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Férord

Stor utbyggnad av fornybar elproduktion och strédvan efter en integrerad
europeisk elmarknad leder nu till mycket omfattande investeringar i véra
elndt. Utbyggnaden &r en nédvéndig del av den klimatpolitik som syftar till att
hantera globala miljdproblem. Samtidlgt medfor n nya elledninggar
ofrénkomligen en lokal miljopaverkan. Ny mark maste ianspraktas for
ledningsgator och natur- och kulturlandskapet pdverkas.

Denna skrift behandlar elndten i den fysiska planeringen. Hur ska behovet av
mark kunna tillgodoses i konkurrens med andra ansprak? Hur mycket mark
kravs for olika slags ledningar och transformatorstationer? Hur paverkar de
sin narmaste orngwning‘-“ Vad géller betréffande elektriska och magnetlska
falt? Och varfor gar det s3 sillan att gréva ner kraftledningar i:
hégspanningsnatet? Vad séger lagstiftningen och hur ser tﬂlst%nrisprocesserna
ut?

Skriften handlar b&de om lokala distributionsnit och destérre ellednmgarna i
stamnat och regionnat. Syftet med skriften ar att

< ge en bild av hur elniten &r uppbyaggda och h
fungerar, ;
+ informera om anldggningarnas teknlk ekonom och paverkan pa
omgivningen,

% beskriva hur omgivnings rkan kah fEduceras,

< &skadliggéra hur en ny elledning _komme.l:".ﬁll efter forstudier, samr3d,
miIjﬁkonsekvensbeskri\.r'ningar och tillsta“ndsprévn'mg,

+ diskutera hur planerna for nya kraftlednmgar bast kan stammas av
mot kornmunem s vermktsplaner!ng

Skriften vénder sig till Dig'som arbetar med fysisk planering i kommuner,
lansstyrelser-och andra statliga myndigheter. Den vénder sig dven till
elnatsforetag, rojektnre byggherrar universitet och hiégskolor. Det &r var
férhoppning att skriften ska vara till stod och vagledning for alla som saknar
specialkunskaper om kraﬂ:ledningar och om den lagstiftning som reglerar vir
elférsérining

Skriften tarbetad av det statliga affarsverket Svenska Kraftnat - som
férvaltar och utvecklar det svenska stamnatet — och branschorganisationen
Svensk Energi. 1 arbetet har ocksd medverkat foretridare for Boverket,
Elsékerhetsverket, Energ1myndlgheten, Lénsstyrelsen i Stockholms lan,
Naturvardsverket, Strilsakerhetsmyndigheten och Upplands Viésby kommun.
Aven natfdretagen inom Vattenfall, E.ON och Fortum har bidragit till arbetet.

Stockholm i april 2013

C .
[1'”.!2"\}‘: N

Mikael Odenberg Kjell Jansson
Generaldirektor i Svenska Kraftnat Verkstdllande direktdr | Svensk Energi
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1 Elektriciteten i samhallet

En god tillgdng pé el har bidragit till att utveckla den moderna industri- och
vélfardsstaten. I dag kan stora delar av samhéllet lamsi8s om elférsériningen
inte fungerar. En sdker elférsérining &r vital fér arbetslivet, fér tryggheten och
bekvémligheten i v8ra hem och for allt fler av de aktiviteter som fyller v&r
fritid.

Elektriciteten introducerades i Sverlge for mer &n hundra ar sedan. Det férsta
kommunala elverket byggdes &r 1885 i Harndsand. I Stockholm. borjade
Stockholms Gasverks elektriska avdelning att leverera el ar 1892 - till en
bbrjan bara till ndgra gatlampor och ett fatal kunder i stadens centrum. D&
var elnaten lokala och kraften producerades i narbelégna vattenkraftverk eller
Angkraftverk. Nar elanvandningen tkade kopplades de lokala naten efter hand
samman, Under 1900-talet byggdes vattenkraften i de norridndska alvarna ut
och elen kunde med ny hégspanningsteknik éverforas séderut., Under den
senare delen av 1900-talet byggdes karnkraften utj Iandets
sbdra delar.

Industrins utveckling gynnades av en god tillgdn 'p§ elkraﬂ: ill internationellt
sett l3ga priser. Inte minst stimulerades. exploatermgen av skog och malm.
Elektriciteten nddde ocksd tidigt fram till de allra flesta hushdllen i landet. Ar
1945 hade sa gott som alla tatortsbostéder och cirka 85 procent av
bostadema pé landsbygden eistrﬁ' lektrisk belysning, elspisar och kylskép
) senare | ar datorer och
Internet - kom omvér‘lden narmare. En & ker tillgdng pa el ses idag som en
sjdlvklarhet.

I Sverige anvands c: 0
péa sjatte plats i variden (efter Island Norge, Kanada Luxemburg och
leand) Den hoga an_véndm ngen per person beror pa at.t ﬂera

1.1 Enreformerad elmarknad

Ar 1996 reformerades reglerna fér den svenska elmarknaden i syfte att skapa
en effektivare elférsérijning och stérre valfrihet fér anvandarna. Elmarknaden
ar sedan dess uppdelad i elproduktion, elhandel och natverksamhet.
Konkurrensen &r fri inom elproduktion och elhandel medan nétverksamheten
ar reglerad, eftersom varje elnatsféretag har monopol pd distribution av el
inom sitt geografiska omrade.

Elhandelsféretagen kdper el frén en elproducent eller p& den nordiska
elbodrsen (NordPool) och séljer den till olika elanvéndare. Anvandarna kan fritt
vélja frén vilken leverantor de vill kopa sin el.

Elnatsforetaget maste ha tillstand frén staten for sin verksamhet
(natkoncession) och elndtet maste vara Gppet for alla foretag som vill handla
med el. Nitverksamheten méste bedrivas juridiskt 2tskild fran elproduktion

och elhandel. Det &r dock tilldtet att bedriva elhandel och nitverksamhet
inom samma koncern, t.ex. i olika dotterbolag.

Sedan elmarknaden reformerades moter elanvéndaren inte [&ngre ett
sammanhallet elverk utan tva olika féretag - ett som ansvarar for natet och
ett som levererar el.

Man kan dock inte vélja vilket elndt man ska anvénda, eftersom det vore
samhallsekonomiskt oférsvarbart att borja bygga parallella elledningar, Man
kallar darfér elndtsindelningen fér ett naturligt monopol. En tredje och
oberoende part granskar de avgifter som tas ut och de vinster som gérs. Den
myndighet som har detta ansvar ar Energimarknadsinspektionen, Ei.

Sverige ar med i EU, som har ambitionen att knyta samman EU-ldndemna i en
gemensam elmarknad Kunderna ska kunna képa el fr3n elhandelsforetag i
hela Europa.

Motivet &r dkad konkurrens och leveranssékerhet, men.en dmfkraﬁ: for.
samarbetet inom EU &r ocksd ansvaret for framtiden: Det Innebﬁr bland
annat:

+ att minska utslappen av koldioxid for att stoppa gluba1a
uppvarmningen (till &r 2050 ska utsiappen ha halverats jamfort med &r
1990)

= att 6ka andelen férnybar energi, det vill séga energtkallor som inte tar
slut; vattenkraft, vindkraft, blobranslen, vagkraft och solenergi

« att anvdnda energin effektivare )

+ att flytta produktionen n"rmare urbrukaren

Den nordiska kraftproduktionen &r redan  dag i stor utstréckning fossilfri. Det
finns dock fortfarande en stor potential for investeringar i ytterligare
fornyelsebar elpmduktt M den, vilket skulle utgdra ett kostnadseffektivt
bidrag fér att nd de politis| iljsmalen inom EU. De nordiska
vattenmagasinen utgér dessutom en resurs for att reglera svéngningar i
intermittent produktion: fran t.ex. . vindkraft. En forutsattning ar dock att det
lighéter att tra rtera kraft till kontinenten,

Inférandet av fyra elomréden i Sverige frén den 1 november &r 2011 medfor
att svenska kunder: under vissa forhallanden fér olika elpriser beroende pd var
de bor. Inférahdet av elomraden &r en féljd av ett beslut i EU-kommissionen
om att Svenska Kraftnat méste foréndra Sveriges satt att hantera
bverfonngsbegransnl ngar i det svenska elndtet. Beslutet &r en konsekvens av
att den dittills rédande modellen anses diskriminera utléndska kunder.

1.2 Elanvandning

Den totala elanvandningen inklusive dverfiringsfériuster och stora elpannor i
industri och varmeverk uppgick preliminart till 142,5 TWh &r 2012, att
j@mféra med 139,7 TWh ar 2011

Sverige har relativt mycket elvdrme, cirka 30 TWh, varav tvé tredjedelar &r

beroende av temperaturen utomhus. Vid en jamforelse mellan tvé &r miste
dérfor hansyn tas till temperaturvariationer mellan aren. Den
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temperaturkorrigerade elanvandningen uppgick &r 2012 preliminart till 143,1
TWh, vilket kan jamforas med 142,7 8r 2011.

Elanvandningens utveckling ar starkt beroende av tilivéxten | samhallet. 1
figur 1 visas utvecklingen frén &r 1970. Fram till och med &r 1986 tkade
elanvandningen snabbare &n bruttonationalprodukten, BNP. Aren 1974 till
1986 berodde detta till stor del pa dkad uppvarmning med el. Sedan ar 1993
har dock elanvindningen dkat i ldngsammare takt &n BNP.

TWh/&r

= Overlaringstrluster

a
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2011

Vattenkraﬁ och karnkraﬁ star vé era for ungefar 45 resp. 40 procent av den
El frén blobransle och vindkraft bidrar med drygt

120 B Kakalt
D\ﬁrd.;uu

1951 1950 1967 1975 1983 19911999 2011
Figur 2 Energitiliférsel i Sverige, fordelad p& kraftslag, TWh/8r

Elenergi produceras till stor del av statliga, kommunala och enskilda foretag.
De tio storsta producenterna svarar fér mer an 90 procent av produktionen
De tre storsta féretagen, Vattenfall, E.ON och Fortum, dominerar inom bade

produktion och handel. Senare &rs allt storre utbyganad av férnyelsebar
elproduktion medfér att nya aktorer tillkommer och att elproduktionen blir
mer diversifierad.

1.4 Branschorgan och sektormyndigheter

Svensk Energi &r bransch- och intresseorganisationen for landets
elférsériningsféretag, (elproduktion, elndt och elhandel). Féreningen &r
elbranschens samlade rdst for att tillvarata medlemmarnas och branschens
intressen. En annan uppgift &r att vara centrum for kompetensuppbyggnad
och mfnrmationsspndnrng, sévél inom som utomn branschen. Svensk Energi
vill skapa s& gynnsamma fcrutsattnlngar som mdajligt fér medlemmarnas
verksamhet och 6ka forstdelsen fér och kunskapen om elen rgi och dess
viktiga roll for samhéllets utveckling.

Energimyndigheten ska arbeta med att utveckla ett energisystem som ger
kommande generationer méjligheter till minst samma valfard som vi, EU och
den svenska riksdagen har satt upp mal for effektivare energianvéndning och
en vaxande andel fornybar energi. Energ;myndlgheten ska hjdlpa Sverige och
industrin att uppfylla dessa mél, med lénsamhet och starkt konkurrenskraft
som resultat. Energimyndighetens évergripande uppdrag &r att verka for att
S;enges energisystem utvecklas till att bli trygg kologiskl: och ekonomiskt
hallbart

naturgas-, och fjdrrv, _n'nemarknadema fungerar effektivt. Den ska b]and
annat sdkerstélla att elnatstarifferna a@r skaliga och prova fragor om tillstdnd
(koncession) for att u pfbra elledningar och driva ndtverksamhet.

Affirsverkel venska kraftnst forvaltar och driver det svenska stamnétet och
ser till att elsystemet kortsiktigt &r i balans, det vill saga att inhemsk
produktion och import motsvarar forbrukning.

Svenska Kraftnat har ocksd ett myndighetsansvar och ska se till att
anldggningarna i elsystemet samverkar driftsékert (systemansvar) och verka
for en robust och flexibel elférsérijning vid kris och krig.

1.5 Mer information
Branschorgan och sektormyndigheter redovisar &rligen utvecklingen inom sina
omréden. P& deras hemsidor finns en rad fakta och rapporter att tiliga.

Svensk Energi www.svenskenerai.se
Energimyndigheten www.energi

10
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Energimarknadsinspektionen www.el.se
Elsdkerhetsverket www.elsakerhetsverket.se
Svenska Kraftnat www.svk.se
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2 Overféring och distribution av el

De svenska elndten har byggts upp under mdnga decennier och tekniken har
successivt forbéttrats, I dag ar naten vidstrackta och sammanbundna med
grannldndernas. En friare elmarknad samt ett vixande nordiskt och
europeiskt elutbyte stiller hbga krav p& éverféringskapaciteten.

De stora dverféringsledningarna byggdes av davarande statens
vattenfallsverk och andra storre kraftfdretag. I stdder och titorter skittes
eldistributionen | de flesta fall av kommunala elverk. P3 landsbygden
organiserades den under de férsta decennierna oftast genom
distributionsféreningar, dar medlemmarna sjélva kunde bidra till att bygga
ledningarna. De flesta av dessa sméa dlstribuhonsforetag ﬂ‘iwar\rades eﬂer
hand av storre foretag. 1

par decennier av ren férvaltning férutom tilikomsten
utlandsfirbindelser. En bit in pa 2000-talet tog: Invest 'ngarn'a i nya och
forbattrade ledningar ny fart genom kundernas- krav pa forbattrad
leveranssdkerhet och byggandet av ny fd sroduktion, frémst
vindkraft.

2.1 Stamnat

De langa overforlngsstracko'r roblem som stegvis kunde
bemastras Pa 1930- talet kunde kraft frén mellersta Norrland for forsta
gangen overféras till stockhcim nar.en 50 mil 1&ng ledning for 220 kV togs i
drif‘t mellan Krangede ‘och Hcmdal Det var forsta ggngen en sa hog spé’mning

norr. t_l_“ Malm ‘soder. Nasta stora utvecklingssteg togs nar varldens forsta
1g,“en ndra:100 mil 1&ng ledning mellan Harspranget och

togs | drift & 1952. Genom att g8 upp i spanning kunde man

reducera behovet av lednlngar och minska dverforingsforiusterna. I dag finns

fvra 400 kV-ledningar frén nordligaste Norrland till mellersta Norrland och

atta frén mellersta Norriand till Malardalen.

Under 1970- och 1980-talen byggdes 400 kV-natet i sédra och mellersta
Sverige ut kraftigt for att ansluta de kdrnkraftverk som da togs i drift.

Elutbytet med de nordiska grannldnderna inleddes redan 1915 da en sjbkabel
till Danmark blev klar. I dag &r stamnaten | de nordiska Ianderna
sammankopplade genom ett tjugotal forbindelser. Under senare ar har
kabelférbindelser till kontinenten tillkommit och ytterligare &r under utredning
eller planering.

12
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KRAFTSYSTEMET 2013

Det svenska stamniitet omfattar kraft

fér 400 och 220kY med stéllverk, transformator
stationer m.m. samt utlandsférbindelser far
vixel- och likstrém.

OMFATTNING 2013 LUFTLEDNING
ALO0RV vixelsirdm 10800 km
220XV wlizelstrém L020km

Higspind likstr3m (HVOCI  100km

———  2B0KV1edning
———  275KVledning
230KV Iecning
——  HRVDCUikstdm)
Lammas Samkirningsisrbindolsa fEr
ligre spinning Gn 220KV
-------- Planeradfunder byggnad
L] Vattenkraftstatian
'y Wirmekraltstation
- Vindkraftpark
L
(o]

Transf fkopplingsstation
Planaradfunder byggnad

Figur 3 Kraftnétet i Norden 8r 2013

Stamniétet str nu infér en l&ng period av stora investeringar. Det behéver
forstarkas och fornyas for att méta dagens krav pa sikra elleveranser och
utbyggnaden av exempelvis fornybar elproduktion. Situationen &r likadan i
véra grannlander och investeringarna i de nordiska stamndten kommer darfor
att 6ka kraftigt de ndrmaste dren

2.2 Regionnét och lokalnéat

Under stamnétet finns regionnat och dédrunder finmaskigare lokalnat, som
leder strémmen till de slutliga anvandarna. N&r stora energiméngder
transporteras éver Inga avstind talar man om 8verforing av elektrisk energi.
N&r mindre mangder transporteras éver relativt korta avstand talar man i
stéllet om distribution av elektrisk energi.

Regionnéten transporterar el fran stamnétet till lokalniten
direkt till stérre elférbrukare, Fér regionnaten anvénd
inom omradet 40 - 130 kV men det finns lokala undantag
spanningar. B8de stamnatsledningarna och region atsledni
regel av luftledningar. :

Figur 4 Illustration av sambandet stamnét — regionnét - lokalngt
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De lokala néten betjdnar hushdll, naringsidkare, mindre industrier, skolor,
vardcentraler och mdnga andra elanvéndare. Elen leds till olika delar av
distributionsomradet | ledningar med spénningen 10-20 kV. I och med
utbyggnaden av vindkraftparker har dven produktionsanldggningar blivit allt
vanligare i lokalndten och hdr anvands ofta 30 kV som spanning i
uppsamlingsndten mellan de enskilda verken samt i anslutningen till
regionnatsstationen.

For att elen ska bli hanterbar for anvdndarna transformeras den sedan ned
ytterligare innan den nar fram till bostader, kontor och andra
anvéndningsstallen. T ldgspanningsledningarna &r spdnningen 230/400 V.

I tatorterna, dar markutrymmet &r knappt, bestar de lokala néten till stor del
av markkablar. 1 landsbygdens lokalndt dominerar qutiedmngarna dven om
andelen markkabel har dkat védsentligt under de senaste dren..Ungefar 47
procent av ledningarna med en spanning pa 10-20 kv ‘aar ovan jord. De
anslutande ledningarna néarmast anvandarna (Iagspénnmgsl dmngarna) ligger
emellertid aven landsbygden till stor del. under jord.

Tabell 1 Ledningsnétet | Sverige 8r 2011

Ldngd, km

Stamnat
400 kv
220 kV
Summa

Regionndt
Luftledning
Markkabel
Summa

Lokalnét
Hogspanning, qutledntng
Hogspanntng, markkab

Kélla: Svenska Kraftnat, EI

2.3 Elnatsforetag och natkunder

Ledningarna i det svenska elndtet racker tillsammans ndarmare 545 000
kilometer — drygt 13 varv runt jorden. Stamnét och regionnét overfér stora
mangder energi, men i kilometer raknat dominerar lokalnédten. Ledningarna i
lokalndten svarar tillsammans for drygt 90 procent av ledningsldngden.
Stamndtets ledningar - tillsammans cirka 15 000 kilometer - utgdr cirka tre
procent av den totala ledningsléangden.

Vid 1950-talets bérjan fanns det cirka 5 000 eldistributionsféretag. Vid mitten
av 1990-talet hade antalet sjunkit under 300. I dag finns knappt 160 lokala
elnatsféretag. Stérre delen av regionndten &gs av tre elndtsféretag.
Stamnatet dgs av staten och férvaltas av Svenska Kraftnat.

Elnét i fysisk planering

Mer an fem miljoner ndtkunder &r anslutna till de lokala elndten. De storsta
elndtsforetagen - Vattenfall Eldistribution, Fortum Distribution och E.ON Elnat
Sverige - har vardera dver 800 000 natkunder férdelade pé flera natomraden.
De minsta elnétsforetagen har farre &n 1 000 natkunder. Eldistributionen i
tdtorterna skéts ofta av kommunala féretag, medan de stora elnatsforetagen
sedan gammalt har en stark stalining pd landsbygden.

2.4 Leveranssdkerhet

Elférsériningen &r en viktig samhélisfunktion. Ett omfattande och I&ngvarigt
elavbrott kan lamsld samhallet som fa andra handelser. Fér manga
naringsidkare avstannar verksamheten helt. Hushallen far problem med
vérmen, matlagningen och med vatten och avlopp redan innan-det har gatt
ett dygn. Fér gamla och sjuka som vardas | hemmen kan s:tuaticnen snabbt
bli kritisk. Mot denna bakgrund &r det 1att att inse att elnatet ar en a\r
samhdllets i sarklass viktigaste infrastrukturer.

Leveranssdkerheten i de svenska elndten ar hig Vid n lnt_ernationell
jamforelse. Sett éver flera ar — och fﬁr alla kunder samlal: 25 Ievereras 99,98
procent av den elenergi som efterfragas (fig. 5) k-

100,00%

99,95% \\ A\
99,90% \

99,85%

99,80%

99,75%

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 5 Leveranssdkerhet | de svenska elndten
Kélla: Svensk Energi

Mastan alla oplanerade strémavbrott beror pa fel eller skador i elndten. P&
landsbygden stérs forsoriningen oftast av ovéder dé trad och grenar knécks
och faller éver ledningarna. I tatorternas lokalndt — som till stor del utgérs av
markkablar - kan strémmen brytas t.ex. vid ett materialfel eller orn en kabel
grdvs av. Landsbygdens lokaln&t &r mer sérbara. De utgérs till stor del av
radiella ledningar, dvs de l6per ut till de olika anvédndarna som ekrarna i ett
hjul. Om en ledning skadas finns det inte ndgon alternativ vég att férsoria
dem som bor bortomn den punkt dar felet uppstatt. Landsbyagdsnaten har
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tidigare dominerats av luftledningar med hogst 10 meter breda skogsgator
men p§ senare ar har en stor del av de mest utsatta ledningsstrickorna
ersatts med framst markkabel (se l&ngre ner | detta avsnitt).

Ett fel i lokalndtet pdverkar enbart de lokala natkunderna. Om felet intraffar i
ett regionnét eller | stamnatet kan eltiliférseln till manga lokala nét och
industrier stoppas. Darfor har bade stamnit och regionnit byggts fér att vara
mycket driftsdkra, Stam- och regionnaten &r ocks8 maskade, vilket betyder
att det finns mer &n en forbindelsevdg mellan olika nétdelar. Om en ledning
skadas kan strémmen darfor matas fram pa alternativa végar. Ocksa i
tétorternas lokalnat finns i de flesta fall alternativa matningsvéagar.

For elleveranser géller ett funktionskrav. Innebérden av detta ar att ett
elavbrott inte f&r vara langre &n 24 timmar. Ytterligare krav for -
funktionskravets uppfyllande har &ven stélits | foreskrifter frén
Energimarknadsinspektionen, den myndighet som har uppdrag att see till att
kunderna har ritt leveranssékerhet. I féreskriften stills dels krav pd
avbrottstidens langd i de natdelar dér det &r mojligt. a'tt Gverféra mer &n 2
megawatts effekt enligt en “effekttrappa” och dels pa att ledningar: med en
spanning éver 22,5 kV utférs som trédsakra ledningar, For att en ledning ska
kunna betraktas som tradséker ska inte ett avbrott kunna orsakas av att tréd
faller pd ledningen.

kvenserna av IntraFfade stormar
in:tver sodra och véstra Sverige
ramatiska exemplet. Stormen skadade
| mest var.mer &n en halv miljon

Orsaken till ellagens funktionskrav &r kor
och snbovader. Stormen Gudrun som
den 8-9 januari 2005 utgdr det mest
mer an 2 000 mil luftledningar och's
hush&ll och tusentals néri ngsidka

Satsningar har gjorts under senare ar pé att vadersakra ledningsndten for att
motsvara ovanstﬁende krav. Det som har gjorts &r att minimera riskerna for
elavbrott pa grund av dallgt vader. I'ett komplicerat tekniskt system, som ett
elndt ar, kommer teknikfel alltid att intraffa. Arbetet fortsétter nu med att
identifiera och elim ‘det mesta méjliga av s8dana risker. Exempel pa
fortsatta 5 garder ar att vadersﬁkra dterstdende kansliga ledningsstréckor
samt att installerade ﬁarrstynda franskiljare som minimerar avbrottstiden for
merparten av de kunder som drabbas av ett avbrott.

2.5 Fortsatt utveckling av elnaten

2.5.1 Fortsatt utveckling

Elndten har alltid byggts med sin tids teknik och med hansyn till de krav som
samhdllet har stallt. I takt med att samhallet férandras stélls nya krav pa
sdkerhet och kvalitet. N&r elférbrukningen 6kar maste naten forstirkas. De
kraftledningar som har ménga &r pd nacken behéver successivt renoveras.

2.5.2 Stamndt

Stamnatet behdver mot denna bakgrund férstarkas och fornyas fér att méta
dagens krav pa sdkra elleveranser och utbyggnaden av exempelvis fornybar
elproduktion. Situationen &r likadan i vara grannldnder och investeringarna i

de nordiska stamnéten kommer darfor att 6ka eftersom ett 6kat nordiskt och
europeiskt energiutbyte kommer att stélla krav pa tkad éverforingskapacitet i
stamnatet. De nordiska stamnatsforetagen har enat sig om fem stérre
ledningsprojekt fér att gbra det nordiska elnatet mer robust samt for att
férbattra forutséttningarna for elhandeln i Norden.

Ett projekt & en ny 400-kV-ledning Nérke - Skdne - Norge (SydVéastianken),
Med den nya ledningen mellan Nirke och Skdne minskar risken fér stora
elavbrott av det slag som drabbade Sydsverige i september 2003.

1 Stockholmsregionen byggs ett nytt stamnat, som ska sakra regionens
framtida forsérining och forbattra driftsakerhet och miljd. Det innefattar flera
nya ldnkar dar bland annat en ny tunnelférlagd 400 kV-ledning frén norra till
stdra delarna av Stockholm blir den viktigaste lénken. Samtidigt kommer
déﬁgenom mark att frigéiras genom att luftledningar i de mest tatbebyggda
omradena ersétts med kabel,

2.5.3 Region- och lokalnat

Férbattringarna | de vaderkénsliga Iandsbygdsnaten ar domi
elnétsféretagens investeringar hittills under 2000-talet men i takt med att det
arbetet slutfors s& kommer andra satsningar a over. En‘av dessa &r att
ansluta all tillkommande ny distribuerad.elproduktion, framst vindkraft. Har
handlar det inte bara om att fysiskt ansluta med nva"ledningar utan det stélls
&ven nya krav pa flexibilitet | naten eftersom produktionen varierar mycket
och &r utspridd. Det &r bl a hir som: ny teknik kommer till anvandning.

Den nya tekniken oftast kallad sma Inat {SmértGrIds} aren vikt:g del i
att uppnd mélen att tka andelen fornyba ‘elproduktion och att fa en mer

tillgéng till informati
smarta elnét som e
maste till for att na

mt[ngsbegrepp for de tekniska forandnngar som
_5Ien ovan -Exempel pa sadana teknlska forandnngar ar

[ tetsfakta
Nar man arbetar med elnétsfrégor férekommer manga tekniska begrepp och

storheter sorh det kan vara bra att kdnna till. De mest centrala férklaras i
faktarutan pa nasta sida:
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Strém Fortltpande transport av elektriska laddningar (I)
Spéanning Skillnad i potential mellan tv8 punkter (U)

Effekt En apparats arbetsférmaga (P=UxI)

Energi Effekt ganger tid (W=Pxt)

Véxelstrém elektrisk strom som vaxlar riktning,
normalt 50 ggr/sek. (frekvens 50 Hz)
Likstrém elektrisk strém som alltid har samma riktning

For att forsta begreppen strém och spanning kan man jamféra elledningen
med en vattenledning. Vattenledningen fram till en villa &r alltid trycksatt med
ett visst vattentryck. N&r man vrider pa kranen fér att fylla ett glas med
vatten rinner vattnet ur kranen. Trycket i vattenledningen motsvarar
spéanningen i en elektrisk ledning och vattnet som rinner ur kranen motsvarar
strémmen i elledningen. Jamfér detta med en lampa. N&r lampan &r slackt
finns spanning (vattentryck) i ledningen. N&r lampan ténds omvandlas
strémmen till us (vatten rinner ur ledningen). Effekten &r spanningen
multiplicerad med strémmen och kan sdgas vara ett uttryck.fér en apparats
"styrka” eller belastningen p# ett nat elleren anld e r
multiplicerad med tiden. ;|

El kan inte lagras utan maste produceras i sam
konsumeras. e

Mattenheter
Strémstyrka méts i ampere (A)..
Efektrisk spénning anges i volt {\ -effekt | watt (W).
Elenergi méats enligt internationell standard i joule (J) men oftast anvénds det
dldre mattet wattimme (Wh). En. wattimme motsvaras av 3 600 joule.

For att beteckna stor
kilo  tusen
mega miljon
giga | miljard 10
tera  biljon  10%::

:m ngder anvands prefix:

4a=z=

2.7 Mer information

Svenska Kraftnats hemsida www.svKk.se
Svensk Energis hemsida www.svenskenergi.se
Energimarknadsinspektionens hemsida www.ei.se

3 Nationella mal och lagstiftning -
nagra huvuddrag

Nationella mal, planer och program anger en utvecklingsriktning som riksdag
och regering pekat ut och som ska beaktas i samhéllsplaneringen. Dessa kan
ocks$ ligga till grund fér samarbeten, 8tgérder m.m. som offentliga
myndigheter vidtar. EU-kommissionen har blivit alltmer aktiv p§
energiomrddet och det géller inte minst energiinfrastrukturen. Bl.a. framhélls
att det behévs en helt ny infrastruktur som grundas p& en europeisk vision.
Samhiéllet behéver en sdker leverans av el. Samtidigt méste elférsorjningen
samsas med ménga andra ansprék. Det finns behov av att'anvdnda marken
fér manga dndamal - jordbruk, skogsbruk, bostader, végar osv. - och -
samtidigt skydda vardefulla natur- och kulturmiljder och avvarja hdlso- och
miljérisker. Overféring och distribution av el omgérdas mot:denna bakgrund
av en rad lagar och féreskrifter. De tar sikte pd att elolyckor ska férebyagas,
att elleveranserna ska vara pélitliga och att elledningar och andra
anlggningar ska lokaliseras till Idmpliga omriden och anpassas till sin
omgivning. = = il

3.1 Nationella och andra mal

3.1.1 Energipolitiska mél
Den svenska energipolitikens mal ar.att pa kort och I8ng sikt trygga tillgdngen
pé el- och annan energi pd.med omvarlden konkurrenskraftiga villkor.
Energipolitiken ska skapa villkoren fér en effektiv och hallbar
energianvéndning och-en kostnadseffektiv svensk energiférsdrining med 18g
negativ inverkan pa h ilsa, miljo och klimat samt underltta omstaliningen till
ett ekologiskt Lthalligt samhaile.

ar inga‘uttalade mal for elnitets framtid men Riksdagen har antagit
ett antal energipolitiska m&l som har betydelse ocksd fér natfragorna. Till &r
2020 ska foljande uppnés:

40 procent minskning av klimatutsldppen jamfort med 1990.

minst 50 procent férnybar energi.

20 procent effektivare energianvéndning jamfort med 2008.

minst 10 procent fornybar energi | transportsektorn.

en planeringsram for vindkraft som medger en arlig produktion av 30
TWh el.

EU-kommissionen har foreslagit en energistrategi "Energi 2020 - En strategi
for hllbar och trygg energiférsérining pa en konkurrensutsatt marknad” KOM
(2010) 639 slutlig. I den féreslar man bl.a. att en plan fér Europas
infrastruktur 2020 - 2030 ska tas fram. I ett Meddelande frén EU-
kommissionen finns forslag till en sddan plan i “Prioriteringar fér
energiinfrastrukturen fér 2020 och framat - Forslag till ett integrerat

19

20




Elnét i fysisk planering

Elnét i fysisk planering

europeiskt energinatverk”, KOM (2010) 677 slutlig. Férslagen som kan beréra
Sverige dr frémst elndt kopplat till vindkraftsproduktion | Nordsjén och
anlaggningar for lagring av vattenkraft men ocksa integrering av de baltiska
lénderna pa den europeiska elmarknaden.

3.1.2 Miljgmal

Riksdagen har antagit sexton nationella miljémal, som ska vara en kompass
for allt miljoarbete i landet. De har firts vidare och preciserats i form av bland
annat regionala och lokala miljomal. Miljdbalken utgér det viktlgaste juridiska
redskapet for att omsétta de miljopolitiska mélen till praktiska atgérder.

De nationella miljomalen &r mlljokvailtetsmal De anger de egenskaper som
var natur- och kulturmiljo maste ha for att samhal!sut\recklingen ska vara
ekologiskt hallbar. De géller:

Frisk luft

Grundvatten av god kvalitet
Levande sjéar och vattendrag
Myllrande vatmarker

Hav i balans samt levande kust och ské ard
Ingen dvergbdning
Bara naturlig férsurning
Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap
10 Storslagen fjallmiljo
11. God bebyggd miljé
12. Giftfri miljé

13. Saker stralmiljo
14.Skyddande ozonskikt
15. Begransad klrmatpaverkan

VENOU AWM

identifieras:

Miljém3len ska.vara riktmarken for allt svenskt miljbarbete oavsett var och av
vem det bedrivs; Fér varje miljokvalitetsmal finns en utsedd ansvarig nationell
myndighet, som bland annat ska utveckla lampliga indikatorer fér
mi[jfjmﬁlsarbetet tillsammans med de organisationer och féretag som verkar
inom olika omraden, Lansstyrelser och kommuner ansvarar for att utveckla
regionala och lokala miljomél, som grundas p& de nationella malen.

De nationella miljémalen &r vigledande fér hur miljébalken ska tillampas. Det
innebér att de nationella malen ska beaktas vid prévning och tillsyn av
verksamheter och atgérder.

3.2 Lagstiftning

3.2.1 Miljébalken
Miljobalken (1998:808) syftar till att framja en hélibar utveckling som innebér
att nuvarande och kommande generationer tillforsakras en hdlsosam och god
miljd.

1 2 kap. miljobalken finns allméanna hansynsregler som ger uttryck for ett
antal viktiga principer och som stéller krav pé att varje verksamhet som
paverkar I'nl|_]0n ska utformas och lokaliseras s3 att andamalet kan nds med
minsta intrdng och oldgenhet fér manniskors halsa och for miljén. Vid
tlllstﬁndsprévmng ar verksamhetsutdvaren skyldig att visa att
hé@nsynsreglerna foljs.

Miljobalken - allmdnna hansynsregler

Bevisbirda hos utévaren
Den som bedriver eller har for avsikt att bedriva e Verksa
ﬁtgard ska kunna visa att verksamheten kan
- pé ett miljormassigt godtagbart satt.

Krav p& kunskap

Alla som bedriver eller avser att bedriva en ‘verksa het eller vidta en dtgérd
ska skaffa sig den kunskap som behdvs med hénsyn till verksamhetens eller
Stgdrdens art och omfattning fi kydda ménn_lskors hélsa och miljén mot
skada eller olagenhet. : -
Forsiktighetsprincip £
Redan risken for skador och o Egenheter medfér en skyldighet att vidta de
atgarder som behdvs fér att negativa effekter pa halsa och miljs ska
forebyggas, hindras eller mo‘cverkas

Fororenaren betaiar

Det ar alltid den som- rsakar el]er rlskerar att orsaka en miljostérning, som
ska bekosta de forebyggande eller avhjélpande Stgarder som ska vidtas for
att uppfylla miljébalkens allmahna hansynsregler.

Bdsta mojliga teknik

For yrkesmass_g'verksamhet ska man anvanda sig av basta mdbjliga teknik fir
att férebygga skador och oldgenheter. Tekniken maste, frén teknisk och
ekonomisk synpunkt, vara industriellt méjlig att anvanda i branschen i fraga.
Lamplig Iokai_usgrmg

Fér alla verksamheter och &tgédrder, som inte &r av férsumbar betydelse, ska
en sadan plats véljas att &ndamadlet kan uppnds med minsta intrdng och
oldgenhet fér manniskors hélsa och fér miljon.

Hushallning och kretslopp

All verksamhet ska drivas och alla dtgérder ske pd ett sidant satt att révaror
och energi anvénds sa effektivt som méijligt och férbrukni ngen samt avfallet
minimeras. Det som utvinns ur naturen ska kunna anvéndas, teranvéndas,
Stervinnas och bortskaffas pd ett uth8lligt satt med minsta majliga
resursférbrukning och utan att naturen skadas. For att bedéma hur
principerna om hushallning och kretslopp bdst ska tillampas bér aktuell
verksamhet eller ﬁtgérd bedmas ur ett vaggan-till-graven-perspektiv genom
t.ex. livscykelanalys.

Et_ eiler vidta en
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Utbytesregel

Alla ska undvika att anvénda eller sélja kemiska produkter eller biotekniska
organismer som kan innebéra risk for manniskors halsa eller miljon, om
produkterna kan ersdttas med andra, mindre farliga produkter.
Skilighetsregel

Kraven pa hinsyn ska vara miljéméssigt motiverade utan att vara orimliga att
uppfylla. Hinsynsreglerna ska tillampas efter en avvdgning mellan nytta och
kostnader.

Skadeansvar

Alla som bedriver eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en atgérd som
medfort skada eller oldgenhet fér miljon ansvarar till dess skadan eller
oldgenheten har upphdrt for att denna avhjélps | den omfattning det kan
anses skéligt enligt miljébalkens tionde kapitel. £

1 hushaliningsbestdmmelserna i 3 och 4 kap. miljébalken anges vilka
allménna intressena ar forutom de som anges i 2 kap. plan- och b\rgg agen. I
3 kap. anges de allménna intressen som har sarskilc
samhéllsutvecklingen och som dérfér ska‘ges ett fi
intressen nér frigor om markanvandning ska avgi
intressena dr:

Bevarandeintressen

Stora opaverkade omraden
Ekologiskt kénsliga omraden
Naturvarden
Kulturmiljbvdrden
Friluftsliv

| Vardefulla &mnen och material
“["Industriell produktion

Energiproduktion och energidistribution
Kommunikationer

VMattenfbrsorjning och avfallshantering
Totalférsvaret

. ange en vilka'intressen som kan vara av riksintresse. Nar ett
omrade har angetts.vara av riksintresse ska omradet skyddas mot dtgarder
som kan: p&tag!igt skada intresset eller kan patagligt forsvéara tillkomst eller
utnyttjande av anlaggning inom omradet. Dessa intressen har hdrigenom en
stark stilining: gentemot dvriga allmanna intressen. Bestdmmelserna i 3 och 4
kap. anger ocksa vilka hdnsyn som ska tas till de olika intressena och hur
avvagningar mellan olika 6nskemal att utnyttja marken, vattnet och den
fysiska miljon i Gvrigt ska gbéras. Det ar i den fysiska planeringen som den
ndrmare preciseringen av de allmanna intressena sker och en avvdgning kan
géras. Kommunerna ska i sina dversiktsplaner redovisa sin bedémning av hur
skyldigheten enligt 2 kap. plan- och bygglagen att ta hansyn till allmanna
intressen vid beslut om anvéndningen av mark- och vattenomraden kommer
att tillgodoses. Olika aktérer och naringslivet ska ocksd ges méjlighet att
ldmna underlag till den kommunala planeringen och medverka i samrad.

I férordning om hush3lining med mark- och vattenomrdden m.m. (1998:896)
anges vilka centrala myndigheter som &r ansvariga att ange de omraden
myndigheterna bedmer vara av riksintresse enligt 3 kap. miljébalken.

Eln&t i fysisk planering

Energimyndigheten &r ansvarig fér att ange de omraden som bedéms vara av

riksintresse fér anldggningar fér energiproduktion och energidistribution (3

kap. 8 §).

Tabeli 2 Myndigheter med ritt att ange omréden av riksintresse med hinsyn
till olika nyttfandeintressen

Samhadllssektor Myndighet

Rennaring Sametinget

Yrkesfiske Havs- och vattenmyndigheten

Naturvard och friluftsliv Naturvardsverket

Kultu rmiljﬁvﬁ rd Riksantikvariedmbetet

Fyndigheter av &mnen eller material | Sveriges geologiska undersoknmg

Anl&ggningar for industriell Tillvéxtverket oy
roduktion

Anldggningar for energiproduktion Statens energimyndl_‘ghat
och energidistribution i
Anlaggningar for slutlig forvaring av | Stralsdkerhetsmyndigheten
anvént karnbrénsle och kdrnavfall
Anldggningar fér kommunikationer Trafikverket, Post-:
Anldggningar for vattenférsorining Naturvardsverket
och avfallshantering

Totalférsvarets anldaggningar

ch telestyrelsen

drsvarsmakten, yndlgheten for
mha]lsskgdd och beredskap

lagen sérskilda omraden som &r av
riksintresse. Ddr anges ett antal’ mr&den's“.dm har sa stora natur- och
kulturvérden att de i sin helhet ar av intresse, Det gdller i forsta hand
kust-, skérgérds- och fidllomrad n samt vissa outbyggda &lvar.

Omréden som i sin helhet &r av. ri__ksmtresse

1 4 kap. miljébalken utpekas dire

"n for turism och friluftsliv
i i princip &r orérda och sddana som &r mycket

- Outbyggda alvar med tillhtrande vattenomraden, kéllfloden och
bifléden
. Nationalstadsparker

Omradena ar utpekade i sjélva lagtexten. De avgrdnsas och beskrivs mer
exakt i den kommunala éversiktsplaneringen av kommunen i samrad med
lansstyrelsen.

Aven Natura 2000-omréden &r av riksintresse enligt 4 kap. 1 och 8 §§
miljdbalken. Dessa omraden har ett sarskilt starkt lagskydd.

Hush%ilningsbestémmelsema i miljébalken ska tillampas vid prévning av mal
och drenden enligt miljébalken och vid planl&ggning och prévning enligt plan-
och bygglagen men dven vid prévning enligt andra lagar, t.ex. vid
koncessionsprovning enligt ellagen.

23

24




Elndt i fysisk planering

Eln&t i fysisk planering

16 kap. miljébalken finns regler om miljokonsekvensbeskrivningar. I kapitiet
beskrivs vilket syftet &r med miljbkonsekvensbeskrivningar, nar de ska
upprattas och vad de ska innehdlla. I kapitlet anges vidare regler om samrad i
samband med ansokningar om tillstand enligt miljébalken. Lansstyrelsen ska
under samradet fatta beslut om den planerade verksamheten eller Stgérden
ska antas medféra en betydande miljopaverkan. Ett beslut om betydande
miljspaverkan innebér att samradet ska utékas till att omfatta en ofta
betydligt stérre krets berdrda. Reglerna om miljékonsekvensbeskrivningar
tillampas &ven vid ansékningar om tillst8nd enligt en rad andra lagar &n
miljbbalken och ska bland annat tilldmpas vid en anstkan om néatkoncession
for linje. I en miljdkonsekvensbeskrivning ska redovisas hur relevanta
miljdkvalitetsmal beaktas.

3.2.2 Plan- och bygglagen :
Ndr elndtsféretagen ska stamma av planer for nya Iednmgsstrackningar och
stationslagen mot évrig Iﬁngsrktig samhallsplanering sker detta framst via den
fysiska planeringen. Det ir ocksa i den fysiska planeringen.som >
elnitsféretagen ska féra in sina 18ngsiktiga elnatsplaner sa att dessa kan
beaktas av samhallet i évrigt. Vid all fysisk plaﬂering ska bantiIga
elnatsanldggningar och infrastrukturanldggnin .. Lagstiftningen som
r‘eglerar den fysiska p!aneringen ar plan- och byggfagen, (2010 900), PBL. 1

kommunerna. Planldggningen ska enllgt 2 kap 2 & PBL syl"ta till att mark- och
vattenomrdden anvénds fér det eller de &ndamalsom omradena &r mest
rampade fér med hansyn till beskaffenhet, l4ge och behov. Foretride ska ges
sadan anvéndning som medfor. en fran allm in synpunkt god hush3llning.

Kummunens liksom Gvriga provnlngsmynd gheters beslut om planer och
tillstdnd méste alltid stodjas pa lagens bestdmmelser om hushéllning med
mark- och vattenresurser, 'bygge]seutveck!mg, byagnaders egenskaper
m.m. Vid planeringen kan en avvdgning géras sa att ett intresse prioriteras
framfor ett-annat om de inte arforenliga med varandra. De allménna
intressena finns beskrivha. i.2.kap. PBL och i hushallningsbestdmmelserna i 3
och-4: kap mi bba}ken Detari dversiktsplaneringen som dessa
konknetiseras

12 kap 3 § PBL anges bl a. "Planlaggning enligt denna lag ska med hénsyn
till natur- och.kulturvérden, miljo- och klimataspekter samt mellankommunala
och regionala férhallanden framja 1. en andamélsenlig struktur och en
estetiskt tilltalande utformning av bebyggelse, gronomraden,
kommunikationsleder och andra anldggningar. ---". Betraffande lokalisering
av bebyggelse och byggnadsverk anges i 2 kap. 5 § att bebyggelse och
byggnadsverk ska lokaliseras med hdnsyn till vad som &r l8mpligt med
hansyn till energiférsériningen och energihushéliningen. I évrigt innehller 2
kap. PBL dven bestammelser om lokalisering av bebyggelse och anldggningar
och utformning och placering av bebyggelse och byggnadsverk som ar ldmplig
med hansyn till stads- och landskapsbilden, natur- och kulturvérden och en
god helhetsverkan. Befintliga och planerade elledningar hor till de intressen
enligt 3 kap. 8 § miljdbalken som ska beaktas ndr man privar om ett
markomrade &r lampligt fér bebyggelse. 8 kap. PBL innehéller egenskapskrav
for byggnadsverk, byggprodukter, tomter och allménna platser. Kraven géller
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hur byggnader och anlaggningar ska placeras, utformas, utfiras och bevaras
och hur tomter och allménna platser ska anordnas. Dessa bestdmmelser
paverkar placering och utformning av t.ex. transformatorstationer.

Oversiktsplan

Varje kommun ska ha en aktuell dversiktsplan som omfattar hela kommunen.
Oversiktsplanen som ar kommunens strategiska instrument, ska ange
inriktningen for den I8ngsiktiga utvecklingen av den fysiska miljén och ge
vagledning om mark- och vattenomréden och den byggda miljén. Den ger ett
samlat beslutsunderlag som belyser bl.a. allmdnna intressen och hur
kommunen avser att ta hénsyn till och samordna éversiktsplaneringen med
relevanta nationella mal, regionala m8l samt planer och program av betydelse
for hallbar utveckling inom kommunen, 1 redovisningen ska riksintressen
enligt 3 och 4 kap. miljobalken anges sarskilt. Oversi ktsplanen &r Dcksﬁ ett
handlingsprogram som visar hur kommunen ser pa mark- och :
vattenanvandningen och bebyggelseutvecklingen i kommunens olika delar

Kommunerna har ocksa majligheter att i over31ktsplanen utforma riktilnjer
eller pollcyer fir t.ex. bebyggelseutveckling, gestaltning och: estetiska fragor
samt fragor som rir hélsa och sékerhet. Flera kommuner utvecklar ocksa sin
syn p3 hur man ser pa elledningar utifrén oro fér elektriska och magnetiska
falt men ocksé utifrén hur landskapet paverkas. En fordjupad redovisning av
oversiktsplanen kan gdras for avgrénsade: omréden inom kommunen t.ex.
tatorter, Planen kan dven innehalla tematiska tilldgg t.ex. for vindkraft.
Oversiktsplanens miljdkonsekvenser ska sarskilt framga men ocksa dess
konsekvenser i dvrigt. ;

PBL innehdlier tydhga regler | ur en 6vers1ktsp|an ska tas fram t.ex. vad
géller krav p8 samrad och umtallnmg Lagstiﬁ:aren har velat betona det
viktiga med dialogen med bl.a. medborgarna, intresseorganisationer, foretag,
grannkommuner, 15nsstyre!sen och andra myndigheter. Lansstyrelserna ska
bevaka att kommunerna tillgodoser riksintressena i sin planering. Om
lansstyrelse och kommun inte &r-Bverens om frégor som ror riksintressen,
mIIjokvalltetsnormer, upphavande av strandskydd, melilankommunala
intressen, fragor om halsa:eller sikerhet eller risken fér olyckor,
uversvamnmg eiler erosion ska lansstyrelsen | sitt granskningsyttrande
redovisa.sin syn: pa.detta. Lansstyrelsens granskningsyttrande ska ldsas
parallellt. kommunens 6versiktsplan och ses som en del av denna.

Oversiktsplanen &r inte bindande, men &r vagledande for olika beslut om
mark- och vatten enligt bade PBL och en rad andra lagstiftningar bl.a. ellagen.
Den har dérmed betydelse d& kommunen detaljplanerar, ger byaglov och
avger remisser.

Detaljplan

En detaljplan ska uppréttas infér stdrre forandringar av mark- och
vattenanvéndningen, t.ex. ndr ny sammanhallen bebyggelse ska komma till,
nér ett nytt byganadsverk ska uppféras och anvéndningen av detta far
betydande paverkan p& omgivningen eller det réder stor efterfrdgan p
omrédet for bebyggande. Kommuner kan, om man bedémer att det finns ett
behov, stélla krav pa detaljplan for transformatorstation. Detaljplan krévs
ocksé nar bebyggelse ska féréndras eller bevaras i ett sammanhang. 1 varje
detaljplan ges en samlad bild av markanvéndningen och av hur kommunen
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tanker sig att miljon ska férdndras eller bevaras. Planen &r ett rattsligt
bindande instrument fér kommunen att forverkliga intentionerna i
oversnkbsplanen framst vad avser den lokala bebyggelsepolitiken. Hansyn ska
tas till bide enskilda och allménna intressen. En detaljplan ska bestd av en
plankarta och de bestdammelser | dvrigt som behovs. En planbeskrivning ska
finnas tillsammans med planen for att visa hur detaljplanen ska forstis och
genomforas.

Omradesbestimmelser

Omrddesbestdmmelser kan anvindas for att sékerstélla intentionerna med
tversiktsplanen inom begransade omraden som inte omfattas av detaljplan.
De har samma karaktér som detaljplanebestammelser men reglerar endast
ett begransat antal frégor. Omrédesbestdmmelser kan ocksa vara ett
alternativ till detaljplan nar det finns ett behov av att reglera befintlig
bebyggelse. De ger till skillnad fran detaljplanen ingen forhandsbestamd
byggratt och inte heller ratt for kommunen att 16sa in rnark g

Bygglov

Vad som kréver bygglov regleras i PBL nar det géller byggnader och i plan-
och byggforordningen (2011:338) nar det galler andra anldggningar &n
byggnader. Kommunen beslutar om bygglov for t.ex. byggnader,
mobilmaster, mindre vindkraftsanldggningar och transformatorstationer.
Boverket anser att begreppet transformatorstation aven innefattar
stamndtsstation, regionstation, fordelnmgsstabon och nétstation som
innehaller transformator. Vid hand!aggningen ‘av-en ansikan om lov och
forhandsbesked ska byggnadsnarnnden i vissa fall underrétta kinda sakdgare
och organisationer som bertrs av ansokan och ge dem tillfdlle att yttra sig.

Till kdnda sakégare réknas grannar med gemensam tomtgréns, sa kallade
r%grannar samt grannar p&-andra sidan mindre gator och vagar. Det vill sdga
sadana grannar som: er'agare Till T'ashgheter eller innehavare av ndgon annan
sarskild ratt &n hyresratt i fastigheter och vilkas rattigheter dr inskrivna i
fastighetsregistret. Natdgare kan endast férvanta sig underrattelse om
anstkan om lov eller forhandsbesked om man réknas in i kretsen av kanda
sakagare Samma sak galler om det for elanldggningen finns en ledningsratt

De tekniska egenskapskraven fér byggnader och andra anlaggningar an
byggnader regleras i 8 kap. PBL och | 3 kap. plan- och byggférordningen. I 3
kap. 9 § plan- och byggférordningen anges exempelvis, att ett byggnadsverk
ska vara sa projekterat och utfort att det inte medfér en oacceptabel risk for
anvéndarnas eller grannarnas hygien eller hélsa som en filid av bl.a. farlig
stralning.

3.2.3 Ellagen m.m.

Ellagen (1997:857) stéller krav pé tillsténd (nétkoncession) for att bygga och
driva starkstrémsledningar., Frigor om tillstand provas av
Energimarknadsinspektionen eller | vissa fall av regeringen. Det finns tvd olika
typer av koncessioner, nétkoncession for linje géller en ledning med i
huvudsak bestémd stréckning och natkoncession for omrdde ger innehavaren

rétt att inom ett visst omréde bygga och anvénda ledningar upp till en viss
spdnning.

For ledningar med en hégre spénningsniva &n medgivet inom en
natkoncession fér omrade, vanligtvis region- och stamnétsledningar, samt
ledningar inom ett omrdde dar en annan natdgare innehar natkoncession foér
omrade, krévs natkoncession fér linje. En sddan koncession far bara beviljas
om anldggningen &r limplig frn allman synpunkt. Anledningen hartill &r att
hindra att nya ledningar dras fram dar det redan finns tilirécklig
overforingskapacitet eller att ledningen orsakar onddig negativ paverkan pa
Svriga allménna intressen eller onddigt stor skada p& enskilda intressen. Vid
prévningen tilldmpas miljéhalkens allménna hansynsregler och balkens
bestammelser om hushalining med mark och vatten, mnljdkval:tetsnormer och
miljokonsekvensbeskrivningar. En ndtkoncession for linje maste ocksa vara
forenlig med kommunernas gallande detaljplaner och ornradasbestammelser

Koncessionsdrenden bereds alltid av Energlmarknadsinspektiunen 1d flesta
fall fattar inspektionen &ven beslut | &rendet. Arenden som rér ;
linjekoncessioner dver 145 kV avgérs dock av regeringen om ndgon sakagare
kommun eller statllig myndighet motsétter sig bifall till. -ansokan. Regerlngen
beslutar alitid i alla drenden som géller utlandsférbindelser. Tillst&nd ges for
40 &r i taget, om det inte finns sérskilda skal dgon annan tidsperiod.
Sedan maéste tillstdndet forldngas. k-

Innehavaren av en natkoncession for omrade:kan bygga ut sitt ledningsnat -
upp till en viss higsta spanning - utan sérskild: prévning av
Energimarknadsinspektionen. Kcnoessmnsinnehavaren maste dock samrada
med olika myndigheter och med mark&gare fére utbyggnaden. Omrades-
koncessionen omfattar oftast ledningar inom lokalnatet. Natkoncession for
omrade innebér att koncessionsinnehavaféﬁ i stort sett har ensamratt pa att
bygga kraftledningar upp- tiIl den meddelade hégsta spanningen.

Koncessionen géller for 25 ar om det }nte finns sarskilda skal for annat. Sedan
méste tillstndet fériangas.

Em“)rordn.‘ngen (1994:1250) regjl"érar bl.a. vad en koncessionsanstkan ska
1nneha|la och hur ansokan provas.

1 Féro dning (2008 215) om undantag frén kravet pa nétkoncession enligt
ellagen (1997:857) fareskrivs att undantag frén kravet pd nitkoncession
aaller i fraga om vissa slag av ledningar eller i friga om ledningar inom vissa
omraden. Dessa undantag avser interna nit som inte f3r ha alltfér stor
utbredning och som ar val avgransade, t.ex. inom byggnader, inom omrade
for en industnan!aggnlng, inom omrade for trafikleder eller nat som férbinder
tva eller flera elproduktionsanlaggningar (vindkraftparker).

Starkstrémsférordningen (2009:22) och Elsdkerhetsverkets féreskrifter och
allménna rdd om hur elektriska starkstrémsanldggningar ska vara utférda,
ELSAK-FS 2008:1 med &ndringar innehaller regler om hur elledningar och
andra starkstromsanléggningar ska utforas. De reglerar bland annat hur néra
bebyggelse, skolgardar, parkeringsplatser osv. som kraftledningar far dras
och vad som krévs i forhallande till bland annat végar, jarnvégar, flygplatser
och andra ledningar. Bestdmmelserna syftar till att hindra elolyckor och att
skydda ledningen och angransande verksamhet mot skador.

27

28




Eln&t i fysisk planering

Fér att en ledning ska kunna byggas krévs — utéver tillst8ndet enligt ellagen -
att nétforetaget erhailer tilltrade till marken. For ledningar uppldts mark
antingen genom avtal om markupplatelse med berérda fastighetségare enligt
Jjordabalken (1970:994), eller genom uppiételse av ledningsratt enligt
ledningsréttsiagen (1973:1144). Avtalen &r s8 kallade avtalsservitut, vilka kan
inskrivas eller ldggas till grund fér ledningsratt, som séks hos
Lantmaterimyndigheten. Aven om avtal ej kan tréffas kan ledningségaren
anstka om ledningsratt.

3.2.4 Lagen om kulturminnen m.m.

Lagen (1988:950) om kulturminnen m.m. syftar till att skydda och bevara
kulturarvet. Den innehéller bestémmelser om fornminnen, byggnadsminnen,
kyrkliga kulturminnen och ortnamn. Eniigt 1 kap. 1§ é&r det ‘en nationell
angeldgenhet att skydda och vérda v&r kulturmiljé. Ansvaret fér detta delas
av alla. Vid planering och/eller privning av kraftledningar ar det viktigt att i
ett inledande skede ta kontakt med ldnsstyrelsen angaende fornidmningar och
byggnadsminnen. Enligt forordningen(1988:1229):om statliga i
byggnadsminnen m.m. kan statliga byggnader parker trédgﬁrdar eller andra
anldggningar av kulturhistoriskt vérde forklaras som statllga byggnadsmlnnen
med sarskilda skyddsfireskrifter. s

3.3 Mer information B i
Se portalen www.lagrummet.se som innehdller samlad réttsinformation frén

Domstolsverket. Dar finns la och férordningar samt myndighetsforeskrifter
i fulltext Portalen innehaller tion om férarbeten och rattspraxis

Allmanna réd, handbéc r.'och fak'tab{ad kan fas fran ansvariga myndigheter
sa som Energlmyndlgheten och Energlmarknadslnspekhonen
Elsakerhetsverket Na rvﬁrdsverket Riksantikvariedmbetet och Boverket. Se

.ener
Energlmarknadslnspektmnens hemsida www. gi se
Elsdkerhetsverkets hemsida www.elsakerhetsverket.se
Naturvardsverkets hemsida www.naturvardsverket.se
Riksantikvarleambetets hemsida www.raa.se

Boverkets hemsida mam{ bove;kg;

EU-kommissionen index htrm

ACER h;;p:,{(www.acec.g;!mga.gufDorta_IL@gngOrtah’ACER HOME
ENTSO-E https://www.entsoe.eu/
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4 Kraftledningar och transformator-
stationer - teknik, sakerhet och
ekonomi

Kraftledningar méiste vara driftsdkra och utformas s8 att man minimerar
risken for att manniskor och egendom skadas av strommen. Det betyder
bland annat att marken under och intill en luftledning maste hillas fri frén
tréd och att ett visst sékerhetsavsténd mellan ledning och byggnad mdste
finnas. Ledningarnas paverkan pd omgivningen avhandlas ikap. 7. ...

Elndtet &r ett trefasigt nét, vilket betyder att elen transporteras i tre separata
faser/ledare, som tillsammans utgér en kraftledning.-De tre faserna kan
tillsammans eller var for sig overfora el till elapparater. Vanlig elutrustning i
hemmet, t.ex. TV-apparater, ansluts med.en fas. Splsar och storre
tvattmaskiner kraver vanligen tre faser for att fungera

Véxelstromstekniken &r idag helt dominerande in elforsorjningens alla led.
1 stort sett all el produceras och konsumeras som véxelstrom. Alla nordiska
nat &r utformade som vaxelstromsnat. Den utformningen &r en férutsattning
fér att landernas elndt ska kunna hillas sammankopplade Med
véxelstromsteknik ar det enkelt att omvandla effekten frén en spénningsnivé
till en annan med hjélp av tran__s_format(érer Transformatorstationerna varierar
i storlek, fran stora stamnatsstationer till sma natstationer.

Likstrémstekniken kan anvéndas'ft’ir att knyta ihop olika véxelstrémssystem,
som t ex Norden med kontinenten och Sverige med Baltikum, eller for att
knyta ihop tva angransand xelstromssystem med olika frekvens. I det
senare fallet kallas l6sningen for'en back-to-back férbindelse, dar sjélva
forbindelsen:normalt E mycket kort. Likstromstekniken kan dven anvandas

‘véxelstromssystem nar stora manader el ska overforas pd 1&nga
avstand. En fordel som likstromstekniken erbjuder & mojligheten att styra
eFFektoverforlngen pé farbindelsen. Denna majlighet kan ibland vara
intressant-att utnvttja vid en integrering av likstrémstekniken i
vaxelstrﬁm_ssystemet

4.1 Sékerhetskrav

Elektriska starkstrémsanldgagningar ska uppfylla sékerhetskraven i
Starkstromsférordningen (2009:22) och Elsdkerhetsverkets foreskrifter och
allménna rdd om hur elektriska starkstromsanléggningar ska vara utforda,
ELSAK-FS 2008:1 med &ndringar. Luftledningar ska bland annat dras fram pa
en viss légsta héjd ovan mark och det maste alltid finnas ett minsta avstand
mellan spanningsforande ledare och bygagnad. Ju higre spanningen ar desto
langre blir sakerhetsavstanden.
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4.1.1 Ledningar inom detaljplanelagt omrade

Starkstromsforeskrifterna stéller olika krav pa luftledningar beroende p& om
de &r inom eller utanfér detaljplanelagt omréde, Om en luftledning for
hogspanning &r inom detaljplanelagt omrade ska den vara utford som
brottsaker ledning eller som ledning i férstarkt utférande vid hégst 25 kV
nominell spanning.

Fiir vissa typer av ledningar kan lokalisering inom detaljplanelagt omride

erfordra stérre avstand till byggnad samt storre vertikala avstind mellan
ledning och mark, jamfort med utanfér detaljplanelagt omride.

4.1.2 Avstand till byggnad

nggnad far inte finnas under !uftledmngar med hégre spénning én I I-(\uIr Det
maste ocksa finnas ett visst sékerhetsavstand mellan byggnad och™ =

|luftledning, se tabell 3. Det stdrsta sakerhetsavst3ndet. kravs for
hégspanningsledningar inom detaljplanelagt omrade

Tabell 3 Spanningsférande ledares minsta horison lla avstgnd trﬁ .byggnacfer
vid olika systemspénningar i 5

Hégst 55 kv Gver 55 KV _

¥ Vid storsta

Detaljplan | Vid Vid stérsta Vid vindstilla

vindstilla | férekommande. forekommande
utsvangning utsvdngning
Finns 5m 3im+

spanningstillagget

Finns €j s5m 5m+ 3m+

Det bor observeras att ovanstdende avstdnd inte tar hansyn till ev. behov av
utrymme fér exempelws byggnadsstaliningar nar en byggnad uppférs invid en
befintlig luftledning.
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spanningstilldgget” | Spanningstilldgget®

4.1.3 Hojd dver mark

En luftledning ska vara utfird sa att den klarar det vertikala
sdkerhetsavstandet mellan ledare pa ledningen och underliggande mark.

Tabell 4 Sékerhetsavstdnd mellan ledare pd ledningen och underliggande

mark.
Ledningstyp och nominell Omrade med Omrade utan
spanning detaljplan (m) detaljplan (m)
Luftledning < 1 kV 4,5 4,5

Luftledning utan 6% 6 :
metalimantlad P
eller skdrmad kabel > 1 kV

Luftledning med [
metallmantlad
eller skarmad kabel > 1 kV

Fasledare i friledning
>1och = 55 kv 7
> 55 kv J+5

Lingsgaende jordledare &* 45‘
[ Lingsad

De med * angivna vardena g&F!er fritt ul:rymme vid alla beiastningsfa”

4.1.4 Skolgdrdar, idrottsplatser:
Det ska finnas ett betryg nde aVStﬁnd mellan luftledningar och skolgardar,
idrottsplatser, travbanor,: skjutbanor, anlagda cam plngplatser samt
dskadarplatser. Det betyder normalt att det horisontelia avstandet mellan
spénningsforande Fed J'e _coch platsen méste uppga till minst 20 meter. Det far

for fritidsaktiviteter, t.ex. golfbanor eller bollplaner utan

ser fir finnas under fumednmgar, férutsatt att ledningarna ar
brottsékra och att atgarder vidtagits for att férebygga skador om ledningarna
trots allt skulle: skadas. For ledningar i ndrheten av skjutbanor galler sarskilda
villkor. F

4.1.5 V&gar, jdrnvégar, parkeringsplatser och andra anldggningar

Starkstromsforordningen och Elsékerhetsverkets féreskrifter innehdller dven
bestammelser om ledningar i férhdllande till flygplatser, végar, jarnvagar
m.m. Ledningarna fir inte medféra risk fér trafiken eller férsvara underh3ll
och skétsel. Ett betryggande vertikalt och horisontellt avstind ska ocksd
finnas mellan luftledning och parkeringsplatser.

Fér vissa anldggningar finns sékerhetskrav betréffande utférande i férhallande
till elledningar angivna i andra bestammelser.
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Luftledningar i forhéllande till olika anlaggningar

Jarnvagar

Luftledningar som dras fram vid jarnvégar - och som inte avser jérnvégens
behov - far inte medféra risk for trafiken. Ett fritt utrymme om atta meter ska
lamnas mellan ledningen och mitten av ndrmaste spér.

Vigar

Luftledningar vid végar ska ldggas pd betryggande héjd. Stolpar och stag far
inte medféra risk for trafiken eller forsvara vagens underhdll. Inom tolv meter
frén vagomradet fér inte heller byggnad eller annan anordning som kan
forsamra trafiksdkerheten uppforas utan tillstind av lansstyrelsen,
(Lénsstyrelsen kan féreskriva dkat avstand - dock hogst 50 meter} Detta
forbud géller normalt for transformatorstationer. ’

Flyg
Luftledningar far inte utan tillstdnd av Transportstyrelsen eller mnhtﬁr i
myndighet dras ndrmare en flygplats &n 4 000 meter fran den for ﬂvgplatsen
bestdmda referenspunkten. Det finns dven bestdmmelser-om: Iedmngarnas
héjd dver marken nar de gransar till ﬁygplatser Erforderhg hansyn maste
ocksa tas till radiofyrar och radiokommuni katlonsstatlcner i

Sjéfart
Luftledningar ska forldggas s8 hogt aft de ite hin en sjbfart som i
allménhet forekommer pa en plats. Tydliga tavinr som varnar fér ledning over
vatten ska sattas upp.

Kommunikationsledningar :

Nar en hégspannings- eller | vissa fall en 18 spanningsledning - ska dras fram
sa att den korsar en ledning i ett k"mmunlkatlonsnat ska ledningen i
kommunikationsnatet = om: sa behovs beredas utrymme av hoégst 7,5
meters héjd och 1,6 meters bredd. Nar en ledning planeras ska dgaren av
berérd kommunrkatlunsledning ntaktas | ett tidigt skede. Omvént ska
dgaren av’ ‘planerad I&ommunlk'atlonslednmg kontakta &gare av befintlig

g i ett tidigt skede s& att sakerhetsatgarder kan vidtas.

Tllkommande efiednlngar ska vara utformade sa att det inte har ndgon
inverkan pé redan befintlig anldggning. Innehavaren av tillkommande
anldggning svarar for atgarder for att forebygga skada, storning med mera,
detta regleras i 9 kap. Ellagen. Den som avser att bygga elledning under
1000V &r skyldig att anmala detta till innehavaren av befintlig hsp-anléggning
i enighet med 6§ Starkstrémsforordningen.

Master och vindkraftverk

Master och vindkraftverk kan genem sin hdjd och utformning utgéra en
sdkerhetsrisk ndr elledningar besiktigas med hjalp av helikopter. For att
uppréatthdlla en god flygsakerhet vid besiktningar rekommenderar
Transportstyrelsen att vindkraftverk och master med en totalh&jd lagre &n 50
meter placeras minst 100 meter frén elledning. Vindkraftverk, master med
stag och master med en totalh&jd dver 50 meter bor placeras minst 200
meter fran kraftledning. Avstdndet berdknas med utgdnaspunkt frén

T T o T T S T T e I
kraftverksrotorns periferi. For vindkraftverk med en rotordiameter pa 100

meter eller mer bor avstindet mellan torn och ledning vara stérre &n 250
meter.

Gasledningar

Sarskilda foreskrifter realerar paraﬂelifgirlaggn‘i}ng ellgr korsning mellan
kraftledning och naturgasledning av stal. Avstand fran hégspanningsstolpe
eller tillhérande stag och markjordningslinor till gasledning ska vara minst 10
meter for ej direktjordad ledning, och 50 meter for direktjordad ledning.
Likstrémsledningar som kan kéras monopolart kan paverka gasledningar inom
ett mycket stort omrade.

Samrad ska ske med dgare av gasledning ndr direktjordad ledning planeras
&ven pé storre avstand &n 50 meter frin gasledning samt vid.planering av
monopolar likstrémsledning, eftersom det kan innebédra att Stgard aste
vidtas pa gasledningen.
Det finns bestammelser dven for parallelifériaggning eller korsning rnei]an
kraftledning och naturgasledning av polyeten. Aven har cka samr&d ske med

ledningséaaren.

4.2 Luftledningar

Luftledningar finns i flera utféranden. I iledning utgdrs ledarna av
metallinor som hanaer fritt frn varandra. Ledarna ka'n__.antingen vara
oisolerade eller jsolerade (belagda med plast).

1 anvéndas pa lagre spénningsmvﬁer -

Luftledningar med isolerade leda
upp till 40 kV. P8 dessa spén
héngkabelledning dar de isoler:
omslutna av ett gemensamt ‘rm

as med en lina per fas (sk simplex), tv& linor per fas
(duplex) eller tre linor per fas (triplex). Antalet linor per fas och deras area
bestams av hur'mycket strém som ledningen ska overfora Flera linor per fas
anvands v ogr‘e'spannmgar och till stérst del pa stamnétsledningar, men
det férekommer ocksé pé regionnétsledningar.

Krafﬂednmgsstolpar finns i olika utféranden. De vanligast férekommande ar
tréstolpar, fackverksstolpar och betongstolpar. Luftledningar med lgre
spanning utférs i regel med enkelstolpar i trd, medan ledningar med hégre
spanning ofta utférs med fackverksstolpar eller portalstolpar.
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Figur 8 Luftledning med hangkabel, 10 kV '

Figur 7 Luftledning med.‘so!erade (!astbefagda ledare), 10 kV
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att dessa ska uppfattas som karakteristiska landmdrken och tilltalande inslag i
landskapet. Det &r ett forsok att skapa en positiv instalining till samhélisviktig
infrastruktur. Den forsta specialdesignade kraftledningsstolpen i stamnétet
stér strax dster om Are | Jdmtiand.

Kostnaden for en designstolpe ar betydligt hégre d@n for en traditionell stolpe.
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Figur 11 Exempel p3 en s.k. de '_g'nt' Sipe fér 400 kV

4.2.1 Markbehov
Ledningsgatans utformning &r beroende av Iednmgens typ, funktion och
lokalisering, Elsiakerhetsverkets starkstrémsforeskrifter och
Energmarknadsmspektm s fi)‘__rgskrifter om Ieveranssékerhet, de

{ tas bort eller toppas som &r s§ héga eller innan
nast Gjningstilifalle bedbms bII sa higa att de v1d fall r{skerar att na

G kogsgatan falls farllga trad. 1 dvriga ledningsgator réjer man en
smalare skogsgata och p& émse sidor om denna tar man bara bort trid som
riskerar att falla pa ledningen vid h&rda vindar eller tung sné t.ex. torra och
lutande trad. ==

Viktiga begrepp

Ledningsgata betecknar det omrade ldngs en kraftledning, inom vilket vissa
krav pa markanvandningen enligt starkstromsforeskrifterna och andra
forfattningar maste uppfyllas. I skogsmark utgérs ledningsgatan av skogsgata
och sidoomraden.

Skogsgata betecknar det omrade léngs en kraftledning dér ledningsdgaren
faller all hégvaxande vegetation.

Sidoomr&den &r de delar av ledningsgatan som &r beldgna pa émse sidor om
skogsgatan.

Elnat i fysisk planering

Farliga trdd betecknar de tréd utanfér skogsgatan, som maste fallas for att
gbra ledningen driftsdker.

Hégviéxande vegetation betecknar sadana arter, som pa véxtplatsen kan bli s&
héga att de stér ledningens drift.

L&gvéxande vegetation betecknar s8dana arter, som pa véxtplatsen
uppenbart inte kan bli s3 htga att de stor ledningens drift.

Tradséker ledning &r ledning som genom tekniskt utférande eller genom hur
ledningsgatan &r utformad och underhdlls, &r sddan att avbrott | 6verféring av
el inte ska kunna orsakas av triad som faller pd eller véxer upp i ledningen.

Brottsdker ledning &r en ledning som utforts s& att de kombinationer av
krafter och 8verkan, vilka enligt erfarenhet kan véntas uppkomma , inte
astadkommer skada som menligt inverkar pd ledningens mdjligheter att fylla
sin uppgift eller medfor fara for person och egendom. En brottsidk

luftledning kan bestd antingen av en langre sammanhangande
ledningsstréacka eller t.ex. vid korsningar, av négot eller nagra enstaka spann
("brottsdker korsning”). .

Vegetationsfritt avstdnd betecknar det mlnsta avst&nd som med hansyn till
risken for éverslag ska finnas mellan fasledare bch vaxande d eller annat
féremal.
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! Ledningsgala = Skogegata + Sidocmriden
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Figur 12 Ledningsgatans olika “delar”

Tabell 5 M8ttuppgifter | meter for olika ledningstyper
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LEONINGSTYP
AVSTAND (METER) | 2x400 | 400KV | 400 kV | 220 kV | 130 kV | 70 kV A0 RV Z0KVT | 400 VT

kv PORTAL | T-

STOLPE

Avstind mellan 00 360 420 200 210 210 1325 125 70
stolpar,
medelspannlingd
Medelstolpens hajd 37 p) 373 15 14 135 0 it 8
friin mark bl regel
Avsthnd mellan 24 18 7,20 [3 4 3
gm@
Avstand mellan faser | 8 resp 9 7.3 6 4 3 1,2 11 -

45 _J
Avstand mellan mark | 15,5 7.8 7.8 7 5,5 6,2 6 6 45
gch I8gsta punkt pd
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Tasiina T
Sakerhetsavstind V45 Va0 V4,0 V4.0
melian faslina och H 6,0 HED HE0 HE,0 HED
waxande tré,
Bredd pd skogsgata 50 44 24 40 36
Bredd 63 38 27,3 32 28
byggnadsfri zon
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110 kv-ledningar byggs normalt i 20 kV standard; 10 kV kan dven byggas
med isolerade ledare vilket méjliggér en smalare skogsgata.

3 Avser héngspiralledning.

3 Avstand mellan stolpben och stag.

4 Hur den byggnadsfria zonen raknas fram beskrivs i avsnitt 6,
Sdkerhetsbestdmmelser

* 1 tabellen anges som V det vertikala sékerhetsavsténdet sarnt H det
horisontella sdkerhetsavstandet. De angivna avstanden &r minimima

4.3 Markkabel och sjokabel Figur 13 Tvérsnitt fér kabeldike, 220 kv

En mark- eller sjékabelledning kan utformas med enf
trefaskablar (alla tre fasledarna i en kabel). P5 de hﬁgsta spa
anvénds ndstan uteslutande enfaskablar, medal
typen pa lagre spanmngsmvae'r E

I tatorterna utnyttjas oftast vag- eller gatumark Byggr :
anldggning far inte utan ledningségarens medgivande och lamnade
instruktioner uppféras i ledningens nérhet. A iss annan‘markanvéandning
sasom sprangning, installation av bergvarme m “kan paverka kabeln och

dess drift varfér ledningsdgaren alltid forst: &

Omradet ovanfdr en markkabel | sta :' natet ocl reglnnnﬁtet maste hallas fritt
fran trid och storre buskar for att fa en hog tillganglighet och undvika att
rotter skadar kabeln.

moderna kraftkablar ar vanllgtv s plast {pelyeten) i markkab!ar och plast eller E,
‘pa.lager i sjokablar. Isolationen m,%ste siledes For markkablar inom lokalnétet underhdlls inte skogsgatan. Efter att en kabel

klara den spanning (potenua]sk11|nad) som ar forlagd i skogs- eller akermark kan marken normalt brukas som tidigare.

om kom'pletteras kabelkonstruktionen med en s.k. dragarmering,
tt eller tvd lager l4ngsgaende armeringstradar. Armeringens
tgiira ett utbkat mekaniskt skydd samt att ta upp krafter i
rldggning av sjokabeln, Utanpd armeringen finns en kraftig
yttermantel av t.ex. polypropylengarn.

Skogsgata

4.3.1 Markkabelférlaggning

Markkablar fér hégre spénningsnivaer l&ggs pd sandbédd i kabeldiken som
gravs eller spréngs till ett djup pé cirka 1,5 meter. Sand l&ggs ocks& mellan
kablarna i diket, samt téckande dver kablarna med minst 10-20 cm, innan

ovriga massor aterfylls i kabeldiket. Markkablar for 10-20 kV pléjs oftast ner i

marken vilket blir billigare &n att gréva ett kabeldike p3 traditionellt sétt. P8 Figur 14 Ungefarlig bredd pd kabeldike och réjd skogsgata (stam- och
landsbyaden forldggs kablarna ofta i anknytning till befintliga vagar. regionnét)
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4.3.2 Sjokabelférlaggning

Frén strandkanten och ut till ndgra meters vattendjup méste sjékablar laggas
i ett gravt eller spréngt dike. Det behdvs for att ge personskydd och for att
skydda kablarna fran isen och frén batar som ankrar. P& stérre djup kan
kablarna ldggas direkt pa sjobottnen. Om kablarna behtver skyddas ocksd pé
stérre djup kan de t.ex. spolas ner i bottnen, eller tickas med sten eller s.k.
betongmadrasser. Vid forldggning i strémmande vatten, dér kabelns lage kan
forandras, bor kabeln forankras pa botten.

Vid kabelns landfisten ska tydliga varningstavlor sattas upp. Varningstavior
for sjtkablar bestar av varningsmérken eller férbudsmarken, som kan

kompletteras med tilldggstavlor och enslinjemarken. Eisakerhetsverkets och
Transportstyrelsens foreskrifter och beslut géiler.

Ny figur Férlaggning av: sjokabel

4.4 Transformatorstationer

Det finns flera typer av stationer som har olika funktion T
transformatorstation innehaller dels stallverk (med utrustning

dvervakning och styrning) dels en eller flera transformatore
kan anslutna ledningar kopplas frén eller | tiII me:
I en 130/40 kV transformatorstatlon tr

vilka Iedningar som ar anslut

Stamn&tsstatlfon

inning “och nedspanningssidan utgbr
natslednlngar

‘matar hdgspanningsledningar i lokalnatet.

Station so sformerar hégspénning till I3gspénning.

Mar man bara ska koppla samman ledningar med samma spanning och inte
behover transformera effekten till annan spanningsniva, byggs bara ett
stallverk, en sa kallad kopplingsstation. Nar en ledning for likstrom ska
anslutas till vaxelstromsndatet krévs en omriktarstation, dar likstrom
omvandlas till vaxelstrom eller omvant.

Ny figur Konstruktionsdetaljer i en transformatorstation

Bilder pd transformatorstationer av olika storlek (foto och
markdisposition)Aven natstation
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Figur 15 Mindre nétstation i vil

4.4,1 Markbehov

transformering som &r aktuell och hur ménga
star-av, se tabell. Gverforing av likstrém

Alla typer av ioner ska vara skyddade och &r darfér omgivna av stangsel
eller ar placerade i en byggnad. Bakgrunden till skyddet ar dels att
anldggningen ska vara skyddad mot dverkan, dels s3 att allmanheten ska
skyddas fran att skadas av elanldggningen. Stingslet runt stationen ska vara
besiktningsbart frin bada sidor, vilket kréver att det ska finnas visst utrymme
runt stationen s& att detta &r méjligt. Stationerna ska ocksa vara tradsakra,
vilket innebér att det inte far finnas trad som kan falla pa de elektriska
delarna i stationen.

Stam-, region- och férdelningsstationers konstruktion medger utrymme fér
reparationsarbeten inom det inhdgnade omradet, vilket en natstation inte gor.
Utdver det utrymme som sjélva nétstationen tar i ansprak behover ytterligare
ytor vara fria sd att alla dorrar pa stationen gdr att 6ppna samt att personal
vid ett eventuellt tillbud snabbt ska kunna avldgsna sig fran platsen. Det ar
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ocksa nédvéandigt att komma till stationen med de verktyg som behévs samt
med tungt fordon for att exempelvis kunna byta transformator i stationen.

Tabell 6 Utrymmesbehov for transformatorstationer — grova riktvadrden

Hogsta Stationsyta i
spanning i m2
stationen
Stamstationer 400 kv 20 000 -
100 000
L 220 kv 10 000 -
60 000
Regionstationer | 130 kv 5 000 - 30 000
40 kV 2 000 - 5000
Natstationer 20 kV 6-50

I storstadsregionerna, dér belastningen pa néten &r koncentrerad t:l! de
centrala bebyggelseomridena, behdvs allt higre sp&nmng for att ﬁverfdra
elenergin pé ett ekonomiskt satt in mot centrum., Samtidigt ar det: svart att
frigéra mark fOr storre transformatorstationer. En IBsning
stationen i en byggnad, s.k. inhysestation. Ett annat alternatr
stationen under mark. 5

-ar att placera

4.5 Atgérder for att begrans markmtrﬁng

N&r det behtivs mer ledningskapac sker elndtsforetagen |Bsningar som |
mojligaste m8n begransar markintrénget. Det &r i forsta hand méjligheten att
ersdtta en dldre ledning med el ny [ednlng som byags fér higre spaénning
som ar intressant. Genom den re spanningen kan man éverféra mer el och
den ledningsgata som redan finns kan utnyttjas for den nya ledningen. Det &r
dven majligt att 6ka bverfﬁrlngskapaciteten genom att tka antalet linor per
fas i en befintlig led 9 t ‘ex att Iedmngen far ett triplex-utforande.

Ny figur = jémfore!se ellan Iedmngar med olika spanm’ng
Figurtext: En 400-kV-ledning overfor lika mycket el som atta ledningar pa 130
kV eller 240 ledningar pd 10 kV.

Att dra en.ny ledning parallellt med en gammal ledning kréver vanligtvis
mindre mark an att anldgga en helt ny ledning. Ibland kan det vara mojligt
att begransa markintrénget genom att bygga samman en befintlig och en ny
ledning i gemensamma stolpar pa den ursprungliga ledningens plats. Jamfort
med att ledningarna ar | separata stolpar medfor dock sambyggnad en
forsamrad leveranssakerhet och férsvarat underhdll och fornyelse da bada
ledningarna eventuellt maste tas ur drift samt att tillgéngligheten férsdmras.
Ledningar som tillhér olika innehavare ska enligt starkstromsféreskrifterna om
méjligt vara placerade i skilda stolpar och méjligheten att sambygga
forutsatter att sarskild dispens medges. Det &r ytterst driftsdkerhetsskal som
avgér om det blir aktuellt med en s8dan byggnation.

Genom att vélja t ex kompaktstolpar kan man spara plats i sarskilt kansliga
omraden eller dar konkurrensen om marken &r hard. Kompaktstolpar har bara
ett stolpben dér faserna placeras i triangelform och avstdnden mellan dem
minimeras. Kostnaden fér en kompaktstolpe &r betydligt hégre &n fiér en
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konventionell stolpe och etableringsséttet mer omfattande. Aven i tranga
passager, framfor allt vid bostadsbebyggelse, kan det under vissa
forutsattningar bli aktuellt att anvanda ndgon typ av kompaktstolpe.

I vissa fall kan markkabel vara ett alternativ. Omstandigheter och
avvagningar i det enskilda fallet avgdr vilka alternativ sorn dr mest [dmpade.

4.6 Luftledning eller kabel i marken

N&r ett ledningsnét ska byggas om eller tillstdndet for en existerande ledning
ska forlangas moter ledningsdgaren ofta lokala tnskemal om kablifiering av
luftledning. Markkabel har hittills i forsta hand anvénts i [8gspanningsnéten
(upp till 1 kV) och i titorternas lokala hégspanningsnét. Pa landsbygden laggs
emellertid nu allt mer kabel i marken fér att minska lokalnatens
viderkénslighet. I stam- och regionnat &r kabel inte s& vanligt, dven om vissa
iednmgarl dessa ndt byggs som markkabel. Detta gdller framst i stadsnéra
omraden, dér man vill minska stérningarna for narboende eller frlgora
attraktiv stac!smark och d& i de fall dar det rdr sig orn kmtare avstand

Valet mellan markkabel och luftiedning styrs av manga faktorer
Elanvéndarna ska ges en trygg stromférsorjning. Natagaren ska bland annat
se till att Sammanhangande avbrott inte overstlger 24 timmar. Samtidigt ska
ledningens inverkan pa landskap, natur=:och kulturmiljo, bebyggelse och
halsa beaktas. Investerings- och underhﬁliskostnader for olika
overforingstekniker maste bedémas men dven sadant som tillgénglighet,
Gverfdringsforluster och flexibilitet for framtida’ Fﬁrandrmgar I natet.

De vittforgrenade lokalnaten fyller an :'funktmner i elnatet an stamnat och
regionnat. Darfér kan de tekniska lésningar som ter sig bast vara olika fér
olika nt. Likasa kan tétortsmiljd kréva andra lésningar &n landsbygdsmiljo,
berg och blockrika rnarke och &n vanlig skogsterréng.

Nér landsbygdens Iokalna ska fornyas utgérs de tekniska alternativen av
antingen markkabel eller isolerad luftledning i icke-tradsdker ledningsgata.
Det vore: ekancmiskt: _rimilgt att tai ansprak all den produktiva skogsmark
som sklle krévas fér att tradsakra alla 10-20 kV-ledningar i viderkénsliga
skogsbygder Ofta véljer man att pléja ner kabel l&ngs vdgar och banvallar.
P3 sd satt biir det billigare att anldgga och i framtiden underhdlla det nya
kabelnatet, men det kan dock krévas foljdinvesteringar i I8gspanningsnatet
och i nya hétstationer

I stamnét och reg!onnat - som i mil raknat bara svarar for en tiondel av den
totala ledningslangden i Sverige - ska luftledningarna enligt
Energimarknadsinspektionens foreskrifter vara utforda som trédsakra
ledningar om det ar nédvandigt for att undvika avbrott | dverféringen av el.
Detsamma galler for luftledningar med en ldgre spanning om de dverfir el till
en ledning eller ett ledningsnét tillhérande annan koncessionshavare.

Stam- och regionnéat Gverfor stora méangder energi pd langa avsténd. Det &r
sdledes en pétaglig skillnad mellan konsekvenser av fel och stérningar i dessa
ndt, jamfort med da fel intraffar i lokalndten. Stérningar i elleveranserna fran
stam- och regionnét paverkar stora omraden och stérningar i stamnétet kan i
vérsta fall f& nationell paverkan. Driftsdkerheten | stam- och regionnét har
dérmed en betydelse som inte enbart ber¢r det lokala omradet dar
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ledningarna passerar. Detta gér att fragan om luftledning eller kabel inte
enbart &r en lokal friga utan en friga som &r bdde regional och nationell.

Stamnétet &r i grunden ett véxelstromsnét. Véxelstrom kan pd ett enkelt satt
omvandlas mellan olika spénningsnivaer med hjélp av transformatorer.
Beroende pd dverfiringsavstand och effektbehov omvandlas spanningen till
1amplig niva.

Den enkla, driftsékra och ekonomiskt férdelaktiga tekniken med luftledning
for véxelstrdom ar darfér en viktig grund for stamnatet.Det ar av
elektrotekniska skal inte rimligt att kablifiera 400 kV-vaxelstrémsférbindelser
pé langre striackor. Narheten mellan ledarna i en kabel gor att det uppstér
extrema fasférskjutningar mellan strém och spanning, vilket innebar att den
el som kan nyttjas i slutet av en markkabel endast blir en brakdel av den el
som matats in. Av denna anledning kravs sérskilda statmnsanléggmngar med
kompensationsutrustning med vissa kortare avstand for att mo;hggér -att den
el som kan nyttiggoras i slutet av kabeln motsvarar den.som matas in i
kabeln. Dessa stationsanldagningar utgdrs av Inhagnade stationsomraden och
medfér att férbindelsen blir tekniskt komplicerad. Utdver kostnaderna och
underh&lisbehoven innebdr sddana anldggningar att fler-potentiella felkéllor
introduceras, vi[ket medfér 6kad risk for avbrott pa forbi ndeie_'.en Det ar
séllsynt med fel pd markkablar d8 kabeln &r vl skyddad frari yttre paverkan
Men, om kabeln av ndgon anledning behéver repareras kan det ta I3ng tid. Att
hitta felet och sedan gréva upp och reparera kan ta frén ndgon vecka till flera
mﬁnader varfoir stamnétet behéver dimensio 'eras for att klara elférsériningen
vid I&nga avbrott. :

I stamnatet galler mycket hoga krav p _dnftsakerhet Stora effektfldden och
héiga spénningar ger grova kabelkonstruktioner och flera parallelia kablar i en
forbindelse. Detta gor att anldggande av kabelférbindelser | stamnétet blir
mycket dyrt, se senare avsnitt nedan. De tekniska utmaningarna ar stérre an
vad de &r p& l&gre spanningsnivaer.

En kabels uppbyggnad och geometri, med huvudledaren for
belastningsstrommen i mitten, isolationsmaterialet och utanfér detta den
jordade koncentriska ledaren, gor att en s.k. laddningsstrom uppstér i kabeln
s& fort denna ansluts till spanning. Denna laddningsstrém &r en odnskad
strﬁmkomponent och:bidrar inte till den nyttiga effekttranspor‘ten i kabeln,
men upptar “stromutrymme” | kabeln och reducerar pd s3 satt utrymmet fér
den nyttiga (och 6nskade) effekttransporten. Den odnskade
laddningsstrommens storlek blir proportionell mot kabelns léngd och okar
ocksd med stigande spanning. Resultatet blir att den effekt som kan
nyttiggdras i slutet av en lite langre vaxelstromskabel blir avsevart lagre én
den effekt man 6nskar féra in | bérjan av kabeln. Vid tillréckligt l3ng kabel
kommer laddningsstrémmen att uppta allt "strémutrymme” i kabeln, och
ingen nyttig effekt att kunna transporteras. Problemet uppstér inte i en
likstrémskabel.

En annan effekt som &r kopplad till den interna produktionen av
laddningsstrém | kabeln, &r att spdnningen stiger i kabelns
anslutningspunkter.

De problem som beskrivs ovan kan motverkas genom att man med vissa
kortare avsténd utmed en I8ng kabelférbindelse anlégger speciella

stationsanidggningar med kompenseringsutrustning. Dessa anlaggningar
innebér stora tillkommande investeringar, stort markintrang, komplicerar
anldggningen och medfor att ytterligare potentiella felkéllor inférs | nétet.

Sammantaget medfir ovanstdende att det inte &r rimligt, varken ekonomiskt
eller tekniskt, att kablifiera befintliga luftledningar eller anldgga nya
véxelstroms kabelférbindelser pd l&ngre strackor i stamnétet. P8 lagre
spanningsnivier ar kostnaderna betydligt ldgre och de tekniska svarigheterna
mindre. Avsevart l&ngre kablar kan anldggas utan behov av
kompenseringsanldggningar.

4.6.1 Miljo

En konventionell 400kV-ledning har en skogsgata med cirka: 214 meters bredd
och stolparna dr 35 meter héga. En 10-20 kV ledning har e_n_skogsgata som
&r 10-20 meter bred och stolpar som ar c[rka 10 meter hoga. 1§ pna
landskap syns en luftledning - | synnerhet pd héga spanningsnivae da
omkring, se vidare kapitel 5. En kabelférbindelse i marken kréver en gata pa
cirka 5-10 meter, dar ingen bebyggelse och.inga hoga trad kan tilldtas, men
dar mindre trad cn:h buskar kan fa véxa upp. I 6ppna och smabrutna landskap
kan den forhdllandevis smala kabelgatan med: tiden bli néstan omarklig.

Magnetféltet kring en ledning reduceras om man rsatter en Iuﬂlednmg med
en kabel i marken (se kapitel 7). Ovanfor eri-kabel som grévts ned blir det ett
visst magnetfalt men detta falt avtar snabbt at s[duma

4.6.2 Driftsdkerhet och flexibili

Framfor allt pd stamnatsniva, men éven till del pé regionnétsniva, paverkas
driftsgkerheten av att reparatlonstiderna normalt ar avsevart langre for en
kabelférbindelse &n fbr en qu‘cfednnng

Det &r sallsynt med kabelfel SO inte &r orsakade av yttre verkan. For
kabelskarvar; som anvands fo “att skarva ihop tva kabelldngder, och fér
kabelavsiutnrngar, s0m: anvﬁnds for att ansluta en kabel till en station eller
mot en luftledningsstricka, finns en firhdjd sannolikhet for fel. Kabelfe1 som
beror pS yitre. 5verkan (vanligtvis grévskador) &r relatlvt varliga pa de lagre

kablarna'llg_ er béttre skyddade pa stérre djup.

MNar ett fel drabbar en kabelférbindelse i stamnatet s& tar det normalt 18ng tid
att reparera forbindelsen. Att hitta felet, grava upp och frildgga och sedan
utfora sjélva reparationen kan ta fran nagon vecka till i extremfallet manader.
Med ett forcerat reparationsarbete kan i bésta fall férbindelsen vara tillbaka i
full drift efter kortare tid en vecka, men d& med risk for kvaliteten i arbetet
och en darmed forhajd risk for nytt fel pd samma stélle, Ett intréffat fel pd en
luftledning repareras normalt inom 24 timmar. De léngre reparationstiderna
vid kabelfel maste beaktas vid dimensioneringen av anldganingar i stamnétet.

Som ovan antytts medfir kablifiering skilda driftsakerhetskonsekvenser i olika
nat, I lokalnéten kan nedfallande trad kortsluta eller riva ned ledningar.
Denna typ av fel intrdffar inte | stamnétet eller | regionnéten, dar ledningarna
ska vara trddsdkra. Att ersétta luftledningar med kabel kan leda till higre
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driftsékerhet | lokalniten. Dessa vinster uppnas inte sdkert pé region- eller
stamnatsniva.

Luftledningar &ar |atta att inspektera och att reparera, men de ledningar, som
inte &r tradsékra, &r sarbara for fallande trad. Markkablar &r skyddade mot
skador som orsakas av vind, sné och is, men de kan gravas av och kabeifel
kan intréffa t.ex, till féljd av materialfel.

Stormar och sndovéder drar varje ar in dver landet. T skogsbygdernas
lokalndt &r markkabel darfér ett driftsdkrare alternativ &n isolerad luftledning.
I stamnét och regionnét, dér ledningsgatorna &r tradsékra, forhaller det sig
annorlunda. I dessa nat &r en luftledning i allmé&nhet det mest driftsdkra
alternativet, eftersom den séllan skadas och ar vasentligt lattare att reparera
an en markkabel.

Det &r latt att vid behov dka kapaciteten i en luftledning genom att byta ut de
befintliga linorna mot grovre. Det &r en betydligt mer omfattande atgard att
uppgradera en nedarévd kabelférbindelse till 6kad kapacitet

4.6.3 Kostnader, dimensionering av nat

Det &ri allmanhet dyrare att bygga | tatorter, \pa Iandsbygden Kostnaden
beror ocks8 pd markférhéllandena, typen av stolpar med:mera.
Kompaktstolpar, stolpar for flera Iednlngar och andra. specialkonstruerade
stolpar dr t.ex. dyrare dn vanliga porbaTsto V:nkelstolfar ar dyrare att
anlagga &n stolpar som stéri rak li r och stdlpriser spelar ocksa

Pa de | Sverige hégsta spanningsnivaerna (220 kV och 400 kV) kan
anlaggnlngskostnaden for en markkabelfﬁrblndelse vara—5-15 ganger higre

dverfari ngsformaga Det bor ndmnas att anlaggningskostnaden for en
kabelforbindelse beror av en méngd faktorer, och darfor | verkligheten blir
starkt projektspecifik. P3 ligre spanmngsnlvﬁer blir kostnadsskillnaden mellan
markkabel och’ qutledning mindre. Fér en ledning pd 40-50 kV kan
an'Iéiggnlngskostnaden for en markkabel i manga fall vara ungefir den dubbla
Jamfort med en luftledning med motsvarande dverforingskapacitet, P& 10-20
kV-nivan kan tekniken att plgja ner kabel géra investeringskostnaden ungefar
bel som fér luftledning.

Vid en kostnadsjamforelse maste ocksi de framtida underhdliskostnaderna
beaktas. Har har de vaderskyddade markkablarna stora fordelar jamfért med
icke tradsékra luftledningar. I vaderkénsliga omriden kan ett nytt lokalnat
med markkabel - sett dver hela livsldngden - till och med bli billigare &n ett
nét med isolerad luftledning. Det forutsétter att det gamla luftledningsnétet
har tjdnat ut och att kabelnatet byggs med ny modulteknik

4.6.4 Likstrémsférbindelser

I stamnétet &r vaxelstrém, sdsom ndmnts huvudalternativet for att dverfora
el. Likstrémsteknik ar | Europa vanligast for sjbkablar och anvénds bara
undantagsvis pa land. Eexempel pa likstromsférbindelser | Sverige ar de

kablar som farbinder Gotland med fastlandet och férbindelserna mellan
Sverige och Finland, eller mellan Sverige och kontinenten. Utéver dessa pagar
eller pabérias inom kort byggande av tva nya likstrémsfarbindelser, den ena
mellan Nassjo-trakten och Skéne (SydVastianken), och den andra mellan
Sverige och Litauen (NordBalt).

Det framsta skalet till att likstrdmsférbindelser i praktiken inte blir aktuella pa
kortare avstdnd (undantaget s.k. back-to-back férbindelser som omnamnts
ovan), dr de mycket htga anldggningskostnaderna for de stromriktarstationer
som krévs | anslutningspunkterna. I strémriktarstationerna sker omvandling
mellan likstrém och vaxelstrém. En stromriktarstation som kan hantera de
effektfloden som ar aktuella for férbindelser i stamnétet kan kosta i
storleksordningen en miljard, och det krévs en station | varde -@nden av en
forbindelse. g

P3 13nga eller mycket I3nga avstand kan tekniken for hiigspé_i_nd likstrom
(HVDC) bli ekonomiskt férdelaktig jamfort med véxelstrom, De hoga
anldggningskostnaderna fér strémriktarstationerna kan da fordelas 6ver en
13ng ledningsldngd. Samtidigt kan man tillgodorékna sig de ldgre kostnader
som féljer av att det kan byggas en n3got enklare luftledning med férre linor,
eller 14ggas ner nagot farre kablar i en kabelférbindelse, Jamfort med om
férbindelsen byggs med vaxelstrémsteknik.

Farhdgorna for att det magnetiska faltet'ska paverka manniskors halsa ar
mindre vid likstrémsférbindelser &n vid vaxelstmmsforbindelser Se dven
avsnitt 7.1 langre fram i skriften 5

4.6.5 Fortsatt utveckling

De lokala Iandsbygdsnaten kommer trollgen'att fortsatta att i hisg
utstrickning byggas om till ndt med:nedgrévd kabel. Fér dessa natnlvaer talar
leveranssakerheten starkt fr kabel. Sett i ett I&ngt perspektiv kan ocksé de
totala kostnaderna i ett markkabelnat snarare bli ldgre &n i ett nat med
isolerad. Iuﬂ:lednlng

ach regionnat &r Iuﬂ:!ednmgar s0m nyss diskuterats det mest
kra alternativet. Luftledningar &r pa dessa spé&nningsnivder ocks
vasentligt billigare &n rarkkabel och det &r lattare att vid behov dka
dverforingskapaciteten. N&r nya stamnats- och reglonnatslednmgar ska
byggas &r det dérfor i forsta hand andra faktorer, t.ex. onskemal att frigéra
attraktiv stadsmark fér bostadsbyggande med begrénsat utrymme med
ménga konkurrerande markanvandningsintressen som kan motivera en
markkabel eller kabel forlagd i tunnel.

4.7 Mer information

Elsdkerhetsverkets hemsida www.elsakerhetsverket.se
Svenska Kraftnéts hemsida www.svk.se
Svensk Energis hemsida www.svepskenergi,se

49

50




Elnat i fysisk planering

Elndt i fysisk planering

5 Landskap, natur- och kulturmiljé

Luftledningsstrék och héga stolpar kan medféra stor pdverkan pd landskapet
och de kvaliteter som ménniskor vill si§ vakt och kédnsliga natur- och
kulturmiljer. Stationer och sérskilt stérre sdana han ocks8 ha en sidan
plverkan. Darfoér &r det viktigt att ledningar lokaliseras med omsorg och
utformas med hénsyn till énskemal och de natur- och kulturvérden som finns i
landskapet, Sarskilt vérdefulla och stérmingskénsliga omrdden bér undvikas
nér ledningsstrackningen bestams. I de strék som valjs bor ledningen
utformas fér att ansluta s& vil som majligt till landskapets karaktar

5.1 Synintryck

Lokaliseringen av nat eller natanldggning har storst: betyde15e for paverkan pa
stadsbilden och olika narmiljder. Det galler-ocksd fbﬂéggn g av ny
bebyggelse. Beslut som rér lokalisering tas redan i tidigt sl ede av planeringen
av ny bebyggelse eller nya nétanl&ggningar. Exponeringens. starlek beror dven
pé bebyggelsens och natanldggningarnas utformning. Den kan ocksd minskas
exempelvis genom skdrmar av veget‘q;in mellan Ie dnmgar och bostacler I

teknik kan utrymmesbehovet
utformas och fargsattas ﬂ‘jr a
vanl]gast for de mlns_ta'?

Figur 16 Fotomontage som visar Svenska Kraftndts nya transformatorstation
Anneberg | Danderyd som &r ritad av arkitekter for att battre smélta
in | omgivningen.
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5.2 Landskap

Landskapet dr ett resultat av de naturgeografiska forutsdttningarna
tillsammans med mé#nniskans verksamheter pa en plats, genom historien
fram till dagens anvéndning. Landskapet tillhér alla och &r ett levande arkiv,
vardefullt for att vi ska kunna forst8 och forklara var historia. I landskapet
mbts manga olika slags vérden - kulturhistoriska, ekologiska, estetiska,
sociala och ekonomiska. Begreppet landskap anvénds i olika skalor, fran den
lokala bygden till det regionala, och omfattar savél det anlagda som det
ursprungliga/naturgivna.

Hur landskapet uppfattas handlar om relationen mellan ménniska och plats.
Upplevelser d@r inte bara visuella utan handlar dven om ljud, lukt, kédnsla,
minnen och associationer. Landskapet och dess varden hér till.de allmédnna
intressen som ska beaktas vid lokalisering och utformning av en anldggning.
Miljdbalken pekar ut stora opdverkade omréden, ekologiskt kansliga nmréden
natur- och kulturvirden och friluftsliv som viktiga bevarandev%rden 1

I den europeiska Iandskapskunventlonen defi nierar: Europaradet Iandskap

faktorer. Enligt landskapskonventionen &r Iandskapets sténdiga féréndring en
naturlig del av landskapets utveckling. Konventionen har. ocksd en tydlig
demokratisk aspekt. Den lyfter fram [andskapets E aala betydelse och
understryker vikten av att manniskor kan t vt i i

férvaltning av landskapet.

Den europeiska landskapskonv
férvaltning och planering av. eumpmska landskap. Den syftar ocksa till att
framja samarbetet kring Iandskapsfragor inom Europa och till att stérka
allméanhetens och Iokalsamhéllets de[aktlghet i det arbetet. Konventionen

om ménniskor méter i sin vardag och pa sin

et; i privata organisationer och hos offentliga myndigheter
delaktighet i beslut och processer som ror landskapet lokalt och

regionalt

 utveckla en helhetssyn pa landskapets varden och hallbar férvaltning
av dessa

« utbyta kunskap och delta i europeiska samarbeten om frégor som ror
landskapet

5.2.1 Kraftledningars paverkan pa landskapet

Luftledningar och transformatorstationer kan ha p&verkan pa landskapet och
landskapsbilden. Nya kraftledningar utgdr ofta ett storskaligt modernt tekniskt
inslag i landskapet som kan férandra landskapets karaktér och dérmed hur
man kan uppleva, ldsa av och ta till sig ett landskaps vérden. Denna pdverkan
blir olika stor beroende pa landskapstyp, topografi vegetation, landskapets
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karaktdr och innehdll. Hur ingreppen upplevs beror ocksd pa betraktarens
instélining till ledningen och landskapet.

Bilder p& kraftledningar i landskapet t.ex. passage av stamnétsledning p&
Séderdsen. Flera olika bilder

For att bedéma hur en kraftledning syns och upplevs frén olika platser i
landskapet méste man beakta flera faktorer, bland annat:

+ Ingreppet | terrangen
Ju stiirre det fysiska ingreppet &r, t.ex. ju bredare !ednlngsgata som
méste rojas, desto stérre blir | regel paverkan.

s Anpassningen till landskapet
Kommer ledningen att dominera i férh8llande till Iandskapets skala och
dvergripande struktur? Kommer den att domlnera i forhaﬂande till
viktiga objekt och landmérken i landskapet? I s&'fall kan den f& stor
paverkan, Kommer ledningen att kontrastera mot omgivningen eller
har den en utformning som smalter ini Iandskapet?Tex ‘smadlter en
mosaiklandskap.

* Exponeringen )
Hur iégonfallande ter sig ledningen for personer som bor eller ror sig i
omgivningen? Hur tydligt syns ‘den t. rén bostadsomraden, vigar
eller valbesdkta friluftsomraden?

Landskapets virden
Landskapets kvaliteter brukar

* Kunskapsvirden eller vetenskaghgg vérden. De utgdrs av enstaka
element eller mindre: avgransade omraden eller miljoer som t.ex. arter,

biotoper, fom]amnmgar eller vardefulla byggnader. Dessa varden gar
oﬂ:a att hantera da de &r val avgransade och darmed lattare att

rteras i 61ii<a typer av vérden:

mest av en kraftlednlngsetabler:ng och &r darfor viktigast att fokusera
pai planerlng, projektering och i miljékonsekvensbeskrivningar.

« Bruksvirden. Dessa handlar om hur omraden anvénds eller kan
anvandas for jord- och skogsbruk, vindbruk, turism m.m.

Atgiirder for att begriinsa pdverkan

De viktigaste besluten fér landskapet tas redan i det inledande utrednings-
och planeringsskedet d& den huvudsakliga strackningen bestdms. Genom att
analysera landskapets natur- och kulturhistoriska samband, dess varden och
dess kénslighet fér ingrepp kan man identifiera strdk som &r mer eller mindre
ldmpliga ur ett landskapsperspektiv. Att ansluta till landskapets karaktar och
natur- och kulturgivna férutsattningar ger ofta den basta lésningen. Genom
att lokalisera ledningen vid sidorna i landskapsrummen kan man undvika att

korsa 6ppna men avgrénsade landskap. Genom att stka ldgen i anslutning till
hogre terréng eller vaxtlighet kan man hindra att stolparna héjer sig over
horisonten. For higa stolpar kan detta vara svart. Sarskilt kdnsligt dr det nar
en ledning maste passera dver en dalgdng, éver vl synliga sluttningar eller
over héjder, | synnerhet nér effekten av ledningen forstérks av en rojd
kraftledningsgata.

Stora sammanhiangande mark- och vattenomraden, som inte tidigare har
skurits sonder av t.ex. trafikleder eller kraftledningar dr sarskilt skyddsvarda.
Sérskild hansyn ska dven tas till omraden av riksintresse och andra skyddade
omraden. I lansvisa och kommunala natur- och kulturmiljiéprogram finns ofta
vardefulla landskap och omraden med vardefull landskapsbild beskrivna.
Skyddsvirda omréden markeras ocksd i kommunala éversiktsplaner.

5.2.2 Landskapsanalys

En tandskapsanaiys ar en metod for att ta fram kvaliteterna i ett Tandskap och
kan anvindas bade for att bevara och for att utveckla ett landskap. For att
bedéma hur en ledning kommer att paverka landskapsbilden kan'man studera
landskapets topografi, héjdskillnader, markanvéandning; struktur,
overblickbarhet, bebyggelse, kulturhistoriska karaktarsdrag och
betydelsebdrare. Landskapsanalyser, kartstudier; fotogrammetnska metoder,
fotomontage och modeller kan vara goda h_]alprnedel i projekteringsarbetet.
Ledningar av olika storlek och typ maste studeras efter sina olika
forutsattningar. Denna [andskapsana]vs ska visa vilka sarskilt
stﬁrnlngskansllga landskapspartier som bor undvikas och vilka terrangavsnitt
och strak man i stéllet bér 1okatlsera 2dningen till.

En landskapsanalys kan |nne" Ila féljand steg:

« Kunskapsinhamtning i dialo med olika berdrda,
« Beskrivning av fysisk strukturioch skala (wsueli beskrivning)
« Beskrivning av landskapets nyttiande, kulturhistoriska och ekologiska
sammanhang/betydelse och naturvérden,
. .Varder]ng av olika aspekter/ landskapets karaktarsdrag (fysisk
“ struktur, skala, kvaliteter, funktion, anvindning) och framtidspotential,
Kanshgh 5- och mdjlighetsanalys samt vid beho\.r
Analys v hurilandskapet och dess vérden péverkas av den specifika
atgérden

En utfﬁdlgare_ eskrivning av vad en landskapsanalys kan bidra med och hur
en sadan kan genomféras kan hamtas fran "Vindkraftshandboken” och frdn
skriften “Vindkraft i landskapet”, Bada finns som pdf-filer pd Boverkets
hemsida www.boverket.se. Dessa skrifter rér vindkraft men manga
fragestéliningar &r likartade fér kraftledningar.

5.2.3 Lokalisering och utformning

Det &r viktigt att man i lokaliserings- och utformningsfasen tar hansyn till det
unika landskapets element, struktur och karaktér, liksom att man beaktar
olika landskapskaraktarers kénslighet. Kraftledningar bor, for att inte
dominera i landskapet, lokaliseras till platser dér kraftledningen kan inordna
sig i landskapets skala. De bor placeras s8 att de inte konkurrerar med eller
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dominerar dver landmarken och betydelsefulla karaktdrselement. Hansyn till
viktiga siktlinjer i landskapet bar ocks3 tas.

Ratk placerade och val utformade stolpar betyder mycket for att en luftledning
i majligaste mén ska smélta in | landskapet. Vinkelstolpar paverkar
landskapsbilden mer &n raklinjestolpar. Stolpar av samma typ i parallella
ledningar kan placeras i linje med varandra och dessutom kan om méjligt
samma regelhdjd anvandas. I kdnsliga passager ar det i vissa fall méjligt att
vélja ldgre stolpar med tdtare placering som alternativ till hisgre stolpar.

Om en gammal ledning ska rivas ar det ofta fordelaktigt att bygga den nya
ledningen i den ledningsgata som redan finns. Ibland kan det vara mtuligt att
dra en ny ledning parallellt med en gammal. .

5.3 Naturmiljé och friluftsliv

Ndr man tar upp en ny ledningsgata fragmenteras bef ntl:ga biotoper, vilket
kan vara negativt for biotopens typiska arter. Sam 'd'gt skapas en nﬂy biotop i
sjélva skogsgatan, vilket kan ge utrymme for ytterligare arter i omradet. I
kantzonerna utvecklas i regel en flora som ar mer varierad &@n i den
angransande skogen. Skogsgatorna har dven visat sig vara: t'ratl:platser féir
vissa arter som &r beroende av slatter, Ocksa d]udwet gynnas i manga fall
genom att det utvecklas ett skogsbryn langs gatan och genom att
vegetationen blir artrikare och ymnigare.

Hushallnlngsbestammelserna i miuo en mnebar att stora opdverkade
omriden sa langt maijligt ska: skyddas | _atgarder som pﬁtagllgt kan
paverka omrédenas karaktér. Ekologiskt sarskilt kinsliga omr8den ska ocksd
s& langt méjligt skyddas mot atgdrder som kan skada naturmiljén, Bada
typerna av omraden finns normalt utpekade i de kommunala
dversiktsplanerna.

Vissa omraden ara kﬁhtressg;ined hénsyn till sina natur- och kulturvérden

ska representera huvuddragen i svensk natur, belysa
Iandskapets. utveckllng och visa méngfalden i naturen. Omradena ska skyddas
mot Stgarder som pétagligt kan skada naturmiljon.

Omraden av riksintresse for frifuftslivet ska ha stora friluftsvéarden pd grund
av sarskilda natur- och kulturvarden, variationer i landskapet och god
tillganglighet fér allmanheten. De &r eller kan bli attraktiva fér besdkare fran
stora delar av landet; kanske rent av frin hela landet och &ven frén utlandet.

Urvalet av omraden av riksintresse for naturvard och friluftsliv gérs av
naturvardsverket i samarbete med bl.a, Iénsstyrelserna Redan i lagtexten (4
kap. miljébalken) namnges dock ett antal omraden (framst stérre kust-,
skérgdrds- och fidllomraden samt &lvar) som har s& stora natur- och
kulturvérden att de i sin helhet &r av riksintresse. Sammantaget &r néstan en
tredjedel av landet riksintressant for naturvard eller friluftsliv. En del av

denna areal har fatt sarskilt skydd genom att man skapat nationalparker,
naturreservat m.m. I évriga fall har de riksintressanta omradena preciserats
av lansstyrelser och kommuner och pekats ut | den kommunala planeringen.

Kartbild éver de omr8den som &r av riksintresse fér naturvérd och friluftsliv
skulle kunna fogas in.

Natura 2000 &r ett ndtverk av vardefulla naturomr8den, som bygas upp av
medlemsldnderna inom EU. Syftet &r att vérna om de naturtyper samt arter
och deras livsmiljéer som &r av gemensamt intresse. Natura 2000-omradena
ar skyddade enligt 4 och 7 kap. miljébalken.

Miljcbalken innehdller flera institut fér mer definitivt bevarande.av omraden
som &r intressanta frin naturvirdssynpunkt, dir nationalpa och
naturreservat som sammantaget omfattar stora arealer. Det finns 29
nationalparker och cirka 3 500 naturreservat i Sverige. Tillsammans utg('jr de
ungefér 10 procent av landarealen, varav mer &n tre fjdrdedelar ligger |’
fiallvariden. I lagen finns dessutomn sérskilda bestdmmelser il skydd for vaxt-
och djurarter, om naturminnen, biotop- och strandskydd tskyddsomrade,
samradsskyldighet m.m. . ;

Naturskyddade omréden

Nationalparker ger ett i det narmaste heltdckande skydd mot exploatering. Att
uppfira en kraftledning i en nattonalpia der sdledes mot syftet med
parken. Ett sddant ingrepp maste — liksom ari"c]'r__a_lntrﬁng i parken - priivas av
riksdagen. ;

Naturreservat @r den mest anvanda sky idsformen. Syftet med reservatet kan
vara att bevara biologisk mangfald att vﬁrda och bevara vardefulla
naturmiljoer eller att tillgodose behovet av omraden for friluftslivet. Reservat
kan &ven bildas fér att skydda, Ster télla eller nyskapa vardefulla naturmiljder
eller livsmiljéer for skyddsvérda arter. Om det blir aktuellt att dra en
kraftledning genom ett naturreservat, ska det provas genom tillstdnd eller
dlspens. nllgt_naturre rvatets: foresknfter Det &r lansstyrelse eller kommun
gsmyndlghet beroende pa vem som upprittat naturreservatet,

Naturmmnen utgdrs av sdrpraglade naturforemal t.ex. flyttblock, jattegrytor
eller gamla och storviixna trad. De skyddas efter beslut av lansstyrelsen eller
kommunen. Beslutet om naturminne bor uPphavas for att det ska kunna bli
aktuellt att dr en kraftledning intill foremalet. Detta kréver synnerliga skal.

Stérre mark- eller vattenomraden kan forklaras fér miljéskyddsomriden om
det krévs sarskilda foreskrifter darfor att omradet &r utsatt for fororeningar
eller annars inte uppfyller en miljokvalitetsnorm. Djur- och
véxtskyddsomriden syftar till att skydda séllsynta eller stérningskénsliga
djur- eller véixtarter, Merparten har kommit till for att freda sjéf3gel och sél.
Inom sadana omraden kan rétten tll jakt, fiske och tilltride begransas.

Ett biotopskyddsomrdde &r ett mindre mark- eller vattenomrade som utgér
livamiljé for hotade djur- och vaxtarter eller som annars ar sadrskilt
skyddsvért. Generellt biotopskydd géller fér alléer samt for bland annat
pilevaliar, stenmurar och smavatten i jordbruksbygd. Inom ett
biotopskyddsomrade far man inte bedriva verksamhet eller vidta 8tgarder
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[ 'som kan skada naturmiljon. Dispens kan medges da sarskilda skal fareligger.

For att trygga allménhetens tillgang till platser for bad och friluftsliv rader
strandskydd vid havet och vid insjéar och vattendrag. Inga nya byggnader
eller anlaggningar som avhaller allménheten fran att vistas vid stranden far
uppfiras inom 100 meter frén strandlinjen. Lansstyrelsen kan utvidga
strandskyddsomradet till hégst 300 meter. Det &r siledes férbjudet att dra
fram kraftledningar om de kan utgéra ett hinder fér allmanheten. Dispens kan
medges nar sdrskilda skl féreligger.

1 miljdbalken finns ocksd bestammelser for att skydda véxt- och djurarter.
Regeringen eller myndighet som regeringen bestdmmer kan forbjuda att
véaxter som ldper risk att firsvinna grévs upp och att vilt Ievande djur dédas,
skadas eller f8ngas.

Skogar av adla 18vtrad (alm, ask, avenbok, bok, ek, fagelbar, lind: onn)
skyddas genom bestdmmelser i skugsv%rdslagen De syftar tlII att bevara
bestandens karaktér av adelldvskog, vilket innebératt méngden &ddla lovtrad
inte far minskas under en bestédmd andel som kan variera mellan olika delar
av landet och mellan skogsmark och betesmark. Mark med llévskog kan fa
anvandas for foretag vars tillatlighet provas i’ ‘sarskild ordning, t.ex.
kraftledningar. Vld en sadan provning far Skngsstyrelsen tilifalle att framfora
sina synpunkter pd ett tidigt stadium geriom det samrad som kravs.

Naturinventeringar och naturv&rdsplaner

En mangd information om naturén fi samlad = och uppdateras |6pande - i
de naturinventeringar som pagatt vid lansstyrelserna sedan 1960-talet. Vissa
lénsstyrelser har upprattat naturvardspl' er som sammanfattar regionala
utvérderingar av naturens vérde fran naturvardssynpunkt Naturinventeringar
och naturvardsplaner utgor: ett wktlgt underlag vid planering av
kraﬁ:lednmgar Information-om inventeringar och annat planeringsmaterial
kan fés fran Ibnsstyrelser ch kommuner, Skogsstyrelsen med flera.

Atgarder fﬁr att begrénsa pé\rerkan

vid pianermgen av kral‘tlednh'igar bér man om mdjligt undvika sédana
Vardefulla fér naturmiljé och friluftsliv eller | méjligaste man

‘om mdjligt inte placeras i kansliga miljder t.ex. intill vattendrag, i
vatmarker elleri véardefulla véxtiokaler. Vegetatlcnsrldaer mot vattendrag bor
i mojligaste man’ sparas. For att begrénsa paverkan kan alternativa stolptyper
anvandas. Har maste dock byggnadstekniska och kostnadsmaéssiga
avvégningar gbras.

Kraftledningar upp till 20 kV kan vara riskabla fér stérre faglar, som kan
brénnas ihjal genom kortslutning om de kolliderar med linorna. Vid behov kan
detta forhindras genom att man bygger in fagelsakrare anldggningsdetaljer.
Topplinan pa stora kraftledningar kan ocks3 vara farlig genom att faglarna
riskerar att kollidera med den. 1 figelrika omraden kan man varselmarkera
topplinan for att férhindra detta.

5.4 Kulturmiljo

Med kulturmilié menas den av ménniskan paverkade fysiska miljon som
vittnar om historiska och geografiska sammanhang. Kulturmiljén &r en viktig
del av kulturarvet, som utgtrs av manniskors livsvillkor, vdrden som vi
medvetet eller omedvetet évertar fran tidigare generationer. Vad som
betraktas som kulturarv féréndras 6ver tiden och &r ett uttryck fér samhaéllets
skiftande varderingar.

De i landskapet mangskiftande historiska sparen berdttar om manniskors
livsvillkor, vérderingar och tankevérld, fran forhistorisk tid till :'clag, De
historiska sparen finns Gverallt runt oss i vardagen. De &r fysiskt patagliga,
som t.ex. byggnader, végnét, parker, akrar och dngar men ock55 immateriella
spar som ortsnamn eller berdttelser om manniskor och platse ik

Kraftledningar utgér ett modernt tekniskt inslag som féréndrar kulturmiljons
karaktér och darmed hur man kan uppleva, ldsa av och ta till sig ett
landskaps kulturvérden. Olika kultum‘nljoer ar olika kansliga for
kraftledningar. Kansligheten kan ocksa variera inom ett omrades o[lka delar 1
smabrutna agrara miljéer med hégt kulturhistoriskt virde kan; generellt sett,
nya stérre kraftledmngar riskera att sl sénder den’ smaskallga struktur som
vittnar om I18ng kontinuitet. I dessa landskap & de historiska avtrycken
tydliga och nytillskotten 4 och underordnade helheten Det finns i allmanhet
ett stort tidsdjup och det &r latt att i tanken fﬁrﬂytta 5ig bakat i tiden.
Anldaggningar som kraftledningar, master indkraftverk bryter mot det
historlska Iandskapets egenart och drar platseniin | nutiden, vilket gér det
svarare att férstd och uppleva den historiska dimensionen.

Landskap med 8 historiska uttryck och storre inslag av mer storskaliga och
sentida anldggningar dr generelit sett den typ av miljéer som ocksd tél nya
storskaliga anldggningar bast. De kan t.ex. rora sig om modema

odlingslandskap eller
historiska ldmninga
rationella driftformer:

tt ge: vika fér det modema samhdéllets avtryck i form av
h- ['ekno!ogfska inslag.

Landskap sor‘q;;prégla __bade gammalt och nytt kan tala en del nya inslag.
Grundstrukturerna i dessa landskap (bebygge1selagen vagsystem,
markanvandning m.m.) &r relativt intakta sedan arhundraden - ibland
drtusenden = tillbaka, samtidigt som efterkrigstidens teknikutveckling och
verksamheter satt sina avtryck. Kraftledningsanldggningar kan mycket att ta
dverhanden, varfor varje lokalisering bor studeras noga. Kénsligheten beror
aven i hog grad'p8 vilken slags kraftledning det &r fraga om.

Bild Kraftledning i omr8de med kulturhistoriskt vérdefull bebyggelse

I mifjébalken anges att vardefulla natur- och kulturmiljder ska skyddas och
vardas. Hit hér bland annat de cirka 1700 omraden i landet som &r av
riksintresse for kulturmiljon.

Riksintressen - kulturmiljé

Ett omrade av riksintresse for kulturmilion har en milid som &r unik eller
speciell | en region, riket eller internationellt sett. Riksintressen ska
representera hela landets historia fran férhistorisk tid till nutid. Kulturmiljéer

57

58




Eln&t i fysisk planering

av riksintresse ska visa hur manniskan utnyttjat tillgangliga naturresurser,
samhallets utveckling, naringsliv, sociala villkor, byggnadsskick och estetiska
ideal.

Urvalet av omr3den gérs av Riksantikvarieambetet i samrad med bl.a.
léansstyrelserna. Bland de utpekade omrédena finns allt frn sma miljoer som
speglar en speciell historisk epok till vidstrackta landskapsavsnitt som
utvecklats under Iang tid. Vardetexten for varje omrade talar om vad omradet
innehaller och varfor det &r av riksintresse. Den finns att tillgd hos
Riksantikvariedmbetet. Fordjupade vardebeskrivningar finns pa flera
l&nsstyrelser. Exploatering eller ingrepp i riksintresseomriden fa ske endast
om virdena inte patagligt skadas.

Vissa kulturmiljoer omfattas dven av mer definitiva skydd ft
kan réra sig om skydd enligt miljébalken, plan- och bygglagen ener
kulturminneslagen. _

Skyddade kulturmiljéer

Enligt miljdbalken kan ett mark- eller vattenomrade ocksg forklaras som
kulturreservat i syfte att bevara vardefulla kulturprag1ade Iandskap
Lansstyrelse eller kommun kan fatta ett sddant beslut som, ocksd kan
innehélla féreskrifter om inskrénkningar i rétten att a_nvénda omradet for t.ex.
bebyggelse, uppférande av stingsel eller schaktnlng Det finns dven
kulturmiljéer och biologiskt kulturarv som atn]uter skydd genom att de ingdr i
ett naturreservat.

Bestdmmelser om skydd for ku!turhlstorgskt vardefull bebyggelse kan ocksd
utfardas i form av omradesbestdmmelser elfer detaljplaner enligt plan- och
bygglagen. Allmanna riktlinjer for:-hansyn till kulturhistoriskt vérdefulla miljéer
eller kulturlandskap kan: ﬁng:a_s i den kommunala dversiktsplanen.

Lagen (1988:950) om kulturminnen m.m. (KML) lagger fast att det ar en
nationell angelagenhet att skydda och varda var kulturmiljé. Ansvaret for
detta delas av.alla. Saval enskiida som myndigheter ska visa hénsyn och
aktsamhet mot: kutmrmiljo__‘ )en som planerar eller utfér ett arbete ska se till
att skador pd kuiturmﬂjﬁn undviks eller begrénsas. Lagen ger sdrskilt skydd
for bland annat fornminnen och byggnadsminnen, kyrkobyggnader och
kyrkotomte' samt begravningsplatser.

Enligt férordn ngen (1998:1229) om statliga byggnadsminnen m.m. kan
statliga byggnader, parker, tradgdrdar eller andra anldggningar av
kulturhistoriskt vérde forklaras som statliga byggnadsminnen med sarskilda
skyddsféreskrifter, De skyddsféreskrifter som utfirdas fér bide privata och
statliga byggnadsminnen innefattar oftast &ven ett omrade kring byggnaden.
Uppgifter om byggnadsminnen finns hos lansstyrelsen och
Riksantikvarieambetet.

Program, inventeringar och andra kunskapsunderlag

1 ménga kommuner och l&n finns kulturmiljéprogram. De beskriver sarskilt
vardefulla kulturmiljder och kulturlandskap. De kan tillsammans med
inventeringar t.ex. av fornldmningar, bebyggelse, industrier och agrara
miljéer anvéndas som underlag for landskapsanalyser. Information om
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program, inventeringar m.m. kan fas frén lansstyrelse, ldnsmuseum och
kornmun.

Riksantikvariedmbetet ansvarar fér fornminnesregistret (FMIS) och
bebyggelseregistret som innehdller de skyddade bebyggelsen och vissa
bebyggelseinventeringar. Dessa nds via Riksantikvarieambetets hemsida
WWW.raa.se.

Atgérder for att begrénsa paverkan pa kulturmiljén

De géngse avgransade kulturmiljiderna - riksintresseomréden och miljder
utpekade i regionala och kommunala program - kan utgéras bade av
historiskt praglade och modernare miljoer. Vid en bedémning av hur kraft-
ledningar ska lokaliseras récker det dock inte att se till de utpekade omradena
- lika viktigt &r att ringa in landskapets karaktarsdrag och se om dessa star i
samklang med kraftledningarna eller inte. J

Aven i miljder och landskap som i stort bedéms som Iampade for ;
kraftledningsutbyggnad kan man behdva ta hansyn till delomraden och-
enskilda objekt. Kraftledningar som placeras nara t.ex. ett byggnadsminne,
en kyrka, eller en fornlamning kan lasas ihop med den. befntltga kulturmiljon
pd ett olyckligt satt. Byggnadsverk som uppforts for att vara dommerande I
landskapet riskerar att férlora sin status och uppfattas som, sma och
underordnade i férhaliande till kraftledningen. Viktlga siktlinjer i och samband
mellan miljoer eller objekt i landskapet kan ocks$ paverkas negativt av
kraftledningar. £5

Aktuella frigor vid analys av paverkar
upplevelsevarden som dar i inryms ar

a ku1tun"ﬁiljén och framforallt de

o Vilka kulturmiljoer ar sarskllt kansliga for lokalisering av
kraftledningsanldggningar
« Vilka kulturmiljder kan.behéva sérskilda skyddszoner?
Vilka kunskaps-, bruks- eller uppfevelsevarden riskerar att g3 forlorade
vid en kraﬂled mg’setabiering?

for 2 tt skydda forn dmningar

Den'som ska utfﬁra ett arbetsforetag maste ta reda pg om nggon fast
fornlamnmg kan komma att berras och i s8 fall snarast samrada med
lénsstyrelsen. En sddan bedomning grundad pa befintlig kunskap om kénda
fornldmningar bér ske sa tidigt i processen som majligt t.ex. inom ramen for
det tidiga samradet enligt miljébalken. Manga kédnda fasta fornldmningar &r
markerade p& den ekonomiska kartan. P& lansstyrelsen och
Riksantikvariedmbetet finns information om de registrerade fornl&mningarnas
beldgenhet, utbredning och karaktar. Fér att ta reda pa om stérre
markkréavande arbetsforetag kan komma att beréra tidigare okénda
fornldmningar kan lansstyrelsen besluta om en sarskild arkeologisk utredning
som bekostas av fiiretaget.

Till en fast fornldmning hor ett sa stort omrade runt om, som behévs for att
fornldmningen ska kunna upplevas och férstds samt ges ett gott skydd. En
fornldmnings exakta utbredning kan avgéras genom att ldnsstyrelsen beslutar
om férundersokning i avgrénsande syfte, ett férfarande som ocksd kan

anvandas for att undvika ingrepp i fornl@mningen. Om lansstyrelsen anser det
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nddvandigt, kan granserna fér mer omfattande och sammansatta
fornlamningsomraden dven faststéllas genom en s kallad
granslinjebestdmning, vilket dock ar sallsynt.

Direkta markingrepp, t.ex. for ledningsstolpar, transformatorstationer eller
byggnadsarbeten, bor undvikas inom fornldmningsomréden. Tillrdcklig hansyn
till en enstaka fornlamning kan i de flesta fall tas genom en omsorgsfull
planering, i vilken en arkeologisk utredning ing&r och dér ocksd kraftledningen
placeras pa betryggande avstand fran fornldmningen.

Ett arbetsforetag som berdr en fast fornldmning ska prévas av l&nsstyrelsen.
Tillstdnd till ingrepp | fornlamningen villkoras i de flesta fall med krav p
arkeologisk understkning, som bekostas av exploatéren. Sarskild-tid méste
avsidttas for denna undersékning. Information om olika typer av arkeologiska
undersékningar, undersdkare, undersbkningskostnader med mera kan ges av
l@nsstyrelsen. S

Aven dolda och okénda fornldmningar omfattas av. Iagens bestamme}ser om
en fornldmning pStraffas under gréavning e!ler annat arbete, ska arbetet
omedelbart avbrytas och fyndet anmaélas till 14 56

Bild av fornlémning och/eller arkeologisk undersskning.

5.5 Mer information

Naturvardsverkets hemsida www.naturv dgerket se med bl.a. Skyddad
natur

Riksantikvariedmbete s h msida W w.raa.se med bl.a. Fornsok

" '_' webbportal WWwW. bebyggelsereqgistret.raa.se

Natur\rardsve[ke_t Riksintresse for naturvard och friluftsliv - Handbok med
allménna rad for tillampningen av 3 kap. 6§, andra stycket, Miljdbalken
Handbok 2005:5

Naturvirdsverket Natura 2000 i Sverige - Handbok med allmanna réd
Handbok 2003:9

Naturvirdsverket Férteckning éver omraden som avses | 7 kap.27§
Miljobalken NFS 2007:1 (férteckning 6ver omraden som ingdr i Natura 2000)

Naturvardsverket Vara striander och bestdmmelser om strandskydd (pdf)

Riksantikvariedmbetet Kulturmiljén i plan- och byggsystemet (kommer inom
kort)
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Riksantikvariedmbetet Kulturvarden n och MKB - M&lséttning och végledning
foér miljiskonsekvensbeskrivningar, 1997

Riksantikvarieambetet Kulturmiljon i MKB-processen (kommer inom kort)
Riksantikvariedmbetet Handbok i fornminnesvérd

Nordiska ministerradet, Kulturmiljoet | miljokonsekvensvurderinger - en
idéskrift om hanteringen av kulturmiljotemat i MKB
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6 Naturresurser, kommunikationer
och férsvar

Nar en kraftledning ska byggas méaste hansyn tas till dem som far sin utkomst
av marken och av landskapets naturresurser. Anldggningar | elnitet maste
dven samsas med vagar, farleder, telekommunikationer och annan
infrastruktur samt totalférsvarets intressen.

Miljobalken anger — utdver de bevarandeintressen som redan diskuterats -
flera nyttjandeintressen av sérskild betydelse for samhéllsutvecklingen:

Jord- och skogsbruk
Renndring

Fiske och vattenbruk
Materialférekomster
Industriell produktion
Energiproduktion och energ|d1strlbutmn
Kommunikationer 3
Vattenfdrsérining och avfallshan
Totalforsvaret

Vissa omraden &r av rlksintresse ‘med hansyn till dessa nyttjandeintressen.
Dessa omraden ska sa l8ngt som méjligt. skyddas mot &tgérder som patagligt
kan forsvéra att de nyttjas for de utpekade dndamélen. Férordningen
(1998:896) om hushlining me ark- och vattenomriden m.m. ger flera
myndigheter ratt att ange: omraden.av riksintresse. De ska géra detta |
samrad med Boverket, lansstyrelser och andra berbrda centrala
fcrvaltmngsmyndlgheter, se tabell avsnitt 3.2.1 fér olika myndigheters ratt att
ange omrade med rik: ntresse med hénsyn till angivna intressen,

skogsbruk

.ogsg h'kraﬁ:laclmng tas upp kan risken for stormfallning dka i
de omraden : som ligger intill. Trad som tidigare vuxit i ett slutet bestand kan
skadas d& de e exponeras for ljuset. Bok och gran &r sérskilt kénsliga for detta.

Nar luftledningar berdr jordbruksmark blir intrénget mindre eftersom marken
normalt kan fortsatta att odlas under ledningen. Kring Iednmgssto!par och
stag blir det dock svarare att bruka marken och att skérda. Manga ganger
krévs upprepade kérningar omkring stolparna med risk fér att jorden packas
hérdare och skérden minskar. Ograshardar ndrmast stolparna maste ocksa
bekdmpas.

Skogsmark som har betydelse fér skogsnéringen ska enligt miljdbalken s3
I&ngt majligt skyddas mot dtgarder som patagligt kan férsvara ett rationellt
skogsbruk. Brukningsvérd jordbruksmark far endast tas i ansprik for
bebyggelse eller anldggning om det behdvs for att tillgodose vésentliga
samhdlisintressen och detta behov inte kan tiligodoses pd ett fran allmén
synpunkt tillfredsstillande sétt genom att annan mark tas i ansprak.

I skogsomrdden bor stréckningar véljas s att ledningen inte onddigtvis
forsvarar skogsbruket t.ex. genom att skara av smala skogsbestand intill
fastighetsgrénser.

Ombyggnaderna av vaderkansliga skogsbygdsnat kommer att innebédra att
mark som tidigare behévts fér luftledningar kan &terga till skogsbruket.
Eftersom de nya jordkablarna i forsta hand dras langs vagar kommer de inte
att géra nagot stérre intrang i skogsmarker.

6.2 Renskdtsel

Miljébalken anger att mark- och vattenomraden som har betydelse for
rennarmgen sa 1&ngt mo_]hgt ska skyddas mot atgérder som p_ agligt kan
forsvara renskétseln. Omraden som &r av riksintresse for renn ringen ska
alltid skyddas mot sddana dtgarder. Enligt rennéringslagen far flyttringsleder
inte stdngas av eller framkomligheten i lederna vasentligt forsdmras.

Enligt sametingslagen ska Sametinget medverka i samhaéllsplaneringen och
bevaka att samiska behov beaktas, d&ribland rennaringens intressen vid
utnyttjande av mark och vatten Sametinget ansvarar ocksa for att ta fram
omraden som de bedémer vara av riksintresse for rennérmgen

6.3 Fiske och vattenbruk

Ankrlngsforbud regleras i sjotrafi orerdnmgen .Lansstyrelsen kan efter
samrad med Transportstyrelsen och Sjofartsverket besluta om sadant.

Det magnetiska filtet fran en tromskabgl kan andra det naturliga
magnetfaltets riktning | narh av kabeln. 'Det har diskuterats om detta kan
leda till att fiskar forlorar Dnentertngsformégan och om kabeln darfér
forsvarar deras passage. Nar Havs- och vattenmyndigheten (tidigare
Fiskeriverket) undersékte hur Hkstrﬁmsfdrbindelsen mellan Sverige och Polen
(SwePol Llnk} 1nverkat pa ‘fisket under en sexdrig provotid, fann verket dock
inga tecken pa att magnetféltet fr8n kabeln paverkade fiskarnas
rérelsemonster och simbeteende. Experimentella studier, modellerin
ﬁskvandnng cvch olika typer av f%ngststahstlk for lax, havsbr:n och g[ visade
att dri wePol-Link inte hade négon mérkbar inverkan pa dessa arter.

i privotidsundersékningar rorande kabeln me!lan Sverige och
Tyskland ( tic Cable) fann Havs- och vattenmyndigheten négon bestdende
inverkan pa ﬁskbest%nd eller fiske.

Vid en I:kstrumsoverfﬁnngs anod bildas en viss mangd klorféreningar som kan
ténkas skada djur- och véxtliv. Detta berdr | forsta hans dverforingar med
enbart en pol (kabel) dar havet via elektrodstationer (anod resp. katod)
utnyttjas som aterledare. Vid kabeln mellan Sverige och Finland (FennoSkan)
har exempelvis koncentrationen dver anoden varit lika stor som i klorerat
dricksvatten och mangden klorféreningar motsvarar vad en medelstor svensk
stad slépper ut via avloppet pa grund av dricksvattenklorering. Ndgon
paverkan pd djur och véxter har emellertid inte upptéckts vid undersékningar
av FennoSkan-anoden och andra anoder. FennoSkan har nu byggts ut till en
bipolar forbindelse (2 kablar) och d& upphér klorbildningen sd gott som helt,
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6.4 Materialforekomster, mark for industrier,
vattenforsorjning, avfallshantering samt
kommunikationer

Mark- och vattenomraden som innehdller vérdefulla @mnen eller material ska
s& 1&ngt majligt skyddas mot 8tgérder som kan pétagligt forsvdra utvinningen
enligt 3 kap. 7 § Miljobalken. Mark- och vattenomraden som &r sarskilt
lampliga fér industriell produktion, energiproduktion, energ!dlstributlon,
kommunikationer, vattenférsorining eller avfallshantering ska s& I8ngt méjligt
skyddas mot Stgérder som patagligt kan forsvira tillkomsten eller
utnyttjandet av sddana anldggningar enligt 3 kap. 8 § miljébalken. For alla
intressen enligt bade 3 kap. 7 § och 3 kap. 8 § géller att de kan ha omraden
som &r utpekade som riksintresse och dé ha ett starkare skydd. Att dra
elledningar i vigbankar &r ett sétt att nyttja redan exploaterade strak i
landskapet och nd synergier. Att elledningar finns vid végbanorna innebar
ocks3 mdjligheter att I3tt inspektera dessa och att de &r. 5tkom|lga fr .
tgarder. Sjokablar kan innebéra ankringsforbud och att viss annan
anvéndning eventuellt kan p8verkas. e

6.5 Energiproduktion och energ;d:strl butlon

Mark- och vattenomraden som pekats ut i: kommunernas overs:ktsplaner som
ett allmant intresse eller som riksintresse efter bedomnlng av
Energimyndigheten som sarskilt Iampllga for anlaggnlngar for
energlproduktlon och energidistribution ska sa Iangt som mdjligt skyddas mot
dtgarder som patagligt kan forsvara tillkomsten och utnyttjandet av sddana
anldggningar. For det fall omradet &r klamat som riksintresse for
energiproduktion och energldlstdbutlon ska omradet enligt andra stycket
skyddas mot 8tgarder som patagllgt kan forsvara tillkomsten och utnyttjandet
av sadana aniaggnmgar ; :

or befintliga kérnkraftverk i drift &r idag av
r sroduktion. Energimyndigheten har ocksa angett ett
sturt antal om %den som ks_ tresse for energiproduktion avsett fér vindbruk.

Samtliga

naturresurser i “ska bestammelserna vara tillampliga bl.a. pa mark- och
vattenomraden for anldggningar som ingdr i stérre sammanhangande system
av nationellt eller i vissa fall av regionalt intresset. Exempel pa
energidistributionsanldggningar som ingar i stérre tekniska system kan vara
kraftledningar i det riksomfattande stamndtet och ledningar for dverféring av
olja och gas mellan och inom olika regioner. En ledning fér gasdistributionen
inom en region kan exempelvis vara av nationell betydelse med hansyn till
energiférsérjningen i landet.

Syftet med bestdmmelsen &r att skydda mark- och vattenomraden som p3
grund av sin beskaffenhet eller sitt l1age ar sarskilt lampliga for anldggningar
som behovs for vissa viktiga och nédvéndiga funktioner i samhallet. Det ar
hér bland annat fréga om att si& vakt om s@dana ldgesbundna naturresurser
som ar mindre vanligt férekommande och som darfér gor vissa mark- och
vattenomraden sérskilt limpade for sadana anldggningar. Nar det géller
kraftledningar kan det t.ex. vara fraga om strategiskt viktiga passager forbi
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terranghinder av olika slag. Mjligheten att kunna anvénda sadana passager
kan ha stor betydelse fér ledningens funktion och ekonomi.

Forsta stycket | paragrafen innebdr inte nggct firbud mot férdndring av
markanvandningen inom de skyddade omradena. Om forandringar medges,
bor de emellertid anpassas sa att ndgra stérningar av betydelse for den
avsedda anldggningen inte uppkommer. Som exempel kan ndmnas att
bebyagelse bér kunna medges inom omraden som berérs av planerade
kraftledningar eller gasledningar under férutséttning att bebyggelsen inte
foridggs inom det omrade som direkt avses for anldggningen eller att inte t.
ex. sakerhetsskal eller andra liknande skal lagger hinder | vdgen for
nybebyggelse i anldggningens narhet.

6.6 Totalforsvaret

Fér markomraden som forsvaret dger eller arrenderar, men-aven: for annan
mark som utnyttjas av forsvaret direkt och indirekt, géHer ofta restriktioner
fér annat markutnyttjande. Férsvarsmakten har utfardat sarskilda:-
bestdmmelser fir handldggningen av kraft!edn!ngsarenden
bestdmmelser anger att Iag- och hégspanningsledningar av sakerhetsska} kan
vara till hinder for férsvarets anl&ggningar av olika slag (ﬂygfalt skjut- och
gvningsomraden samt marinens sjdleder etc.). Det:dr angeldget att samrad
sker tidigt | planeringsprocessen med Forsvarsma kten i frégor om
kraftledningsplanering. Begdran om samrad inges till Férsvarsmaktens
Hogkvarter. Fér mark- och Vat‘tenomrﬁden som: har betydelse for
totalférsvaret ska s& 18ngt méjligt skyddas mot tgérder som kan pétagligt
motverka totalférsvarets intressen. Omraden som &r av riksintresse for
totalférsvaret har foretrade mot. andra rlksintressen i ett omrade enligt 3 kap.
10 § miljobalken.

6.7 Mer information -
EIsakerheBVerkets hemsida mﬂw elsakerhetsverket.se

'_ och vattenmvndlgheteﬁﬁ hemsida www.havochvatten.se
Forsvarsmaktens hemsida www.forsvarsmakten.se

erket Foreskrifter om hur elektriska starkstrémsanldganingar
skall vara utforda samt allmanna rdd om tilldmpning av dessa foreskrifter
ELSAK-FS 2008:1 med andringar

Fiskeriverket Inverkan pé fisket av anldganing och drift av SwePolLink.
Utfatande till miljédomstolen 2006-11-15
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7 Stérningar till omgivningen

Allt fler av vara vardagliga aktiviteter forutsatter elstrom. Samtidigt upplevs
elledningar ofta som ett odnskat inslag i boendemiljén bl.a. pd grund av oro
for att de elektriska och magnetiska falten kan innebdra en halsorisk och att
de farfular landskapet. Fér att frdmja en god boendemiljé gdller det att beakta
detta vid planeringen och utformningen av elnatet och vid lokaliseringen av
bide enstaka bostider och samlad bebyggelse.

I titbebyggda omraden ligger ledningarna i lokalnéten i regel under jord
medan ledningarna for hgre spénning utgors av luftledningar. En lednings
storlek och stréckning speiar stor roll fér synintrycket, men hur en ledning
upplevs vanerar ocksa fran individ till individ. En person som har en ledning
nara inp8 sin bostad och samtidigt oroar sig for de elektriska och magnetiska
falten finner naturligtvis ledningen stérande. En person som
omradet kanske inte ens lagger mérke till den.

Den vanligaste situationen nér detta ska hanteras &r i samband med planering
av ny bebyggelse, For att kommunen ska kunna bedéma den planerade
bebyggelsens lamplighet med avseende pa de boendes och 6vr‘iga5 hélsa och
sikerhet behover ett flertal faktorer beaktas, daribland befintliga och
planerade kraftledningar och transformatorstationer. Information om
befintliga och planerade nitanldganingar och deras omgwningspaverkan kan
inh&mtas hos nitdgaren.

doma konsekvenserna av olika
ledningsstréckningar of &r ett elndt ska foréndras, behdver
natagaren kartldgga dder som kommer att f& en ledning i sin
nérhet vid olika aiternatlv od1 hur starka magnetfélten och eventuella
ljudeffekter kan véntas vara i deolika fallen. P& motsvarande satt behdver
situationen for t.ex. skolor, daghem, bostéder och arbetsplatser analyseras.
Med stod av sadana kartlaggningar kan nétégaren sedan analysera
mo}llghetema att samtidlgt begrénsa stérande synintryck, magnetfalt och
buller;: s

For att fa en god grund for att.

7.1 Elektriska och magnetiska falt

Elektriska och rﬁégnetlska fdlt finns nastan dverallt dar manniskor vistas -
kring kraftlednlngar och elektriska installationer men ocks3 kr[ng allt som
drivs med strém fran véggkontakten, t.ex. hartorkar, mikrovégsugnar och TV-
apparater.

7.1.1 Elektriska och magnetiska falt vid luftledningar

Kring en kraftledning uppstér bade ett elektriskt falt och ett magnetiskt falt.
Det elektriska faltet skapas av spanningsskillnaden mellan kraftledningens
faslinor och marken. Féltets styrka beror p& ledningens spanning samt
avstandet till ledningen, faslinornas hdjd och inbérdes placering. Dar linorna
hé&nger som l&gst &r det elektriska féltet som starkast. De elektriska falten

maéts i volt per meter (V/m). Det elektriska faltet minskar kraftigt med
avstandet till ledningen varfor detta redan efter ett tiotal meter reduceras till
en tiondel.

Det magnetiska faltets styrka beror pd hur mycket strém som transporteras i
ledningen samt avsténdet till ledningen, faslinornas héjd och inbérdes
placering. Den magnetiska flddestdtheten mats i tesla (T). Magnetfalt hindras
till skillnad fran elektriska falt inte av tak och vigaar och avtar snabbt med
avstandet till ledningen. Figuren nedan visar magnetféltets styrka fran
ledningar med olika spénning, magnetfiltets utbredning beror pa hur mycket
strém som transporteras i ledningarna och hur ledningen &r utformad.
1
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Figur 17 Magnetfaltets styrka p8 olika avstind frén luftledningar med olika

spanmngsmvger och antagna stromvdérden
a it och hélsorisker

7.1.2 Elektriska och magnetiska falt vid kablar

I markkablar kommer det elektriska filtet att skdrmas av genom den jordade
koncentriska ledare som ligger utanfor isolationsmaterialet och som omsluter
den spanningssatta ledaren i kabelns mitt. Det innebdr att det i princip inte
finns nagot elektriskt félt runt en kabel, och som &r orsakat av kabeln sjélv.
Magnetfitet frin en kabelférbindelse for véxelstrém som &r nedgrévd |
marken, ligger i tunnel eller under vatten beror pa flera faktorer, bl.a. pa hur
mycket strém som transporteras i kablarna, hur faskablarna &r placerade i
forhéllande till varandra, vilket djup kablarna &r férlagda pé och avst&ndet till
kablarna.

Magnetfaltet kring en likstrémskabel &r av samma typ och storleksordning
som det jordmagnetiska faltet.
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Figur 18 Magnetfait fr8n 220 kV kabelférband. Berdknade magnetfaft 1,5
meter ovan mark och vid marknivan, Fsr.féggmngsd}upet ari,5
meter,

Kalla: Svenska Kraftnat, Forstudie for ny 220 K

ning ;:I_\l:acka - Gustavsberg

Magnetfaltet ar starkast rakt ovanfor centrum p8 kabeldiket och klingar sedan

snabbt av &t sidorna.
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Figur 19 Magnetfditen frdn apparater i hemmet
Kalla: Magnetfalt och hdlsorisker

7.2 Halsorisker

Frégan om huruvida de elektriska och magnetiska félten fran kraftledningar
innebér halsorisker har diskuterats under ménga dr. Det finns ett stort antal
epidemiologiska studier (studier av sjukdomsférekomst i befolkningsarupper)

dar man med statistiska metoder analyserat sambandet mellan exponering fér
magnetfalt och olika typer av cancer.

Ar 2001 gjordes en omfattande genomgang av de epidemiologiska
forskningsrapporter som da fanns. Socialstyrelsen har - i samrad med
Boverket, Elsdkerhetsverket, Arbetsmiljéverket och
strilsakerhetsmyndigheten - sammanfattat resultaten av denna genomg&ng
och av senare forskning i meddelandebladet Elektromagnetiska falt frén
kraftledningar frn ar 2005. Enligt detta tyder forskningen pd ett visst
samband mellan barnleukemi hos befolkningsgrupper som exponeras
Iﬁngval‘igt (dvs bor eller varaktigt vistas néra en ledning) fér magnetiska falt
pa 0,4 uT eller mer, Daremot ser man ingen riskékning under 0,4 pT. Det
ﬂnns inte nagon kénd mekanism som skulle kunna firklara hur.exponering for
s8 svaga och 18gfrekventa falt skulle kunna paverka risken fér sjukdom. Det
vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillréckligt gechget for att man
ska kunna satta ett gransvirde som tar hénsyn till dessa risker. De
bl.a. pd att det saknas en biologisk forkiari ngsmodell for de sa
man funnit i studierna. Darfor finns inte heller nagra nlvaer anglvna for
nybyggnader som regeras i bvggreg!erna som Boverket “for,

7.3 Forsiktighetsstrategi

De ansvariga myndrghetema Boverket, Elsdkerh sverket Socialstyrelsen,
Arbetsmiljoverket och Stralsakemetsmyndlgheten har gett ut en végledning i
frdgor om hélsorisker och elektriska-och magnetiska félt, Myndigheternas
forsiktighetsprincip om fggfrekvenf triska och magnet.‘ska fait - en
vdgledning for beslutsfattare:-Den ar av edd att vara ett stéid for
beslutsfattare i frigor rérand x. bygglov; planldggning, koncessioner och
nétplanering, Av végledningen framgar att det saknas ett tillréckligt gediget
beslutsunderlag for att man ska kunna satta ett gransvarde for exponeringen
for 1agfrekventa elektriska. h magnetiska falt. Det beror bland annat pa att
det saknas en bictoguskf klaringsmodell fér paverkan pd cancerrisken.
r_dérfor en fﬁrsnktlghetspﬁncip

som avviker starkt fr8n vad som kan anses normalt i den aktuella miljén. Nar
det gélle elanldggningar och byggnader bér man redan vid p.‘anermgen
stréva efter att utforma och placera dessa s8 att exponeringen begrénsas.”
Internatlone!la riktlinjer

Det finns internationella riktlinjer fér grénsvarden som utarbetats av ICNIRP
(International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection), som arbetar
nara WHO. 1998 utarbetades grénsvérden for magnetiska falt, 500 uT for
arbetsplatser och 100 pT fér offentlighetens korttidsexponering.

Sommaren 1999 avslutade EU ett arbete rérande grinsvéarden fér elektriska
och magnetiska filt. Dessa gransvérden berdr endast korttidsverkningar och
tverensstammer | stort med ICNIRPS rekommendationer fran 1998.
Gransvérdena &r inte bindande fér medlemslanderna, utan har formen av en
hemstéllan med stora mojligheter for de enskilda l&nderna att sjalva utforma
sina regler. J
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2010 utfardade ICNIRP nya riktlinjer, dessa har dock inte f&tt genomslag
inom EU &n. Vé&rden fér magnetiska falt pd arbetsplatser ar enligt de nya
riktlinjerna 1000 pT och 200 uT fér offentlighetens korttidsexponering.

Gransvardet for elektriska falt for allmanhetens exponering &r 5 kV/m.

7.4 Magnetfaltsniv8er i olika miljoer

Strélsakerhetsmyndigheten redovisar i skriften "Magnetfélt i bostader”
Rapport 2012:69, uppskattade magnetféltsnivaer i svenska bostader.
Myndigheten bedﬁmer att magnetfaltsnivaer upp till 0,2 pT i.drsmedelvérde &r
att betrakta som normala for boendemiljé. Arsmedelvarden 6ver 2
beddmer Strlsakerhetsmyndigheten som kraftigt forhojda. Sam
myndigheten att dessa slutsatser inte har ndgon kopplirig t
hélsorisker.

Mitt under en kraftledning kan magnetféltet vara 10
bostadsbestandet berédknas ha ett magnetfait:som tve

anger

I stadsmiljéer & magnetfalten i gatumark och pa trottoarer ofta forhdjda pd
: -ex. har medelvéardet pa

till 0,38 pT.

1 rapporten 2010:20 “Légfrekventa magrjetfﬁit i olika fardmedel - en studie
baserad p& matningar
strélsakerhetsmyndigheten ma etféltsmétningar i olika fardmedel.
Allménhetens exponeri 18gfrekventa magnetfilt i bussar, bilar, fjérrtag,
pendeltdg, sparvag Ibanet&g, fartyg och flygplan har métts och

5 pmittes i tdg. Medelvardet i tag var 2 - 27
‘agnstyp. I pendeltdg kunde magnetfélt pd

7.5 Hur kan magnetfaltet minskas?

Magnetféltet vid en luftledning kan minskas genom att faserna
(kraftledningslinorna) placeras nérmare varandra. Om de placeras i en liksidig
triangel f&r man det minsta méjliga avstandet och dérigenom det minsta
mdjliga magnetféltet. En nackdel dr dock att risken fér dverslag och ljud- och
radiostérningar okar.

Figur 20 Kompaktstolpe for 400 kV
Kompaktstolpar, dér faserna placeras i triangelform, halverar det magnetiska
faltet jamfort med traditionella portalstolpar. Kompaktstolparna blir dock
betydligt dyrare.

Det g8r ocksd att spinna in faslinorna i en triangel i vissa stolpmodeller for att
minska magnetfiltet.

Magnetfaltet vid en markkabel péverkas av hur fasledarna &r placerade i
kabeldiket. Féltet kan reduceras genom att de ldggs tatt intill varandra i
triangel. Andra faktorer, t.ex. risken for upphettning, kan dock innebé&ra att
de méste laggas |8ngt frdn varandra.
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7.6 Hur kan elekfriska falt minskas?

Det elektriska faltet kan minskas pd flera sétt, med hégre stolpar tkar man
avstdndet till marken, genom att ha kortare avst%nd mellan faserna och
eventuellt triangelform pé placeringen av ledarna reduceras det elektriska
féltet ocksd. Dessa sétt att reducera det elektriska faltet kan dock leda till
andra problem som att ljudstérningar kan uppsta. Vegetation och byggnader
skdrmar av det elektriska Filtet, vilket innebar att det elektriska filtet blir 18gt
inomhus dven om kraftledningen &r beldgen ndra huset.

Metallfsremal som befinner sig i det elektriska faltet och &r ojordade blir
uppladdade. Om man tar | ett sidant foremal far man en "stét” som kan vara
obehaglig men som normalt &r ofarlig. Ju stérre metallobjekten &r desto
kraftigare blir stéten. Detta problem léses enklast genom att jorda alla
metallféremal. Séledes kan byggnader som etableras i kraftledningens
omedelbara narhet behdva jorda vissa byggnadsdelar som t||I exempel plﬁttak
for att reducera obehagliga berbringsspanningar. S

7.7 Ljudeffekter

Transformatorstationer alstrar ljud. Ljudet fran tran ormatorer &r
kontinuerligt, I8gfrekvent och kan uppfattas som surrande eller brummande.
Storre transformatorer kan alstra forhallandews hoga ljudnivaer, en stérre
400/130 kv-transformator kan t.ex. ge UDDh(.W till en ‘niva pa 55-65 dB(A) pa

arbetsplatser och motsvarande &r det dérfor viktigt att beakta befintliga stérre
transformatorstationer om sﬁdana finns i.ndrheten. P& samma satt ar det
viktigt att elndtsforetag beaktal nmgwnmgen vid planering av nya
transformatorstationer. 8

Genom att skdrma av: transformat' med ljudisolerande material kan man
sénka ljudnivan med 10- 15 dB(A). Det finns teknik for att sénka ljudnivén
med 20-30 dB(A) men kostnaderna for detta &r hoga,

Vid fuktigt vader kan kraft]ednlngar alstra ett sprakande I_]ud som liknar ljudet
fran. ett brinn e tomtebloss. Ljudet berar pﬁ att det uppstar urladdningar
kring faslinori koronaurladdningar. P& en ren och torr faslina &r
urladdninga et sma och IJudet &r inte horbart. N&r faslinorna &r véta
samlas en mangd vattendmppar pa undersidan. Dropparna forstarker det
elektriska faltet pa ledarytorna och detta Gkar antalet urladdningar.

Vid t.ex. kraﬁ:lgt regn eller rimfrost pa faslinan, kan ocksa rena toner héras.
Bade det sprakande ljudet och de rena tonerna minskar ndr faslinorna aldras.
Ljudnivan &r lagre fér 400 kV-ledningar med tre linor per fas &n fér &ldre
typer med tva linor per fas.

Liudeffekter kan upptréda vid regn och vid starkt nedsmutsade isolatorer i
kombination med hég luftfuktighet. Det beror pa ldckstrémmar och har liksom
det sprakande ljudet fran faslinorna karaktar av ett bredbandigt brus (alla
frekvenser inom det hérbara omradet férekommer i ungefér samma
omfattning). Eftersom ljudnivn &r 1&g orsakar ljudet fran isolatorerna i de
flesta fall inte ndgra stérningar.

Vid regn kan ljudnivderna utomhus intill en 400 kV-ledning uppga till 40-45
dB(A). Ljudet avtar med 3-4 dB(A) fér varje dubblering av avstandet till
ledningen. Ljudnivan intill 220 kV-ledningar och ledningar med l&gre spanning
understiger 40 dB(A).

Ljud frén ledningar som understiger 40-45 dB(A) &r svéra att héra och &r
darfér knappast stérande, Vid planering av nya bostéder intill ledningar och
vid planering av nya ledningsstréckningar bér man se till att ljudet fran
ledningen inte dverskrider de riktvarden for externt industribuller som angetts
av Naturvrdsverket.

7.8 Mer information

For att ta del av den senaste informationen/forskningen om.':éventuéiia' ;
hélsorisker med elektriska anléggningar kontakta Stralsdkerhetsmyndigheten.

F&r mer information se:

Strc’ilsékerhetsmyndighetens hemsida uﬂ\i\'i:',"gs_m,sg
Arbetsmiléverkets hemsida www.av.se 4
Boverkets hemsida www.boverket.se
Naturvdrdsverkets hemsida www. nagl_.;mgrdsvg[kg
Socialstyrelsens hemsida www. sggalstﬂglsg
Elsdkerhetsverkets hemsida wgw elsgkerhetgverket se

Svenska Kraftnits hemsida ww svk. seArbetarskyddsstyrelsen Boverket,
Elsdkerhetsverket, Socialstyrelsen och Statens stralskyddsinstitut (1996)
Myndigheternas forﬁikt.‘ghe!‘spdnc.-p om elektriska och magnetiska fait, en
vagledning for bes:‘utsfaftare

Arbetarskyddsstyrelsen, Bcwerket Elsékerhetsverket, Socialstyrelsen och
Statens stralskydds:nstltut (2009) Magnetfdlt och hdlsorisker

Svenska Kraftn‘at Elektriska ach magnetiska falt vid stora kraftledningar,
faktablag_ 10-06-29)

Naturvardsverket Externt industribuller - allmédnna r8d SNV RR 1978:5 rev
1983

Socialstyrelsen Elektromagnetiska falt frén kraftledningar Meddelandeblad
2005.

EBR utges av Svensk Energi (2009) EMF Elektriska och Magnetiska falt i var
miljé
Stockholms Strém (Svenska Kraftnat, Vattenfall och Fortum)

Miljékonsekvensbeskrivning (2010) Ny transformatorstation i Anneberg samt
ombyggnad av 220 kV ledningar Anneberg- Danderyd
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8 Natanlaggningar i fysisk planering

N&r elndten ska fornyas eller byggas ut maste nétfiretagens planer p8 nya
ledningsstréckningar och stationsldgen stdmmas av mot samhélisplaneringens
riktlinjer féor den I&ngsiktiga markanvandningen och hush3iiningen med
naturresurser. P§ motsvarande sétt méste kommunernas planer fér ny
bebyggelse beakta behoven av mark och vatten fér nya och befintliga
ledningar. Lansstyrelserna tar fram planeringsunderiag som stéd for
kommunernas éversiktsplanering. Ett tidigt informationsutbyte melfan 8 ena
sidan ndtféretagen och & andra sidan lansstyrelser och kommuner dr darfér
centralt och ger de basta fdrutséttningarna fir att géra korrigeringar till
émsesidig nytta. Det &r I éversiktsplanen som den samlade |angsiktiga mark-
och vattenanvéandningen anges. Overs!ktspfanen ar ocksa vagfedande for
beslut t.ex. enligt miljébalken och ellagen. Oversrktspfanen ar mte som
detaljplanen bindande. : :

8.1 Oversiktsplan

I dversiktsplanen ska omraden fér ny b_eb_ygge!sé, nya vagar, jarnvagar,
elledningar och andra anldggningar redovisas;.liksom andra allménna
intressen som kommunen anser att man bor tﬁ'hénsyn till vid forandrad
mark- och vattenanvandning eller i'drenden som pa nagot annat sitt
paverkar den fysiska miljon. I dversi ktsplanerlngen gérs den samlade
beddmningen av hur a[ia de intressen som kan finnas ska hanteras och
tillgodoses for att uppnd en lamplig utveckling och I18ngsiktigt god hushalining
med naturresurserna. Det innebar att kommunen ska redovisa sin bedémning
i dversiktsplanen av: hur de: al]manna Intressen som finns enligt 2 kap. plan-
och bygglagen och 3 och:4 kap. miljébalken ska eller kan hanteras och
preciseras; AV, 6verslktsp1anen ska ocksé framgéd grunddragen | mark- och
vattenanvandnlngen ‘Om.det fmns konflikter mellan olika allmdnna intressen
kan-avvdgningar gdras av- ‘vilka intressen som ska prioriteras. Omréden som
bedomts vara av.riksintresse ska alltid anges sarskilt. Lansstyrelsen har att
bevaka att riksintressen tillgodoses. Overslktspianen kan andras genom en

& i r viss del av kommunen Andring av &versiktsplanen kan ocksd
ske genom eLtt tilldgg for en viss fraga. De formella kraven &r dock i stort
desamma. Miljokonsekvenserna liksom andra konsekvenser av en
oversiktsplan ska alltid redovisas.

I 3 kap. 8 § miljobalken regleras att distribution av energi, bl.a. elledningar,
kan vara ett allmént intresse och &ven riksintresse.

1 éversiktsplanen bér kommunen sédledes reservera strak och omraden for

kraftledningsandamal nar kommunen bedémt att dessa ar av allmant intresse.

Detta for att marken inte ska fordndras pa ett satt som gér det svarare att
bygga, driva och underhalla ledningar. Omraden med befintliga eller
foreslagna kraftledningar som dr av riksintresse ska alltid redovisas i
dversiktsplanen.
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For att kommunen ska kunna arbeta med elledningar i fysisk planering behévs
planeringsunderlag som anger det behov som finns av eldistribution och
utrymme harfér. Planeringsunderlagen kan vara mer eller mindre geografiskt
preciserade om det ror ny eldistribution och mer eller mindre utfériiga nér det
handlar om att redovisa hur dessa p3verkar andra intressen. Lénsstyrelsen
ska lémna planeringsunderlag till kommunerna och ska minst en gang varje
mandatperiod d.v.s. under en 4-3rsperiod, redovisa sina synpunkter i fréga
om sadana statliga och mellankemmunala intressen som kan ha betydelse for
oversiktsplanens aktualitet.

Andra intressen som berérs och annan omglvnmgsgaverkan som ofta sker
fran eldistribution med luftledningar ar paverkan pa landskapet och de natur-
och kulturmiljdvarden som finns, de estetiska fragorna och mverkan av
elektriska och magnetiska falt.

Flera kommuner anger riktlinjer eller m3l for hur hégt magnetfaltet far: vara
vid byggnader och d&r ménniskor stadigvarande vistas. En vanlig niv som
kommunerna anger ar 0,4 mikrotesla men dven 0,2 mikrotesla forekommer.
N&gra kommuner har ocksS avgransat s.k. "iégstral_ande omraden’.som man
vill ska utséttas for s& 13ga falt som méjligt. Det som oftast anges &r att
elledningar, vindkraftverk och mobilmaster inte bér Ioka!lseras ill dessa
omraden. Dessa utgdngspunkter har betydelse fér kommun ns syn pa
lokalisering av nya elledningar och utformnlng av ledningarna samt vid
koncessionsfirldngning och vid lokalisering.av bebyggelse I dversiktsplanen
kan kommunerna redovisa mer sammanhalina visioner om kommunens
utveckling och ange policyn for ollka omrSden t. ex. vad avser sin syn pa
magnetfalt kring elledningar. i

Hur kommunen avser att for| alla sig tlll arkltektonlska och estetiska fragor
tas oftast upp d@ mer samlad bebyggelse berdrs t.ex. i stadsmiljder, medan
fragor om Iandskapet rmer generelit behandlas | dversiktsplanen av en del

kommuner.

N&r en kommun tar fram én 6vef'si k‘tsplan ar det viktigt att berbrda natforetag
engagerar sig-genom. att redovisa sitt nét, redogdra for framtlda forédndringar
av natet och presentera sin syn p§ den paverkan natet har pd omgivningen.
Genp: natféretagens engagemang far kommunen ett underiagsmaterial som
kan anvandas nar dversiktsplanen utarbetas.

Samrid

En viktig del'av.dversiktsplaneringen &r att kommunen for en dialog med
medborgarna och med foretrédare for bland andra intresseorganisationer,
grannkommuner, ldnsstyrelsen och andra myndigheter. Nar det finns
elledningar - befintliga eller planerade - inom ett planomrade ska kommunen
séledes samrada med ledningségarna. Samraden sammanfattas av
kommunen i en samridsredogérelse dar de synpunkter som kommit in
kommenteras. Kommunen har ocksd méjligheter att aktualisera behovet av
nya ledningar t.ex. i samband med vindbruksplanering.

Lansstyrelsen sammanfattar de synpunkter som staten vill anféra i sitt
samradsyttrande. Lansstyrelsen begér darfor att fa synpunkter frén t.ex.
Svenska Kraftnat och kan ocks& begéra in synpunkter frén regionala
eldistributérer. PBL l&gger ansvaret pa lansstyrelsen att ansvara for att
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samordna de statliga intressena pg regional nivé. Detta for att kommunen ska
kunna f& ett samordnat besked frén staten.

Utstalining

Nar planftrslaget &r fardigt staller kommunen ut det under minst tva
méanader. Alla kan d8 1dmna synpunkter pa forslaget. Efter utstiliningen
redovisar kommunen sina férslag med anledning av framférda synpunkter,
Om lénsstyrelsen och kommunen inte kommer éverens ska lansstyrelsen i sitt
granskningsyttrande redovisa motstdende uppfattning i frégor som rér
riksintressen, miljékvalitetsnormer, strandskydd, mellankommunala intressen
samt fragor som handlar om hélsa och sdkerhet. Om &versiktsplaneringen
handlar om ett tillagg eller férdjupning av oversiktsplanen for viss del av
kommunen kan utstélining erséttas med kungorelse.

Antagande

Oversiktsplanen antas av kommunfullméktige och &r déreft gledande fér
olika typer av beslut t.ex. bygglov, koncessionsbeslut for elledningar och
underlag for den fortsatta detal]planermgen Dverslktsp!ane ar saledes inte
bindande fér kommande beslut. i

Aktualitetsprévning

Oversiktsplanen ska héllas aktuell och omarbetas takt rned att
forutsattningarna andras. Kommunfullmakhge ska ‘minst en gang per
mandatperiod (vart fjirde ar) ta stalinlng till dversiktsplanens aktualitet.
Lansstyrelsen ska p3 eget initiat st en gdna.varje mandatperiod ta fram
en sammanfattande redogdrelse. dana statliga och mellankommunala
intressen som kan vara av betydeise fér kommunfullmaktiges
stéliningstagande och dé ge sin. syn pa oversiktsplanens aktualitet.

Kartbild med exempef pé

1 6versiktsplanen kan: ommunema redovisa mer sammanhalina visioner om
kommunens utveckllng ‘och ange policyn for olika omraden t.ex. vad avser sin
syn. p.?l magnetfalt kring kraftledningar.

8.2 DetaI]pIan'

Natforetagen kan bergras av detaljplaner i flera olika situationer:

« Na&r natagaren behover bygga nya ledningar i mark som sedan tidigare
ar planlagd.

= Nir ny detaljplan eller &ndring av befintlig detaljplan ska géras for
mark déar det finns befintliga ledningar eller nya ledningar behover
anldggas.

« Nar nétdgaren behdver bygga transformatorstation eller annan
anldggning som kommunen bedémer att det kravs detaljplan for.

N&r nya elledningar, transformatorer eller omriktarstationer byggs far de inte
strida mot gallande detaljplan eller omradesbestdmmelser. Kommunen kan
beddma att det krévs detaljplan for bl.a. stérre transformatorstationer,
omriktarstationer eller andra anléggningar.
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En natkoncession for linje enligt ellagen far inte strida mot detaljplan eller
omradesbestédmmelser. Om syftet med planen eller bestdmmelserna inte
motverkas finns det dock majlighet att géra en liten avvikelse frn planen. Fér
beslut om ledningsratt enligt ledningsréattslagen géller under samma
forutsittningar att mindre avvikelser far géras. Fér att natféretaget ska kunna
efterleva dessa regler ar det viktigt att en detaljplan utformas sa att
elanldggningarna inte strider mot planen,

Forst avvdagningar sedan genomférande

Avsikten ar att kommunen i dversiktsplanen ska redogéra for vilka

avvégningar man gjort mellan olika allménna intressen inom olika delar av
kommunen. Avvagningarna ska sedan ligga till grund fér detahplanermgen
och bygglovgivningen.

Vad &r en detaljplan?

En detaljplan reglerar anvdndningen av mark- och vattenomraden oc
utformningen av bebyggelsemiljon inom ett begmnsat omrade av en.:
kommun. 5 i o

Detaljplanen ska alltsé reglera det komrn'unen i avvégn?rlg n rhellan olika
allmanna och enskilda intressen kommit fram: tiIJ ar en acceptabel |gsning. Det
ar kommunen som ansvarar for planléggningen i av mark och vatten enligt
plan- och bygglagen.

Att utforma en detaljplan

Huvudsyftet med detaljplan &r att ge en samlad bild av hur miljén ska
fordndras eller bevaras. Darmed underlattas efterkommande lovprévning.
Kommunen reglerar med detaljplanen rattigheter och skyldigheter mellan
markagare och samhdllet samt markégare ‘emellan. Detaljplanen reglerar
férandringar av mark--och vattenanvandning och av bebyggelsen liksom
férutsattningarna fér: fornyelse och ombvggnad av den befintliga bebyggelsen.
Den reglerar ocksa bevarande ay.vissa byggnader och bebyggeisemlijaer 1

« vattenomraden

Anvéndning och utform ning ska anges fér de allmanna platser som
kommunen ar huvudman for. Fér kvartersmark och vattenomraden ska
anvandningen anges.

Detaljplanen ger ritt att genomfdra férandringar

Med detaljplan skapas en garanterad rdtt att, under planens
genomférandetid, nyttja mark- och vattenomraden inom planomradet for de
andamal och med de begransningar i volym och utformning som planen
anger. En detaljplan gédller dven efter genomférandetidens utgang fram till
dess att den ersétts eller upphévs.
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Detaljplanens innehall

En detaljplan ska bestd av en karta dver det omrade som planen omfattar och
de bestdmmelser som behdvs. Plankartan med planbestédmmelser &r det
juridiskt bindande dokumentet som reglerar anvandningen av mark- och
vattenomraden. Plankartan omfattar det omrdde inom vilken detaljplanens
bestammelser galler. I de fall detaljplanen innehiller bestimmelser om
fastighetsindelning med mera fir dessa bestimmelser redovisas pd en
sdrskild plankarta om det behdvs fér att planen ska bli tydlig.

En detaljplan fir inte omfatta ett stérre omrade &n vad som behévs.
Detaljplanens syfte och det planerade genomférandet har betydelse fir vilken
omfattning som &r lamplig att ha med pa plankartan Den ska inte heller vara
mer detaljerad &n vad som krévs fér att uppna syftet. Hur bebyggelsen och
miljén inom planomridet kommer att te sig ska tydligt framgd av ;
detaljplanens plankarta med tillhérande bestdmmelser och beskrivning:

Till detaljplanen hor en planbeskrivning. Planbesknvmngen ar ett dokument
Som anger svftet med detaljplanen och forklarar innehallet for att detaljplanen
ska kunna forst8s och genomféras. En planbeskrivning &r-en obligatorisk
handling som ska finnas tillsammans med plankartan. I planbeskrivningen ska
kommunen redovisa planeringsférutsattningarna. Det kan rora vilka
elledningar som finns, vilka elledningar som behaver flyttas och nya
forsériningsbehov som finns eller kan upp: . De oV _Naganden som har legat
till grund fér planens utformning med nsyn:till motstdende intressen,
exempelvis mot bakgrund av synpunkter under: processen och planens
konsekvenser ska ocksd redovisas. For natforetagens del skulle det t.ex.
kunna vara att det finns stora svarigheter och blir valdigt kostsamt att flytta
en ledning som en exploatdr vill ﬂytta féi att uppn§ en bdttre utformnlng av
sitt projekt. Om planen avviker fran éversiktsplanen ska det framgd pa vilket
sétt den gor det och skalen or avvikelsen. Planbesl-:rwnlngen ska ocksa
innehdlla det illustratlonsmat rial som:behovs fér att forsta planen.
Planbeskrlvn]ngens redowsnlng av hur planen ar avsedd att genomféras ska
bland annat.innehdlla:de niska, tekniska och organisatoriska atgérder
som méste tlII for att ‘detaljplanen pé& ett samordnat och

i n till exempel handla om ansvarsfordelningen

] ga som har del | detaljplanens genomférande. Fér
natforetagen - del kan exempelvis féljande ergor behéva beskrivas:

. Plaoertﬁg av ny natstation
« Markupplatelse fér befintliga och nya ledningar

Det &r inte bara &tgérder fér genomforandet som ska redovisas, utan ocksa
konsekvenserna for berorda fastighetsdgare. Med detta menas att det for i
princip varje enskild fastighet bér redovisas vad detaljplanen innebar med
avseende pd bland annat huvudmannaskap, allménhetens tilltride,
kommande fastighetsbildning, utférande och deltagande i
gemensamhetsanldggningar.
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1 detaljplan tillampas anvéndningsbestdmmelser fér att redovisa markens
anvandning. Anvandningsbestammelserna skiljer sig &t beroende pd om de
géller for aliméan plats, kvartersmark eller vattenomrade.

Anvéandning av allmén plats ska anges eftersom allmanheten har ritt att fa
veta vilken miljd planen garanterar och for att det behdver ges
utg%ngspunkter for berakning och fiérdelning av kostnader for anldggande och
drift. En allmén plats ar vanligen inte avsedd att forses med byggnader annat
dn for sjalva platsens skétsel och bruk. Utgangspunkten ar alltsa att till
exempel natstationer inte kan tlllatas pa allmén plats. Underjordisk ledning
eller luftledning | respektive pa allméan plats ska anges genom
anvandningsbestdmmelsen "LEDNING”. Inga andra betecknln ar ska
anvindas for att tilldta ledningar inom allmaén plats.

P& kvartersmark géller foljande. Omr8de fér stérre natan!aggningar s%som
transformatorstationer bor betecknas med egen anvandnlngsbestammelsve,
beteckningen E, tekniska anlédggningar. Anvéndningen av omradet kan
preciseras genom att betecknas exempelvis E,, Transformatorstatmn
Tekniska anlaggningar f&r anldggas inom omraden med ‘anvandningen J eller
T utan att det anges med beteckningen E. Om det anses lampligt i den
enskilda planen kan anvandningen E kombineras med en. eller flera andra
anvandningar (till exempel B, C, H K eller:P) for att

Egenskapsbestdmmelser &r en preciserlng uch"avgransnmg av
anvandnmgsbestammelser For nétanléggningar &r det bara aktuellt att ange
k

Markanvandning for iul’tlednlng och underjordiska ledningar som ar
utformade s& att de pa ett rimligt'satt gar att kombinera med den
grundldggande markanvandningen redovisas genom egenskapsbestdmmelser
om markreservat. Ett sadant markreservat begrénsar den grundldggande
markanvandningen. For luftledningar och underjordiska ledningar anvénds
foljande bet&cknlnga

| Marken ska vara tfllganglig for allman luftledning
u  “Marken: ska wvara:tillganglig for allmdnna underjordiska ledningar

Det &r allti amphgt att kombinera en bestdmmelse om markreservat med
bestammelse om prickmark som innebar att byggnader inte far uppforas.

Storleken pa E-, I~ och u-omraden och prickmark beror pd vilken typ av
anldggning bestammelsen avser. Transformatorstationer och luftledningar ar
av olika storlek. En lednings storlek och spanning innebér ocksd olika krav pa
avstand till byggnad, upplag, m.m. enligt Elsékerhetsverkets féreskrifter och
allménna rad om hur elektriska starkstrémsanldggningar ska vara utférda
(ELSAK-FS 2008:1).

Natféretaget maste alltid ha en rétt gentemot den som &ger fastigheten fér
att en natanldggning ska f& anldggas och bibehdllas pé fastigheten. Sédan
ratt krévs oavsett om natanldggningen ar lokaliserad inom eller utanfor
detaljplanelagt omrade och oavsett vilka planbestdmmelser som géller.
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I plan- och bygglagen finns bestdmmelser om fastighetsindelning som kan
anvéndas for att bilda, dndra eller upphéva servitut, ledningsratt eller andra
sarskilda rattigheter. Dessa bestdmmelser dr 1ampliga att anvdnda i
komplicerade fall dar det &r ldmpligt att redan i samband med planidggningen
klarlagga markupplatelsefragorna.

Planbestdmmelserna kan ha olika verkan betrdffande ratten eller skyldigheten
att 16sa in mark eller forvérva ratt till mark eller utrymme. Se vidare i PBL
Kunskapsbanken.

I “veooara
opmesnnammda:

W lypetsatten Ey . Kratuasieg
WE Tehas aniBngrieg Vv

B sestban WEy Rratetttig deur vettan

Figut 18 Exampe] pi amvindnings-
bastd er inam aiman pats, mzo &nenm«'nﬂmmmmsramm“r

B Bosraer
4 tmisaie

Figur 22, Exgmpe! pd hur ylteriigane skyddszoner
Fan regleras med bestdmmelzer

Figurerna ska-uppdateras med nya exemel

Planprocessen

Nar kommunen planldgger mark- och vattenomréden med detaljplan foljer
man normalt en process med flera val definierade skeden som anges i plan-
och bygglagen. Om ett forslag till detaljplan exemEeivrs saknar stod i
oversiktsplanen kan kommunen ange mal och utgangspunkter i ett sarskilt
program. Det finns inte négot absolut krav pd att ett program ska tas fram
utan det & kommunen sjdlv som avgor om det behdvs, Nar kommunen valjer
att gora ett program géller samma regler for samréd som nér ett planforsiag
tas fram. Innan kommunen skickar ut planférslaget for samrad gérs en
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behovsbedémning for att avgéra om férslaget kan antas pdverka miljon sa
mycket att en miljokonsekvensbeskrivning behover upprattas.

Samrad

Samradet syftar till att fa fram ett sd bra beslutsunderlag som méjligt och
samtidigt ge alla berérda méjlighet till insyn och pdverkan. N&r ett férslag till
detaljplan upprattas ska kommunen samrida med ldnsstyrelsen,
lantméterimyndigheten och berérda kommuner. Kommunen ska ocksa bereda
sakdgare och andra som berdrs eller har ett vdsentligt intresse av
planférsiaget tilifélle till samrad. Natforetaget ar sakdgare ndr planen
innefattar en befintlig ledning. Samrad bér ske med innehavare av
nétkoncession for omrade &ven om planen inte innefattar en bantIlg ledning.
Uppgift om innehavare av nitkoncession fér omrade kan erhdllas frén
Energimarknadsinspektionen.

Planférfattaren ska under samradet hamta in tekniska uppagifter. om
kraftledningar fran natféretagen och &ven orientera sig'om de avtal som finns
upprattade mellan n&tforetag och fastighetségare och om eventuella
ledningsratter. Avtal om upplatelse eller en Iednlngsrél:t ger- stforetaget ratt
att dra fram och behalla ledningen 6ver fastighete
vilket avstand till ledningen som det &r forbjudet att uppfora ny byggnad,
gora tillbyggnader, anordna upplag m.m. Dessa fnrutsattnmgar ska
kommunen beakta vid utformningen av:detaljplanen: Det dr viktigt att
natforetaget bevakar dessa frigor under plansamridet, 1 mer komplicerade
plandrenden ar det 1dmpligt att natforetaget kontaktar kommunen muntligen
fér att ga igenom alla frutsattni

Om planférslaget innebar att natfore maste bygga om befintliga
anldggningar eller bygga nya anlaggnlngar bér nétféretaget senast under
samradsskedet ta kontakt med exploatoren och fastighetsagaren. Vid dessa
kontakter kan bland annat utformntng, tidsplan och kostnadsfordelning
diskuteras. Natfﬁretaget ska se till att resultatet av diskussionerna kommer
med i planbesknvning sa att forutsattningarna blir kdnda fér alla som ar
bemrda av planen.

Kommunen sammanstaller de synpunkter som kommit in under samradet i en
samrﬁdsredogﬁre!se som ocksd ska innehdlla kommunens kommentarer och
forslag med.anlednlng av synpunkterna. Det &r lampligt att natféretagen

i entuella synpunkter som ldmnats under samradet finns med i
redogorelsen. .

Kungdrelse och granskning

Efter att detaljplanen har varit ute pd samrad och innan den kan antas ska
den vara tiliganglig for granskning under minst tre veckor. Granskningen
innebar att kommunen ger myndigheter, sakdgare och andra som berdrs av
planen méjlighet att I&mna synpunkter pa det slutliga planférslaget.
Kommunen ska meddela berérda var planforslaget finns tillgangligt for
granskning. Eventuella synpunkter pé forslaget ska lamnas in skriftligen till
kommunen. Efter granskningstiden ska kommunen sammanstélla
synpunkterna i ett granskningsutidtande.

Under granskningstiden ska lansstyrelsen avge ett granskningsyttrande dver
planférslaget med avseende pd riksintressen, miljékvalitetsnormer,
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strandskydd, mellankommunala intressen samt fragor som handlar om hélsa
och sdkerhet.

Antagande

Efter eventuella revideringar antas planen av kommunfullméktige eller - vid
delegation - av kommunstyrelsen eller byggnadsné@mnden. Efter antagande
ska kommunen skicka underrattelse om beslutet till bl.a. ldnsstyrelsen,
lantmaterimyndigheten och de berérda som, senast under granskningstiden,
lamnat synpunkter som inte tillgodosetts,

Lénsstyrelsens prévning och dverklagande

Detaljplaner kan &verprovas av lénsstyrelsen om de sidosétter kraven pd
hansyn till riksintressen, miljbkvalitetsnormer, mel1ankomml._|_na_l'é.intressen
eller medborgarnas hélsa och sédkerhet. Detaljplaner kan ocksa éverklagas av
de som berdrs av forslaget, men inte har fatt sina synpunkter tillgodosedda
under forutsattning att synpunkterna lamnats senast under granskmngstlden

Laga kraft

Kommunens antagandebeslut vinner laga: “kraft |n0m tre: vec or om
lansstyrelsen beslutar att inte dverprova kommunens beslut och om beslutet
inte Gverklagas. I de fall ldnsstyrelsen Overprovar antagandebeslutet eller om
antagandebeslutet Gverklagas vinner planen laga kraft nardessa frégor &r
avgjorda. En plan som vunnit laga kraft blir bindandefor efterfoljande beslut
enligt s3val plan- och bygglagen som andra lagar, bland andra ellagen och
ledningsrattslagen. :

Genomférande

En detaljplan ska ha en genomférandetid pa minst fem och hégst femton &r.
Under denna tid far planen inte andras eller upphévas mot berérda
fashghetsagares vilja: annat &n om det &r nédvandigt pa grund av nya
forhalianden som &rav stor allmén vikt och som inte kunnat férutses vid

8.3 Omradesbestammelser

1 omradesbestdmmelserkan t.ex. mark reserveras for kraftledningar,
skyddszoner ldggas ut vid ledningar eller bygglovsplikten utékas i nédrheten av
elnatsanlaggningar. Fér omradesbestammelser géller samma forfaranderegler
som for detaljplan.

8.4 Bygglov

Byaglov kravs bl.a. for att uppfira och anclra byggnader, gora tilibyggnader
eller ta en byganad helt eller delvis i ansprak for vasentligt annat andamal.
Byaaglov kravs dessutom fér att uppfora eller andra mobilmast, mindre
vindkraftsanldagning och transformatorstation. Boverket tcikar
bestdmmelserna sa att det dven giller stamnétsstation, regionstation,
férdelningsstation och natstation som innehaller transformator. Fér atgarder
som kréver bygglov kan dven férhandsbesked I&mnas om atgarden kan
tilldtas p& den avsedda platsen. Vid bygglov och om férhandsbesked siks
prévas den tilltdnkta 3tgérdens lokalisering och utformning med hénsyn till

samhallets mtressen 1 detaljplan och omradesbestdmmelser framg&r vad
man far bygga pi den aktuella fastigheten. I detaljplan och
omradesbestdmmelser kan kommunen utika eller minska kraven pa bygglov.

Kommunen ska vid handl&ggningen av en anstkan om lov i vissa fall skicka ut
underréttelse om ansékan om lov. Fér att undvika att Stgérder som tilldts
enligt ett beviljat lov kommer | konflikt med natféretagets anlaggningar bér
kommunen eller sékande kontrollera vilka nétféretag som berérs av atgarden.

8.5 Planeringsunderlag

8.5.1 Lénsstyrelsernas planeringsunderlag

Lansstyrelserna ska p& eget initiativ minst en géng varje mandatperlod ta
fram samlade planeringsunderlag for bl.a. kommunernas planerlng ‘och da ge
sin syn pa stathga och mellankommunala intressen. Det forutsatter att de far
underlag fr8n berdrda sektorer. Omraden som Energrmynmgheten bedémt
vara av riksintresse for eldistribution ska Inga i underlaget, Lansstyre!sen ska
ocksa i sitt planeringsunderlag ange nationella och regionala mal, planer och
program som &r relevanta fér kommunerna. -

8.5.2 Elnatsfiretagens sektorsunderlag i ;
Nar elnétsféretagen har underlag.om: elnatet som kan ha betydeise fér
samhallsplaneringen &r det Iamp(!gt attlnformera om detta i ett s tidigt
skede som mdjligt. Moﬁlgheten finns ocksa att i regionala samréd informellt
diskutera behov av atgarder nar.det géller élnatet. Kommunerna beddmer
sedan sjalvstandigt om ir relevant att ta upp nya markansprak for elnat i
sin dversiktsplanering

Elnatsféretagen har: ocks?l dlalog med Energ!mynd:gheten efter behov, fér
deras planering och underlag i bedémning i vad som kan vara omrSden av
riksintresse for: eldistribution.

8.5.3 Omréden av riksintresse for eldistribution

Ansvarig ndigheter enligt Férordningen (1998:896) om hushé&lining med
mark och vattenomréden m.m. ska efter samrad med Boverket och
lansstyrelserna och andra myndigheter ange vilka omrdden de bedémer vara
av riksintresse, Underlag om omraden som beddms vara av riksintresse for
anldggningar for energidistribution ska I&mnas av Energimyndigheten till
lansstyrelserna.

8.5.4 Svenska Kraftnats planeringsunderiag

For ndrvarande pagar flera utbyggnads- och reinvesteringsprojekt i det
svenska stamndtet. Svenska Kraftnats lnvestenngsvolym planeras dessutom
att fortsdtta att 6ka under de narmaste aren. I takt med att stamnétet byggs
ut 6kar behovet av att ta | ansprak mark for elledningar vilket kan medfora
att risken for konflikter angdende markanvandningen uppstar. Behovet av
planering och prioritering &r dirmed stort. Svenska Kraftnét arbetar med
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kontinuerlig och I8ngsiktig planering. Syftet &r att kunna prioritera Boverket Boken om detaljplan och omradesbestdmmelser. Boverkets
utbyggnaden av stamndtet i enlighet med sittuppdrag. Svenska Kraftnéts allméanna réd 1996:1 d@ndrad genom 2002:1

planeringsunderlag bendmns Perspektivplan 2025 (véntas publiceras under . . . . P
2013). Det utgdr ett underlag fér kommuners, |ansstyrelsers och dvriga g:;;:i‘;;;:::z o{sg'tgosversnktspFan del 3 Alim&nna Intressens behandiing |

myndigheters samhéllsplanering.

8.5.5 Regional elnadtsplanering

Ett exempel p& en stor regional elndtsplanering med ambitionen att ta ett
samlat grepp dver den regionala elndtsstrukturen ar det s.k. Stockholms
strém. Svenska Kraftnit, Vattenfall och Fortum utredde tillsammans, pad
regeringens uppdrag, en helt ny struktur fér Stockholmsregionens elnat,
Stockholms Strém resulterade | ett femtiotal stora och sma projekt. N&r de &r
genomfurda leder det till ett elndt som sédkrar elférsériningen i regionen for en
13ng tid framdver. Projekten innebar att drygt 20 kommuner berbrsav.
nybyggnationer och ombyggnationer dar en del befintliga luftledningar
kommer att rivas och nya anléggmngar kommer att byggas Pro]ektet
berédknas pdgé under flera &r framéver., T v

Via projektet Stockholms Stréms hemsida ( httr.‘ wa : .!msstrom.ngt)
kan man ta del av planerna och hur de berér respektive kommun. Underlaget
pé hemsidan bygger pa férklarande texter och kartbilder:

8.6 Regionala samrad

Fér att mojliggora en 18ngsiktig planering och f& en sektorsévergripande
helhetsbild av mark- och vattenanvéndningen och vad som hander behtver
savél elnatsforetag som kommuner och Iansstyrelser ha en tidig och
kontinuerlig dialog. Denna.ska hallas isar fran de formella plan- och
samrddsremisser som. kommuner och l&nsstyrelser hanterar och som
elnitsforetagen ocksa inbjuder till enligt miljdbalken. En proaktiv dialog
mellan elnétsforetagén och kommuner, |8sstyrelser och andra som kan vara
aktuella skapar 6m563|dig forstielse och kunskap om vad som &r aktuellt i
samhaﬁsplanermgen Det kan galla att elnétsfaretagen informerar om
befintliga och planerade anlaggningar medan kommuner och ldnsstyrelser
informerar om pagaende plan- och samradsremisser och bygglovsarenden.
Genom attinformera om planerade strak fér nya ledningar ger

elnétsfore gen majlighet for kommunerna att fora in dessa i sina
oversiktsplaner-och samtldlgt att elnétsféretagen far del av planeringsarbete,
bygglovs-, plan- och samradsremisser.

Formerna for dessa informella dialoger etableras utifrén varje lans och regions
behov och férutsdttningar.

8.7 Mer information
Boverkets hemsida www.boverket.se med bl.a. PBL kunskapsbanken
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9 Natagarens planering, byggande
och drift

Ett projekt som berdr nya ledningar och stationer i stamnétet och regionnitet
kan ta fyra till sex 8r att genomféra, i vissa fall nnu mer. Merparten av tiden
gér 8t for samrids- och tillstdndsprocessen. Detta kapitel 8skédliggdr hur ett
kraftledningsprojekt tar form och utvecklas och hur ndtégarna arbetar med
samrdd, projektering och byggande och hur de skéter och underhéﬂer
ledningarna.

Nétégaren planerar sina atgérder i elnétet utifran kéinda och forvéntade
fﬁrandrlngarl elproduktion och férbrukning. Féréndringar i elférbrukningen
och kraven pé driftsikerhet leder till att elndten behdver forstérkas.
Natforstarkningar behdvs ocksa for att tillgodose det behovav :
overforingskapacitet som den 6kande mangden férnyelsebar elproduktion
medfor. For att denna ska kunna utnyttjas effektivt, t.ex. for att kIara
variationer i vindkraftproduktion nar det slutar-att. blésa och for ge s3 stora
miljovinster som mojligt kravs ett 6kat samarbete mellan de europeiska
Ianderna och en vél fungerande gemensam europeisk elmarknad Detta staller
krav pa 6kad elhandelskapamtet mellan landerna men ocksd p& forstarkt
kapacitet i de interna naten s8 att de kan klara det 6kade dverforingsbehovet.
De regler om leveranssikra elnat som tratt i kraft efter stormen Gudrun har
medfort omfattande atgéirdr-zr__uf kal- och mellanspanningsnaten for att minska
risken for stromavbrott. i

For att beddma behovi tfors rknlngar i elnatet studerar natagarna
olika kombinationer, av framtida elproduktion och elkonsumtion t ex en blasig
sommarnatt med mycket vindkraftproduktion och I8g férbrukning eller en
vindstilla.vinterdag med.|8g vindkraftproduktion och hog férbrukning. Dessa
mtuationer ger de hbgsta belastningarna pS olika delar av natet och visar om

dgra ] rar att bli éverlastade eller pa annat satt far oacceptabla
driftforhallande a"Iysen av berdkningarna ger svar pa vilka féréndringar
eller forstérkningar som behdver genomfiras.

Om natet maste fornyas eller forstérkas utreder nitdgarna hur det bést kan
goéras. Har bedémer man olika alternativ for att 6ka kapaciteten och komma
till ratta med olika problem. I valet av |6sning jamférs olika tekniska Iésningar
och dven atgérder i de andra natagarnas nat for att se vilken lgsning som har
ldgst samhélisekonomisk kostnad. Hansyn kan tas till ett flertal faktorer som
tillganglig teknik, investerings- och underhaliskostnader, nytta for
elmarknaden, intr%ngsersattnlngar m.m. Aven aspekter som Skad
driftsakerhet, éverforingsfirluster och flexibilitet fér framtida fﬁrandringar I
natet végs in i analysen. Allménna och enskilda intressen beaktas ocksa for
att hitta de bdsta ledningsstrackningarna och platserna for nya stationer.
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9.1 Samrad enligt miljébalken och tillstdnd enligt ellagen -
natkoncession for linje

F6r nya ledningar som kréver linjekoncession ska ett samrad enligt enligt 6
kap. 4 § miljobalken genomfdras innan koncessionsansdkan kan lamnas till
Energimarknadsinspektionen.

9.1.1 Samrad

1 god tid innan en anstkan om tillstdnd gérs ska natégaren samrada med
l&nsstyrelsen, tlllsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt
berdrda av den planerade dtgérden, Innan samradet ska ndtdgaren som avser
att bedriva verksamheten eller vidta atgédrden ldmna uppgifteriom den
planerade verksamhetens eller 5tgardens lokalisering, omfattning och
utformning samt dess forutsedda miljopaverkan till lénsstyrelsen,. .
tillsynsmyndigheten och de enskilda som sarskilt berdrs. Syﬂ:et ar att e dem
insyn och méjlighet att péverka samt att natégaren. ska 8 vardefu]l {
information for fortsattningen av pro]ektet

Natdgaren tar del av overSIktsplaner och samlar in komp etterande
planeringsunderlag sdsom information om I:u=.=\.f€|ram:ie\.ran:lenJt olika intressen
av riks-, regional- och lokalniva med mera som kan.vara betvdelsefullt for
projektet. Samradsunderlag sammanstalls. Detta ska innehalla en beskrivning
av planerna, varfor den planerade lednlngen behovs, lokalisering, omfattning,
utformning (hur anldggningen kommer att utféras tekniskt sett) och eventuell
paverkan p# bland annat landskapsbild; natur- och kulturmiljé, friluftsliv,
boendemiljo och naturresurss rbetet med miljokonsekvensbeskrivningen
inleds. Samradsunderlaget ska dven innehdlla uppgifter om
mil;okonsekvensbesk gens inn hall och utformning.

Samradet sker ofta i olika steg dér u 'dnlngsomradets utbredning successivt
minskas frén att omfatta alternativa strak till att omfatta vald
ledningsstrackning. 1. _otsvarande mén okar detaljeringsgraden fran
éversiktliga bedémningar utifrdn inhamtat planeringsunderlag till detaljstudier
ochr genomforande av sarskilda inventeringar och utredningar.

Underlage presenteras' fur kommun och ldnsstyrelse och skickas pa remiss
till berérda myndigheter och intresseorganisationer. Via brevutskick och/eller
annonsering'i lokala tidningar informeras markdgarna och allmanheten om
innehdllet och inbjuds att Idmna synpunkter. Det &r vanligt att samradsmoten
halls. N&tdgaren beaktar de synpunkter som inkommer i de olika
samradsskedena och gér avvagningar och bedémningar. De olika
samradsskedena dokumenteras inklusive nitégarens val av strickning.

Lansstyrelsen beslutar under samrddsprocessen om projektet kan antas
medftra betydande miljopdverkan. Om linsstyrelsen bedémer att atgérden
kan antas medféra betydande miljopéverkan ska ndtdgaren &ven samrada
med de Gvriga statliga myndigheter, de kommuner, den allmanhet och de
organisationer som kan antas bli berérda.
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véxter, , klimat, landskap och kulturmiljé, dels pa
hush%llnlnge - n och den fysiska miljén i évrigt, dels pd annan
; favaror och energi Vidare ar syftet att mojliggora

' dessa effekter pd ménniskors halsa och miljon.

ensbeskrivningen beskrivs valt huvudférslag i detalj. Natagaren
redogér aven genomfirda samrad, alternativa lokaliseringar och
motivering va or ett visst alternativ har valts. Den ska &ven Igeskriva
konsekvenserna for det fall projektet inte skulle komma till stand
(nollalternativet).

Miljokonsekvensbeskrivningen presenteras pa samradsmaéten och sdnds pa
remiss for synpunkter. En ny samradsredogérelse sammanstalls. Nar
samraden dokumenterats och sammanstélits kan MKB:n ges sin slutliga
utformning och bifogas koncessionsansdkan.
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9.1.3 Forundersckning och projektering

Fér att erhdlla mer detaljerad information om férordad ledningsstrackning
krévs ofta att olika inventeringar genomfors och att ledningen stakas ut i
terréngen som mits in. Fér att f3 tilltréde till enskilda fastigheter behdver
ledningségaren f4 ett medgivande till férundersékning av respektive
fastighetsagare. Fastighetsigaren godkénner endast att undersékning far ske
och har inte med sin underskrift godként att ledningen fér byggas i
strackningen. For det fall en fastighetsdgare inte medger férundersdkning kan
lénsstyrelsen efter sarskild anstkan lamna ett férundersikningstillstand.

Vid den sk stakningen av ledningen méste en siktgata réjas mellan
matpunkterna. Siktgatan skapas framst genom kvistning men félining av

byggnader som ar viktiga fir projekterlngen mam in, marlﬁ!ag notera
plankarta med fastighetsgrénser uppréttas. Med Iednlngsproﬂlen som

De forutsattningar och tekniska data som ligger
t.ex. lintyp, fasavsténd spannlangder vind- och

kopplingsstationer utmynnar projekt
beskrivning av den planerade station
elektriska dimensioneringen sa

. Na agarerf ansdker om koncession hos
ktionen (se vidare kapitel 10).

som har en spanningsniva som innefattas i en nitkoncession
fr omrade omfattas av andra regler &n de dar det kravs natkoncession fér
linje. Det krévs inte en ansdkan till Energimarknadsinspektionen och kravet
pé miljékonsekvensbeskrivningar &r inte generellt, men kan exempelvis
krévas vid anldggande av ledningar inom Natura 2000 omraden.

En 8tgard som inte omfattas av tillstnds- eller anmélningsplikt enligt andra
bestdmmelser i miljébalken och som kan komma att vasentligt dndra
naturmiljén, ska enligt 12 kap. 6 § miljébalken anmaélas for samrdd hos
tillsynsmyndigheten enligt 26 kap. miljébalken, vanligtvis ldnsstyrelsen.
Naturvirdsverket ger i allmanna rdd om anmalan for samrad enligt 12 kap. 6
§ miljébalken, NFS 2001:15, exempel pd verksamheter och atgarder som
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normalt kan anses medféra vasenligt &ndring pa naturmiljon och som darmed
bér anmalas for samrad. En av de verksamheter som NaturvBrdsverket
namner &r nya luftledningar och markkablar for starkstrém. Om
ledningsdragningen ar av mycket liten omfattning behdver den inte anmalas
om inte naturmiljon ar sarskilt kanslig.

I de allménna riden beskriver Naturvirdsverket hur begreppet naturmilis bér
tolkas. Begreppet bor tolkas vidstrackt och omfatta det som brukar kallas
naturen och bér &ven inkludera landskapsbilden och kulturlandskapet. Det bér
omfatta all natur, inte endast vardefull eller orérd natur, och sdledes omfatta
aven naturmiljén i titortsndra omraden. Normalt bér det i begreppet inte inga
bebygada tatortsmiljger, tomt- och gardsmark, anlagda parker, industri- eller
verksam hetsomraden eller andra liknande anlagda eller exploaterade
omraden.

En anmdlan for samrdd enligt 12 kap. 6 § miljbalken ska vara 's'kr'iftlt_q_ och
atféljas av en karta samt innehalla en beskrivning av den planerade =
verksamheten eller atgérden. En anmélan ska dven, i den utstrackning som
behdvs i det enskilda fallet, innehdlla en mﬂ}ﬁkonsekvensbeskrwnrng enligt 6
kap, milisbalken, Anmaélan for samrad ska \rldare innehalla uppgifter om
fastlghetsagare och nyttjanderéttshavare som bErors av verksamheten eller
3tgarden.

Om inte hllsynsmyndlghaten rnedger nago annat far-den anmalda
verksamheten pabérjas tidigast sex-veckor efter det att anmalan ar gjord.
Tillsynsmyndigheten far foreldgga den som gjort anmalan att v:dta de
atgarder som behévs fér att begransa eller motverka skada pa naturmiljén.
Om sidana até;arder inte &r tillréckliga och det &r nédvandigt for skyddet av
naturmilién, far myndi eten fnf‘bJ da verksamheten.

9.3 Ovriga till t§n‘d'och "'dispenser

Utbver. knnoesslon kravs ett anl‘af dvriga tilistdnd och dispenser. Vid
forléggnlng av sjikabel ‘eller om arbeten behéver ske i vatten krévs tillstand
het enligt miljbbalken. En sarskild miljokonsekvens-

T ‘behova upprattas. Tillstdnd ges av mark- och miljgdomstolen
men i vissa fall kravs endast anmalan till tillsynsmyndigheten. Vid férldggning
av sjokabel’i havet kan det krévas privning enligt lag om kontinentalsockeln
(1966:314) och:lag om Sveriges ekonomiska zon (1992:1140). Fér
transformatorstationer séks inte koncession enligt ellagen men det krévs
bygalov som sbks hos kommunen. Andra tillstind och dispenser som kan
krévas &r for att utféra arbeten | Natura 2000-omrade, strandskyddsdispens,
artskyddsdispens m fl.

Innan en direktjordad ledning tas i drift, dér det vid enfasigt fel kan
uppkomma jordslutningsstrom med stérre styrka dn 500 ampere, ska ett
drifttillstand erhallas fran Elsékerhetsverket.

9.4 Atkomst av mark

Fdr att dra fram en ledning behdver nitidgaren dven tillgang till de
markomraden som berérs. Vanligen tréffas avtal om markupplatelse mellan
berérd fastighetsigare och nétégaren. Med ett avtal om markuppldtelse
godkédnner markégaren att ledningen far byggas i en viss strackning pa
fastigheten under férutsattning att natagaren far koncession fér ledningen.
Atkomst av mark kan &ven ske genom upplatelse av ledningsrétt.
Ledningsdgaren anstker om ledningsrétt hos lantmdterimyndigheten. Nar
ledningségaren fatt koncession kan lantméterimyndigheten efter provning
fatta beslut om ledningsratt. Ledningsratt géller, i likhet med avtal om
markupplételse, for obegransad tid. Fér de stérre ledningarna laggs ofta
tecknade avtal om markupplﬁtetse till grund for ledningsratt efter att
[ednmgen &r byggd. For upplételsen ersétts fastlghetsagaren med ett
engangsbelopp. Marken forblir i fastighetsdgarens dgo. ; -

For storre transformatorstationer pd region- och stam nétsnwﬁ r det Vanllgt
att natdgaren forvarvar den mark som behovs for stationen. For ovriga
transformatorstationer ar det vanligt att markuppl% sker pa samma satt
som for ledningar enligt ovan. :

For det fall det finns ett anslutningsavtal mellan natégaren och
fastighetsdgaren giller “allménna avtalsvillkor féranslutning av elektriska
anldggningar till elnat och dverféring:| till sédana anlaggnmgar Enligt de
allméanna avtalsvillkoren ska fastighetsagaren upplata mark i erforderlig mén
och lamna ledningségaren tilltréde till berdrda fastigheter. Ledningségaren
ska samrada med fast|ghet5a aren om Ie ningens strackning innan den
byggs.

Sedan I8ng tid finns en: véletablerad praxis | samband med markuppldtelse
som reglerar anvandandet av avtalsmallar, erséttningsprinciper, réttigheter
och skyldigheter som fastlghel:Sv respektive natdagare har gentemot varandra
samt hur_kontakterna mellan natagare och fastighetségare bor g4 till.

9.5 'Byggande

(Foton som .’Hustmrar olika moment i byggnadsarbetet ska fogas in, finns p&
SvK for bade:luftledning och markkabel. 2

Infér byggnationen planeras genomforandet noga. Transportvégar samt
uppstélinings- och upplagsplatser for maskiner och materiel maste lokaliseras
utmed den nya ledningsstréckningen. Vid lokalisering av dessa tas hénsyn till
bevarandevirden och dverenskommelse méste nds med berdrda
fastighetsdgare.

N&r nétdgaren fatt koncession, nédvandiga tillstdnd och dispenser samt
tilltréde till berdrda fastigheter kan byggnationen av ledningen pgbﬁrjas, Iett
forsta skede avverkas skogen ddr ledningen ska dras fram, Det kan goras
antingen av markdgaren eller av natégaren. Vdgar byggs i den utstrdackning
som behdvs for att kunna transportera ut avverkad skog samt transportera
materiel till stolpplatserna. Awerknmg och materieltransporter gbrs om
méjligt under sadana arstider d3 marken skadas s3 lite som méjligt.
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Under byggtiden kan transporterna med tunga fordon och arbetet med att
anldgga ledningen paverka omgivningen genom buller, vibrationer, damm och
avgaser.

9.5.1 Luftledning

Byggnationen av en ny luftledning bestér av fyra huvudmoment:
fundamentsarbeten, montering av stolpar, stolpresning och lindragning.

Fundamentarbeten
Fundament for en 400 kV ledning med stélstolpar kan bestd av stalbockar p&
sllpersbadd platsgjuten eller prefabricerad betong, betongplatta pa
palfundament, murade eller gjutna plintar med foranknngsbuitari berget
beroende pa typ av mark och grundi3ggning. Fér arbetet kravs gravmaskin,
kompressor for bergborrning och vid behov palkran. Aven sprangnrngsarbeten
kan férekomma. Kterfyllnlng av fundamentgroparna sker med-befintliga:
massor och eventuellt éverblivna massor fordelas vid stolpplatsen. 1.vissa fall
fordras att man maste byta ut ﬁterfyllnadsmaterla t. For stag krévs ocksd
fundament.

Montering av stolpar -
Stolparna levereras i mer eller mindre monterade delar. En stor del av
montagearbetet sker pa plats i Iednmgsg n Munterlng kan ocks8 utféras pa
centralmontageplatser varefter s larna tre nspor‘teras till respektive
stolpplats. Montering och dockni ) av gravmaskin.

Stolpresning :
Stolpar for 400 kv 1edn|ngar reses ofta med hjdlp av mobilkran.
Kraftledmngar for 220 ch lagre spanningar har ofta stolpar av trd och

regel av stal. Varje stolp reses for sig och placeras i en stolpgrop. Stolpar
fér lagre spanningar reses med hijélp av grévmaskin eller linjetraktor.

Llndragnlﬂg

amt de tunga sarskllda broms- och dragmaskinerna behdver
i En sarskild pilotlina, en fdr varje fas, dras ut med hjdlp av
bandvagn eller flygs ut med hjélp av helikopter. Pilotlinan 1&ggs i sarskilda
linvagnar som monteras | isolatorkedjan. Pilotlinan kopplas ihop med en
kraftigare draglina som i sin tur kopplas ihop med faslinorna respektive
topplinorna. Drag- och bromsmaskinerna ser till att lindragningen sker
slapfritt, dvs topp- respektive faslinorna dras ut utan att slapa | marken. Med
denna teknik riskerar man inte att skada linorna. Dessutom begrénsas
markskadorna. N&r de nya linorna &r utdragna ersatts linvagnarna med
permanenta linhdllare i varje isolatorkedja.

Ovrigt

Det dr mdjligt att bygga luftledning i de flesta typer av terréng. Om ledningen
ska dras genom myr- och sankmarker 6kar dock kostnaderna eftersom
stolpfundamenten ofta &r mer omfattande och bl a kréver pdining. Aven

transport av materiel och maskiner kan krdva sarskilda Stgérder '
(markforstarkningar) | sddan terréng.

Projektering och byggande av distributionsledningar féljer i princip samma
monster som for dverforingsledningar. Forfarandet blir dock forenklat
eftersom distributionsnétet byggs ut successivt och konstruktionerna &r
mindre och lattare vilket inte kréver lika stora maskiner och fordon,

9.5.2 Markkabel och sjckabel

Markkabel fériaggs sa langt som méjligt léngs végar. D8 behdver man inte
avverka skog och réja bort stubbar, Daremot krévs tillstdnd fran vaghallaren.

Séarskilda atgarder maste tillgripas vid véag- och jarnvagskorsningar, tillfarter,
kanaler m.m. Vid broar ver korsande vdg eller vattendrag kan kabeln
exempelvis l4ggas i skyddsror fastsatta utmed brokonstruktionen. For att
kabelfériaggningen ska kunna genomféras rationellt mﬁste alla hinder 2
identifieras och nddvéndiga dtgadrder vidtas for att passera dem tnnan ‘arbetet
med kabelféridggningen kommer fram till hindret. -

I 6ppna landskap kan markkabel pa lokalnétsnlva fﬁrlaggas me;l traditionell
schaktning med grévda kabeldiken men Aven genomforas med kedjegrévning,
pléjning eller styrd borrning bernende pa férhallandena pa den aktuella
piatsen Under gynnsamma forhallanl:len kor ett sarskilt for}aggnlngsfordon
som haller en kabeltrumma langs med. ‘det 6ppna schaktet och lagger ned
kabeln i takt med sin egen framfart. Dér detta inte &r méjligt dras kabeln fran
trumman som stélls | ena dnden av kabeldiket, till slutet av diket med hjalp
av en vinsch och kabelrullar i.di :

Att forlagga kablar p8 region- eller stamnétsnivd utgdr ett mer omfattande
arbete &n att féridgga kablar p& lokalnatsnwa Arbetet kraver ett relativt brett
arbetsomrade som kan' uppg5 till ca 20 m och forutsitter sirskilda fordon
som klarar att hantera de mycket tunga kablarna och trummorna. Dar
kablarna skarvas Ihop kan sarskllda fundament, betongpiattor, behdva
anléggas. Atk forldgga: markkabel pd stamnétsniva for vaxelstrom ar pd
kortare strackor genomférbart om driftsdkerheten sa medger.

Sjokablar férldggs genom att kabeltrummor lastas pé en farja. For kablar pd
region- och __stamnﬁtsnivé krévs sarskilda kabelfartyg. Sjokabel kan endast
forlaggas i havet nar de ssmmanvéagda férutsattningarna &r gynnsamma.
Narmast kusten och vid utsatta lagen kan kabeln behdva spolas eller grévas
ner i botten for att skyddas fran is eller annan yttre paverkan. I strémmande
vatten kan kabeln behéva férankras i botten for att sikra dess lage. Pa stérre
djup kan kablarna laggas direkt p8 sjébottnen forutsatt att det inte
forekommer ndgot fiske med storre redskap och att sjéfarten inte heller av
annan anledning utgor ndgon risk. Sjokablar for lagre spanningar kan
forldggas vintertid pd isen. En rénna sdgas i isen och kabeln l&ggs ned i den,
Férldggningen kontrolleras efter att isen &r borta och dd l8ggs &ven eventuella
tyngder pa kabeln.
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9.5.3 Transformatorstationer

Arbetet inleds med att man bygger vag till den blivande stationsplatsen samt
rojer, grovplanerar och hrdgér ytan. Platsen for stéllverket dréneras och
fundament fér husbyggnader, transformatorer, stolpar och apparatstativ
gjuts. Nér hus har byggts och stéllverksstdl och stativ har kommit pé plats,
kan man montera de elektrotekniska komponenterna | stéllverken. Pa samma
gang monteras den elektriska kontrollutrustningen (manéverutrustning och
relaskydd) och lokalkraftanlaggningen for stationens egen elférsérining. De
anslutningsledningar, som behdvs for att koppla in stationen | natet, byggs
samtidigt som stationen uppférs.

Transporten av de ofta mycket tunga transformatorerna kan vara ett
komplicerat moment. De transporteras oftast med specialfordon for tunga
transporter och det kan ibland bli nddvandigt att férstarka berntllga vagar for
att kunna genomféra transformatortransporten.

9.5.4 Atgérder for att minska p&verkan under byggtiden
Markégare och boende utmed ledningsstréckan och vid.
informeras om hur byggarbetena kommer att bedrivas och orn vilka
stérningar som kan uppsta. Transportvégama ‘bér valjas med hansyn till
omgivningen sa att stérningar pa grund av buller,’ damm;: fororeningar och
vibrationer minimeras. I mo;hgaste m%n ska. beﬂntiiga vagar utnyttjas och
hénsyn tas till markagares onskemal Oom Iednmgsbygget beror vatmarker bor
materiel s& l&ngt mojligt transpo 15 da marken ar tidlad.

Bevarandevarden kan behiéva, utrnarkas i falt fér att minimera risken att de
skadas | samband med att ledningen elier stationen byggs.

N&r arbetet ar klart ansvarar natagaren for att marken Sterstills genom att
jamna ut hjulspér och | ytta bcrt avverknfngsrester frén stigar, béckar och
strénder. Tillfélliga skador. pa ‘marken och pa t.ex. gridor, diken, stédngsel och
vagar ska snarast ﬁtgardas eller varderas och erséttas av ledningségaren.

9,5 Tdsatg%ng
ggninga:_r__! stamnatet kan det ta sex till §tta 3r, i vissa fall &nnu
'tu:hga samradet till den trdpunkt dé anlaggn!ngen tas i drift. Det
beror oftast pa att samrads- och tillstndsprocessen tar Iang tid.

gnadsarbétje’c utgdr en mindre del av den totala tiden - vanligtvis ett till
tva ar fiir en ledningsstréckning om ca fem till tio mil. For lokalnaten &r
projekterings- och byggnadstiden betydligt kortare.

Det &r en fordel om vissa arbetsmoment kan anpassas efter arstiden.
Avverkning bor helst ske vintertid och tyngre transporter bor om maojligt ske
pa tjdlad mark.

Figur som illustrerar tidplanen fér ett profekt
(Figuren skulle kunna se ut pa samma séatt som i de korta broschyrer som
sammanfattar Svenska kraftnédts aktuella projekt)

9.6 Skotsel och underhdll av luftledningar

9.6.1 Besiktningar

En ledning mdste enligt Elsidkerhetsverkets foreskrifter besiktigas med
bestamda intervall och for hégspanningsledningar galler att besiktning ska
ske varje ar. En sddan s.k. driftbesiktning, nar ledningen besiktigas okulért,
sker med hjélp av helikopter. En mer omfattande s.k. underhéllsbesiktning,
da linor, stag, stolpar, jordtag mm kontrolleras frn marken, sker vart
Sttonde &r. Vid behov genomfors sdrskilda besiktningar som t.ex. skarv- och
isolatorbesiktning beroende pé ledningens skick och alder.

9.6.2 Tekniskt underhall
Besiktningsatgarderna kan déarefter leda till att underh&!lsﬁtgarder blir -
aktuella att genomféra da t.ex. ledningsdetaljer eller linor byts ut. Vid
underhillsdtgdrder som innebar att arbetsforetaget kan komma att, vasenthgt
dndra naturmiljén hélls samrad med berérd lansstyrelse enligt 12 kap 6 §

miljébalken. Om fast fornlamning kan komma att berdras hﬁlls samrad enligt
2 kap 10 § kulturminneslagen,

9.6.3 Skogligt underhall : s
Lel:lnmgsagaren réjer skugsgatan regelbunde r att férhindra att trad nar
sadan héjd att de kan skada ledningen och fér att hélla gatan framkomlig s8
att ledningen ska kunna inspekteras och___underhallas Hégvdxande vegetation
tas bort helt medan Idgvixande arter ldmnas kvar. Fér att sékerstalla
framkomlighet och driftsékerhet kalrdjs en patrullstig/transportvéa i
ledningsgatan, samt ytor kring stolp- och stagplatser. I sidoomradena pa
6mse sidor om skogsgatan falls alla tréd som behdver tas bort for att géra
ledningen driftsdker. UnderhSIIsrﬁjning bér i stérsta méjliga utstrackn[ng
utfdras under. barmarksperloden Fallning av trad i sidoomradena bar si 18ngt
5ligt ske under tid da tlllvaratagande av virke &r gynnsamt. R&jning invid
och-under en ledning som &r i drift kan vara farligt och kréver sérskild
kunskap. Man bér av.brandskal inte lamna kvar for stora volymer av
restmaterial efter rojning under ledningen. Det lattantandliga torra materialet
kan férsvara.for raddningstjénsten att anvénda kraftledningsgatan som
begrdnsningslinje vid skogsbrandsbekdmpning.

Det skogliga underhllet sker liksom det tekniska underhallet i intervall och
bestér av réjning, kanttrddsavverkning, réjningsbesiktning, extra besiktningar
oSV,

Réjningsarbetet utférs normal som motormanuellt arbete med réjsag.
Avverkning av kanttrad utférs pd sddant satt att mark- och miljéskador i
mojligaste m&n minimeras. Detta kan t ex ske genom avverkning pa tjilad
mark eller att maskinerna &r utrustade med miljoband. 1 stallet for att
avverka kanttrdden anvénds ibland metoder som innebér att trdden toppas
eller kvistas med hjélp av anordningar som hénger under en helikopter.

Infor det skogliga underhéllet sker vid behov motsvarande samréd som for
tekniskt underhdll, se ovan.
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Ledningsgatorna korsar alla slags naturtyper och landskap och den
regelbundna réjningen av gatan paminner om bondens traditionella hivdande
av slattermarker och betesmarker. Manga av odlingslandskapets arter &r
utrotningshotade. Ledningsgatorna kan darfor erbjuda retrattplatser for
manga dngsblommor och andra hévdberoende véxt- och djurarter som
riskerar att utrotas ndr dngarna forsvinner ur landskapet. Att ledningsgator
rojs och underhdlls kan dérfér | manga fall medfora att vardefulla biotoper
skapas och bibehalls.

Fackigl ra™ 1
sidoomriget
Sl
/"/
o1 A o
N
TTT 7
A
- Diegruich Sogypn
Ledningsgis = Skogsgata + Sidsemiden

Figur 22 Markupplatelsen medger ratt for .‘edn.‘ngs&garen att félla s.k. farliga
trad for ledningen i sidoomrdden: nligt ar att art Sttonde r bedbma vilka
tréd som mdste avverkas. .

D& hégvixande vegetation ta 59
Iagvaxande trad att dommera, i en, rinn, sélg, graa! apel och hagtom

Lednlngsgatornas I%gvaxan e trad buskar erbjuder foder fér manga djur.
Kantzonerna paminner om:; _kogshryn som hyser mﬁnga arter Med

utrotmngshctade viddnétfidrilen
ldgger sina gg p8 dngsvéddens
blad och larverna lever sedan av
véxten. Angsvadd trivs i
kraftledningsgatorna. Tvé av de
sju platser man kdnner till fér
vaddndatfjarilen i Sverige dr
beldgna i stamnétets
ledningsgator.

Svenska Kraftnét har tagit fram en faltmanual fér entreprendrer som
besiktigar och réjer ledningsgator. Den kan anvandas som stod for att kdnna
igen omréden med hoga naturvarden. For varje omradestyp finns ocksa

forslag till skétselatgarder. Svenska Kraftnét ordnar dessutom kurser dar
entreprenérer |ar sig hur artrika omraden ska skétas. Forskare fran Sveriges
lantbruksuniversitet har ocksd under flera sésonger genomfort forsok med
anpassade skotsel8tgarder i ledningsgatorna. Nér resultaten av dessa forsék
kan avldsas bor de kunna bidra till att ytterligare utveckla skotseln.

9.7 Borttagande och 3terstélining

I takt med att samhallet utvecklas och nya ledningar byggs kan det ocks8 bli
aktuellt att ledningar som inte [&ngre behdvs tas ur drift. Det kan exempelvis
bero pa att en vaderkanslig luftledning i lokalnétet ersatts med en jordkabel,
eller att en spanningshéjning i en viss del i regionnatet kan leda till att en
annan del inte ldngre behdvs.

Om en Iedning scm omfattas av nétkoncession for Ilnje skaf

om &terkallelse av koncessionen. Energlmarknadsr 5|
beddmning om koncessionen kan 5terkal|as

Raseringen av en luftledning inleds med att en: dragmaskin
taget fran den spannmgslésa ]ednlngen Nar ||norna ar bm'ttagna nyts

ra markskador &r det vanligt
ir tjale i marken.

N&r en ledning dr raserad ansj)
rattigheter som belastar de tidi

Svenska K "__ftnat Faitmanual fiir skdtsel av kraftledningsgators biotoper
Svenska Kraftnat Biologisk mangfald
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10 Prévning av koncession

Vid koncessionsprévningen ska olika intressenters synpunkter vigas mot
nétféretagets 6nskemd3l s& att den mest ldmpliga ledningsdragningen kan
véljas. Den sérskilda prévningen av linjestrdckningen fér ledningar med hégre
spénning (linjekoncession) syftar till att stadkomma en rationell utbyggnad
med minsta intr8ng och oldgenhet for ménniskors hélsa och miljén samt till
att f& en balans mellan kostnaden och nyttan av ledningen. Ef synpunkter.

Enligt bestdmmelserna i ellagen (2 kap. 1§) krdvs det tillstand =
nitkoncession - fir att bygga och anvinda elektriska starkstrémsledningar.
Néatkoncessioner meddelas av Energimarknadsinspektionen. spektlonen ar
tillsynsmyndighet pa el-, naturgas och fjarrvérmemarknaderna samt
expertmyndighet for elhandelsfragor.

De flesta elanvéndare &r anslutna till ndgot av de I
Ett s3dant nat drivs med stod av natkoncession for ‘omr8de
(omrédeskoncessfm) En omradeskoncession avser ett visst geografskt
omrade, inom vilket koncessionsinnehavaren i pnnd p har ensamratt att
bygga och anvinda ledningar upp till en-bestdmd spanningsniva.
Koncessionsinnehavaren kan darmed:bygga ut sitt ledningsnat utan sérskild
prévning av Energimarknadsinspektionen. Koncessionsinnehavaren méste
dock samrada med ollka myndlghe’cer och med mark&gare fore utbyggnaden

ledningar inom annan omradeskoncessmnars omrﬁde krévs natkoncession for
linje (fm;ekoncessmn) En Itnjekoncessicn avser en specn" k Iednlngsstrackn[ng

darfor innehalla ett underla ‘som belyser behovet av ledningen,
markanspraken, miljékonsekvenserna och vilka alternativ som utretts i

sam rSdspraoessen For att Energimarknadsinspektionen ska kunna handiagga
arendet snabbt-och korrekt &r det viktigt att ansdkan &r fullsténdig och att de
Invandnlngar som har framforts under samrédsprocessen &r vl bemétta.

‘vad.en anstkan om linjekoncession ska innehdila finns i 5 och
6 §§ elforordnmgen (1994:1250), se faktarutan pd nésta sida.

d koncessionsprovningen &r att staten ska tnllvarata det
allmannas intressen och utéva kontroll éver natféretagen, sd att inte enbart
foretagsekonomiska synpunkter pdverkar planeringen.
Energimarknadsinspektionen ska dérfor utreda om ledningen &r 1dmplig frén
allméan synpunkt, dvs om ledningen behévs och vilken skada den orsakar.
Prévningen syftar till att hindra att ledningar byggs dar tillrdcklig
overforingskapacitet redan finns eller att ledningar dras fram pa ett satt som
orsakar onddigt stor skada. Olika intressenters synpunkter maste vagas mot
nétforetagets dnskemal, sa att den mest lampliga ldsningen fér
ledningsdragningen véljs med hansyn till naturvard, friluftsliv, boendemiljé
och kulturminnesvard.

Ansékan om linjekoncession - huvudsakligt inneh3il

Overforingsbehov Miljokonsekvensbeskrivning med
Befintliga ledningar Nollalternativ

Nuvarande belastning Alternativa ledningsstrackningar
Planerade ledningar Samradsredogorelse

Behov av yiterligare Lansstyrelsebeslut om
ledningsutbyggnad med betydande miljopaverkan

anledning av ansdkan Beskrivning av huvudalternativet

Konsekvensbeddmning med redovisning

hur de allménna hansynsreglerna i miljsbalken
iakttas samt miljckvalitetsnormer uppfylls
Férsiktighetsmatt och skyddsatgarder

En icke-teknisk sammanfattning -
Beréikning av elektriska och’ magnetiska falt

Teknisk beskrivning Markbeskrivning -
Spanningsniva Topografisk karta tiver ledningens strackmng
Mater Fastighetsagarforteckning.
ialvl Gjorda 6verenskomme£ser
Berdrda
omradeskonce:
oner ;
Sokandens organisation Rle_istrg_ringsh e,

evis

_Bolagsverksamhet

Koncessionen far inte strida mot antagna detaljplaner eller
omrddesbestimmelser. Miljbbalkens bestdmmelser om allmédnna
hénsynsregler, hushail bestdmrmelser och miljékvalitetsnormer ska alltid
tillampas vid koncesslonspruvnmgen ‘De kommunala tversiktsplanerna &r
végledande for tillam, ng av husha!lmngsbestammelsema i 3 och 4 kap.

3 kommunen ange lampliga strék eller 1&mplig
utforrnmng av -eidnstr[butmnen ‘grundat 95 vad kommunen anser ar god
hushallning. Plan- och bygglagen innehdller allminna bestammelser for
planlaggning och bebyggelse. Kommunerna har ocks8 maéjligheter att i
dversiktsplanen utveckla allménna principer om detta.

10.1 Remiss’

Nar anstkan dr komplett remitterar Energimarknadsinspektionen ansékan.
Syftet &r att fanga in synpunkter fran vitt skilda intressen. Enligt
elfdrordningen ska drendet remitteras till ldnsstyrelsen i bertrt 1&n, bertrda
kommuner, forsvarsmakten, berbrda markégare samt dvriga sak&gare som
berdrs av ansdkan. Inspektionen ger aven ett antal centrala och regionala
myndigheter samt vissa foretag och intressecrganisationer tillfélle att
framfoira synpunkter. Valet av remissinstanser beror pd drendets inneh3ll och
betydelse.

Nedanstdende figur visar hur anstkan remitteras.
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1. NATFORETAG 3. REMITTERING:
o e LANSSTYRELSE -
- : .' . — '-'KOMMUN (smmrnnmausmmndej
2 ~aven til lansstyrelsen)
ENERGIMAR](NADSINSPEK‘"ONEN i
Kontrollav: i FORSVARSMAKTEN
s Ansnkmngssknﬂ R
- Teknisk beskrivni BERORDAMARKAGARE :
i _Man:&garﬁrlef:knlng Badieaa] s :
- Miljokonsekvensbeskrivning .~ © ¥ "1 BERORDA NATFORE[AG
e L#ns- och mmmunﬁlhoﬂgmter :':OVNGA BERORDJ\ tex
- Kampleneﬁngar E Boverket* -
i Elsakerhelsvsrke‘t 2
; ! Forsvarets Materisrverk
_._BESTUUFUFS]BQ Ftrsvarets Rad]oanﬂalt :
- Havs- och\raﬁe.nmyndlg‘l‘le!en 4
- Lantbrukamas F{iksrbrbund
oo Luftfarteverket &

- Naturvirdsverkel ® :
et lesanlﬂcvaneambe'het' ;

- Sjtfarisverket -

4 REGERINGEN ! :
Vussa konoesslombeslul ter. 145
RV

= -U““?‘"_d_smf.b delst Ilrégasvidspénmnga.rmerﬂﬁk\" ;
- Owverklagan = ;
e S KUNGORELSE :
= Posl- Dchinrlkes '!'dnlng,ar :
= - lokallldnlngar
Figur Remissordning for ans linjekoncession

Enligt 6 kap. 19 § Miljoba ken ska Energlmarknadsmspektlonen se till att
sddana. pianer enligt’ Plan och bygglagen och sddant planeringsunderlag som
behévs for att belysa fragor om hushé&llining med mark och vatten finns
t!llgangllga i koncessionsérendet. De planer som avses &r regionplan,
oversiktsplan, detalJpIan och omrédesbestammelser. Med planeringsunderlag
avses | forsta hand det material som utarbetats av kommunerna och statliga
myndigheter i Svﬁ:e att klarlagga férutsattningarna for och konsekvenserna av

planeringsundeﬂag kan darvid vara av Fntresse

Nar remissyttrandena kommit in till Energlrnarknadsinspektlonen bereds den
sokande tillfalle att bemota de yttranden som innehéller invandningar mot
anstkan. Ett bembtande kan sedan kommuniceras ytterligare for att ge
sakdgare tillfdlle att yttra sig dver t ex nytt material som tillférts drendet.

I vissa fall kan inspektionen bjuda in foretradare for markdgare, lansstyrelse,
kommun och stkanden till 6verldggningar om t ex alternativa
ledningsstrackningar. Sadana éverlaggningar kan samordnas med studier pa
platsen for olika alternativ.

Nar ett drende &r fardigremitterat bereds det vid
Energimarknadsinspektionen. Inspektionen har ratt att meddela koncession i

flertalet drenden. Vissa drenden ska dock avgiiras av regeringen. Det géller
utlandsférbindelser och ledningar med en spanning éver 145 kV om nagon
sakégare, kommun eller statlig myndighet motsétter sig bifall till ansékan. I
dessa arenden sammanstéller inspektionen remissvaren och gér
kompletterande utredningar for att slutligen avge en utférlig redovisning med
forslag till beslut till regeringen. Ett koncessionsbeslut kan férenas med villkor
enligt 2 kap 11 § ellagen. Giltighetstiden fér linjekoncessioner &r i regel 40 &r,
men avvikelser forekommer, bland annat fér att anpassa giltighetstiden fér
nya ledningar till den som géller fér befintliga ledningar. Senast tv& 3r innan
giltighetstiden léper ut méaste koncessionsinnehavaren anséka om férldngning
av koncessionen, Fér ansékan om férléngning krévs samma underlag som vid
nyanldggning.

Innan koncession meddelats fir inte arbetet med ledningen, . it
transformatorstationer och stallverk pabérjas. Vissa forberedande arbeten,

sasom stakning och upphuganing av siktgator ar ti[l%tna Dessa §tgarder kan
dock kréva tillstdnd enligt annan lagstiftning. i 2

10.2 Overklagan av beslut

Ett beslut ska overk{agas skriftligt och kommit in, t||| myndlgheten inom tre
veckor fran den dag da klaganden fick del av beslutet, Nar -
Energimarknadsinspektionen far in ett 6verklagande__ ktckas arendet vidare till
regeringen som prévar dverklagan. - k

10.3 Mer information
Energimarknadsinspektionens hemsida www.el.se
Energimarknadsinspektionen -:Ijlar'idb;o!g koncessionsansokningar
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