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Lars-Gunnar Reinius Styrelsen for Stockholm Vatten VA AB
Kvalitets- och miljostyrning
Specialist avloppsrening

Stockholms framtida avloppsrening

(2 bilagor)

FORSLAG TILL BESLUT

Styrelsen foreslas att for egen del godkéanna och foresla Stockholm Stadshus AB att besluta

att  genomfora projektet Stockholms Framtida Avloppsrening omfattande investering
om 5 939 MSEK i prisniva 2013-09 innebarande:

Gosta Lindh

att Bromma reningsverk laggs ner och att avloppsvattnet fran Bromma
reningsverk och Eolshélls pumpstation via en nyanlagd bergstunnel éverfors
till Sickla dar ett nytt intag till Henriksdals reningsverk anldggs samt att
Henriksdals reningsverks byggs om bland annat med hjalp av sa kallad
membranteknik och kan darmed ta emot avloppsvatten fran ca 1 600 000
personer.

att Stockholm Vatten AB far i uppdrag att genomfora projektet samt teckna
erforderliga avtal, samt

att Stockholm Vatten AB bemyndigas att forvarva Fordonsgas Stockholm
ABs anlaggningar i anslutning till bl.a. reningsverken i Bromma och
Henriksdal till en kostnad av 190 MSEK, samt inga de ytterligare avtal som
kravs for att anpassa fordonsgasverksamheten till den nya situation som
uppstar nar Bromma reningsverk laggs ner samt utsorterad biologiskt
fraktion fran hushallsavfall skall rotas i Henriksdal.
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ARENDE

BAKGRUND

Stockholm véxer med ca 1,5 % per ar, motsvarande 15 000-20 000 personer per ar, och &r
darmed en av Europas snabbast vixande stader. Sveriges atagande enligt Baltic Sea Action
Plan, BSAP och EUs vattendirektiv kommer att resultera i skarpta reningskrav med
avseende pa kvave och fosfor for reningsverken.

Mot bakgrund av de stora investeringarna, som maste genomforas i reningsverken och
onskemalet att bygga bostader i Bromma, har frdgan om Bromma reningsverks fortsatta
verksamhet ifragasatts. Vid en exploateringsstudie som gjordes under ar 2012 framgar att
en nedlaggning av Bromma reningsverk skulle mojliggora ett stort antal nya bostader kring
Brommaplan.

Stockholm Vatten styrelse fattade den 2013-03-07 ett utredningsbeslut rérande Vasterorts
framtida avloppsrening, som beskrev fyra olika handlingsalternativ:

1. Brommaverket finns kvar och byggs ut for skérpta krav och for att minska
paverkan pa omgivningen

2. Brommaverket l&ggs ner och avloppsvattnet leds till en ny plats dar ett nytt verk
byggs

3. Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket som
byggs ut for denna belastning

4. Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet fran Vasterort leds till
Henriksdalsverket som byggs ut for denna belastning samt skérpta krav och for att
minska paverkan pa omgivningen

De fyra utredningsalternativen analyserades utifran teknisk genomforbarhet,
miljopaverkan, befintliga avtal, tidplan for genomfdrande, kostnader och risker. Arendet
anmaéldes till koncernstyrelsen samt kommunstyrelsen och behandlades den 19 mars
respektive 17 april 2013.

Stockholm Vattens styrelse fattade 2013-09-04 ett inriktningsbeslut enligt
utredningsalternativ 4. | kommunstyrelsen fran 2013-11-13 fattades beslutet att lagga ner
Brommaverket och leda avloppsvattnet fran Vasterort till Henriksdalsverket, vilket ger
staden mojlighet att fortsatta vaxa och samtidigt minska dess miljobelastning. Dessutom
mojliggdr denna stora satsning pa avloppsreningen att staden ar sékrad for beraknad
befolkningstillvaxt fram till ar 2040 samt ytterligare 6kning med 500 000 personer/hushall
efter det.

Inriktningsbesluten mojliggor en vésentlig miljoférbattring av verksamheten. Befintlig
kapacitet i reningsbhasséangerna pa Henriksdalsanlaggningen kan utnyttjas for att klara en
hogre reningsgrad genom att installera membranteknik. Sicklaanldggningen byggs ut for
forbehandling av avloppsvatten fran Vasterort. Membrantekniken leder till att utslappen i
Saltsjon och Himmerfjarden minskar betydligt och &r en bra grund infor framtida krav pa
rening av exempelvis lakemedelsrester. VVésterorts avloppsvatten dverleds genom att en
tunnel byggs fran Brommaverket till Sicklaanlaggningen. Genom kapacitetsforbattringarna
och den nya tunneln kommer dessutom braddningarna att minska avsevart, inte minst till
Mélaren. Projektet kommer dven att minska transporterna genom Hammarby Sjéstad.
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Placeringen av rening inne i Henriksdals och Sicklas bergutrymmen leder till minskad
paverkan pa omgivningen.

Bedomningen &r att 6verledningen av avloppsvatten fran Bromma reningsverk till
Henriksdals reningsverk & mojlig fr.o.m. december 2018. Ombyggnaden av Henriksdals
reningsverk kommer dock att paga till mitten av 2020.

Koncernledningen och stadsledningskontoret stéller sig positiva till Stockholm Vattens val
av losning for stadens framtida avloppsrening. Det kommande projektet utgor en
omfattande investering och &r att definiera som stort projekt (>300 MSEK), enligt
kommunfullméktiges investeringsregler. Koncernledningen avser att i sarskild ordning och
med externa konsulter folja upp projektet med redovisning till koncernstyrelsen.

Tidigare beslut

2013-12-02 | Kommunfullméktige | Inriktningsbeslut

2013-11-13 | Kommunstyrelsen Visterorts framtida avloppsrening,
Inriktningsbeslut for Stockholm Vatten VA AB

2013-10-13 | Koncernledningen Visterorts framtida avloppsrening,
Inriktningsbeslut for Stockholm Vatten VA AB

2013-09-04 | SVABs styrelse Visterorts framtida avloppsrening,
Inriktningsbeslut

2013-03-07 | SVABEs styrelse Visterorts framtida avloppsrening,
Utredningsbeslut

BESKRIVNING AV STOCKHOLMS FRAMTIDA AVLOPPSRENING

Stockholms framtida avloppsrening omfattar ett antal delprojekt, dar de huvudsakliga
investeringarna utgors av anldggning av ny avloppstunnel mellan Vasterort och
Sicklaanlaggningen samt om- och utbyggnad av Henriksdals reningsverk. Bromma
reningsverk laggs ner och avloppsvattnet fran Vasterort och Eolshall leds till Sickla och
vidare till Henriksdals reningsverk, som byggs ut for en 6kad belastning och nya
reningskrav. Detta innebar nybyggnation av en 15 km lang tunnel fran Bromma/Eolshéll
till Henriksdals reningsverk, ny-och ombyggnation av tre pumpstationer l1angs strackan
Smedslatten, Malarpassagen och Eolshall samt ledningar vid Mé&larpassagen.

Var 1000 m skall det &ven finnas mojlighet for service antingen via en arbetstunnel eller
via vertikalschakt. Tunnlarna kommer att ligga med varierande djup och for att om mojligt
forenkla projektet har valts att lagga dessa tunnlar mestadels under tidigare tunnlar, s.k.
TUT (tunnel under tunnel). Tunneln kommer att ligga som djupast vid Malarpassagen pa
niva ca -80 m.
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Den bla linjen markerar huvudsaklig ledningsdragning for foreslaget projekt.

Henriksdals reningsverk utokas med en utbyggd férbehandlingsanlédggning i Sickla, med
pumpstationer, grovrening och forsedimentering. Befintliga volymer for biologisk rening i
Henriksdals reningsverk ar tillrackliga och kompletteras med maskinutrustning och ny
teknik, membranseparation. Slamhanteringen kommer att modifieras for en 6kad
belastning. Slamavvattningen flyttas fran Sickla till Henriksdalsberget, varvid i huvudsak
alla transporter kommer att ske fran Henriksdalsanlaggningen.

Henriksdals reningsverk byggs om sa att anlaggningen kan drivas som separata delar. Det
skapar redundans och minimerar risken att hela reningsverket slas ut vid exempelvis
bortfall av strom.

Avloppsvattnet fran Stockholm kopplas bort fran Himmerfjardsverket, som istallet
anpassas for en 6kad anslutning fran befintligt upptagningsomrade, exklusive Eolshall
(Stockholm), men fran nya omraden, Trosa, Gnesta, Ekeré och H6l6. Huddinge kommer
fortsatt vara ansluten till Himmerfjardsverket.

Organisation
Bestéllare for projekt Stockholms Framtida Avloppsrening ar Stockholm Vatten AB.

Avtalet reglerar dgarforhallanden och betalningsansvar enligt huvudprincipen att
respektive part tar de entreprenadkostnader som avser de delar de i framtiden skall dga.

Projektet styrs gemensamt av en styrgrupp bestaende av representanter som tillsatts av VD
for Stockholms Vatten AB. Styrgruppen ska folja projektets utveckling och faststélla
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overgripande villkor for kvalitativa, ekonomiska och tidsméassiga ramar samt kommunicera
beslut och stéllningstaganden till VD for Stockholm Vatten AB.

Projektchefen finns hos Stockholm Vatten, men &r dvergripande ansvarig for projektet i sin
helhet och &r féredragande for styrgruppen. Projektchefen rapporterar till VD for
Stockholm Vatten AB. Projektledningen bemannas av projektchefen och drivs av
Stockholm Vatten AB.

Projektets organisation ar utformad enligt gdngse praxis och har tagit del av erfarenheter
fran bland annat Citytunnelprojektet. I likhet med namnda projekt finns ett projektkontor
dar det forutom projektchefen ingar olika personer/funktioner sasom:

e Fastighet
Funktion for planering, koordinering, tidplaner, risk och ekonomi
Information/kommunikation
Miljo
Upphandling

Under projektkontorets ledning drivs sedan tva storre delprojekt dar dven konsulter och
entreprendrer inkluderas. Stockholm Vattens organisation i delprojekten organiseras
beroende pa kontrakts- och entreprendrsform. Eftersom kontraktsform for entreprendrer
annu inte ar faststallt gar det inte exakt ange hur Stockholm Vattens organisation lampligen
bor utformas. Samtliga delprojekt beskrivs mer ingaende i direkt efterféljande kapitel och
ar uppdelade enligt foljande:

1. Reningsverk

2. Ledningsnét

Styrgrupp
Projektkontor —— Referensgrupper
|
| |
1 2
Reningsverk Ledningsnat

Bilden illustrerar den dvergripande projektorganisationen
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1 Stockholms framtida avloppsrening — Reningsverk

For att mojliggora en nedldggning av Bromma reningsverk kréavs, forutom anlaggningen av
tunneln omfattande om- och utbyggnader av Henriksdals reningsverk. Henriksdals
reningsverk har sedan starten 1941 genomgatt ett flertal stora utbyggnader for att anpassas
till radande miljokrav. Senaste stora utbyggnaden var 2011 da grovreningen flyttades in i
berget for att minska paverkan pa omgivningen i form av buller och luktstrningar.
Henriksdals reningsverk har en mycket bra lokalisering genom sin narhet till Saltsjén och
de goda vagforbindelser som finns genom Sddra lanken.

Utover den 6kade anslutningen fran Bromma reningsverk och Vasterort ansluts dven det
forna Eolshallsverket. Henriksdals reningsverk dimensioneras och byggas ut for berdknade
floden och belastningar ar 2040 fran nuvarande upptagningsomrade och de tillkommande,
Vasterort och Eolshéll. Dimensionerande floden har beréknats utifran den faktiska
anslutningen ar 2012 och prognoser for befolkningsutvecklingen i anslutna kommuner.
Dartill kommer floden for ovidkommande vatten och klimatfaktorer.

I nulaget pagar en fordjupad forstudie, vilken genomfors av externa konsulter i samarbete
med Stockholm Vattens organisation och delprojektledare. De externa konsulterna ér
representerade av Sweco, Ramboll, K-Konsult och Grontmij.

Forutsattningar
e Tidshorisont - Dimensionerande forutsattningar motsvarar berdknade forhallanden
ar 2040.
e Reningskrav och produktionsmal fér miljoansokan - Forvantade reningskrav och
interna produktionsmal for Henriksdals reningsverk redovisas i tabellen nedan.

Parameter | Enhet Reningskrav | Produktionsmal | Kommentar
BOD; mg/l 6 5 Manadsmedel
Tot-N mg/l 6 5 Arsmedel
NH4-N mg/l 2 <2 Maénadsmedel
Tot-P mg/l 0,2 0,15 Manadsmedel

Tabell: Reningskrav och produktionsmal for Henriksdals reningsverk

Forvantade reningskrav enligt ovan innebdr en sk&rpning mot nuvarande krav,
vilket resulterar i att Henriksdals reningsverk maste anpassas till helt andra
forutsattningar. Marginalerna mot ovantade driftstorningar minskar och
reningsverken maste drivas kontinuerligt battre an stallda reningskrav. Kraven ar
satta efter den niva som indikerats av Lansstyrelsen under ar 2013.

For att klara hoggradig rening krévs att anlaggningen utformas med redundans séa
att samma reningsprocesser bedrivs i flera parallella enheter. Stockholm Vattens
anlaggningar ar utformade pa detta satt redan i dagslaget och denna standard ska
behallas och utvecklas. Vidare designas anlaggningen sa att olika reningssteg
aktiveras vid olika fléden. Detta mojliggor hoég reningsgrad aven vid
hogflodessituationer som vid sngsméltning.

Sarskilt reningskravet med avseende pa fosfor stéller hoga krav pa rening av
forbilett avloppsvatten, dvs. avloppsvatten som leds forbi reningssteg pa grund av
begransningar i anldggningen och som inte renas full ut.



. Dimensionerande varden for ar 2040.

Parameter Enhet Viarde

Anslutning Antal personer 1 621 000
Quim (dimensionerande flode) m’/s 6,1
Quaxdim (max till biologin) m’/s 10
Qmax (Max in 1 verket) m’/s 19
Qtorr Henriksdalsinloppet % av Qtorr 30
Qiorr Sicklainloppet % av Qiorr 70
BOD; g/p,d 70
Tot-N g/p,d 12
Tot-P g/p,d 1,6
SS g/p,d 90
Ligsta ménadstemperatur °C 10
Lagsta dygnstemperatur °C 8

Oversiktlig beskrivning av utbygagnad av Henriksdals reningsverk

Henriksdals reningsverk kommer att byggas ut for 6kad kapacitet for att mota den 6kade
belastningen da avloppsvattnet fran Bromma 6verfors tillsammans med avloppsvattnet fran
upptagningsomradet for det forna Eolshallsverket till Henriksdals reningsverk.

Kapacitetsokningen omfattar en ny forbehandling i Sicklaanldggningen med
pumpstationer, grovrening och forsedimentering.

Befintliga volymer i Henriksdalsanlaggningen har bedémts tillréackliga for behandling av
vattenfasen och kompletteras med maskinutrustning och ny teknik, membranseparation.
Det biologiska reningssteget byggs om sa att anlaggningen kan drivas som separata delar.
Detta minimerar risken att hela reningsverket slas ut vid exempelvis bortfall av strém.

Slamhanteringen forbattras genom att den slutliga slamavvattningen flyttas fran
Sicklaanlaggningen till Henriksdalsanlaggningen, varfor i huvudsak alla transporter
kommer att ske fran den senare anldggningen. Detta ar en stor forbattring jamfort med
dagens situation.
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Fallningskemikalie
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Processbeskrivning och anlaggningstekniska &tgarder

Efter att avloppsvattnet fran Bromma- och Eolshallsverkens upptagningsomraden anslutits
till Henriksdals reningsverk kommer belastningen att 6ka till ungefar den dubbla jamfort
med dagens (2012). For att klara forbehandlingen renoveras och utdkas kapaciteten vid
Sicklaanlaggningen dar &ven nya forsedimenteringsbassénger anldggs. En ny pumpstation
maste byggas i Sickla for att hantera vatten som kommer i tunnel fran véstra Stockholm.
Biosteget inryms i befintliga volymer genom inférande av MBR-moduler i befintlig
eftersedimentering. Mellanvaggar byggs i biobassangerna for att avgransa zoner.
Slamhanteringen utdkas med fortjockning av primar- och dverskottsslam for att ddrmed
oka uppehallstiden for slammet i befintliga rotkammare. Projektet kommer &ven att bygga
for att behandla rotat slam sa att de nya krav som stélls pa hygienisering tillgodoses.
Investeringen for detta hanteras utanfor projektet av Stockholm Vattens ordinarie
investeringsprogram.

Processval

Den biologiska processen pa Henriksdals reningsverk ar 2040 drivs med for- och
efterdenitrifikation. Fordenitrifikationen begrénsas av inkommande kolkélla till maximalt
ca 67% reduktion av bildade nitrater varfor efterdenitrifikation blir absolut nédvéndigt.
Intern totalkvavebelastning (rejekt) uppgar i ca 20% inkommande totalkvave.

Forbehandlat avloppsvatten som forbileds biosteget orsakar ett kvaveutslapp motsvarande
0,5 mg/l. For att reningsprocessen ska inrymmas i befintliga biovolymer maste en slamhalt
pa minst 6,3 g SS/I hallas i biosteget. For effektiv separation av vatten- och slamfasen
installeras MBR-moduler, membranteknik, i nuvarande eftersedimenteringsvolymer.
Dérmed blir poleringssteg med sand- och skivfilter éverflodigt. Férbehandlat
avloppsvatten som forbileds det biologiska steget vid hogfléden renas med kemféllning
(dosering i ranna) pa befintliga sandfilter som upprustats med nytt filtermedium.
Rejektvatten fran slambehandlingen behandlas i huvudvattenlinjen.
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Befintliga rotkammare ar hydrauliskt begréansade och kan hantera berdknade
slammassfloden med en uppehallstid pa 16 d. For att sakerstalla tillracklig uppehallstid
kommer slammet att fértjockas fore inpumpning till rétning.

Anlaggningstekniska atgarder

Forslaget omfattar foljande atgarder vid dimensioneringshorisonten 2040:

Inloppspumpstationer byggs i Sickla.

Ny kompletterande grovrening byggs i Sickla. Denna bestar av halsilar,
renshantering, doseringsutrustning och mottagningsstation med upplésningstankar
for heptahydrat, luftat sandfang och sandtvitt.

Nya forsedimenteringsbassanger anlaggs i Sickla.

Ny pumpstation byggs for att transportera avloppsvattnet i befintliga tunnlar mellan
Sickla och Henriksdal.

Befintliga tunnlar mellan Sickla och Henriksdal har i detta skede bedémts vara
tillrdckliga. Vidare utredning rekommenderas dock.

Halsilar kompletterar fingaller i befintlig grovrening i Henriksdal infor installation
av MBR-moduler. Befintlig sandfilteranlaggning i Henriksdal anpassas for
behandling av forbilett avloppsvatten vid floden > 10m?/s.

Kompletterande inloppspumpar till det biologiska reningssteget installeras.

Befintliga 7 bioreaktorer utformas med foérdenitrifikation (Anox), luftning (Ox),
avluftning (Deox), efterdenitrifikation (EDN).

Befintliga eftersedimenteringsbassanger utnyttjas for installation av MBR-moduler
for effektiv avskiljning av suspenderat material.

For att erhalla tillrackligt 1ang uppehallstid for slammet i rotkamrarna installeras
bandfortjockare for fortjockning av primarslammet.

Ytterligare dverskottsslamcentrifuger installeras av samma anledning som punkten
ovan.

Med uppehallstiden 16 d i rétningen behdver inte rétkamrarna byggas ut i
Henriksdal.

Inga ytterligare slamtankar kravs for rotat slam.

Nya och kompletterande avvattningscentrifuger installeras i den nya
slamavvattningsanldggningen i Henriksdal, som ersétter tidigare anldggning i
Sickla.

Nya slamsilos anlaggs i den nya slamavvattningsanlaggningen.

Ny slamutlastning byggs i Henriksdal.

Andrade férutsittningar och uppdaterade erfarenheter

Uppdaterade befolkningsprognoser utgaende fran ar 2012 anvénds vidare i
forstudierna, vilket innebér att ansluten folkméngd 6kar jamfort med vad som
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tidigare angivits. Detta innebadr i sin tur en motsvarande belastningsokning av olika
fororeningar pa Henriksdalsverket.

Jamfort med flodesstatistiken avseende infldden till reningsverken for aren 2006-
2011 visade sig motsvarande infléden 2012 vara ca 15% hogre. 2012 var historiskt
sett ett flodesmassigt rekordar och detta har foranlett Stockholm Vatten att ansatta
detta flode som dimensionerande flode for basséanger och kanaler och pa detta satt
skapa en sakerhetsmarginal for eventuell 6kad framtida nederbdrd. Detta innebar
ett Okat dimensionerande flode jamfort med den tidigare studien och rapporten.

Andrad behandling av slammet ingick inte i den tidigare utredningen. For att
slammet ska vara godkéant for anvandning pa jordbruksmark behover det
hygieniseras. Anlaggning for detta ingar nu i projektet men kommer att finansieras
utanfor projektet i enlighet med Stockholm Vattens ordinarie investeringsprogram.

Berékningen av driftkostnader i den tidigare utredningen togs fram for att kunna
jamfora fyra alternativ. Denna berakning av driftkostnaderna utgar fran nuvarande
totala driftkostnader med justering for tillkommande och avgaende kostnader. Detta
ger en battre jamforelse mellan dagens kostnad och den framtida.

De redovisade punkterna ovan innebér att forutsattningarna for kommande utbyggnad av
Henriksdals reningsverk har forandrats pa vissa punkter, vilket inte minst kommer att
paverka totalkostnaden jamfort med tidigare uppskattningar, vilket redovisas nedan.

Miljo- och tillstdndsfragor

Forandring av verksamheten

Bromma reningsverk laggs ner och avloppsvattnet fran Vasterort leds till
Henriksdal. Det innebér en 6kning av antalet anslutna till Henriksdals reningsverk
samtidigt som antalet anslutna till Himmerfjardsverket minskar med ca 100 000
personer.

Genom att flytta slamutlastning fran Sickla till Henriksdal och Lugnets trafikplats
minskar transporterna genom Hammarby Sjostad.

Utslapp till recipient

Forordat utredningsalternativ ger en 6kad anslutning till Stockholm Vattens
reningsverk, till foljd av att Eolshéll leds till Henriksdal, vilket minskar
belastningen pa Himmerfjarden. Reningen av avloppsvatten kommer dock att bli
mer effektiv och drivas langre varfor fororeningsbelastningen pa Saltsjon och
Himmerfjarden kommer att minska avsevart.

Energi och resursforbrukning

Vid Henriksdals reningsverk anvands idag fjarrvarme for uppvarmning. Detta
medfor att all producerad biogas kan anvéndas till fordonsgas. | och med att
Bromma l&ggs ner minskar tillganglig rotkammarvolym med 18 000 m3.
Rétkammarvolymerna vid Henriksdal récker dock till med dagens processlosning
for det slam som kommer att produceras i reningsverket fram till 2040, men
begransar mojligheten att behandla externt material, som matavfall.



Norrenergis utvinning av varmeenergi fran det renade avloppsvattnet fran Bromma
kommer att upphdra. Samtidigt okar mojligheten fran ytterligare uttag av varme
fran Henriksdal.

Installation av MBR-moduler, membranteknik, vid Henriksdals reningsverk
innebdr en 6kad energiférbrukning jamfért med idag.

e Tillstandsfragor
Sett ur en tillstandsprocess sa kan forordat utbyggnadsalternativ ses som en
forbattring av verksamheten och enligt ny férordning ar detta inte
anmalningspliktigt. For verksamheten rekommenderas dock att séka nytt tillstand,
nagot som Stockholm Vatten avser att gora.

Avtal

Foljande avtal behtver omforhandlas eller sdgas upp:
e Avtal om leverans av varme ur avloppsvatten med Norrenergi.
e Anslutningsavtal for rening av avloppsvatten fran Stockholm med SYVAB.
e Avtal om leverans av ragas fran Bromma med Fordonsgas Stockholm AB.
e Avtal om rening av avloppsvatten med Jarfélla, Sundbyberg och Ekerd.

Genomfoérandetidplan

Genomfdérande av om- och utbyggnad av Henriksdals reningsverk maste planeras och
utféras med hansyn till att anldaggningen ar i drift under hela byggperioden och med
malsattningen att klara nuvarande reningskrav. Dérvid kan bara en del av reningsstegen tas
ur drift for ombyggnad i taget, vilket genererar flera etapper och paverkar tidplanen. Mest
kritiskt bedéms ombyggnaden av befintliga biobassanger vara.

Huvudaktiviteter for genomférande av om- och utbyggnad av Henriksdals reningsverk
framgar av tidplanen nedan.
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Tillstandsprocess 2013-10-01--2015-07-06
Systemhandling 2014-05-01--2014-12-22
Detaljprojektering  ]2015-01-01--2016-01-18
Upphandling 2014-03-01--2015-05-11
Anléggningsarbete* 2015-07-07--

Aktivitet Start- och slutdatum 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Forstudie 2013-10-01--2014-01-20
Principforslag 2014-01-21--2014-04-30

Pakoppling Bromma |2018-12-04

Pakoppling Eolshall |2018-12-04
*

Avslut . 4

®e

Justerad genomfdrandetidplan for utbyggnad av Henriksdals reningsverk.
*Avslutas 2020-06-30.

Enligt tidplanen kan en anslutning av avloppsvattnet fran Bromma- och Eolshallsverket till
Henriksdals reningsverk vara mojlig under senare delen av 2018. Overledningen kommer
att ske innan genomforandet for Henriksdal ar avslutat (juni 2020). Detta ar mojligt da den
biologiska reningen vid Henriksdal kommer att ha tillracklig kapacitet innan samtliga
biobassanger &r ombyggda.
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Kostnadssammanstéllning

Anlaggningskostnader

Den totalt berédknade anldggningskostnaden for det forordade utbyggnadsalternativet, som
den redovisades i rapporten Vasterorts framtida avloppsvattenrening, Delrapport 1,
Reningsverk, uppgick till 3910 MSEK. Den ursprungligt beraknade totalkostnaden pa 3910
MSEK har raknats upp med 250 MSEK med hansyn tagen till 6kad belastning (uppdaterad
befolkningsstatistik) och 6kade floden i enlighet med avsnitt ovan. Darutdver har
pumpstationen i Sickla forts 6ver till reningsverksprojektet fran kalkylen for
tunnelprojektet da den kommer att tillnéra Sicklaanlaggningen.

| de av Naturvardsverket framtagna kraven for ateranvandning av slam star det ocksa klart
att det rétade slammet maste hygieniseras. Kostnad for detta har beréknats till 85 MSEK,
vilket hanteras utanfor projektet.

Anlaggningskalkylen for om- och utbyggnad av Henriksdals reningsverk utifran belastning
for &r 2040 och nya reningskrav uppgar darmed till 4353 MSEK.

Tabellen visar anlaggningskostnaden fordelad pa anlaggningsdelar.

Kostnadspost Belopp, MSEK
Nedlaggning Bromma 233
Sickla inloppspumpstation 125
Sickla grovrening och forsedimentering 504
Forbehandling, Henriksdalsanlaggningen 155
Biologisk rening och membrananlaggning, Henriksdalsanlaggningen 1554
Slamhantering 376
Delsumma 2947
Of6rutsett 25% 737
Delsumma 3683
Proj, byggledn, kontroll 20% 670
Total anldggningskostnad 4353

Berdknade totala anlaggningskostnader, MSEK

Kapitalkostnad
Kapitalkostnaden har beréknats till 485 MSEK/ar.

Drift- och underhéllskostnader
Drift- och underhéllskostnaderna har beraknats till 280 MSEK/ar.

Arskostnader

Beraknad arskostnad ar 2020 blir darmed 485+280= 765 MSEK. Till detta kommer enligt
den ursprungliga kostnadsberakningen en avgift pa 26 MSEK/ar till SYVAB dven efter
overledningen av avloppsvattnet fran upptagningsomradet for Eolshélls reningsverk.
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2 Stockholms framtida avloppsrening — Ledningsnat

I och med inriktningsbeslutet att 1dgga ner Bromma avloppsreningsverk kommer fléden
fran Bromma/Eolshélls 6verforas floden till Henriksdals avloppsreningsverk, som byggs
om for att klara kommande kapacitets- och reningskrav. | korthet innebér detta delprojekt
nybyggnation av en 15 km lang tunnel fran Bromma/Eolshall till Henriksdals reningsverk,
ny-och ombyggnation av tre pumpstationer langs stradckan Smedslatten, Mélarpassagen och
Eolshéll samt ledningar vid Malarpassagen.

)

- -
- -

PRNUPINES

PENLFLNS Y
HORMAL SEXTION MUVURTUNNEL ASEA CA 29,1 o '
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NORsAL SERTION ARDETSTUNNEL AREA (A 22527

Principskiss éver huvudtunnelsektion respektive arbetstunnel

Utredningsarbete i samband inriktningsbeslut och det pagaende fordjupade
utredningsarbetet av anlaggning avloppstunnel utfors av externa konsulter och i samrad
med Stockholm Vattens organisation och delprojektledare. En arbetsgrupp med deltagande
fran driftorganisationen, utredare samt geoteknik har ocksa deltagit kontinuerligt i
utredningsarbetet och projektmdoten. De externa konsulterna &r representerade av Sweco,
Rambdll, WSP och Atkins.

VA-teknik
Dimensionerande spillvattenflode till/fran Bromma avloppsreningsverk bedoms till 5,2
m?/s. Prognosperioden stracker sig fram till ar 2040.

Dimensionerande fléde fran Eolshall, exklusive braddvatten, bedéms vara 1,0 m*/s under
maxdygnet 2040. Dimensionerande fléde fran Bromma och Eolshall blir d 6,2 m%/s
exklusive braddvatten. Flodena ar av sddan storleksordning att det endast bedoms vara
aktuellt med tunnellésningar for att 16sa transportbehoven.

Lamplig tunnellésning bedéms vara sprangd bergtunnel. Minsta lutning for bergtunnel har
antagits till 1 promille, d.v.s. 1 m per kilometer bergtunnel. En spréangd bergtunnel har
beddmts utifran produktionstekniska skal medféra en tvarsnittsarea pa ca 20 m?.
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Detta innebér att hydrauliskt ar kapaciteten kraftigt dverstigande dimensionerande
flodesméngder.

Stockholms framtida avioppsrening — )
tunnel Bromma - Sickla/Hennksdal )
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I ovanstaende kartbild framgar en 6versiktlig strackningsbeskrivning.

Oversiktlig strackningsbeskrivning:

e Anslutning i Bromma (Akeshov) till den befintliga Jarvatunneln. Den befintliga
pumpstationen avvecklas.

e  Tunnel mellan Bromma och Smedslatten
e Pumpstation vid Smedslatten fore Malarpassagen

e Tunnel med tre monterade ledningar, diameter 1 400 mm under Mélaren mellan
Smedslatten och befintlig pumpstation i Eolshall. En ledning utgor reserv.

e Modifiering av befintlig pumpstation

e Ombyggnad av klack mm i befintlig spillvattentunnel vid Satra
e  Tunnel mellan pumpstation i Eolshall och Sickla.

e Anslutning Bégersta Byvég braddpunkt

e Pumpstation vid Sickla (Ingar i Reningsverk)

e Ledning i tunnel for braddvatten mellan Eolshall och Sickla. Ingar i bolagets
ordinarie kostnadsramar d.v.s. ingdr inte i tunnelprojektets investeringskostnad.

Pumpstationerna i Akeslund, Bromma-Malarmagasinet samt i Jarvatunneln kan avvecklas.
Samma galler pumpstationerna i Ornsberg, Liljeholmstorget och sannolikt en eller flera av
stationerna Kallviken, Hoglandet, Alsten, Solviksdal och Bergvik.
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Profil strackning tunnel Bromma — Sickla/Henriksdal
Figuren nedan visar en profil avseende tunnel mellan Brommaverket och
Henriksdalsverket. P4 strackan ingar tre stérre pumpstationer™;

1. Den forsta fore Mélarpassagen

2. Den andra vid Eolshall och

3. den tredje i tunneln vid Sickla.

RSTABRON
T

Profilbild 6ver tunneln mellan Bromma avloppsreningsverk och Henriksdal
avloppsreningsverk.

Malarpassagen

Tunneln kommer att passera Malaren. Passagen sker lampligast ur VA-teknisk synvinkel i
narheten av Eolshéll. Utifran de seismiska undersokningarna skall en mycket djupgaende
svacka/brant passeras, vilket medfor speciella problemstallningar.

Den tekniska lésningen paverkar darmed kraftigt investerings- samt drift- och
underhallskostnader. Sarskild vikt har darfor lagts pa utformningen av passagen.

Av bilden nedan framgar vald principiell utformning av passagen. Rekommendationen &r
att Méalarpassagen utfors som en torr sprangd tunnel med tre monterade
spillvattenledningar, diameter 1,4 m. Strax uppstroms pa Brommasidan, vid Smedslatten,
anlaggs en pumpstation for att erhalla sjélvrensning i ledningarna i passagen av Mélaren.

! Ingen av dessa pumpstationer finns markerade pa profilfiguren.
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Principskiss for passagen under Malaren.

Berg och tunneldrivning

Spillvattnet kommer delvis ledas i nya bergtunnlar. Tunnlarna kommer att drivas med
konventionell teknik, borrning och sprangning. Tunnlarna kommer att drivas i mestadels
bra berg men kommer att passera nagra svaghetszoner. Den i utredningen storsta zonen
skall passeras under Mélaren. Tunnelarean fér huvudtunneln p& ca 20 m? ar
produktionstekniskt anpassad och kommer inte vara begréansande for kommande framtida
floden. Tunnelarean &r forhallandevis liten vilket oftast minimerar bergmekaniska problem
och att bergforstarkningen blir begransad. Naturligtvis kan det finnas zoner dar aven
stodjande betongkonstruktion, exempelvis lining maste installeras men dessa ar sannolikt
starkt begransade. Lining kan dock komma att krévas utifran hydrogeologiska orsaker for
att minimera det inlackande vattnet, antingen for funktionen eller for ett stallt krav.

Den snava byggtiden gor att tunnelentreprenaden maste forceras varfor ett stort antal
arbetstunnlar och tunnelfronter maste paborjas gemensamt. Behovet av tunnelpaslag &r
mycket stort men bedéms kunna genomforas. Detta paverkar kostnaderna och dkar
riskerna i projektet da det behdvs maskinparker for att driva totalt 12 fronter parallellt.
Mojligheterna att genomfora arbetet pa manga lokaliseringar samtidigt kommer att utredas
vidare i samband med tillstandsprocessen.

Metoden for drivning med konventionell teknik ar vald dels med tanke pa méjligheten att
anpassa tunnelstrackningen och fanga upp behov fran VA-sidan men ocksa for att
arbetstunnlar kan fungera som framtida atkomstpunkter.

Langsta stracka for transport i tunneln ska vara ca 1 000 m och det betyder att det ska
finnas en mojlighet till utrymning/atkomst var 2 000 m, antingen via en arbetstunnel eller
via ett vertikalschakt.
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Hydrogeologi och tillstand for bortledning av grundvatten

Vid injektering av bergtunnlar i Stockholmsomradet ar det rimligt att rakna med att uppna
en hydraulisk konduktivitet for tatskarmen om ca 10® m/s. Denna ambitionsniva avseende
tatning av tunneln resulterar i ett teoretiskt beréknat inldckage om ca 10 1/200 m x min for
planerat tunneldjup.

For vissa sattningskénsliga delstrackor med férekommande skyddsobjekt behdver man
dock rdkna med strangare tatningskrav. Om extra injekteringsinsatser satts in kan man na
ca 510 m/s vilket skulle resultera i ett inlackage om ca 3-5 1/100 m x min. Kostnaden for
cementinjekteringen, per I6pmeter, forvantas da fordubblas. Om det finns omraden med
extrema tathetskrav eller dar funktionen kréver mindre inldckage kan s.k. betonglining bli
aktuellt.

For den planerade tunneln kommer det inldckande grundvattnet pumpas tillsammans med
avloppsvattnet till avlioppsreningsverket varfor flodets storlek bor séttas i relation till dessa
kostnader for behandling och energibehov. Ett inldckage om 10 I/minx100 m och en
tunnelstrackning om ca 15-20 km resulterar i ett tillskott om ca 25-33 I/s grundvatten till
flodet, ca 1 % av det totala medelflédet, &r 2040, 2,5 m*/s.

Utifran resonemanget ovan beddms kostnaderna for pumpning och rening av inlackande
grundvatten inte vara styrande for vilka krav som skall stéllas pa inlackage av grundvatten
till tunneln. Styrande blir istallet det inlackage i olika avsnitt som ger acceptabel
miljopaverkan.

Miljopaverkan

Ett antal miljopaverkande aspekter har identifierats och presenteras i en dversiktlig
genomgang av mojliga konfliktpunkter. Utifran de givna forutsattningarna har pa sa vis ett
grundmaterial tagits fram, som satter fingret bade pa de generella hansyn som skall tas
langs strackningarna och pa de parametrar som maste klargoras i ett nasta skede for att
erbjuda en rattvisande bild av projektets forvantade miljokonsekvenser. Nar vl
forutsattningar som paverkansomraden for grundvattensankning eller lagen foér och
utbredning av eventuella ytliga ingrepp har klart definierats, kan alltsa beskrivningen av
den inverkan som ett genomférande av tunneln har pa de identifierade miljoaspekterna i
sin tur forfinas.

Gallande natur- och kulturmiljévarden har de skydds- och intresseomraden av olika slag
som ligger i eller i anslutning till respektive strackning klargjorts, och hansyn till dessa kan
darmed tas bade i beslutsprocessen och i inriktningarna pa den slutgiltiga utformningen.
Generellt kan konstateras att sérskilda natur-och kulturvarden forekommer l&angs strackan
och i omradet pa Brommasidan. Naturskyddet langs den resterande strackan &r an sa lange
relativt liten i omfattning (dven om ett naturskydd kring Arstaviken diskuteras) och
kulturmiljovardena ar sarskilt begransade till omraden med spridda fornminnen och ett
antal byggnadsminnen.

Aven forekomsten av riskobjekt for grundvattenavsankningar — sarskilt byggnader och
energibrunnar — har identifierats langs stradckningen. Endast ett urval av fastigheterna langs
strackningarna har i detta lage inventerats och for manga av dessa ar grundlaggningssatten
dessutom inte klargjorda. Det kan &nda konstateras att den storsta andelen objekt inom



18 (29)

Stockholms kommun som identifierats som kansliga finnas pa Brommastrackningen, dar
ocksa energibrunnar ar sarskilt vanligt férekommande. Langs Aspudden-Liljeholmen-
Arsta-strackningen av finns ett fatal kinsliga fastigheter och brunnarna ligger relativt glest.

Grundlaggande resonemang har ocksa forts kring miljoaspekterna ytvatten, buller,
stomljud och luftkvalitet. Analysen &r i dessa avseenden forhallandevis generell pa grund
av att forutsattningarna ytterligare maste klargoras. Allméant galler dock att ett utbrett
vattenskydd férekommer langs strackan. Bergtackningarna utifran ett stomljudsperspektiv
ar forhallandevis stora och darmed ddampande samt att luftkvaliteten och det luftburna
bullret sarskilt vid tunnelpaslagen kommer vara avhangiga framst transporterna.

Beddmning kostnader

Investeringskostnader tunnel Bromma — Sickla.

Avvecklingskostnader for befintliga pumpstationer, ombyggnad av klack mm i befintlig
spillvattentunnel vid Sétra, inl6sen av mark, ersattning till fastighetsagare for
energibrunnar har inte beaktats i nedanstdende kostnadssammanstallningar.

Investeringskostnad for tunnel, pumpstationer och ledningar for strackan Bromma — Sickla
har oversiktligt berdknats enligt tabell.

Huvudkomponenter Mingd Kostnad/ Totalt
enhet

Ledningar Mélarpassagen

dim 3 st 1400 1 500 m 39 000 58 500 000 kr
Briaddledning Eolshill-Sickla i tunnel
dim 1 st 1000 9000 m 10 000 0 kr

Tre pumpstationer: Smedslétten,
Milarpassagen, Eolshéll

Maskin 46 000 000 | 46 000 000 kr
Bygg 30000 000 | 30 000 000 kr
El 30000 000 | 30 000 000 kr

Tunnel ink arbetstunnlar, braddtunnel
Bégersta och schakt

Forseringskostnader tunneldrivning 15% 100 741 500 kr
Berg | 18350 m 36600 | 671 610 000 kr

Bygg ink ventilation | 15 100 m 8000 [ 120 800 000 kr

Delsumma 1 057 651 500
kr

Oforutsett 25% 264 412 875 kr

Delsumma 1322 064 375
kr

Proj, byggledn, kontroll. 20% 264 412 875 kr

Total anliggningskostnad 1586 477 250

kr




Drift- och underhallskostnader for tunnel Bromma — Sickla
Drift- och underhallskostnader &r en viktig del i diskussionen kring en eventuell LCC
studie,? nagot som dock inte utforts i denna utredning. Drift- och underh&llskostnader for
tunnel, pumpstationer och ledningar for strackan Bromma — Sickla har éversiktligt

beréknats enligt tabell.

Tunneltrackning Bromma - Sickla | Mangd Kostnad/enhet | Kostnad/ar
Ledningar 4500 m 10 kr/m 45 000
Tunnel 18350 m 25 kr/m 458 750
Pumpstationer, Tunnelflaktar 2 154 000
Underhall

Pumpstationer, Drift 7 236 000
Total drift- och 9 893 750 kr*
underhallskostnad

Tidplan
Maojligheter till genomférande har utretts genom att uppratta 6versiktlig tidplan enligt
nedan.
Huvudaktiviteter Milstolpe Tid start Tid slut Kommentarer
Inriktningsbeslut 2013-09-05
Rapport | 2013-08-05
(Ledningsnét)
Beslut SVAB:s | 2013-09-05
styrelse
Utredning/Systemhan 2013-09-01 | 2014-06-15 | Beslut SVABs
dling/FFU styrelse
Tillstandsprocess
Framtagande 2013-09-01 | 2014-08-31 | Utredning/Systemha
tillstandsansokan ndling/FFU
Samradsprocess | 2014-05-31 | 2013-12-15 | 2014-05-31
Radighet | 2014-08-31 | 2013-11-15 | 2014-08-31
Ansokan till | 2014-08-31
miljodomstolen
Beslut | 2015-12-01 Tid utan
miljodomstolen Overklagande
Beslut kommun-
fullméktige i aktuella
kommuner
Genomforande-beslut | 2015-09-01 Oséker tidpunkt,

troligen tidigare.

2 LCC-studie innebdr en livscykelanalys.
® Tillkommande kostnader fér utékad driftpersonal etc. bedéms vara utan stérre kostnadspéverkan.
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Upphandling ABT - Utredning/Systemha
kontrakt ndling/FFU
Anbudsforfragan | 2014-02-01
Utvardering och | 2014-05-01 Upphandling &r
upphandling villkorad av beslut

miljodomstolen och i
kommun-fullmaktige
i aktuella kommuner

Genomfdrande

Tunneldel Bromma —
Henriksdal

Detaljprojektering | 2014-06-01 | 2015-01-01

Byggskede

e Etablering | 2015-12-01 Ansokan till
miljodomstolen

e Drivning 2016-01-01 2016-06-01
arbets-
tunnlar

e Drivning | 2016-06-01 2018-04-01 Arbete under
huvud- semesterperiod
tunnlar

e Bygg, | 2017-10-01 2018-09-01
inredning

e Slut- | 2018-09-01
besiktning

e Drift-séttning 2018-10-01

Projektavslut 2018-12-01

Miljéprovning och tillstdndsprocess

I och med att Bromma reningsverk laggs ner leds avloppsvattnet frdn Visterort till
Henriksdal. Till f6ljd av att d&ven Eolshaéll leds till Henriksdal innebér detta en 6kad
anslutning till Henriksdals reningsverk, vilket minskar belastningen pd Himmerfjarden.
Med denna 16sning minskar antalet anslutna till Himmerfjardsverket med ca 100 000
personer.

All rening i Henriksdals reningsverk kan ske i bergutrymmen, vilket innebér att paverkan
pa omgivningen blir liten. Ny effektiv teknik, med membranseparering i det biologiska
reningssteget, infors for att minska utbyggnaden av nya volymer. Den nya
membrantekniken for rening bidrar aven till betydligt mindre utslapp och belastning pa
Saltsjoén och Himmerfjarden, jamfoért med idag. Membrantekniken utgor en bra grund for
kommande framtida krav pa rening av exempelvis lakemedelsrester. Den nya
reningstekniken med membranseparation innebdr dock en 6kad energibelastning jamfort
med idag.
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Genom kapacitetsforbattringarna i reningen och med det nya ledningsnétet fran Bromma
till Henriksdal kommer braddningarna att minska avsevért. Braddavloppen pa
ledningsnitet i Bromma och vid Eolshall bidrar till att minska braddméngderna av orenat
avloppsvatten till Milaren. Utdver detta blir det ocksa mojligt att ta bort en stor
braddavloppspunkt vid Bigersta byvég i Enskede, som idag belastar 6stra hamnbasséngen 1
Saltsjon.

Som en del i projektet kommer slamutlastning vid Sickla att flyttas till Henriksdal och
Lugnets trafikplats, vilket minskar transporterna genom Hammarby Sjostad.

Genomforande

Projektet skall provas enligt kapitel 9 (miljofarlig verksamhet, reningsverksdelen och
delvis tunneln) och kapitel 11 Vattenverksamhet (Tunneln) i Miljobalken. Stockholm
Vatten kommer dven soka tillstand for funktionen och driften av vart
avloppsledningssystem, bolaget har en tidigare dom for avloppsledningsnatet men anser att
den &r otidsenlig i sina villkor och behdver anpassas till ett férandrat nederbérdsmonster.
Ledningsnatet kommer att provas tillsammans med reningsverket (kapitel 9).

Efter samrad med Stockholms Miljoforvaltning och Lénsstyrelsen i Stockholm kommer
Stockholm Vatten att lamna in tva ansokningar, en for reningsverksdelen och en for
tunneldelen, men med gemensam prévning av arendena i Mark och miljodomstolen i
Nacka. Huvudskalet till denna uppdelning ar att underlatta remiss och samradsforfarandet,
da sakéagargrupperna ar olika.

En miljoprévning i Mark och Miljodomstolen, fran inlamnandet av ansokan till dom, tar
mer &n ett ar, ett och ett halvt ar troligt. For att projektet skall kunna félja tidsplanen kréavs
en positiv dom fore utgangen av 2015, vilket innebér att ansokan skall vara inlamnad
mitten av 2014.

Projektet ar ett positivt miljoprojekt men genomforandet kommer att paverka ett stort antal
sakdgare dér vissa kommer att uppleva projektet som negativt och aven 6verklaga domen.
Det innebar att vid en positiv dom, maste ett antal rattsliga processer hanteras.

Stockholm Vatten kan starta upp uppgraderingar/ombyggnader i Henriksdal innan domen
genom en anmélan till Stockholms miljoforvaltning, forutsatt att dessa ombyggnader inte
skall inga i den kommande tillstdndsansokan (uppgradering av processer ar generellt inte
tillstandspliktiga).

Dragningen av tunneln &r den tidskritiska faktorn i tillstandsprocessen.

Innan en ansokan till domstolen kan lamnas in maste det finnas radighet (markatkomst)
éver tunnelstrackningen. Infér ansékan om miljodom ska atkomst till behovligt
markomrade ordnas. | huvudsak placeras tunneln med dess tillhérande arbetsutrymmen
inom kommunens allmanna platsmark. For dessa omraden tecknas sarskilt upplatelseavtal
med kommunen. | de fall tunneln passerar kvartersmark ska i forsta hand
overenskommelse om markupplatelse traffas med fastighetségaren och i andra hand soks
ledningsrattsforrattning hos Lantmaterimyndigheten i Stockholms kommun. Avtalet om
markupplatelse kan sedan 6verga till ledningsritt. Ett stort antal forhandlingar maste
genomforas i tillstandsprocessen. Sakéagare och planforhallanden pa Brommasidan é&r i stort
kartlagda och forhandlingar kan inledas inom kort.
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Nar det galler dragningen fran Eolshall till Sickla aterstar det karteringar forutom
kartlaggning av fastighetsagare och planférhallanden dven av kulturhistoriska byggnader,
omraden av riksintresse och eventuella reservatsbildningar.

Tidplan
Foljande preliminara tidplan géller:
2013 2014 2015
o w | a @ a3 a | a1 @ 3 s |
Sarskilt berérda = Samrads- I Samrad
Fastighetsdgare | underlag
Linsstyrelsen Tidigt Sewser )
Miljsforvaltning | 2739 recovidning /.
:::/‘-"::h“:sa::::t Utdkat samrad :
myndigheten
Forsta Miljé.konsekvens- Ansokan Kungorelse Huvudforhandling
kontakt beskrivning inskickad
Mark- och : Komplette- j Beméotande
miljddomstolen : ring i av yttranden
Beslut Miljopaverkan .Q Domslut ‘I
Underlag
Foljande redovisningar behdvs (for tva ansokningar):
1. Tidigare Domar 2. Lokaliseringskravet
3. Nuvarande Verksamhet 4. Forslag till Villkor
5. Planerad Verksamhet 6. Kontroll
7. Utslapp till luft 8. Yrkande
9. Utsldpp till Vatten 10. Teknisk Beskrivning
11. Avfall och Restprodukter 12. Samrddsunderlag
13. MKB 14. Sakégarforteckning
15. Kunskapskravet 16. Recipientbedomningar
17. Forsiktighetskravet 18. Informationsmaterial
19. Produktvalskravet 20. Genomforande beskrivning (méngder,
strickor m.m.)
21. Hushéllnings- och 22. Funktionsbeskrivning av

kretsloppskravet

avloppsledningsnétet
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Samrad

Samrad och forhandlingar med fastighetségare for den delen av ansékan som galler
tunnelbygget ar den mest tids- och resurskrdvande processen. Ett resultat av
samraden/forhandlingarna skall bl.a. vara att det finns avtal med fastighetsagare. For
utbyggnaden av Henriksdal &r det en mindre krets fastighetsédgare som berors vid
Henriksdal och Hammarby sjostad, framst under byggskedet. Verksamheten vid
Henriksdal och Sickla bedrivs inne i berget med en samlad hantering av franluft och
innebdr sammantaget enbart positiva miljoeffekter och bolaget bedémer att myndigheter
som, Miljoforvaltningarna i Stockholm och Nacka, Lansstyrelsen, Naturvardsverket,
Smittskyddsinstitutet (luftpaverkan) och Havsmyndigheterna har den storsta paverkan pa
denna del(utbyggnaden av Henriksdal) av tillstandsansokan.

Inledande diskussioner (innan tidiga samradet) har forts med Lansstyrelsen och
Miljoforvaltningen i Stockholm for att forankra upplagget av tillstandsprocessen och tidigt
fanga upp viktiga fragor.

Viktiga fragor som avhandlades var miljékonsekvenser vid hanteringen av matavfall och
minskning av bradd till Malaren.

Miljokonsekvensbheskrivning, MKB

Ur det underlagsmaterial som finns i beskrivningen av de olika delarna i projektet
sammanfattas har de viktigaste punkterna med béring pa de olika delarna i en MKB.

MKB:n skall utga ifran nollalternativet. Ett nollalternativ innebar en beskrivning av vad
konsekvensen &r om projektet inte blir av. Nollalternativet ar enligt Stockholm Vatten en
utbyggnad av Bromma och Henriksdal for att klara framtida krav, inte att driva verken pa
samma sétt som i dag med en 6kad belastning.

Nollalternativet ar darfor det som kallades alternativ 1 i tidigare styrelsearende. Var syn pa
nollalternativet delas av Lansstyrelsen.

Alternativa processer och lokaliseringar maste beskrivas i tillstandsansékan. Underlag till
detta finns &ven det i det tidigare styrelsedrendet. Eftersom det &r en stor skillnad i kostnad
mellan lokaliseringsalternativen maste darfor tillstandsansokan innehalla bevis for att
tunnlarna i sig &r samhéllsekonomiskt I6nsamma. Detta grundar sig i kap 11, MB, for
tillatlighet till vattenverksamhet.

68 En vattenverksamhet far bedrivas endast om dess férdelar fran allman och enskild
synpunkt dvervager kostnaderna samt skadorna och olédgenheterna av den.

Teknikvalet maste motiveras. For tunneldrivningen, varfér sprangning ar vald i stallet for
borrning. Detta har utretts, och ett viktigt skal &r att tunnelns strackning med manga
anpassningar till markférhallandena gér borrning oldamplig. Lokaliseringen har anpassats
till geotekniska, hydrauliska och radighet samt miljoskél. Att kunna “’plocka” upp
braddpunkter och minimera paverkan pa sakagare har varit en del av forutsattningarna,
flera olika strackningar har utvérderats.

Membrantekniken &r inte ny, den &r etablerad om &n inte i samma skala som i det framtida
Henriksdalsverket med ca 1,6 miljoner anslutna. Det finns inga skaleffekter rent tekniskt
for membrantekniken, da den bygger pa moduler, antalet moduler anpassas till



belastningen, daremot stélls det stora krav pa att hantera och optimera de olika fléden som
membran tekniken genererar och att dimensionera for rétt “6verkapacitet”.

Projektet ar ett allt igenom positivt miljoprojekt med en sammantaget mindre
miljopaverkan an om Bromma reningsverk ligger kvar.

e Transporterna till och belastningen pa Henriksdal kommer att 6ka betydligt, men
Bromma reningsverk och pumpning fran Eolshall mot SYVAB (som forsvinner)
belastar en kansligare miljo, bade narmiljo och recipient. Transporterna genom
Hammarby sjostad minskar nar verket val &r utbygagt.

e Braddningen till Malaren kommer att minska med 6ver halften.

e Belastningen till den nuvarande recipienten fran Henriksdal blir, trots att dven
Eolshalls upptagningsomrade kommer att inga, mindre.

Hur villkoren for utslappen skall formuleras sa att hansyn kan tas till sasongsvariationer
och en effektiv drift av anlaggningen &r en viktig fraga och underhandskontakter med i
forsta hand Lansstyrelsen ar vasentlig.

Tunnelstrackningen ar vald for att fa sa bra geotekniska forutséttningar som méjligt och
kommer att, nar sa ar mojligt, laggas under befintliga tunnlar detta for att minska effekter
av grundvattenpaverkan.

Att samla och rena allt avloppsvatten fran en storstad i enbart ett reningsverk ar inte
ovanligt, det ger storskaliga fordelar inte minst nar det galler drift- och underhall och
kompetensforsorjning.

Henriksdalsverket ar indelat i olika linjer vilket innebdr att vissa delar, planerat eller
oplanerat kan tas ur drift utan att aventyra utslappsvillkoren. Verket matas med strom fran
tva hall och en forstarkning av reservkraften ar inplanerad. Skulle storre vitala processdelar
av verket slas ut finns det en mycket hog kapacitet att leda avloppsvatten genom filter sa
att inget orenat avloppsvatten ndr recipienten.

Det finns goda utbyggnadsmojligheter i berg vid Henriksdal och Sickla vilket ger
forutsattningar for utbyggnad efter ar 2040. Stockholm Vattens bedémning ar att _risknivan
jamfort med nollalternativet &r likvéardig.

Tidplan for Stockholm Vattens avloppsrening

Tidplanen for projektet grundar sig i de atgarder som skall vara utférda vid utgangen av ar
2018, vilket ligger i linje med radande beslut. Bedémningen &r att 6verledningen av
avloppsvatten fran Bromma till Henriksdals reningsverk ar mojligt december 2018.
Ombyggnaden av Henriksdals reningsverk kommer dock att paga till slutet av 2019. Det
kommer att finnas tillracklig kapacitet vid Henriksdals reningsverk att hantera det
tillkommande avloppsvattnet till dess att samtliga biobassénger & ombyggda.
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Projektet kommer att omfatta planering, projektering och genomférande av foljande
delprojekt inom ramen for avloppsrening och tunnelbygget:

Sickla inloppspumpstation

Sickla grovrening och férsedimentering

Forbehandling, Henriksdalsanldggningen

Biologisk rening och membrananlaggning, Henriksdalsanlaggningen
Slamhantering

Tunnel fran Bromma/Eolshall till Henriksdals reningsverk
Ombyggnad/nybyggnation av tre pumpstationer: Smedslatten, Mélarpassagen
och Eolshall

8. Ledningar vid Mélarpassagen

NoakowhE

Tunnelbygge Avloppsrening

Genomférande och tidplan

Idag

| 2013 | 201 | 205 | 2016 | 2017 | 018

Viredning

Upphandlingsprocess®

Genomlysningav avtal

Miljotitstandsprocess*

Delprojekt
1. Tunnelbygge Fde System- Forberedande Genomforande !

studie handling arbete

. v " p
2. Avloppsrening For- System- Forberedande  Genomfdrande

studie  handling arbete

</ Genomforandebeshut V Genomforandebeslut </ Avslut
Beslut SVABs styrelse
Inriktningsbesiut Beslut i berdrda Domsiut | Miljo-

Kommunfullmaktige kommuner och markdomstolen

Bilden ovan visar en 6vergripande tidsplan for projekt

Plan for uppf6ljning
Projekten foljer stadsledningskontorets projektstyrningsmodell for stora projekt.

Ekonomin foljs upp i samband med den normala ekonomirapporteringen samt i separata
lagesredovisningar hos koncernstyrelsen och exploateringsnamnden.

Kommunikation

Projektet foljer Stockholm stads 6vergripande kommunikationsplan samt projektets egen
kommunikationsplan som uppdateras minst arligen.
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Ekonomi

Kostnadskalkyler

En ekonomisk beddmning har gjorts av att l&gga ner Brommaverket och leda
avloppsvattnet fran Vasterort till Henriksdals reningsverk. Investeringskostnaden bedéms
till totalt 5 939 MSEK. Av dessa 5 939 MSEK beddms investeringen i Henriksdals
reningsverk till 4 353 MSEK och investeringen i tillkommande ledningsnt till 1 586
MSEK. Dartill tillkommer en investering om 138 MSEK som hanteras inom ramen for
delédgandet av Himmerfjardsverket.

En nedlédggning av Bromma reningsverk mojliggor en exploatering av kringliggande
fastigheter, som befinner sig inom det nu angivna skyddsavstandet om 200 meter.
Bedomning ar att nettovardet, som tillfaller staden vid en exploatering av omradet
inklusive av det av Stockholm Vatten dgda omradet, &r ca 2 500 MSEK.

Finansiering

Vid ett medelstillskott till bolaget om 2 500 MSEK ligger taxehdjningen pa ca 2,5 kr/m3
och vid ett medelstillskott till bolaget om 1 800 MSEK behdver taxan hojas med ytterligare
30 ore/m3.

Bedomningen ar saledes att taxan, efter genomfort projekt, kommer att 6ka i motsvarande
grad fran dagens niva om ca 10 kr/m3 till 12,50 kr/m3.

Ekonomisk sammanstallning 6ver Stockholms Framtida Avloppsrening

Utgifter Summa utgifter 2012 - I6pande pris (inkl. index)
Avloppsrening 4 353 MSEK
Tunnelbygge 1 586 MSEK
Summa 5 939 MSEK
Driftkostnader

Drift- och underh&llskostnader” for tunnel, pumpstationer och ledningar for strackan
Bromma — Sickla har 6versiktligt har beraknats till 10 MSEK/ar. Drift- och
underhallskostnaderna relaterade till avlioppsreningen beraknades i detta skede till 280
MSEK/ar. Dessa kostnader kan da jamféras med dagens driftkostnader for
avloppsreningen pa 230 MSEK/ar.

Nuvardesanalys

Sammantaget ger investeringsanalysen, enligt nuvardesmetoden, ett sammanlagt nuvérde
om — 3 050 MSEK vid ett tillskott fran 2 000 MSEK fran staden. Nuvardet nar kalkylerna
reducerats for kostnader om verken ligger kvar ar — 605 MSEK. Med en taxehdjning pa
0,60 kr/m3 &r nuvdrdet 0 MSEK.

Kostnad for projektet kommer att fordelas enligt foljande tabell:

Ar

2014

2015

2016 2017 2018 2019 2020

Belopp (MSEK)

80

579

1301

1 407

1745

748

79

* Tillkommande kostnader for utdkad driftpersonal etc. bedéms vara utan storre kostnadspaverkan.
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Risker

Riskanalyser® har utforts i linje med Stockholm Vattens projektstyrningsmodell for
delprojekten Tunnelbygge respektive Avloppsrening. Syftet med riskanalysen ar att
identifiera och klassa foreliggande risker for att kunna prioritera forebyggande atgarder.
Flest kritiska risker finns inom kategorin kostnad och tid, vilka 4r knutna till moment i
projektet som framst handlar om lokalisering, beslutsprocess, tillstandsprocess och
ambitionen for genomforandet och projektberoenden. Dessa identifierade risker kan anses
vara de samma for ledningsnit och reningsverk, dvs. utifran projektet finns nirmast en
konsensus kring vilka risker som dr de mest kritiska och som méste hanteras i
fortsdttningen av projektet.

Nedan beskrivs riskerna for projektet dversiktligt utifran tekniska forutsattningar, tidplan,
miljo och kommunikation.

Tidsmaéssiga risker

Ett antal tidsméssiga risker har identifierats och da framst risken med forsenad
handlaggning i miljodomstolen, t ex beroende pa att det kan krdvas kompletteringar med
krav pa ytterligare utredning. For att minimera denna risk har Stockholm Vatten anlitat
dels experter inom miljotillstand och haft tidig information med beslutande myndigheter.
Processen beskrivs narmare under avsnitt Miljoprévning och tillstandsprocess.

Ytterligare en risk avser upphandling av de entreprenader som kravs for ett genomférande.
Stockholm Vatten kommer darfor att ta stod av experter inom omradet och erfarenheter for
liknande infrastrukturprojekt.

Vidare har ytor for etablering vid Bromma, Henriksdal och Sickla angetts som en risk for
genomfdrande av projektet som kan paverka tidsplanen. For att hantera denna risk fors
dialog med aktuella fastighetsédgare i tidigt skede. Harvid kan 6verenskommelser goras for
att forebygga eventuella problem kring etableringar.

Tekniska risker

Anldggning av tunnel inom tdtbebyggt omrade utgor i sig en teknisk risk.
Tunnelstrackningen ar darfor vald for att fa sa bra geoteknisk forutsattning som mojligt
och kommer att nar sa ar méjligt laggas under befintliga tunnlar fér att minska effekter av
grundvattenpaverkan. Anliggning av Milarpassagen har utretts genom omfattande
geotekniska undersokningar for att na en optimal lokalisering. Konsekvensen av tidsplanen
innebdr att tunneldrivning sker frdn méinga péslag. Manga paslag stiller krav pa god
planering, kommunikation och lokalisering.

Igenséttning av membran har identifierats som en risk for reningen vid Henriksdals
reningsverk. Det biologiska reningssteget byggs om sa att anlaggningen kan drivas som
separata delar. Denna strategi galler &ven for andra viktiga anlaggningsdelar, vilket
minimerar risken att hela reningsverket slas ut vid exempelvis bortfall av strom. Vad galler
sjalva membrananlaggningen ar upplagget sa att varje bassang (14 stycken) kommer att
indelas i minst 4 moduler som renar vatten oberoende av varandra. Detta upplégg ar praxis
for denna typ av anlédggningar som kraver regelbunden rengoring.

> Se beslutsunderlag for Kommunstyrelsen, Inriktningsbeslut géllande Vasterorts framtida avloppsrening,
2013-11-13



28 (29)

Miljorisker

Miljorisker som identifieras ar foérknippade med utslapp av orenat avloppsvatten eller
metangas under byggtiden. Genomfoérandet av projektet kommer att paga med befintlig
verksamhet fér avledning och rening av avlopp igang. Det stéller stora krav pa planering
och forberedelser i samtliga skeden av byggprojekten. Tidplanen for byggnationerna &r
utformad med hénsyn till dessa faktorer.

| vrigt foreligger risk for lokal paverkan vid sprangning och transporter vid
tunneldrivning. I syfte att minska denna paverkan tillampas sa kallad forsiktig sprangning
vid ett genomfdérande baserad pa noggrann geoteknik.

Kommunikationsrisker

Felaktig eller missvisande kommunikation kan genom negativ opinion fordroja eller
forsvara projektets framdrift. Framforallt ar det av yttersta vikt att hantera de sakégare som
berdrs av tunnelbyggnationen pa ett korrekt sétt. Beroende sakagare ska informeras om
projektet och dess positiva miljoeffekter innan eventuella férhandlingar inleds. En
kommunikationsplan tas fram infor miljdans6kan och genomforandet.

Ekonomiska risker

Ekonomiska risker finns i samtliga ovanstaende beskrivna risker och darutver aven i
byggkostnadsutvecklingen. I de anlaggningskalkyler som ligger till grund for
genomforandebeslutet finns en post for oférutsedda kostnader som avser hantera denna
osékerhet.

FORVARV AV FORDONSGAS STOCKHOLMS ANLAGGNINGAR | BROMMA
HENRIKSDAL OCH LOUDDEN

Stockholm Vatten dverlat ar 2010 sitt dotterbolag Fordonsgas Stockholm AB (FSAB) till
Scandinavian Biogas Fuels Intenational AB (SBFIAB). Dotterbolaget bedrev uppgradering
av rotgas till fordonsgas och forséljning av gasen. | bolaget ingick
uppgraderingsanlaggningarna i Bromma, Henriksdal och Loudden och ingangna
leveransavtal, mm. Kopplat till Gverlatelsen upprattades ett samarbetsavtal
”Utvecklingsplan Fordonsgasbolaget” ddr bl. a. det framtida samarbetet mellan parterna
och utvecklingen av gasproduktionen 6verenskoms. Kopeskillingen baserades pa
genomfdérande av samarbetsavtalet. Samarbetsavtalet innehaller en plan fér 6kning av
ragasproduktionen som baseras pa gasproduktionen i Bromma och Henriksdal. Denna plan
innebdr att hogvardigt tillsatsmaterial, frityroljor o. dy skall tillsattas till rotkamrarna for att
oka ragasproduktionen. FSAB skall ocksa investera i den ytterligare
uppgraderingskapacitet som den ckade ragasproduktionen kraver.

Om Bromma reningsverk 1aggs ner minskar den totala rotkammarkapaciteten med 18 000
m3 vilket minskar tillganglig volym for tillskottsmaterial i motsvarande grad. Om, vilket
beslutats i sarskild ordning, ca 50 000 ton av den organiska fraktionen av sorterat
hushallsavfall skall rétas i Henriksdal finns inget utrymme for tillskott av hogvardigt
material till rotkamrarna i Henriksdal. R6tgasproduktionen fran avloppsslam ar ca en
hundradel av vad som erhalles fran t.ex. frityrolja, hushallsavfall ger ca en sjattedel av
produktionen fran frityrolja all beraknat per viktenhet.



Genomforandet av Stockholms Framtida Avloppsrening och omhandertagande och rétning
av hushallsavfall i Henriksdal forandrar pa ett drastiskt mojligheterna att fullgora
atagandena under samarbetsavtalet och darmed de forutsattningar under vilka forsaljningen
av FSAB skedde. Ett langsiktigt hallbart omhandertagande av avloppsvattnet fran
Stockholm med beaktande av behovet att minimera miljopaverkan samt omhéndertagande
av resursen i den organiska fraktionen av hushallsavfall torde vara éverordnat en kortsiktig
optimering av biogasproduktionen fran reningsverken. Mot den bakgrunden har Stockholm
Vatten tagit upp diskussioner med SBFIAB om den framtida samverkan. Resultatet av den
diskussionen har blivit att den for parterna basta Isningen ar att Stockholm Vatten kdper
tillbaka uppgraderingsanlaggningarna med tillhérande mark fran FSAB och att ett avtal
ingas med FSAB om att fran Stockholm Vatten hyr anlaggningarna. Denna I6sning innebér
fordelar for bada parter. Stockholm Vatten befrias fran skadestandsansprak nar Bromma
reningsverk laggs ner och rotkammarvolymen i Henriksdal utnyttja till fullo av
avloppsslam och organiskt hushallsavfall. Stockholm Vatten ges ocksa kontrollen éver att
uppgraderingskapaciteten vid varije tidpunkt ar utbyggd for att matcha ragasproduktionen.

Hyresavtalet ger Stockholm Vatten, vid varje tidpunkt, full kostnadstackning for aterkopet
av berdrda anlaggningar och dartill kopplade driftkostnader. Om hyresavtalet av nagon
anledning skulle upphdéra i fortid innebar Stockholm Vattens dgande av anlaggningarna att
fordonsgasproduktionen &nda ar tryggad. For FSAB innebéar den dverenskomna l6sningen
att bolagets ekonomi inte dventyras pa grund av de andrade forutséttningarna for
verksamheten, man far del av en 6kad, men mindre 6kning &n prognoserad,
rétgasproduktion och att man kan honorera ingangna leveransavtal for fordonsgas.

De totala kostnaderna for aterkop av uppgraderingsanléaggningarna och tillhérande mark

uppgatt till 190 MSEK. Hyresavtalet avses att stacka sig fran den dag avtalen efter
godkannande av berdrda instanser undertecknats till den 31 dec 2038.
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