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Uppdraget

Sedan 2012 bedriver Varmdo kommun i samarbete med Varldsnaturfonden (WWF) ett
restaureringsprojekt av den gamla vatmarken vid Hemmesta sjoang. Syftet med projektet ar att
fysiskt aterstalla vatmarken for att forbattra hackningsmaijligheter for faglar samt skapa ett
fungerande reproduktionsomrade for fisk. Dessutom &r det ett uttalat mal att skapa en attraktiv
rekreationsmiljo for saval narboende som tillresta bestkare. Med anledning av detta har Svensk
Ekologikonsult AB pa uppdrag av Varmdé kommun och WWF genomfért en teoretisk utvardering av
de ekosystemtjanster som ar knutna till vatmarken.

Den foreliggande rapporten syftar till att vardera de ekosystemtjanster som ar associerade med den
restaurerade vatmarken och belysa dess funktioner. D3 restaureringen nyligen avslutats (under 2013)
har vatmarken dnnu inte utvecklat alla de karaktarer som en "mogen” vatmark kan forvantas
uppvisa. Dessutom innebar vatmarkens unga alder att faktiskta matdata kring, biologi, fysiokemi och
besoksfrekvens ar bristfalliga. Vatmarken kan forvantas 6ka i varde under de kommande aren
allteftersom ekosystemet nar jamvikt och nya arter etablerar sig i omradet. Okade naturvarden i
form av biologisk mangfald och en mer estetiskt tilltalande miljo, kan dessutom férvantas dka
besoksfrekvensen framover. Den aktuella varderingen gors i ett tidigt skede, varfor den till viss del
baseras pa antaganden och extrapoleringar.

Syfte

Syftet med varderingen ar att belysa de manga ekosystemtjanster som ar knutna till denna typ av
vatmark och forséka kvantifiera dessa genom att tillskriva dem ett ekonomiskt varde. D& vatmarken
ar nyanlagd, dataunderlaget begransat, och vardet kan forvantas dka over tid, ar det omajligt att
faststalla dess faktiska varde. Daremot kan en vardering i detta tidiga skede belysa det faktum att
denna typ av system har ett betydande ekonomiskt varde, vilket ar ett viktigt argument i den
offentliga debatten och nar det kommer till att férdela resurser till denna typ av naturvardsprojekt.
Manga av de varden som berdknas for vatmarkens ekosystemtjanster ar baserade pa prognoser for
den fullt utvecklade vatmarken och férvantas darfor inte na de berdknade nivaerna férran om nagra
ar.
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Icketeknisk-sammanfattning

Det arliga vdrdet av ekosystemtjdnster vid Hemmesta sjédng kan uppskattas till ca 20
miljoner kronor. Detta dr en siffra som bér anvéndas med stor férsiktighet da vatmarken dr
nyetablerad och dataunderlaget dr begrdnsat, men den visar pa vilken nivé den ekonomiska
vinningen ligger, och att den vida éverstiger kostnaden fér restaureringen. Vdrderingen
visar ocksG att investeringar i naturvdrdsdatgdrder kan medféra betydande ekonomisk
Iénsamhet, vilket kan vara en vérdefull Irdom for framtida samhdllsplanering.

Vatmarkens framtida virde kan férvéintas vara én stérre dn de aktuella berékningarna da
dessa dr konservativa och vatmarkens funktioner kommer att mogna med tiden, varpd
ekosystemtjéinsternas vdrde kan férvintas éka.

Sedan 2012 bedriver Varmd6é kommun ett restaureringsprojekt av den gamla vatmarken vid
Hemmesta sjoang. Syftet med projektet ar att fysiskt aterstalla vatmarken for att forbattra
hackningsmojligheter for faglar samt skapa ett fungerande reproduktionsomrade for fisk. Dessutom
ar det ett uttalat mal att skapa en attraktiv rekreationsmiljo for saval narboende som tillresta
besdkare.

Syftet med den aktuella varderingen ar att belysa de manga ekosystemtjanster som ar knutna till
denna typ av vatmark och forsoka kvantifiera dessa genom att tillskriva dem ett ekonomiskt varde.
Da vatmarken ar nyanlagd, dataunderlaget begransat, och vardet kan forvantas 6ka over tid, ar det
omoijligt att faststalla dess faktiska varde i dagsladet. Daremot kan en vardering i detta tidiga skede
belysa det faktum att denna typ av system har ett betydande ekonomiskt varde, vilket ar ett viktigt
argument i den offentliga debatten och nar det kommer till att avsatta resurser till denna typ av
naturvardsprojekt. Manga av de viarden som beréknats for vatmarkens ekosystemtjanster ar
baserade pa prognoser for den fullt utvecklade vatmarken och forvantas darfor inte na de berdknade
nivaerna férran om nagra ar.

En ekosystemtjanst definieras enligt Naturvardsverket som “ekosystemens direkta och indirekta
bidrag till manniskors valbefinnande”. Dessa tjanster som produceras av saval naturliga ekosystem
som de som skapats av manniskan dr nodvandiga for var overlevnad. Darfér kan det ibland anses
overflodigt att tillskriva dem ett ekonomiskt varde da de ar avgérande for var arts fortlevnad och
sjalva biosfarens halsa. En vardering av en ekosystemtjanst blir dessutom subjektiv och oftast
underskattad, da den maste relateras till en specifik nytta som tillfaller en viss grupp (t.ex. en individ
eller en samhallsgrupp). Trots detta ar det viktigt att berdkna ett ekonomiskt varde pa denna typ av
tjdnster da de annars ofta anses vdga mindre tungt dn konkreta ekonomiska foértjanster vid
samhallsplanering. Nar ekosystemtjanster varderas ekonomiskt blir det istéllet lattare att
askadliggora deras betydelse och pa ett objektivt satt vdaga dem mot alternativa
|6sningar/landanvandning.

Problemet med denna typ av varderingar ar att det ofta inte handlar om produktion av kommersiellt
gangbara produkter (sdsom produktion av skog eller grédor) utan istallet ror sig om varden som
medborgarna inte direkt betalar for (t.ex. ren luft, rent vatten och rekreationsmoéjligheter). For att
vardera denna typ av tjanster maste de relateras till ett marknadsbeteende genom direkt eller
indirekt paverkan pa nagot som har ett tydligt ekonomiskt varde. Det finns ett stort antal metoder
for denna typ av varderingar som lampar sig for olika typer av ekosystemtjanster under olika
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forutsattningar och som ibland kan kombineras for att ge ett sa rattvisande resultat som mojligt. Hur
dessa metoder fungerar och hur de anvéants for att vardera forekommande ekosystemtjanster
beskrivs i detalj i rapportens metod och resultatdel. Trots det stora antalet tillgangliga metoder finns
det fortfarande varden som inte gar att vardera pa ett rattvisande satt t.ex. arter som inte bidrar
med nagot till manniskors vélbefinnande har dnda ett inneboende existensvarde och darmed ett
bevarandevarde. Detta dr ofta ett argument mot att utféra ekonomiska varderingar av
ekosystemtjanster, da det anses underskatta det faktiska vardet av ett naturomrade.
Stallningstagandet i denna rapport ar dock att det &r battre att berdkna alla varden som gar och
istallet belysa att dven andra varden forekommer, dven om det inte alltid ar mojligt att vardera dem
ekonomiskt.

De ekosystemtjanster som utvarderas i denna rapport ar:

e Biologisk mangfald

e Rekreation

e  Fiskproduktion

e Rast-, hdcknings- och fodosoksplats for fagel
e Vattenrening

e Grundvatten

e Reglering av vattenfléden

e Produktion av biomassa

e Medialt varde

Dessa ekosystemtjdnster har valts ut da de har en stark koppling till vatmarken dven om inte alla
varderas ekonomiskt och vissa inte utnyttjas fullt ut i dagslaget.

Da huvudsyftet med restaureringen av vatmarken har varit att 6ka den biologiska mangfalden och
skapa ett attraktivt rekreationsomrade har vatmarken anlagts for att optimera dessa karaktarer.
Detta innebar att vatmarken forvaltas for att skapa goda féresattningar for foryngring av bade fisk
och fagel. Detta sdkerstalls genom att ett ddmme reglerar vatmarkens vattenniva sa att det finns
tillrackligt mycket vatten for fisk att vandra in och reproducera sig under varen, for att sedan borja
sanka vattennivan under juli nar fagelungarna har lamnat boet och klarar sig pa egen hand. Detta
medfor att fiskynglen &r sa pass stora i slutet av juli att de har en mycket hégre 6verlevnad dn om de
skulle ha vandrat ut under juni manad. Detta skapar ett variationsrikt ekosystem som inhyser ett
stort antal arter. For att framja rekreation har lattframkomliga gangstigar anlagts och att ett
fageltorn konstruerats for att mojliggora for olika malgrupper att besdka och njuta av omradets
natur. Till féljd av detta ar det just biologisk mangfald och rekreation som utgor de storsta vardena i
omradet.

Biologisk mangfald &r svart att vardera ekonomiskt da det i sig séllan ersatter en kommersiell vara
eller tjanst. Daremot ar det en mycket viktig egenskap som hjalper till att uppréatthalla andra
ekosystemtjanster som i sin tur ar lattare att vardera (Figur 1). Biologisk mangfald kommer darfor
inte att tillskrivas ett direkt ekonomiskt varde i denna rapport da detta skulle medféra dubbelrdkning
till foljd av det varde den skapar inom andra kategorier.
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Vatmarksekosystemets ekosystemtjinster
Biologisk mangfald Direkta vdarden=D
Funktionell redundans Indirekta varden =1
Genetisk variation Bevarandevirden =B
Virde=B +1
Produktion Rekreation Vattenrening Flédeskontroll
Vixtbiomassa Boendemiljo Niringsreduktion Minskad Sversvamning
Organismer Bescksmal Sedimentation Grundvatteninlagring
Virde =D Motion Bakteriell rening Virde=D+1
Virde=D Rening av tungmetaller
Virde =1
\ 4
Marknadsvaror Miljé och hilsa Media
Foder far kreatur Manniskors hilsa Publicitet
Fisk for konsumtion Forbattrad miljo Miljéprofil
Biomassa till biogas Virde=D Virde = |
Virde D

Figur 1: Konceptuell modell éver forekommande ekosystemtjénsters inbérdes relation. Typen av virde
klassificeras enligt kategorierna direkt (D), indirekt (1) och bevarandevdrde (B). Dessa virdekategorier beskrivs
mer utférligt under avsnittet Vérdebegrepp.

Rekreationsvarde ar daremot en egenskap som gar att berakna utifran ett antal olika modeller. En
tillforlitlig berdkning kraver dock direkta matningar av nyttjandemonster och beséksfrekvens. Da
sadana matningar annu inte genomforts vid Hemmesta sjoang maste variablerna uppskattas utifran
litteraturvarden. Berdkningarna baseras sedan pa skattningar av spenderad tid som varderas utifran
en bestamd andel av snittinkomsten per timme vid forvarvsarbete. Vatmarkens varde som
rekreationsomrade ar hogst for de ndarboende som berdknas till ca 10 miljoner kr per ar, men det
finns dven ett betydande rekreationsvarde for langvaga besokare som beradknas till dver 1 miljon per
ar. Dessa varden skall ses som en prognos for nar vatmarkens vaxt och djurliv ar fullt utvecklade och
kunskap om vatmarken spridit sig till allmanheten.

Forutom vardet av den tid manniskor spenderar pa rekreation innebar 6kad rekreation dven mer
motion och vistelse i avstressande miljoer. Dessa faktorer medfoér betydande héalsovinster for de som
utnyttjar rekreationsomradet vilket medfér 6kad néjdhet bland de narboende och minskade
kostnaderna for ohélsa. Ur samhallets perspektiv innebar detta minskade vardkostnader men
framforallt minskad sjukfranvaro, vilket ar en mycket stor kostnad. Det ar dock svart att kvantifiera
halsovinsterna av 6kad rekreation utan mer utforliga undersdkningar av demografi och information
om besokets syfte. Det kan dock konstateras att detta ar en positiv bieffekt av 6kad rekreation som
innebar bade ekonomiska vinster for bade individer och samhalle samt 6kat valbefinnande for de
som nyttjar omradet.
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Tva av de mest ibgonfallande aspekterna av biologisk mangfald i Hemmesta ar vatmarkens funktion
som reproduktionslokal for fisk och hacknings-, fodosoks- och rastlokal for fagel. Bada dessa
funktioner ar starkt associerade med fritidsaktiviteter i form av sportfiske och fagelskadning.
Fagelskadningen ar en aktivitet som 6kat markbart sedan vatmarken restaurerades och fageltornet
anlades. Detta har bland annat visat sig genom att den lokala fagelklubben har fatt ett 6kat antal
medlemmar samt att antalet deltagare vid exkursioner till Hemmesta sjodang har 6kat fran c:a 4-8
deltagare till 20-40 deltagare per tillfalle. Detta till f6ljd av att flera fagelarter beséker omradet.
Dessutom finns det en delvis sjalvforstarkande effekt da ett 6kat antal rapporterade férekomster av
fagel medfor att fler fagelskadare besoker lokalen, vilket leder till att fler funna arter rapporteras in
(tills alla forekommande arter rapporterats). Det ekonomiska vardet av fagelskadningen raknas in i
posten rekreation, dar fagelskadarna forvantas sta for en betydande del av gruppen langvaga
besokare.

Vérdet av fiskproduktion ar en fristdende ekosystemtjanst som inte utnyttjas inom sjdlva omradet, da
det primart fungerar som reproduktionsplats for arter som sedan vandrar ut i Torsbyfjarden och
omgivande vatten. D3 den arliga produktionen av gdddyngel berédknas till ca 100 000 utgoér lokalen en
viktig leklokal och kan férvantas sta for en betydande del av produktionen inom Torsbyfjarden, vilket
ar till gladje for en stor mangd fritidsfiskare. Da endast en liten andel av ynglen kan forvantas
overleva till vuxen alder berdknas den arliga produktionen av gadda till ett ekonomiskt varde av ca

8 miljoner kr. Utéver gdddan nyttjas vatmarken dven av ett antal andra arter med ekonomiskt varde,
sasom t.ex. abborre och havsoring.

Da det enda andra betydande reproduktionsomradet i ndromradet ar Siggestatrasket, bidrar
Hemmesta sjodng till minskad kanslighet for ekosystemtjansten fiskreproduktion. Denna funktion
skulle annars nastan helst kunna slas ut av tillfalliga handelser, sdsom utslapp, fysisk paverkan eller
annan lokal storning vid Siggestatrasket.

Vatmarken haller kvar en stor vattenmangd som sprids 6ver en stor bevaxt yta, och bidrar darmed till
saval vattenrening som forbattrad tillgang pa grundvatten. Vattenreningen sker saval till féljd av
narsaltupptag i vaxtligheten som genom reduktion via biokemiska processer. Utéver reduktion av
narsalter som bidrar till minskad 6vergédning har denna typ av vatmark dven férmagan att bryta ned
vissa miljogifter vilket ytterligare forbattrar vattenkvaliten. Baserat pa medelvarden fér vatmarker i
Ostersjoregionen berdknas vatmarken bidra med en nérsaltsreduktion som skulle kosta ca 50 000 kr
per ar att utfora i ett lokalt reningsverk. Utover naringsreduktionen fungerar vatmarken som ett filter
for sediment, som annars spolas ut i Torsbyfjarden under varfloden och medfér negativ paverkan
genom grumling.

Omradet kring Hemmestatrasket bedéms ha stor risk foér saltvattenintrangning i grundvattnet, varfor
alla processer som bidrar till 6kad inlagring av grundvatten ar av betydelse. Denna funktion ar dock
svar att kvantifiera och an mer att vardera ekonomiskt. Det ar dock viktigt att minnas att ménskliga
aktiviteter sasom utdiking och dricksvattenuttag bidrar till att sdnka grundvattennivan och darmed
Oka risken for saltvattenintrangning varfor aterstéllande av vatmarker ar en viktig del i att stegvis
dterbetala den miljoskuld vi skapat under de senaste &rhundraderna. Aven om de flesta boende i
omradet i dagslaget ar anslutna till det kommunala VA-natet finns det ett varde i forbattrad
grundvattenkvalitet, dd man inte vet hur anvandandet kommer att se ut pa sikt.
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Vatmarker har en betydande utjamnande inverkan pa vattennivaer i deras naromrade till féljd av den
buffertkapacitet de bidrar med. Detta medfoér bade minskad uttorkning ovan vatmarkens
troskel/ddmme och minskad risk for 6versvamningar nedanfor denna punkt. Detta medfér i sin tur
att vatmarker ofta minskar risken for 6versvimningar och darmed de skador som foljer av dessa.
Denna ekosystemtjanst yttrar sig tydligt vid Hemmesta sjodng, da den gang- och cykelvag som l6per
langs med omradet brukade 6versvammas vid perioder av hogre vattenfloden och blev da mer eller
mindre obrukbar. Restaureringen av vatmarken har jamnat ut vattenféringen, vilket medfér att den
inte langre svammas over regelbundet. Detta har besparat de kostnader som en omlaggning av
vagen annars hade medfort. Den insparade kostnaden for ombyggnad av vagen berdknas till mellan
2-4 miljoner kr. Darmed kan kommunen anses tjanat igen den satsning pa 2,5 miljoner kr som de
investerat i konstruktion av vatmarken bara genom foérbattring av denna ekosystemtjanst.

Vérdet av den vaxtbiomassa som produceras i vatmarker ar ett av de varden som nyttjats direkt av
manniskan under lang tid, da vatmarker utgér produktiva betesmarker och erbjuder mojlighet for
insamling av foder och biomassa till biogasproduktion. Denna typ av havd bidrar ofta till att 6ka den
biologiska mangfalden och férbattrar vatmarkens mojlighet att rena naring. Detta ar darfor en
potentiellt vardefull ekosystemtjanst som inte kommer tas med i denna rapport da det i dagslaget
inte bedrivs bete eller skord vid Hemmesta sjoang.

Forutom de ekosystemtjanster som namnts ovan har denna typ av naturvardsatgarder ett positivt
medialt varde. Detta varde gagnar bade kommunen som ytterligare forstarker sin miljéprofil och
Hemmesta som i 6kande utstrackning kommer forknippas med projektet. Hur starkt det mediala
genomslaget blir beror dels pa hur vatmarken marknadsfors samt hur stor spridning den far via
alternativa medier till féljd av nyttjande och aktiviteter inom omradet. Redan i dagslaget har
restaureringen av vatmarken fatt uppmarksamhet i media da det skrivits ett antal artiklar om
projektet och da invigningen forrattades av kungen. Denna post dr dock svar att vardera da vardet av
kommunens profil ar diffus och vardeckningen av varumarket Hemmesta har indirekta effekter. Om
Hemmesta daremot i 6kad grad forknippas med ett lyckat miljoprojekt 6kar de positiva
associationerna vilket pa sikt kan ha en positiv inverkan pa t.ex. fastighetspriserna.

Sammantaget varde

Da manga av de forekommande ekosystemtjansterna inte varderats ekonomiskt blir en summering
av férekommande varden automatiskt en underskattning. Trots detta visar vatmarkens varden en
tydlig indikation pa att det kan vara en mycket [6nsam affar att satsa pa vélplanerade
miljoférbattringsatgarder. Det berdknade arliga vardet av de ekosystemtjanster som varderats i
denna studie uppgar till storleksordningen 20 miljoner kr, dér rekreationsvardet och
fiskproduktionen utgor de i sarklass storsta vardeposterna. Denna siffra bor anvandas med stor
forsiktighet till foljd av en rad skattningar och extrapoleringar, men visar alltjamt pa att de
ekonomiska vinsterna av denna typ av projekt kan vara betydande. Framforallt ger det en indikation
pa intakternas storleksordning, som sedan kan stallas i relation till alternativa forslag i framtida
planering.
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Begreppet ekosystemtjanst och varfor de bor varderas

En ekosystemtjanst kan definieras som “ekosystemens direkta och indirekta bidrag till manniskors
valbefinnande” (Naturvardsverket 2012). Dessa tjanster som produceras av saval naturliga som
antropogent etablerade ekosystem ar nédvandiga for var dverlevnad. Darfér kan det ibland anses
overflodigt att tillskriva dem ett monetéart varde da de ar avgérande for var arts fortlevnad och sjilva
biosfarens hélsa. En vardering av en ekosystemtjanst blir dessutom subjektiv och oftast
underskattad, da den maste relateras till en specifik nytta som tillfaller en viss grupp (t.ex. en individ
eller ett samhalle).

Pa uppdrag av regeringen tillsattes under 2013 en utredning for att synliggora vardet av
ekosystemtjanster. Syftet med att vardera ekosystemtjanster ar att “den biologiska mangfalden och
ekosystemtjdansternas varden blir allmant kdnda och integreras i ekonomiska stallningstaganden och
andra beslut i samhallet dar sa ar relevant och skaligt” (Regeringen 2013). Det ar darmed viktigt att
satta ett monetart varde pa biologiska egenskaper och ekologiska processer just for att de annars
ofta forbises i ekonomiska beslut. Detta innebér att det finns ett sjalvdindamal att vardera dven
mycket abstrakta varden (sdsom upplevd skénhet) dven om felmarginalerna ibland &r stora.

Vid vardering av ekosystemtjanster ar det viktigt att sarskilja mellan direkta och indirekta tjanster da
de indirekta riskerar att dubbelrdknas och ddarmed ofta inte inkluderas i varderingarna. Problemet ar
att vad som kategoriseras som en direkt ekosystemtjanst i ett sammanhang kan utgora en indirekt i
ett annat sammanhang. Ett exempel fran Naturvardsverket (2012) ar tjansten vattenreglering. Denna
funktion (i t.ex. en vatmark) utgor en direkt ekosystemtjanst for ett stabilt vattenfléde, medan den
utgor en indirekt tjanst for omradets rekreationsvarden. | detta fall &r det viktigt att inte rakna med
vattenregleringens indirekta varde for rekreationsmiljon da detta varde redan ar inbakat i tjansten
rekreationsvarde. Detta gor att det ibland blir mycket svart att separera ekosystemtjanster som
samverkar med varandra. Ett exempel pa sadan samverkan dr mellan rekreation och biodiversitet,
dar hog biodiversitet kan utgora en viktig del av rekreationsvardet. Daremot har biodiversitet ett
egenvarde som ar helt separat fran rekreation da en hog biodiversitet paverkar en rad andra
biologiska funktioner, sdsom funktionell redundans (da det finns fler arter med samma funktion blir
ekosystemet mindre kansligt for forandring da en annan art kan ta 6ver om en art férsvinner eller
minskar).
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Vardebegrepp
Nedan foljer en kortfattad beskrivning av nagra av de olika viardebegreppen som &r vanliga vid
vardering av ekosystemtjanster:

Direkt anvandarvarde - Innefattar det direkta anvandandet av ekosystemtjansten; t.ex.
virkesproduktion eller rekreation.

Indirekt anvandarvarde - Dessa tjanster skyddar eller uppratthaller indirekt manskliga
aktiviteter; t.ex. vattenreglering eller naringsreduktion.

Optionsvarde - Detta varde kan liknas vid en forsakring och inbegriper vardet av att ha
mojligheten av att nyttja en ekosystemtjanst i framtiden; t.ex. bevarande av en nationalpark.

Kvasi-optionsvdrde - Detta innebar att det finns ett varde i att kunna skjuta upp ett beslut; t.ex.
huruvida ett omrade skall bevaras. Om det exploateras omedelbart forsvinner detta varde.

Bevarande/existensvirde - Manga ekosystemtjanster nyttjas varken direkt eller indirekt, men
deras blotta existens kan fortfarande vara vardefull for manga; t.ex. sa ar det fa som har nytta av
att isbjornarna bevaras eller planerar att utnyttja det i framtiden. Daremot satter manga ett
varde i att ha kvar en ursprunglig arktisk miljo som kommande generationer kan njuta av.

Inneboende varde - Utdver de viarden som kan kvantifieras ekonomiskt har dven ett ekosystem
ett inneboende varde i sig sjdlv, som inte ar direkt relaterat till manniskans nytta. Detta varde ar
ett etiskt stallningstagande och inkluderas inte i analyser av ekosystemtjansters ekonomiska
varde.

Varde for vem?

Da manga varden ar subjektiva beror deras omfattning pa vem som tillfragas eller utifran vilken
utgangspunkt de beraknas. Manga varden férekommer dven pa flera spatiala skalor (t.ex. lokalt och
regionalt) dar de nar olika malgrupper och har olika omfattning. En ekosystemtjanst kan ocksa ha
helt olika karaktar beroende pa om den utvarderas utifran en privatpersons eller en offentlig instans
(t.ex. kommunens) synvinkel. Medan en privatperson huvudsakligen vérderar tjdnsten utifran egna
intressen (t.ex. rekreation) ser kommunen till de mer 6vergripande effekterna (t.ex. folkhalsa).

Da Hemmesta sjoang ar ett relativt unikt objekt kan ett flertal av dess varden berdknas utifran ett
kommunalt perspektiv, och i vissa fall relateras till stockholmsregionen. Till skillnad fran de
narboende innefattar dessa storre skalor ett stort antal manniskor som i snitt far en relativt liten
nytta av de forekommande ekosystemtjansterna.

Ett problem med harledande av varde till olika grupper ar att manga av vardena ar svara att forsta
och manga darfor inte vet om att de faktiskt drar nytta av en specifik ekosystemtjanst. | dessa fall ar
enkatundersokningar ett otillrdckligt verktyg da det istallet ar battre att géra objektiva berdkningar
om sa ar mojligt. Ett exempel pa detta kan vara forbattrad luftkvalitets paverkan pa halsan, dar
forbattringen ar matbar men inte uppfattas av enskilda individer. | detta fall ar det ett battre
alternativ att berdkna de ekonomiska effekterna av halsovinsterna till féljd av t.ex. lagre
partikelhalter.
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Jamforelser med alternativ landanvandning

For att vardet av ett befintligt ekosystems skall kunna utvarderas kvalitativt bor det sattas i relation
till en alternativ anvandning av omradet. Da det aktuella omradet vid Hemmesta tidigare utgjordes
av ett vatmarksomrade av samre kvalitet kan i praktiken alla varden som associeras med den
restaurerade vatmarken forvantats vara hogre an tidigare. Skillnaderna mellan alternativa
landanvandningar blir mer intressant nar landanvandningen uppvisar stora skillnader mellan
alternativen. Om den alternativa landanvandningen t.ex. hade utgjorts av jordbruksmark, skulle de
varor och ekosystemtjanster som produceras inom denna stallts mot de som produceras av
vatmarken.
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Varderingsmetoder

Det finns ett stort antal olika ekologiska varderingsmetoder som anvands for olika typer av
varderingar. Vilka metoder som lampar sig for ett enskilt objekt beror dels pa vilket typ av varden
som associeras med objektet och vilken information som finns tillgdnglig. Nedan beskrivs nagra
varderingsmetoder oversiktligt. For utforligare beskrivningar och férdjupad analys av [amplig
applikation rekommenderas boken "The Measurement of Environmental and Resource Values:
Theory and Methods” (Freeman 2010).

Produktionsfunktionsmetoden

Ekosystemtjanster kan varderas med denna metod om de bidrar till produktionen av en
marknadsvara. Denna metod ldmpar sig bast for processer som har en stark koppling till
kommersiella varor, sasom t.ex. skogsproduktion, som enkelt kan rédknas om till sidljbara produkter.
Dessa ekosystemtjanster kan dven vara mindre direkta, sdsom t.ex. pollinering av grédor. Aven
denna ekosystemtjanst kan omvandlas till ett konkret marknadsvarde, men har kravs en berakning av
hur starkt kopplad tjansten ar till den faktiska produktionen och vad det skulle kosta att utfora
pollineringen pa annat vis.

Fastighetsvirdemetoden

Denna metod utnyttjar den effekt som miljo- och halsofaktorer utdvar pa fastighetspriser. Narheten
till ett attraktivt rekreationsomrade kan forvantas 6ka vardet pa en fastighet i jamforelse med en
likvardig fastighet, som saknar denna egenskap. Detta forutsatter att fastigheterna i 6vrigt har ett
likartat lage i forhallande till shopping, kommunikationer mm. Skillnaden mellan dessa fastigheter
motsvarar det indirekta vardet pa rekreationsomradet for den aktuella fastigheten.

For att berdkna skillnader i fastighetsvarde enligt denna metod kravs ett tillrackligt underlag av
jamforbara forsaljningar. Da vatmarken nyligen blivit fardigstélld och dnnu inte ar fullt utvecklad
saknas denna typ av underlag.

Resekostnadsmetoden

Denna metod skattar betalningsviljan for ett omrade genom att analysera hur mycket tid och pengar
som besokare investerar i att nyttja omradet. Med denna metod kan ett objekt (t.ex. vatmark)
varderas utifran manniskor bendgenhet att besdka platsen.

Den totala betalningsviljan per ar erhalls sedan genom att multiplicera medelbetalningsviljan per
besdk med det totala antalet besék (Naturvardsverket 2009a).

En enklare variant pa resekostnadsmetoden berdaknar hur mycket tid manniskor fran olika
befolkningsgrupper spenderar inom omradet. Den spenderade tiden satts sedan i relation till
personernas inkomst for att ge en grov skattning av det varde de tillskriver omradet.
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Kvantitativa varderingar

Kvantitativa berdkningar utgar ifran att man kanner till det ungeférliga vardet pa en produkt eller
egenskap och darefter relaterar det mot en mangd eller frekvens. Dessa berakningar kan bade vara
en del av andra varderingsmetoder och ett fristdende moment.

Exempel pa denna typ av berdkningar ar vardering av fiskares fangster och tid spenderad med
fritidsfiske som kan anvandas for berakning av ekonomiskt varde av fiskproduktion i vatmarken
(Naturvardsverket 2009a).

Utover detta kan rekreationsvarde per tidsenhet anvandas for att vardera kvantitativa
matningar/skattningar av spenderad tid. Finns det dessutom skattningar av besokares betalningsvilja
kan dessa kombineras med besoksstatistik for att berdakna det ekonomiska vardet av platsen som
besoksobjekt.

Ideellt arbete

Det obetalda arbete som manniskor lagger ned for att skapa eller bevara ett omrade kan varderas
ekonomiskt genom att berakna uteblivna arbetsinkomster, i relation till avionat arbete
(Riksantikvarieambetet 2008). Denna post ar aktuell i de fall ett objekts karaktar medfor att
intresseorganisationer och engagerad allmanhet vill utfora obetalt arbete inom omradet. Denna typ
av arbete kan innefatta allt fran att plocka skrép, inventera flora och fauna eller hjalpa till med
konstruktion och underhall. Det ideella arbetet kan sedan raknas om till ett faktiskt ekonomiskt varde
genom att jamfora med vad det hade kostat att kopa in den aktuella tjansten kommersiellt eller
genom att titta pa hur mycket av sin fritid som de inblandade personerna spenderar pa det
oavlonade arbetet.

Ersattningskostnads- skyddsutgiftsmetoden

Denna metod lampar sig da en marknadsvara har ungefar samma funktion som en ekosystemtjanst.
Ett exempel ar vattenrening i vatmarker respektive reningsverk. Da forlust av en vatmark skulle
innebdra minskad naringsreduktion och reduktion/retention av vissa miljogifter, maste denna
ekosystemtjanst istdllet ersdttas med ett reningsverk. Vardet av vatmarkens vattenreningsfunktion
motsvaras da av den kostnad som etablering av reningsverket medfor.

Ett annat exempel dr vatmarkers funktion som rekreationsomrade, vilket i fallet Hemmesta sjodng
kan anses vara en av dess viktigaste egenskaper. Denna funktion kan jamféras med vilka kostnader
som normalt forknippas med etablering och skotsel av rekreationsomraden. For att jamforelsen skall
bli rattvis bor kostnaderna korrigeras i relation till beséksfrekvens och nyttjandemonster. En sadan
typ av anlagda rekreationsytor som det finns utforlig data pa ar etablering och drift av parker.
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Contingent Valuation Method (CVM)

Contingent Valuation Method (CVM) kallas dven for enkdtmetoden eller den hypotetiska
vardemetoden. Den gar ut pa att genom en enkdtundersokning riktad till ett representativt urval ur
populationen skatta manniskors totala betalningsvilja for t.ex. en ekosystemtjanst. Metoden anvands
frekvent men ar forknippad med en del nackdelar till f6ljd av potentiella snedvridningar till foljd av
enkatens utformning och urvalets representativitet. Det finns ocksa en risk for bias (oproportionerlig
paverkan) om svarsmojligheterna inte utformas ratt. T.ex. skulle en person som féresprakar ett
objekt kunna uppge en orealistiskt hog betalningsvilja (da det inte kommer krévas nagon betalning)
om inte svarsalternativen begrénsas pa ett vettigt satt.

CVM ar den metod som anvénts mest frekvent fér vardering av vatmarker i tempererade klimat.
Detta eftersom de tempererade vatmarkernas huvudsakliga varden inte anses ligga inom vatmarkens
produktion och dess funktioner, utan istallet kan tillskrivas dess rekreations- och existensvarden
(RAMSAR 1996). Det motsatta galler generellt for vatmarker i tropiska system, dar manga ar beldgna i
utvecklingslander, da direkt produktion av kommersiella varor och nyttovaror for det dagliga livet
spelar en storre roll (RAMSAR 1996).

Da denna metod kraver enkatundersokningar kan den inte genomforas i detta skede av den aktuella
varderingen. Ddremot &r det en lamplig metod om man vill ga vidare med varderingsprocessen.

Liknande undersékningar som genomforts inom ramen for jamforbara studier kan dock anvandas
som riktvarden, dven om individuella vatmarker skiljer sig ar.
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Avgransning

Oavsett vilka metoder som anvands for ett specifikt objekt maste fragestallningen avgransas sa att
svaren blir relevanta och tillrackligt specifika. | det aktuella fallet innebar detta att de
ekosystemtjanster som varderas maste vara starkt knutna till vatmarken. Det ar ocksa rimligt att
undersokningen fokuserar pa objektets primara funktioner, da det ar har de stoérsta ekonomiska
vardena kan férvantas aterfinnas. Utover detta bor dven en geografisk avgrénsning av tjansterna
goras da deras relevanta verkningsgrad varierar stort.

Den aktuella vatmarkens huvudsakliga varden ar forknippade med egenskaper i dess direkta
naromrade, varfor de flesta ekosystemtjansterna utvarderas pa denna skala. Detta omrade kan grovt
definieras som ndromradet inom en 2 kilometers radie fran vatmarken. Vissa tjanster som har dock
en langre rackvidd och utvarderas istallet i ett kommunalt eller regionalt perspektiv. Dessa tjanster
kan t.ex. innefatta fiskproduktion och langvaga besokare fran Stockholmsregionen. De riktigt
storskaliga ekosystemtjansterna (t.ex. klimateffekter) inkluderas inte i denna utvardering, da
vatmarkens bidrag pa denna skala ar mycket litet och det darfor ar svart och mindre relevant att
forsoka inkludera denna typ av berakningar.
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Forekommande ekosystemtjanster och deras varde

For att astadkomma en sa tillforlitlig vardering som maijligt ar det ar viktigt att identifiera de
viktigaste ekosystemtjansterna som associeras med vatmarken. | Hemmesta sjoang forvantas de
viktigaste ekosystemtjdnsterna utgoras av:

e Biologisk mangfald

e Rekreation

e  Fiskproduktion

e Rast-, hacknings- och fodosoksplats for fagel

e Vattenrening

e FoOrbattrad tillgdng och kvalitet av grundvatten
e Reglering av vattenfléden

e Produktion av biomassa

e Medialt varde

Biologisk mangfald

Bilogisk mangfald ar ett begrepp som anvands flitigt och anknyter till ett flertal av de nationella
miljomalen. Begreppet bor darfor definieras i varje enskild studie da det rymmer manga dimensioner
och darmed saknar entydig innebdérd (Sjostrom 2007). Biologisk mangfald kan métas pa flera olika
skalor fran genetisk niva, hela vagen upp till inverkan pa dvergripande ekosystemprocesser. Det
vanligaste ar dock att biologisk mangfald uttrycks i termer av antal arter, vilket ar valdigt forenklat
och inte alltid sarskilt ekologiskt relevant.

Konventionen om biologisk mangfald definierar begreppet enligt féljande; "variationsrikedomen
bland levande organismer av alla ursprung, inklusive fran bland annat landbaserade, marina och
andra akvatiska ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta innefattar
mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem."

Nar man diskuterar ekosystemtjanster ar ekologiska funktioner och évergripande visuella attribut av
stor vikt, varfér mangfald pa en hog strukturell niva blir viktigt (variation av ekosystemtyper). Pa
nasta strukturella niva (sammanséattningen av organismer inom systemet) bestdms sedan
ekosystemets specifika egenskaper av dess sammansattning. Vatmarkens biologiska mangfald
definieras darfér pa tva nivaer i denna studie.

1: Mangfald av habitat. Den variation som inslaget av ekosystemtypen vatmark bidrar med i
landskapet.

2: Mangfald av arter. Den mangfald av arter inom vatmarken som bidrar till att forma dess
egenskaper.

Da begreppet biologisk mangfald innefattar manga olika aspekter ar det sallan relevant att ta fram
ett enskilt varde (Sjostrom 2007). Istéllet &r det mer intressant att dela upp denna post i direkta och
indirekta varden, samt associera dem till vilka andra ekosystemtjanster de bidrar till.
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Pa habitatniva bidrar Hemmesta sjoang med en 6kad biologisk mangfald i landskapet, da vatmarker
av den aktuella typen ar ovanliga i regionen och omradet darfor bidrar med en livsmiljo for arter som
annars har ett begransat livsutrymme. Da vatmarker med vandringsbar (for fisk) anslutning till havet
ar ovanliga i kommunen utgér Hemmesta sjoang ett viktigt reproduktionsomrade for t.ex. gadda.
Dessutom gor vatmarkens karaktar att den ar en lamplig rast- och hackningsplats fér en rad
fagelarter. Forutom den 6ppna vattenytan innefattar omradet kring Hemmesta sjéang en mangd
olika livsmiljoer som gynnar olika artgrupper som t.ex. omgardande grasmarker, rinnande vattendrag
med fors, sumpskog, glantor och blandskog.

Den biologiska mangfalden ar starkt knuten till ett flertal andra ekosystemtjanster via indirekt
paverkan. Exempelvis ar rekreationsvardet (som férmodligen utgor det storsta monetéra vardet)
beroende av den biologiska mangfalden pa saval habitat- som pa art-niva. Om vatmarker med 6ppen
vattenspegel hade varit vanligt forekommande i kommunen hade Hemmesta sjéangs varde som
besdks och rekreationsobjekt varit Iagre. Om vatmarken sedan har en lag artdiversitet minskar dess
attraktivitet och vardet av dess biologiska funktioner, oavsett hur ovanlig habitattypen ar.

Da det totala vardet av biologisk mangfald bestar av en blandning av anvandarvarden och
existensvarden ar det svart att vardera mangfald utifran faktiska marknadsbeteenden, da dessa inte
tar hansyn till helheten (Christie m.fl. 2004). Istallet kravs en blandning av marknadsbaserade
metoder och enkdtmetoder (sdsom CVM) for att fanga in sa manga delar av den biologiska
mangfaldens virde som mojligt.

Aven om biologisk mangfald onekligen bidrar med stora monetira virden kommer den inte att
varderas ekonomiskt i denna studie da den utdvar en indirekt paverkan pa ett flertal av de dvriga
varderingarna, och darmed rdknas in i dessa. Om vardering av biologisk mangfald skulle inkluderas
skulle den dubbelrdknas i bl.a. kategorierna; rekreationsvarde, fastighetsvarde, manniskors halsa,
fiskproduktion och vardet av vatmarken som ornitologiskt besoksobjekt.

Rekreation

Rekreationsvarden ar per definition subjektiva da manniskor har olika uppfattning om vad som ar en
lamplig aterhdmtning, och var man darmed beslutar att spendera sin lediga tid. Rekreationsvarden
paverkas darfor av befolkningens sammansattning och preferenser, samt hur mycket tid de har éver
for rekreation. | fattiga lander brukar rekreationsvarden darfor varderas relativt lagre till foljd av att
folk inte har lika mycket fritid att spendera i rekreationsmiljoer (RAMSAR 1996). En faktor som ar
avgorande for rekreationsvardet ar nyttjandegraden, dvs. hur manga som besoker ett omrade och
hur mycket tid de spenderar i det. Detta innebar att flera likartade objekt inom samma ndaromrade
medfor att vardet av varje enskilt objekt blir mindre, da besoken spads ut pa fler objekt
(Naturvardsverket 2012).

Hur manga som besoker ett rekreationsomrade beror till stor del pa dess tillganglighet och dess
attraktivitet. Ett rekreationsomrades tillgdnglighet kan analyseras utifran ett flertal olika spatiala
skalor. Denna studie anvander sig huvudsakligen av 2 skalor:

Regional skala, dar tillgangligheten till Hemmesta sjodng utvarderas utifran dess tillganglighet for
besdkare fran Stockholm. Denna skala inkluderar langvéaga besdkare som transporterar sig med bil
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eller kommunala fardmedel. Deras primara syfte ar att besdka ett relativt unikt rekreationsobjekt,
t.ex. fagelskadning eller besok av vatmarksmiljo. Pa denna skala konkurrerar vatmarken med
likvardiga rekreationsobjekt i regionen.

Lokal skala, dar tillgdngligheten for de narboende utvarderas ingdende. Denna skala inkluderar
besokare som i huvudsak transporterar sig till fots eller med cykel. Deras primara syfte ar
vardagsrekreation, t.ex. I6pning eller promenad med hunden. Pa denna skala konkurrerar vatmarken
endast med likvardiga rekreationsobjekt inom ndromradet.

Beriikning av spenderad tid per besék

Da restaureringsarbetet med vatmarken nyligen ar avslutat och det darfor inte finns nagra matningar
av hur mycket tid som spenderas per besok behdver denna post skattas. Den tid en besdkare
spenderar vid varje enskilt besok beror till stor del pa besokets syfte. Om huvudsyftet ar att rasta
hunden eller ta en promenad kommer besoket generellt vara kortare an om syftet ar att aka ut och
skada fagel. For att gora en lattoverskadlig berdkning skattas medelldngden per besok till 30 min, for
de boende i naromradet. Denna skattning kan sedan dndras ndr matningar genomforts och de
ekonomiska berdkningarna kan enkelt korrigeras enligt det sanna vérdet. For de langvaga besdkarna
ar restiden langre varfor besokstiden maste justeras utifran detta. D3 restiden for denna kategori
berdknas till minst en timme (tur och retur) ar det rimligt att de véljer att spendera atminstone
dubbelt sa lang tid vid besdksobjektet, viket skulle innebéra att varje besok skattas till 2 timmar.
Inklusive transportid medfor detta en tidsinvestering pa ca 3 timmar per besokare for langvaga
besokare. Det ar viktigt att betona att samtliga skattningar av beséksmonster ar tankta som
prognoser for den mogna vatmarken, nar vaxt och djurliv ar mer utvecklat och objektet &r mer kant
bland allmdnheten.

Viirdering av tid spenderad i omrddet

Det ar maojligt att uppskatta vardet av ett kostnadsfritt besok i ett rekreationsomrade genom att titta
pa vilka direkta och indirekta kostnader som beséket medfér. De direkta kostnaderna utgors i detta
fall av eventuella resekostnader medan de indirekta kostnaderna utgérs av utebliven inkomst, da
fritid stalls i relation till inkomst per tidsenhet vid forvarvsarbete. Det dr dock oftast missledande att
rakna pa samma tidsvarde for rekreationsaktiviteter som vid forvarvsarbete varfor olika
korrektionsfaktorer brukar anvandas. Edwards m.fl. 2011 redovisar en studie av kostnad for
fagelskadning dar de anvander sig av timlon/3 for att uppskatta véarde av rekreationstiden. Den
aktuella studien anvander sig av samma omvandlingsfaktor, da denna kan anses konservativ och
realistisk. Da medelinkomsten i Varmdo, respektive Stockholms kommun 2012 var 287 868 kr
respektive 272 098 kr medfér detta en medelinkomst per timme pa ca 150 kr (baserat pa 230
arbetsdagar per ar). D3 inkomst/3 anvands for att virdera spenderad tid motsvarar detta ett varde
av 50 kr per timme spenderad pa rekreation.

% Vardering av ekosystemtjdnster, Hemmesta sjoang - Svensk Ekologikonsult AB



Regional skala

Modellen for rumslig efterfragan som presenteras av Hanink och Stutts (2002) beskriver narhet till en
tillrackligt stor population av potentiella besékare som den kritiska faktorn vid berdkning av
rekreationsanvandning. Samma monster aterfanns i sddra Finland av Neuvonen m.fl. (2010) dar
minskande avstand till en stad med minst 100 000 invanare 6kade antalet besokare i finska
nationalparker. Denna studie visade ocksa att parkernas alder hade en matbar inverkan pa
besoksfrekvensen, delvis till foljd av att dldre parker ar mer vdlkdnda @n mer nyligen etablerade
parker.

Dessa principer skulle innebara att Hemmesta sjéangs narhet till Stockholm medfér goda majligheter
for att omradet skall bli ett populart utflyktsmal, forutsatt att man nar ut med informationen om vad
omradet kan erbjuda. Vidare har omradet goda kommunikationer da bussar avgar fran Slussen med
tat trafik och resan tar ca 30 min, vilket medfor att det ar latt att ta sig dit med kollektiva fardmedel.
Att omradet inte kraver tillgang till bil gér att vatmarken blir tillgdnglig for fler personer och att de
resorna kan ske pa ett ekonomiskt och klimatmassigt fordelaktigt satt.

For de som reser med bil fran centrala Stockholm &r den totala korstrackan ca 5 mil (tur och retur).
Da den totala kostnaden for en normalbil ligger mellan 30-40 kr per mil berdknas milkostnaden till 35
kr. Till detta kommer tréangselavgifter for en bestkare fran Stockholm som besdker omradet pa en
vardag. Dessa berdknas till totalt 20 kr, for att ge en relativt konservativ skattning. Totalt medfér
detta en besdkskostnad pa ca 200 kr. De som viljer att fardas kommunalt har en resekostnad pa 100
kr (tur och retur) dd Hemmesta ar beldget i trafikzon C. Om det forutsatts att fordelningen mellan de
som reser kommunalt och de som reser med bil &r 50-50 blir den genomsnittliga reskostnaden 150
kr. Berdkningen blir dock mer komplicerad néar det faktum att det kan aka flera personer i samma bil
och att vissa har manadskort och darmed har en betydligt ldgre kostnad fér den kommunala resan.
Utan att understka resemonster i detalj ar det mycket svart att ta med detta i berdakningen varfor
denna studie anvander sig av en resekostnad av 100 kr per resendr ndr kostnaden beraknas.

Da Hemmesta sjoang ar nyanlagd och darmed saknar besoksstatistik maste besdksfrekvensen pa
regional niva relateras till ett liknande objekt, som ar mer véletablerat och darmed har kdnda
besdksmonster och frekvenser. Darfor relateras det regionala bruksmonstret till Angarnsjoangen da
denna utgor en likande miljo med likvardiga rekreationsvarden. Angarnsjoangen ligger precis som
Hemmesta sjoang ca 3 mil fran centrala Stockholm. Angarnsjon ar visserligen stérre an Hemmesta
sjéang, men bada omradena ar stora nog for att erbjuda langre promenadstrak sa att besdkare skall
kunna spendera tid pa platsen. Omradena har dven liknande karaktér, da bada utgors av vatmarker
med ett rikt fagelliv.

Den storsta kategorin bestkare vid Angarnsjoangen kommer fran Stockholms kommun. Majoriteten
av dessa har rest 10-50 km fran hemmet med en restid mellan 15-45 minuter for att nd objektet.
Besoksobjekt som inte ligger i direkt anslutning till bebyggelse besdks framférallt av bilburna
besdkare (Lansstyrelsen, Stockholm 2003), vilket dven géller for majoriteten av de som besoker
Angarnsjon.

En skillnad mellan objektens tillganglighet dr att Hemmesta sjoéang har fler narboende inom 2 km och
att den har battre kollektivtrafikforbindelser. Detta medfor att besdkare inte ar lika bilberoende och

omradet blir tillgangligt for en stérre malgrupp. Dessutom okar spontananvandandet av omradet, da
de narboende kan ta sig till omradet utan storre tidsinvestering.
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Aven om Hemmesta sjodng kan férvdntas ha ett annat beséksmdnster for korttidsbesok, till foljd av
ett storre antal narboende, kan Angarnsjéangen anvandas for att uppskatta mangden langvaga
besdkare (fran Stockholmsregionen). Da Angarnsjoangen ar storre och ar ett valkant beséksmal
kommer dock besoksskattningen for Hemmesta sjoang att delas med tva for att ge en mer
konservativ skattning.

Enligt Lansstyrelsen har Angarnsjéangen ca 20 000 besdkare per ar (Lansstyrelsen, Stockholm 2014).
Av dessa beraknas ca 50 % vara langvaga besokare (Lansstyrelsen, Stockholm 2003). Om Hemmesta
sjéang antas ha halften sd manga besokare inom denna kategori kan blir det arliga bes6ksantalet ca 5
000. De langvaga besokarna kan forvantas spendera langre tid vid platsen dn besokare fran
naromradet, till f6ljd av storre investering i transporttid.

Da restiden for denna kategori beraknas till minst en timme (tur och retur) ar det rimligt att de valjer
att spendera dtminstone dubbelt sa Iang tid vid besoksobjektet, viket skulle innebara att varje besok
skattas till 2 timmar. Inklusive transportid medfér detta en tidsinvestering pa ca 3 timmar per
besdkare. Utdver detta tillkommer transportkostnaden om 100 kr. Vardet per besok blir darmed 250
kr. Baserat pa ett helt ar blir ddrmed det totala vardet av langvaga besok 1 250 000 kr.

Lokal skala

Den lokala skalan tar istdllet hansyn till omradets varde for de som bor i naromradet. Hur ofta en
gronyta nyttjas for rekreationssyften ar direkt kopplat till hur manga som bor i anslutning till den,
dven om faktorer som storlek och kvalitet inverkar (se Schipperijn m.fl. 2010 och referenser dari). Ett
avstand pa mellan 300-400 m (frén bostaden) brukar anges som ett troskelvarde, efter vilket
anvandandet av ett gronomrade avtar (se Schipperijn m.fl. 2010 och referenser dari). Europeiska
Miljoenheten (EEA) rekommenderar att avstandet till narmaste gronomrade inte skall 6verstiga 15
minuters promenad, vilket uppskattas till mellan 900-1000 m. Med dessa avstand som bakgrund
kommer den aktuella studien att anvdanda 400 m som gréns for det direkta naromradet och 1000 m
som yttre grans fér ndromradet. D.v.s. 0-400 m = Zon 1 och 400-1000 m = Zon 2. Aven Zon 3 (1000-
2000 m) kommer att tas med i vissa berakningar da denna zon utgor ett kransomrade som
fortfarande ligger inom objektets paverkanssfar. | Hemmesta dr 4176 personer folkbokférda inom
2000 meter fran vatmarken (tabell 1).

Tabell 1. Antalet folkbokférda invdnare i de olika zonerna, berdknat fran ddmme och parkering.

Avstand fran vatmarken Antal folkbokférda
Zon 1, 0-400m 385
Zon 2, 400-1000m 1474
Zon 3, 1000-2000m 2317

En studie av anvandarmonster for offentliga rekreationsomraden (Giles-Corti m.fl. 2005) visade att
sannolikheten att sadana offentliga platser utnyttjas 6kar om tillgédngligheten ar god. Vidare visade
studien att invanare med god tillgang till attraktiva rekreationsomraden hade en 50 % hogre
bendgenhet att motionera regelbundet, vilket har en valkand positiv inverkan pa folkhalsan. Ett
omrades attraktivitet dr bl.a. beroende av dess storlek, om det ar visuellt tilltalande samt hur sakert
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det upplevs. Sdkerheten beror till stor del pa hur val det ar upplyst, samt hur det ar lokaliserat i
forhallande till kringliggande vagar och bebyggelse.

En dansk undersokning visade att de fyra viktigaste skélen att bestka ett grénomrade ar att 1; njuta
av vadret och fa frisk luft 2; slappna av och minska stress 3; motionera 4; géra nagot ihop med
vanner och familj (Schipperijn m.fl. 2010). Det ar darfor viktigt att rekreationsomraden anldggs pa ett
sadant satt att de tillgodoser dessa aktiviteter i storsta mojliga man, om syftet ar att de narboende
skall nyttja omradet i sa stor omfattning som mojligt. Graden av utnyttjande av ett omrade for
rekreationsaktiviteter beror sedan i sin tur pa vilka rekreationsvarden som omradet hyser, varfor det
finns anledning att kategorisera dessa varden nar ett omrade skall varderas.

En omfattande kartlaggning av rekreationsvarden i sodra Sverige visade att invanarna i regionen i
genomsnitt har tillgang till 0,67 rekreationsvarden inom 300 m fran deras bostad (Bjork m.fl. 2008).
Antalet rekreationsvarden i narmiljon hade i sin tur en stark koppling till grannskapets néjdhet och
fysisk aktivitet.

For att bedoma forekomst av rekreationsvarden anvander studien (Bjérk m.fl. 2008) 5 karaktarer
som var och en utgor ett rekreationsvarde.

1. Rofylld. Platsen skall vara fridfull och tyst. Ljudbilden skall domineras av naturliga ljud som
vind, vatten, faglar och insekter. Dessutom skall platsen inte vara nedskrapad.

2. Vild. Platsen skall mojliggéra beundran éver den vilda naturen. Vaxtligheten skall vaxa enligt
naturliga monster, gdrna med inslag av mossa och lavar.

3. Frodig. Platsen skall vara artrik betraffande bade vaxt- och djurarter.

4. Spatios. Platsen skall vara tillrackligt stor for att skapa en kdnsla av sammanhéangande helhet.
Ett besok pa platsen mojliggor ett miljbombyte i ett omrade som inte kanns avstyckat och
hoptrangt.

5. Kulturell. Platsen inbegriper historiska varden som mojliggor reflektion 6ver tidens gang
genom historien.

Baserat pa dessa 5 kategorier av rekreationsvarden kan Hemmesta sjoang tillskrivas 4 karaktarer (1-
4). Vissa av dessa ar dock inte fullt utvecklade i nuldget da omfattande arbete utforts under de
senaste aren, varfor vaxt- och djurliv annu inte hunnit etablera sig fullt ut. Vad géller de kulturella
vardena sa finns det flera gamla bosattningar, en gammal kvarn samt en vikingaled vid Hemmesta
sjoang vilka utgor en outnyttjad potential for att ytterligare 6ka rekreationsvardet i framtiden.

Ett rekreationsomrade som innefattar 4 av 5 rekreationsvardekategorier kan anses ha ett hogt varde
da denna typ av omrade medfér att fler personer spenderar mer tid inom omradet och de narboende
uppvisar en storre néjdhet (Bjork m.fl. 2008). Dessutom visade sig BMI (Body Mass Index) vara lagre,
och darmed risken for ohalsa i samband med 6vervikt, bland de som hade atminstone 1
rekreationsvarde i sin narmiljo.

Utover detta har narhet till kvalitativa rekreationsomraden bl.a. visat sig minska stress, sdnka
blodtrycket och 6ka den upplevda halsostatusen. Dessa effekter har lange tillskrivits manniskans
evolutionara arv, dar naturlighet, artrikedom och en tillrackligt stor yta ar viktiga kriterier for att ett
rekreationsomrade skall maximera dessa effekter (se Bjérk m.fl. 2008 och referenser dari). Det ar
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darfor viktigt att inkludera kvalitativa rekreationsomraden i ndrheten av bostadsomraden for att pa
det viset framja folkhalsan.

Matningar av besoksmonster saknas dnnu for Hemmesta sjoang, da vatmarken &r sa pass
nyetablerad. Darfor har beséksmonster fran en tidigare studie i Danmark (Schipperijn m.fl. 2010)
anvants for berakna antalet besok vid vatmarken (tabell 2). Antalet besdkare skattas darmed utifran
de forvantade besoksfrekvenserna multiplicerat med invanarantalet i de olika zonerna. Antalet besok
per vecka blir da ca 8 300, vilket motsvarar ca 400 000 besok per ar. Da tidsinvesteringen for varje
besok skattas till ca 30 min medfor detta att vardet for rekreation hamnar i storleksordningen

10 miljoner kr per ar, nar varje timme rekreation varderas till 50 kr.

Tabell 2. Férvintade beséksfrekvenser utifrdn nérhet till beséksobjektet
(Schipperijn m.fl. 2010). Nyttjande anges som % av befolkning inom
respektive zon som beséker vatmarken dagligen, flera dagar i veckan
eller en gdng i veckan.

Zon Dagligen  Flera dagar i veckan Varje vecka
Zon1 45 % 30 % 20%
Zon2 15% 30% 35%
Zon 3 8% 17 % 35%

Den faktiska utvecklingen av antalet besékare under de narmaste aren kommer till stor del bero pa
vatmarkens skotsel och utveckling samt till vilken grad den marknadsférs. Antalet besdkare kan 6kas
ytterligare genom medvetna satsningar for att locka besdkare till omradet. Exempel pa sddana
satsningar skulle kunna vara etablering av caféverksamhet pa helgerna eller organiserade
exkursioner.

Vattenrening

| princip galler att vattenreningsnyttan i en enskild vatmark okar ju storre avrinningsomradet ar, men
ar beroende av markanvédndning inom avrinningsomradet. Hog naringsbelastning medfér 6kade
ingangshalter vilket mojliggor en 6kad reningsformaga i vatmarken.

Det har tidigare visats att vatmarksanlaggning kan vara en mycket kostnadseffektiv atgard for
narsaltsreduktion. En utvardering som utfordes av Jordbruksverket (2010) visar att beraknade
kostnader for denna typ av atgard star sig mycket val i jamforelse med andra atgarder i jordbruket.
Vatmarkens syfte spelar dock en viktig roll, dar de vatmarker som anldggs med huvudsyfte att 6ka
den biologiska mangfalden normalt uppvisar en betydligt ldgre naringsreduktion dn de som anlaggs
for att optimera just naringsretention.
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Den aktuella vatmarken vid Hemmesta sjoang ar inte anlagd specifikt for att maximera vattenrening
utan snarare for att 6ka den biologiska mangfalden. Trots detta kan den vattenrening som sker i
vatmarken vara av betydelse och ddrmed utgora en vardefull ekosystemtjanst. Forutom
narsaltsreduktion kan tradbevuxna vatmarkstyper, sasom alkarr, dessutom ha férmaga att bryta ned
vissa miljdgifter (sdsom metylkvicksilver (CHsHg")) och ddrmed minska belastningen av dessa &mnen.

For att berdkna den faktiska naringsreningen i vatmarken kravs data pa ingangs- och
utgangskoncentrationer for de amnen som skall utredas. Det ar extra viktigt att utféra kontinuerliga
matningar under vaxtsdsongen, da det dr under denna period som den storsta reningen sker.

Da Hemmesta sjoang ar nyetablerad och dnnu inte uppnatt sin fulla reningskapacitet finns ingen
sadan information i dagsldget och berdkningarna maste istéllet baseras pa litteraturvarden for
regionen. Naringsreduktionen fér vatmarker i regionen Norra Ostersjon berdknas till 10 kg N/ha och
ar, 2,5 kg P/ha och ar (Naturvardsverket 2009).

Da vatmarkens yta ar ca 15 ha skulle detta medféra en reningskapacitet pa ca 150 kg N och 37,5 kg
P/ar, vilket motsvarar den arliga naringsbelastningen fran ca 40 personer (Naturvardsverket 2013).
Det ar darmed moijligt att jamfoéra denna naringsreduktion med kostnaden att astadkomma samma
rening i ett reningsverk. Det dr dock vart att betdnka att den rening som dger rum i vatmarken sker
utifran en betydligt lagre ingangskoncentration (till foljd av den stora mangden vatten) varfor samma
rening egentligen hade kostat mer i reningsverket.

Baserat pa en dygnsforbrukning av 160 liter vatten/person (Svenskt Vatten 2014) och en
reningskostnad pa 2-3 6re/10 liter vatten (rening vid Kdppalaverket) ger en reningskostnad pa 117-
175 kr/person och ar. Detta motsvarar ett varde pa ca 5 000-7 000 kr/ar.

Det kan dock anses mer relevant att jamfora naringsreduktionen i vatmarken med vad det skulle
kosta att astadkomma samma typ av reduktion i ett lokalt (mindre) reningsverk.

40 personer motsvarar ca 8 hushall vilket skulle kréva ett minireningsverk till en kostnad av 250-
350 000 kr + en arlig driftkostnad pa 15 — 20 000 kr. Rdknat pa en avskrivningsperiod pa 10 ar
motsvarar den totala kostnaden for motsvarande vattenrening 40 000-55 000 kr per ar.

Utover naringsreduktionen fungerar vatmarken som ett filter for sediment, som annars spolas ut i
Torsbyfjarden under varfloden och medfér negativ paverkan genom grumling.

Rast-, hdcknings- och fédosoksplats for fagel

Vatmarksprojektet har inneburit en transition fran en igenvuxen ruderatmark till en 6ppen vattenyta
med lekande fisk, hdckande faglar, rikt insektsliv och vaxande besdkstal. Omradet ar sarskilt
intressant for ornitologer da vatmarken erbjuder en miljétyp som samlar ett stort antal fagelarter,
varfor ett fageltorn med informationstavlor uppforts for att géra upplevelsen tillganglig for sa manga
som mojligt. For att undersdka hur restaureringen av vatmarken i Hemmesta har paverkat fagellivet
har drygt 60 standardiserade fagelinventeringar genomforts under aren 2011 till 2014 av Varmdo
Fagelklubb. Restaureringen och dammbygget var pa plats innan varen 2013 varfor antalet
observerade fagelarter under april till juli manad jamférts mellan aren, tva ar fore restaurering och
tva ar efter ddmmets tillkomst. Under 2011 och 2012 observerade 71 respektive 73 fagelarter under
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denna period, medan under 2013 och 2014 noterades 107 respektive 113 arter. Detta motsvarar en
medelokning av antalet fagelarter med 53 procent efter dammets tillkomst. D& Hemmesta sjéang ar
en nyetablerad vatmark kan fler fagelarter forvantas tillkomma i framtiden, speciellt pa varen.
Dessutom finns det en delvis sjalvforstarkande effekt da ett 6kat antal rapporterade férekomster av
fagel medfor att fler fagelskadare besoker lokalen, vilket i sin tur leder till att fler funna arter
rapporteras in (tills alla férekommande arter rapporterats). Det ekonomiska vardet av
fagelskadningen rdknas in i posten rekreation, dar fagelskadarna forvantas sta for en betydande del
av gruppen langvaga besokare.

Antalet organiserade exkursioner med fagelskadare har 6kat betydligt fran inga alls till 10-15 stycken
per ar. Antalet deltagare varierar c:a 4-8 deltagare till 20-40 deltagare per tillflle. Antalet
spontanbesdk av ornitologer har 6kat markant, men exakt antal ar svart att uppskatta. Av denna
besoksgrupp utgors allt storre del av personer hemmahoérande utanfor Varmdo kommun. For
Varmdo Fagelklubb har Hemmesta sjodng medfort en 6kad tillstromning av medlemmar fran c:a 70
till ndrmare 120 stycken. Troligen kommer denna 6ka ytterligare inom nidrmaste &ren. Aven andra
ideella organisationer ordnar nu exkursioner till Hemmesta och en samordning sker nu mellan
organisationerna for att hjalpa varandra att hantera den 6kade efterfragan.

Arter knutna till vatmarken

Hackande karaktarsfaglar ar tofsvipa, vattenrall, rorhona, skogssnappa, snatterand, grasand,
enkelbeckasin, svarthakedopping, sdvsparv, karrsangare och savsangare. Flera arter fodosdker dven i
sjéangen som havsorn, fiskgjuse, larkfalk och flertalet svalarter. | maj manad ar det ett relativt stort
genomflode av strackande vadare och under juni och juli patraffas manga dnder som ruggar sina
fjadrar. Under de senaste aren har flodsangare, svartsndppa, brushane, smaspov, citronarla, mindre
strandpipare, rodstrupig piplarka och busksangare observerats. P& hosten hors bldhaken och pa
vintern kan varfageln dyka upp. En vardag i slutet av maj kan bjuda pa ett 70-tal fagelarter vid ett
enskilt tillfalle. Sannolikt kommer antalet observerade fagelarter 6ka under de ndrmaste aren da det
tar tid for vissa arter att etablera sig och da allt fler fagelskadare beséker omradet 6kar sannolikheten
for nya observationer. De fagelarter som ar nya for omradet ar framst vattenknutna arter sdsom
vadare och ander. | kantzonen till vatmarken pa de 6ppna omradena hackar ett flertal smafagelarter
som fodosoker i sjdangen (jarnsparyv, tornskata och gardsmyg). | sumpskogen ar det framst sangare
som dominerar artsammansattningen, men aven flera par stjartmes och mindre hackspett.

Fiskproduktion

Varlekande rovfiskar, sdsom gidda och abborre, har minskat kraftigt lings med Ostersjokusten under
de senaste 25 aren. Huvudordsaken till detta verkar vara reproduktionsstérningar, da éverlevnaden
bland fiskyngel ar 1ag. Detta medfor att lampliga lekomraden dér dessa arter framgangsrikt kan
foroka sig ar mycket viktiga fér bevarande och aterhdmtning av denna grupp av fiskar (Farnstam
2012). Dessa fiskar réknas till de sa kallade varmvattenarterna, och behéver grunda skyddade miljoer
med lag vattenomsattning som varms upp tidigt pa varen och darmed ger goda lekférhallanden.
Dessa arter dr beroende av vegetation, for bade dgglaggning och skydd av yngel, varfér dessa
lekplatser dven bor ha en val utvecklad vaxtlighet (Farnstam 2012).
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Denna typ av miljoer har minskat betydligt till foljd av mansklig paverkan, sasom utdikning av
vatmarksomraden for att 6ka arealen brukbar mark.

| Stockholms 1an bedoms 90 % av vatmarkerna vara paverkade eller forstorda till foljd av
markavvattning och andra ingrepp (Regionala miljomal 2014). Av kvarvarande vatmarker ar det
sedan i sin tur bara en liten del som ar hydrologiskt intakta. Detta medfor att bevarande och
nyetablering av lampliga lekplatser &r mycket prioriterarat for att forbattra
aterhdmtningsmojligheterna for varlekande rovfisk i Stockholms lan.

Hemmesta sjoang uppfyller de krav som stalls pa ett lampligt rekryteringsomrade for gddda och
abborre, da det utgér en grund vatmark som utvecklar en riklig vegetation under vaxtsasongen. D3
en fisktrappa anlagts bredvid dammet kan fisk vandra in och ut mellan vatmarken och Hemmesta
trask. Att vatmarken fungerar val som rekryteringsomrade har visats i sportfiskarna undersékningar
av fiskvandring och reproduktion i vatmarken. Aven om siffrorna i dagslaget inte &r slutgiltiga
bedéms vatmarken kunna producera ca 100 000 gaddyngel per ar, vilket ar en betydande mangd i
omradet kring Torsbyfjarden. Den enda andra produktionslokalen av betydande storlek vid
Torsbyfjarden &r Siggestatrasket, varfor tillskottet fran Hemmesta sjodng skulle kunna innebara en
fordubbling av produktionen av gaddyngel i omradet (Farnstam muntligen 2014). Vidare har
yngelinventeringar visat att infangade yngel ar valnarda och uppehaller sig lange i vatmarken, vilket
tyder pa att det finns gott om foda. Under gaddleken i maj bidrar de lekande gaddorna till
vatmarkens rekreationsvarde da de kan observeras fran fageltornet. Utéver gaddan nyttjas
vatmarken dven av ett antal andra arter med ekonomiskt varde, sdsom t.ex. abborre och havsoring,
vilka inte inkluderas i den aktuella varderingen da dataunderlaget ar for litet.

Pa grund av att ekonomsiska varderingar for sportfiskefangad gadda saknas for svenska vatten
anvands istallet data fran en dansk undersokning som utfordes av Danmarks Tekniska Universitet
under 2013 (DTU 2013). Denna undersoékning berdknar att det samhéllsekonomiska vardet for en
sportfiskefangad gdadda uppgar till 3623 danska kronor, vilket motsvarar ca 4050 kr (vid radande
vaxelkurs). Detta skulle innebara ett varde av 1350 kr per kilo for gddda som fangas av sportfiskare,
om medelvikten berdknas till ca 3 kg. Denna berdkning ar baserad pa det totala vardet av danskt
sportfiske och den andel som i sin tur utgors av gaddfisket.

Baserat pa skattningar som gjorts i samband med produktion av gaddyngel i en liknande vatmark vid
Okneback bedéms max 5 000 av de 100 000 utvandrande ynglen na vuxen storlek
(Havsmiljoinstitutet 2014). Foreliggande rapport tillampar den danska varderingen, och for att
tilldmpa en konservativ skattning forutsatts endast 2 500 av de 100 000 utvandrande ynglen 6verleva
till vuxen alder och sprida sig till omgivande skadrgard. Detta medfor att den arliga produktionen av
gadda motsvarar ett ekonomiskt varde av ca 8 miljoner kr.

Forbattrad tillgang och kvalitet av grundvatten

Manskliga aktiviteter sdsom utdiking och dricksvattenuttag bidrar till att sénka grundvattennivan och
darmed 6ka risken for saltvattenintrangning. Risken ar som storst i kustndra omraden och omraden
som ligger under den marina grénsen (geologisk definition av omraden som tidigare tackts av salta
hav efter istiden och nu innehaller saltavlagringar som kan komma att paverka grundvattnet) (Maxe
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och Thunholm 2007). | dessa omraden har grundvattnet en sarskild betydelse for saval vattenkvalitet
som ekosystemens funktion, varfor sarskild hansyn bor tas.

Omradet kring Hemmestatrasket bedéms ha stor risk for saltvattenintrangning i grundvattnet, varfor
sarskild forsiktighet tillampas vid nyanlaggning av brunnar och hushallning tillampas for
hushallskonsumtion och enskillda avloppsanlaggningar.

Okad retentionstid i vdtmarken bidrar till att grundvattenbanken fylls pa i hdgre utstriackning dn
tidigare, vilket &r av stor betydelse i omraden med begrénsad grundvattentillgang. Exakt vilken
inverkan den 6kade ytvattenmangden har pa infiltration och efterféljande grundvattenproduktion ar
dock svart att bedéma utan en riktad undersokning kring lokala geologiska forhallanden. Férbattrad
tillgdng och kvalitet av grundvatten kommer darfor inte att tas med i den aktuella ekonomiska
varderingen, men det kan konstateras att det ar en ekosystemtjanst som har betydelse for
naromradet.

Reglering av vattenfléden

Vatmarker har en betydande utjamnande inverkan pa vattennivaer i deras naromrade till f6ljd av den
buffertkapacitet de bidrar med. Detta medfor bade minskad uttorkning ovan vatmarkens
troskel/damme och minskad risk for 6versvamningar nedanfor denna punkt. Detta medfor att
vatmarker ofta minskar risken for 6versvamningar och darmed de skador som féljer av dessa.

Denna ekosystemtjanst kan vara mycket svar att vardera da de framst blir matbara nar de orsakar
skador pa ekonomiska intressen och da framst under perioder av hog vattenforing. Ett konkret
exempel invid Hemmesta sjoang ar den gang- och cykelvag som l6per langs med omradet. Denna vag
brukade 6versvammas vid perioder av hogre vattenfloden och blev dd mer eller mindre obrukbar.
Restaureringen av vatmarken har jamnat ut vattenféringen, vilket medfor att den inte langre
svammas Over. Detta visade sig under de mycket héga floden som uppmattes under 2012, da ett
flertal vagar 6versvdammades (dven i omraden som normalt inte 6versvdammas). Den aktuella gang
och cykelvagen klarade sig dock fran éversvamningar under denna period till féljd av de utférda
restaureringsatgarderna.

Om inte restaureringen av vatmarken utforts skulle viagen behovts byggas om for att undvika
framtida 6versvamningar. Den berdknade kostnaden for detta varierar mellan 5 000 - 10 000
kr/meter, beroende pa hur stor del av strickan som behéver anldggas pa flytande styrelit-plattor.
Detta skulle innebéra en anlaggningskostnad pa mellan 2 och 4 miljoner kr, som nu undvikits till f6ljd
av restaurationen av vatmarken. Raknat pa en avskrivningstid pa 10 ar motsvarar detta ett arligt
varde av 200 000-400 000 kr. Detta innebar att kommunen tjdnat igen den satsning pa 2,5 miljoner kr
som de investerat i konstruktion av vatmarken bara genom foérbattring av denna ekosystemtjanst. Da
reparationerna handlar om en direkt utgift som hade behdvt finansieras relativt omedelbart roér detta
sig om ett direkt varde ur kommunens perspektiv.
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Produktion av biomassa

Vérdet av den vaxtbiomassa som produceras i vatmarker ar ett av de varden som nyttjats direkt av
manniskan under lang tid, da vatmarker utgér produktiva betesmarker och erbjuder majlighet for
insamling av foder (Naturvardsverket 2012). Denna typ av havd bidrar ofta till att 6ka den biologiska
mangfalden och férbattrar vatmarkens mojlighet att rena naring. Utéver anvandning som djurfoder
kan biomassan dven anvandas for produktion av biogas, vilken sedan kan anvandas som ett
klimatneutralt fordonsbransle (Orebro kommun 2014). Detta &r darfér en potentiellt vardefull
ekosystemtjanst som inte kommer tas med i denna rapport da det i dagsldget inte bedrivs bete eller
foderinsamling vid Hemmesta sjoang.

Medialt varde

Forutom de ekosystemtjanster som namnts ovan har denna typ av naturvardsatgarder ett positivt
medialt varde. Detta varde gagnar badde kommunen som ytterligare forstarker sin miljoprofil och
samhallet Hemmesta som i 6kande utstrackning kommer forknippas med projektet. Hur starkt det
mediala genomslaget blir beror dels pa hur vatmarken marknadsfors samt hur stor spridning den far
via alternativa medier till f6ljd av nyttjande och aktiviteter inom omradet. Redan i dagslaget har
restaureringen av vatmarken fatt uppmarksamhet i media da det skrivits ett antal artiklar om
projektet och da invigningen forrattades av kungen. Denna post gar att vardera 6versiktligt genom
att rakna pa annonsvéardet av den publicitet som skapats till foljd av projektet. En dversiktlig
berdkning av RETRIEVER SVERIGE AB visade att artiklar och webtraffar (t.ex. nyhetsklipp) for
Hemmesta sjoang under perioden jan-jun 2014 nadde ut till ndstan 700 000 lasare/tittare. Baserat pa
var informationen publicerats beraknades annonsvardet for perioden till ca 170 000 kr. Detta varde
kan ses som en indirekt ekosystemtjanst dd kommunen inte har betalat for annonseringen utan
denna istéllet har skett till foljd av det allmanintresse som skapats kring vatmarkens unika varden.

Om Hemmesta dven framover forknippas med ett lyckat miljoprojekt 6kar de positiva
associationerna till omradet vilket pa sikt kan ha en positiv inverkan pa t.ex. fastighetspriserna och
antalet besokare.
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Ekosystemtjansternas inbordes relation

De ekosystemtjanster som ar associerade med Hemmesta sjéang resulterar fran vatmarkens
biologiska, hydrologiska och kemiska egenskaper. Vad som sedan benamns som en direkt
ekosystemtjanst ar en subjektiv definition som beror av vilken utgangspunkt och indelning som
tillampas. Vissa egenskaper (sasom biologisk mangfald) har en stor paverkan pa ett flertal andra
tjanster, varfor dessa raknas in i de ekosystemtjanster de bidrar till att uppratthalla. Den
konceptuella modellen nedan representerar en 6vergripande hierarkisk 6versikt av
ekosystemtjansternas inbordes relation. Flodespilarna representerar endast riktning for huvudsaklig
paverkan da det faktiska paverkansmonstret ar mer komplext. Ekosystemtjdnsterna delas in i direkta,
indirekta och bevarandevarden, dar ekonomisk analys fokuserar pa de direkta vardena for att
undvika dubbelrakning av varden.

Vatmarksekosystemets ekosystemtjinster
Biologisk mangfald Direkta varden=D
Funktionell redundans Indirekta virden = |
Genetisk variation Bevarandevirden=B
Viarde=B +1
Produktion Rekreation Vattenrening Flédeskontroll
Vixtbiomassa Boendemiljo Nairingsreduktion Minskad Gversvamning
Organismer Bestksmal Sedimentation Grundvatteninlagring
Virde =D Motion Bakteriell rening Varde=D +1
Virde=D Rening av tungmetaller
Virde =1
v
Marknadsvaror Miljd och hélsa Media
Foder for kreatur Manniskors halsa > Publicitet
Fisk for konsumtion Farbattrad miljd Miljéprofil
Biomassa till biogas Virde=D Virde =1
Virde D

Figur 1: Konceptuell modell 6ver férekommande ekosystemtjénsters inbérdes relation. Typen av virde
klassificeras enligt kategorierna direkt (D), indirekt (1) och bevarandevdrde (B).
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Sammantaget varde

Da manga av de féorekommande ekosystemtjansterna inte varderats ekonomiskt blir en summering
av forekommande varden automatiskt en underskattning. Trots detta visar vatmarkens varden en
tydlig indikation pa att det kan vara en mycket lonsam affar att satsa pa valplanerade
miljoforbattringsatgarder. Det beraknade arliga vardet av de ekosystemtjanster som varderats i
denna studie uppgar till storleksordningen 20 miljoner kr, dar rekreationsvardet och
fiskproduktionen utgor de i sarklass storsta vardeposterna. Denna siffra bor anvandas med stor
forsiktighet till foljd av en rad skattningar och extrapoleringar, men visar alltjamt pa att de
ekonomiska vinsterna av denna typ av projekt kan vara betydande. Framforallt ger det en indikation
pa intakternas storleksordning, som sedan kan stéllas i relation till alternativa forslag i framtida
planering.
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Insamling av information for framtida skattningar

For att kunna utféra mer precisa skattningar av ekosystemtjansternas utveckling och den utvecklade
vatmarkens framtida varde ar det viktigt att formulera en strategi for datainsamling. Denna strategi
bor fokusera pa att ta fram ett dataunderlag for vardering av de ekosystemtjanster som bidrar med
de storsta ekonomiska vardena samt dvervakning av vatmarkens miljotillstand och ekologiska
funktion.

Da den biologiska mangfalden ar den egenskap som definierar sjdlva vatmarken och ligger till grund
for de flesta andra ekosystemtjansterna ar det givetvis viktigt att 6vervaka denna.

Detta gors i dagslaget genom I6pande inventering av fisk och fagel, men inventeringarna skulle
behova utdkas for att dven innefatta t.ex. vaxter, insekter, fladdermoss och amfibier.

Utover de biologiska variablerna ar det dven viktigt att utféra kemiska provtagningar med
regelbunden intervall da information om vattenkemin behdvs for vardering av ekosystemtjanster
sasom naringsrening och ar en viktig komponet vid skattning vattenférekomstens ekologiska status.
For att mojliggdra berakningar av t.ex. vattenrening och reglering av vattenfléden kravs daven
matningar av vattenféringen.

Da en stor del av det ekonomiska vardet ar kopplat till nyttjande av omradet for rekreation ar det
viktigt att 6vervaka antalet besdkare, deras syfte och hur mycket tid de spenderar i omradet vid varje
besok. Detta kan goras med olika noggrannhet genom t.ex. fjarravlasta besoksmatare, manuell
overvakning eller enkater.

Genomforande av de foreslagna matningarna mojliggor en béattre skattning om nagra ar. Denna
skattning kan dessutom baseras pa specifik data fran det specifika objektet vilket gor att farre
extrapoleringar och litteraturvarden behdver anvédndas, vilket dkar tillforlitligheten. Det vore darfor
onskvart att félja upp denna rapport om ca 5 ar da vatmarken hunnit utvecklas och berdkningarna i
hogre utstrackning kan baseras pa platsspecifik data.
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