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Sammanfattning

Sandon ligger i Stockholms skargard och har en bofast population pa cirka 100 personer. Pa
on ligger samhéllet Sandhamn som é&r ett populart turistmal under sommarmanaderna. Sandoén
forsorjs av kommunalt vatten som tas fran tva grundvattentakter pa én. Kommunen har tagit
emot dnskemal fran ett flertal fastigheter belagna utanfér kommunens verksamhetsomrade for
dricksvatten, som vill ansluta sig till det kommunala vattennatet. Provtagningar pa vattnet fran
flera av uttagsbrunnarna har visat att kloridhalten 6kar markant under de manaderna nar
uttagsvolymen ar som storst. Under juli manad &r 2012 var det maximala dygnsuttaget 440 m*
vilket endast ar 60 m* fran det maximala vattenuttaget p& 500 m*/dygn som vattendomen
medger. Varmdd kommun har darfor bett Geosigma att utreda eventuella konsekvenser och
risker med att tillata att fler fastigheter kopplar pa sig till det kommunala néatet.

Ett flertal hydrogeologiska utredningar har redan gjorts pa Sandon, bland annat av SGU som
har gjort en detaljerad kartlaggning av jordlagrens uppbyggnad och radande
grundvattenforhallande pa Sandon. Den hér utredningen bygger pa material fran dessa
utredningar tillsammans med kompletterande analyser av nya mat- och kemidata fran
vattenverken.

| utredningen framgar att det redan idag finns en markbar paverkan pa vattenkvaliteten i form
av hoga kloridhalter nar uttagsvolymen &r som storst under sommarmanaderna. Att
kloridhalten okar vid storre uttag ar ett tecken pa att uttagsvolymen ar storre an vad magasinet
klarar. Fortsatter uttagen att 6ka kommer dven kloridhalterna att 6ka. Om
grundvattenmagasinet har paverkats av saltvattenintrangning kan det ta lang tid att aterstalla
vattenkvaliteten i vattentdkterna igen. Att 6ka uttaget ytterligare innebér en 6kad belastning pa
vattentdkterna och darmed en dkad risk for saltvattenintrangning vilket kan bidra till en
forsamrad vattenkvalitet. Forutom saltvattenintrangning finns det risk for att vattenuttaget
under sommarmanaderna, nar belastningen pa vattentakterna ar som storst, éverskrider det
maximala vattenuttaget enligt vattendomen pa 500 m*/dygn.

Det maximala uttaget far inte dverskridas. Ett asidosattande av bestammelse eller villkor i ett
tillstand kan fa rattsliga foljder sdsom omprovat tillstand, miljosanktioner, boter eller
fangelse. Om nagon lider skada till foljd av att ett tillstand inte foljts sa kan aven
skadestandsmal vackas.

Yiterligare anslutningar till det kommunala nétet bor darfor inte tillatas, utéver de fastigheter
som ligger innanfor verksamhetsomradet for dricksvatten.
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1 Inledning

Sandon ligger i Stockholms ytterskargard och tillnér Varmdo kommun. Pa 6n finns det i
dagslaget cirka 100 bofasta inv&nare. Sandén har en yta pé cirka 2,3 km? och pd 6n finns det
tva samhaéllen, Trouville i den sydostra delen av 6n och Sandhamn pa den norddstra sidan
(Figur 1-1). Trouville och Sandhamn &r populéra turistmal pa sommaren vilket bidrar till att
befolkningen okar till mellan 2000 - 3000 personer under sommarmanaderna juni, juli och
augusti. Sandon ar en av fa 6ar i Stockholm skargard som har kommunalt vatten.
Befolknings- och besoksvariationerna gor aven att vattenforbrukningen ar ojamn over aret,
med lag forbrukning under host, vinter och var som sedan okar kraftigt med turismen under

sommaren.

Lotsstn J

Sandhamn

Alggrundet

Trovill

Figur 1-1. Sanddn ligger i Stockholms skargard. Ett av de framsta turistmalen pa én ar samhéllet
Sandhamn som ligger pa norra sidan av 6n. Dar finns bland annat bathamnar, hotell och
restauranger.
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2 Syfte och avgransning

Uppdraget syftar till att bedéma risker och konsekvenser av ett 6kat uttag fran vattentakten pa
Sandon med avseende pa bade uttagsvolym och vattenkvalitet for att kunna sakerstalla en
langsiktig och saker vattenforsorjning aven i framtiden pa Sandon.

Utredningen baseras pa de befintliga forhallandena och med forutséttningen att ett 6kat uttag
skulle goras utifran de brunnar som finns i dagslaget. Lésningsforslag pa en alternativ
vattenforsorjning for att fa ett 6kat grundvattenuttag och for att fa bukt pa problemen med
saltvattenintrangning pa Sandon inkluderas inte. | uppdraget har inga nya faltundersokningar
gjorts utan utredningen och analyserna baseras pa de undersokningarna som tidigare utforts
samt av Varmdo kommun erhéllen data av uppmatta uttagsvolymer och kloridhalter.

Sidan 6 (24)



3 Bakgrund

Som en del i arbetet att astadkomma ett mer levande samhalle aret runt i skargarden forband
sig Varmdo kommun, via ett exploateringsavtal ar 2009 med KSSS och EHS, att forsorja
exploateringen pa Sandféltet, Sandhamns 6stra hamnplan och Lékholmen/Telegrafholmen
med kommunalt vatten och avlopp. Exploateringsavtalet innefattade bland annat 42 bostéder
pa Sandon samt 40 stugor, ett vandrarhem och en gasthamn for 200-250 batplatser pa
Telegrafholmen. Samtidigt finns det ett okat tryck att fa ansluta sig till det kommunala vatten-
och avloppsnatet fran fastigheter utanfor kommunens verksamhetsomrade.

Under de senaste aren har Varmdo kommun maérkt att uttaget under vissa sommarmanader
narmar sig det uttag som kommunen maximalt far ta ut p& 500 m*/dygn enligt den gallande
vattendomen. I juli &r 2014 var exempelvis det maximala dygnsuttaget uppe i 483 m°. En av
de bidragande faktorerna till att det gar mer vatten an tidigare ar en andring i
forbrukningsmonstret som kommunen har markt pa senare tid. For att stavja de 6kade
uttagsmangderna tog Samhallsplaneringsnamnden ett beslut 2013-04-16 ,§ 33, att inte tillata
fler pakopplingar utanfor verksamhetsomradet. Varen 2015 tog Tekniska namnden ett beslut
2015-06-16, 859, att infora restriktioner under sommarmanaderna, ett forbud mot att bevattna
med slang, fylla pooler och spola av batar.

3.1 Vattendom

Att ta ut grundvatten for vattentakt avseende mer an en eller tva bostaders behov &r
tillstandspliktig vattenverksamhet som regleras av 11 kap. i miljobalken (MB). Det
kommunala uttaget av grundvatten pa Sandén regleras av ett tillstand for vattenverksamhet,
aven populart kallat vattendom, som faststalldes i davarande miljédomstolen 2006-09-28. |
tillstdndet medges ett maximalt uttag om hégst 500 m*/dygn samt 90 000 m*/ar. Det maximala
uttaget far inte Gverskridas.

Enligt 24 kap. MB sa far tillstandsmyndigheten omprova ett tillstand dar man inte foljt
tillstandet med dess villkor for verksamheten.

Enligt 29 kap. MB sa kan en verksamhetsutdvare domas till boter eller fangelse i hdgst 2 ar
for miljobrott om denne pa grund av uppsat eller oaktsamhet fororsakat skada eller risk for
skada av mer an ringa betydelse for miljo eller halsa till foljd av att denne inte foljt tillstandet.
Ar brottet grovt sa ar straffsatsen upp till 6 ar.

Enligt 30 kap. MB sa kan en miljosanktionsavgift beslutas av tillsynsmyndigheten om
verksamhetsutOvare asidosatt villkor eller bestammelse i ett tillstand.

Enligt 32 kap. MB sa kan skadestand utdomas om nagon lider skada pa grund av att ett villkor
eller bestammelse i ett tillstand asidosatts.

3.2 Vattenforsorjningen pa Sandon

Sandhamn har tva kommunala vattentakter som forsorjer Sandon, Lokholmen och snart dven
Telegraftholmen med dricksvatten. Figur 3-1 visar den priméra skyddszonens utbredning for
respektive vattentakt. Det ena brunnsomradet ligger i byn Sandhamn och det andra
brunnsomradet ligger i skogen pa den centrala delen av on.
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| Primér skyddszon fér brunnarna A1, A2, B, D1, D2 och C

Primér skyddszon for brunnarna E1, E2, F, G och H
\S7g);

Figur 3-1. Vattentéakt 1 som ligger i Sandhamn utgdrs av 6 brunnar och vattentakt 2 som ligger i den
centrala delen av 6n utgdrs av 5 brunnar. De primara skyddszonen for vattentakterna ar oversiktligt
utritade.

Figur 3-2 visar en av de grévda uttagsbrunnarna i byn Sandhamn. Vattnet klassificeras som
mjukt och innan det levereras till de boende férbehandlas det med UV-ljus for att
oskadliggora bakterier, mikroorganismer och virus.
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Figur 3-2. Bilden visar en av de kommunala, gréavda brunnarna som ligger i byn Sandhamn.

Ar 2006 ansokte Varmdd kommun om tillstand fran miljddomstolen att f& anlagga tva nya
brunnar for att komplettera de da atta stycken redan befintliga brunnarna. Kommunen fick det
sokta tillstdndet med restriktioner om ett maximalt uttag pa 500 m*/dygn och hégst 90 000
m?*/ar frén samtliga brunnar (mal nr M 13416-05). Idag finns det totalt 11 brunnar inom de tva
kommunala vattentakterna p& Sandén. Fran brunnarna pumpas vattnet till ett 50 m*
utjamningsmagasin, ett for vardera vattentékten. Pa det sattet skapas ett jamnare uttag fran
grundvattenmagasinen for att forhindra for stor momentan belastning pa magasinen nar
uttagsbehovet dr som stérst. De nya brunnarna anlades bade for att tillgodose det 6kade
uttagsbehovet pa on och for att minska belastningen pa de gamla brunnarna. Det dkade antalet
brunnar gjorde det mojlig att ha ett mindre uttag per brunn vilket gor att grundvattenytan
sénks av mindre runt brunnen och risken for saltvattenintréngning minskar.

Kommunen har skyldighet att forse alla fastigheter inom verksamhetsomradet for dricksvatten
med kommunalt vatten, se Figur 3-3. Flera fastigheter som ligger utanfor verksamhetsomradet
har ansokt om att fa ansluta sig till det kommunala natet. Varmdo kommun har emellertid inte
tillatit fler att ansluta sig da man inte vill belasta takterna ytterligare eftersom tékterna redan
ar anstrangda pa sommaren. Da grundvattenuttaget varit som storst och nara maxuttaget enligt
vattendomen har paverkan genom saltvattenintrangning observerats.
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Sandhamn

Sandoén

Trovill

Verksamhetsomrade - Vatten
3 vatten

Figur 3-3. Det finns tva verksamhetsomraden pa Sandon som kommunen ar skyldiga att forse med

vatten samt det omradet som exploateras pa Telegrafholmen.
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4 Geologiska forhallanden

Sandon bestar i huvudsak av isélvssediment som ligger direkt pa berggrundsytan (Figur 4-1).
Isélvssediment &r material som transporterats, sorterats och avlagrats i takt med att inlandsisen
drog sig tillbaka. Avlagringen som Sandon bestar av bildades for cirka 10 000 ar sedan och
skulle kunna inga i ett storre lokalt strak som stracker sig i ost-vastlig riktning och som da
aven inkluderar Korso och omradet 6ster om Korsd. Sandons hogsta omraden ligger pa cirka
20 meter dver havsytan.

Jordarterna som dominerar pa 6n ar isalvssediment bestaende av sand och grus men klapper
och flygsand forekommer ocksa pa nagra fa stallen. Langs med ons strandlinje finns dven
partier med berg i dagen och tvérs 6ver 6n, fran Trouville till Sandhamn, gar det en cirka 500
meter lang, och 2-3 meter hog, valvd rygg som bestar av klapper.

Jattegryta
-, Underliggande lager av
12 isalvssediment
; ‘ Kirrtory
[
. - Flygsand

Postglacial sand

Trovill - Isilvssediment

Figur 4-1. Dominerande jordart pa Sanddn ar isalvssediment.

Det finns flera omraden med sanddyner pa 6n dar det storsta ligger soder om Sandhamns
kapell. Sanddynerna bestar av cirka 1-2 meter hdga kullar med grovsand och mellansand och
ar delvis bevuxna med mossa och lavar.

Jordlagrens méktighet varierar till stérsta delen mellan 5-10 meter men det finns dven djupare
jordlager pa 6ns centrala delar som uppgar till mellan 10 -20 meter enligt undersokningar fran
SGU.
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5 Hydrogeologiska férhallanden

Utifran undersokningar med georadar har man kunnat identifiera sex olika
grundvattenmagasin pa én. Grundvattenstromningen fran respektive magasin sker ut mot
havet.

5.1 Grundvattenbildningen

Grundvattnet i magasinen nybildas genom att nederbdrd infiltrerar ner genom marken (sa
kallad perkolation) och magasineras i grundvattenmagasinet. Eftersom Sandon utgors av
framst sand och grus &r ytavrinningen liten. En del av nederbérden avgar emellertid som
avdunstning och transpiration. Under sommarmanaderna, nar nederborden generellt & som
minst och avdunstningen som storst, minskar grundvattenbildningen medan forbrukningen
okar vilket leder till att grundvattentillgangen i magasinen minskar. Under resterande delen av
aret, nar nederbdrdsmangden 6kar igen, fylls magasinen aterigen pa med sotvatten.

Att pa langre sikt ha ett uttag som 6verstiger grundvattenbildningen &r inte ett hallbart
utnyttjande av vattnet och riskerar att medfora en langsiktig avsankning av grundvattenytan
och okade kloridhalter i uttagsvattnet. Vid ett sadant uttag under en langre tid 6kar
koncentrationen av saltvatten i magasinen och vattenkvaliteten kan aterstéllas naturligt forst
nar nybildningen av sotvatten till magasinen genom nederbdrd ar tillréckligt stor.
Vattenkvaliteten kan i sa fall, beroende pa den arliga nederb6rdsmangden, ta flera ar att
aterstalla. For att uttaget av grundvatten ska kunna goras pa ett hallbart satt far inte uttaget pa
lang sikt Gverstiga grundvattenbildningen men ett stort grundvattenuttag kan aven vara ett
problem under kortare perioder och orsaka saltvattenintrangning.

Enligt gallande vattendom har grundvattenbildningen uppskattats till 300 mm/ar vilket
motsvarar en genomsnittlig, teoretisk volym p& 690 000 m® per &r. Volymen &r beréknad
utifran att hela 6n bidrar till grundvattenbildningen da de omraden som inte ar
grundvattenmagasin bor vara tillrinningsomraden for magasinen och anda bilda grundvatten.
Denna siffra bor ses som ett uppskattat medelvarde. Under ett idealt ar fylls magasinen pa
under host, vinter och var tillrackligt for att kunna técka upp for den 6kande
vattenforbrukningen under sommaren men under torrare ar kommer vattentakterna vara
kénsligare for uttag.

5.2 Enskilda brunnar

Forutom de kommunala brunnarna finns det ett okéant antal enskilda brunnar pa 6n, se Figur
5-1. En del av dessa finns dokumenterade i SGUs brunnsarkiv dit brunnsborrare ska skicka in
borrprotokollen nar det borrat en brunn men troligtvis finns det &nnu fler &n vad brunnsarkivet
visar. Enligt brunnsarkivet finns det fem brunnar som anvénts som enskilda vattentékter och
fem brunnar dér anvandningen ar okand.
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Telegratholmen

Alggrundet \C ‘o0
Sandén

Oxudden

30

Troltharan

Ringgrundet

Dansberget

Ostkobben

Prickgrund

Sillskotsgrundet

Skanskobben

Kniphaiskobben

Kniphall

Trovill

Brynteskobbama

Ovriga brunnar, fel i lage <100 m
Ovriga brunnar, feli lage <250 m
Ovriga brunnar, osakert lage
Ovriga brunnar, &j lageskontrollerad

@ Okand anvandning fel i lage <100 m

@ Okand anvandning fel i lage <250 m

@ Okand anvandning, osakert lage

@ Okand anvandning, ] lageskontrollerad

Figur 5-1. Enligt SGUs brunnsarkiv finns det fem brunnar for drickvatten och fem brunnar dar
anvandningen ar okand (i ndgra av punkterna lag brunnarna tatt vilket gor att antalet inte framgar

fran kartan i figuren)

Troligtvis tar en del av de enskilda brunnarna ut vatten fran samma magasin som de
kommunala vattentakterna. Detta betyder att uttagsvolymerna fran grundvattenmagasinen ar
nagot hogre an de kommunala uttagsméangderna. Eftersom det &r oklart hur manga fastigheter
som anvander enskilt vatten ar det okant exakt hur stor den faktiska vattenforbrukningen ar pa
on. FOr att ge en uppfattning om hur mycket vatten det kan innebdra gors en uppskattning
baserat pa det schablonvérde som bland annat anvéands av Varmdé kommun for
vattenbrukning for permanentboende pa 170 I/person och dygn. For 10 fastigheter med 3
personer per fastighet innebér detta en total férbrukning p& 5100 I/s och dygn (5,1 m*/dygn)
vilket motsvarar en medelférbrukning pa cirka 1862 m® under ett &r. Detta motsvarar 4 % av

forbrukningen ar 2015.
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6 Framtida vattenforbrukning

En jamforelse mellan de arliga uttagsvolymerna sedan ar 1997 och fram till ar 2015 visar pa
en okande trend, se Figur 6-1. Ar 2001 skedde en vattenlécka fran en av ledningarna varfor
uttaget ar betydligt hdgre da.

70000

60000 —

50000 —

40000 —

Total uttagsvolym [m?]
|

30000 —

2OOOOIIIIII|III||IIIII

1996 2000 2004 2008 2012 2016
Ar

Figur 6-1. Grafen visar hur den totala vattenvolymen har okat fran 1997 till ar 2015.

| dagslaget ar det 25 fastigheter som ligger utanfor verksamhetsomradet och som saknar
tillstand for att ansluta sig till det kommunala vatten- och avloppsnatet.

Raknat med att en person utnyttjar 170 liter per person och dygn och med antagandet att
husen pa de 25 fastigheterna ar bosatta aret runt skulle det innebara en kning med cirka 6200
m?® om varje bostad bestar av 4 personer. Detta skulle innebara en 6kning med 12 % av
arsmedelforbrukningen (cirka 50 600 m®) mellan &r 2004 och 2015.
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Under sommarmanaderna juni, juli och augusti nar forbrukningen ar som storst sa ligger den
nuvarande totala volymen fér de tre ménaderna i genomsnitt pa cirka 25 000 m°, vilket &r
nastan haften av den genomsnittliga, totala arsforbrukningen.
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7 Risker och konsekvenser for ett 0kat grundvattenuttag

7.1 Saltvattenintraning

Normalt ligger grundvattenytan ovanfor havsnivan men nar uttaget blir tillrackligt stort sanks
grundvattenytan av till en niva under havsytan. Da skapas en omvand gradient dar
vattenstromningen &r riktad in mot 6n och havsvatten riskerar att trdnga in i
grundvattenmagasinet, se Figur 7-1.

Saltvatten

Saltvatten

Figur 7-1. Grundvattnet pa 6ar ligger som en sotvattenbubbla som omges av saltvatten (bild A). Ett
for stort uttag kan gora att grundvattenytan sanks av under havsytans niva vilket kan orsaka ett
infléde av saltvatten till grundvattenmagasinet (bild B).

Eftersom grundvattenmagasinet angransar till havet finns det risk for saltvattenintraning om
avsankningen i magasinen blir for stor, speciellt for tre av brunnarna som ligger narmast
havet. For att minska riskerna for saltvattenintrangning finns bland annat nivastyrning pa
pumparna. Kloridhalterna 6vervakas dven genom att kloridprover pa grundvattnet tas.
Konduktiviteten méats mer frekvent och anvénts som en indikator pa nar kloridhalterna i
grundvattnet blir for hoga.

Kloridhalten bor inte dverstiga 50 mg/l i det utgaende vattnet fran vattenverken da denna halt
innebér att vattentakten ar patagligt paverkad av saltvattenintrangning. Problem som kan
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uppsta vid for hoga kloridhalter ar bland annat korrosionsrisk pa ledningar och
smakforandringar.

Grundvattenmagasinen pa Sandon har stor kapacitet géllande lagring av sotvatten och
forutsattningarna ar goda for nybildande av grundvatten pa Sandon. Trots detta finns det
uppenbara risker for negativa konsekvenser nar uttagsintensiteten fran magasinen okar.

| Figur 7-2 har data for den totala uttagsvolymen pa Sandon jamforts med nederbordsdata pa
Sandon samt uppmatta kloridhalter och konduktivitet pa det uttagna vattnet mellan ar 2004
och ar 2015. Grafen visar ett tydligt samband mellan 6kad kloridhalt och ¢kad uttagsvolym.
Konduktiviteten dr ett matt pa den totala salthalten i vattnet och kan ge en indikation pa
kloridhalten i vattnet. Nederbordsmangden dr ocksa relevant att ta med i jamfcrelsen av de tva
andra faktorerna eftersom den har ett direkt samband med hur mycket grundvatten som bildas.
Storst problem med hoga kloridhalter har vattentakten nere i byn i Sandhamn, dar avstandet
till havet &r mindre &n for den andra vattentékten.
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Figur 7-2. Grafen visar en jamforelse mellan uppmétta varden for klorid, konduktivitet samt flodes-
och nederbordsdata for aren 2004 till 2015.

| Figur 7-3 redovisas nederbordsdata, uppmatta kloridhalter och vattenuttag for ar 2004 for att
lattare se sambandet mellan en 6kad kloridhalt vid ett 6kat vattenuttag. Dar kan man bland
annat se att kloridhalten ligger pa 50 mg/I tva ganger under sommaren ar 2004 och Gverstiger

50 mg/l en gang.
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Figur 7-3. Uppmatta varden av klorid samt flodes- och nederbordsdata jamfors for ar 2004 for
narmare kunna se sambanden mellan uttagsvolym och kloridhalter.

Uppmatta kloridhalter i brunn D1 och D2, som ligger i Sandhamn, plottades mot motsvarande
sammanlagda flode fran bada brunnarna for att tydligare kunna se sambandet mellan 6kat
uttag och 6kad kloridhalt. Kurvan visar pa en exponentiell 6kning av klorid med Okat uttag
med en regressionskonstant pa cirka 78 % vilket betyder att 78 % av variationen i kloridhalt
kan forklaras av variationen i flode. En viss felmarginal finns alltsa i sambandet och den kan
bland annat forklaras med att flodet som kloridhalten plottas mot inte dr ett momentanvérde
nér kloridhalten togs utan ett medelvarde for det dygnet som provet togs. Den uppmatta
kloridhalten beror dven pa hur flodesforhallandena var innan provet togs vilket dven det bidrar
till felmarginalen.
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Figur 7-4. Kloridhalter i brunn D1 och D2 plottades mot motsvarande sammanlagda flode fran bade
brunnarna.
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Ar 2013 gav SGU ut nya beddmningsgrunder fér grundvatten som ersétter de gamla
bedémningsgrunder som togs fram av Naturvardverket ar 1999. Syftet med
beddmningsgrunderna ar att de ska fungera som ett verktyg for att tolka och vérdera
insamlade data om grundvatten. Detta for att klassningar ska bli enhetliga av grundvattnets
tillstand avseende olika parametrar till exempel som underlag for riskbedémningar. En
tillstandsklassning och tillstdindsbedémning har &ven gjorts for grundvatten med avseende pa
kloridhalt, vilken har efterskapats i Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Tillstandsklassning och paverkansbedémning for grundvatten med avseende pa
kloridhalt efter SGUs beddémningsgrunder (kalla: SGU, 2013).

Klass Tillstand Klorid | Grad av paverkan Kommentar
(mag/l)
Motsvarar ungefar kloridhalt fran
la Mycket lag halt <5 Ingen eller obetydlig | naturlig deposition i Norrland och
Svealand
. | Motsvarar ungefar kloridhalt fran
1b Lag halt 5- 20 Ingen eller obetydlig ) o
naturlig deposition i Gétaland
2 Mattlig halt 20- 50 Mattlig _ _
i Vanlig halt i brunnar under den
Relativt hog . ) . .
3 halt 50- 100 Pataglig marina gransen och i Region A
a

Tjanligt med anmarkning vid
4 Hog halt 100- 300 Stark allmén och enskild

vattenforsorjning

5 Mycket hog halt | > 300 Mycket stark Risk for smakforandringar

Den hogsta kloridhalten som uppmaétts mellan ar 2004 och 2015 var 55 mg/l. Enligt SGUs
bedémningsgrunder klassificeras detta som pataglig grad av paverkan och halten som relativt
hdg. Provtagningen av klorid har dock skett sporadiskt och troligtvis har &ven hogre
kloridhalter forekommit i vattnet. Daremot sker en mer kontinuerlig évervakning av vattnets
konduktivitet vilket kan anvandas som en indikation pa vattnets totala salthalt och pa sa satt
varna om nér salthalterna blir for hoga.

7.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna beslutas av vattendelegationen och syftar till att uttrycka en viss
kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Dessa anvénds som ett
styrinstrument av Vattenforvaltningen i arbetet mot att minska fororeningar, framja en hallbar
vattenanvandning och forbattra vélstandet for de vattenberoende ekosystemen.
Miljokvalitetsnormerna &r dven styrande for myndigheter och kommuner nér de tillampar
lagar.

Sidan 21 (24)



Arbetet med forvaltning av vatten har skett lange i Sverige men samordnas idag aven pa en
hogre niva sedan EU:s ramdirektiv for vatten inférdes ar 2000. Vattenférvaltningen har som
overgripande mal att alla inlands -och kustvatten ska uppna god vattenstatus till ar 2015 eller
till senast ar 2027. For grundvatten finns det tva kvalitetsfaktorer, en kemisk och en
kvantitativ status som bada ska uppna god status. Den kvantitativa statusen innebar att
grundvattenuttaget inte far 6verskrida grundvattenbildningen om statusen ska klassificeras
som god. | den kvantitativa bedémningen ingar dven om det finns risk for
saltvattenintrangning eller intrangning av fororeningar pa grund av uttag ur
grundvattenforekomsten. Sker detta kan grundvattenférekomsten komma att klassificeras till
otillfredsstallande kvantitativ status.

For den kemiska statusen finns det fem obligatoriska parametrar som man beaktar i
beddémningen:

syrehalt

pH

konduktivitet

nitrat

ammonium, samt de &mnen som enligt paverkansbedomningen av aktuell
grundvattenforekomst kan bidra till att det finns en risk for att god kemisk status inte
kan uppnas till ar 2015.

gL PE

Enligt statusen som gjordes ar 2009 for Sandhamns vattentakt klassificerades den till god
kvantitativ och god kemisk status. Saltvattenintrangning i grundvattenmagasinen pa Sandén
indikerar att uttaget tidvis 6verstiger grundvattenbildningen, vilket ar ett hot mot
vattentakternas goda kvantitativa status. En forhojd konduktivitet vid saltvattenintrangning
medfor aven en 6kad risk for vattentékternas goda kemisk status. Riskerna 6kar med 6kat
uttag. For att kunna uppratthalla god kvantitativ och kemisk status for Sandons vattentakt bor
vattenuttaget ske pa ett mer hallbart satt &n hittills och maxuttaget bor inte oka.
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8 Slutsats

Trots att grundvattenbildningen ar god ver aret och rent volymmassigt kan tillgodose det
okande behovet som Sandon har pa sommaren finns det ett tydligt samband mellan det 6kade
uttaget och en 6kad kloridhalt. Att kloridhalten 6kar vid storre uttag &r ett tecken pa att
uttagsvolymen &r storre &n vad magasinet klarar. Fortsatter uttagen att 6ka kommer &ven
kloridhalterna att 6ka. Om grundvattenmagasinet har paverkats av saltvattenintrangning kan
det ta lang tid att aterstélla vattenkvaliteten i vattentakterna igen. Detta kommer att innebara
att annu strangare vattenrestriktioner an hittills behéver inforas for att atgarda problemen.

Den 6kande exploateringen tillsammans med det faktum att vattentakten redan i dagslaget
visar tecken pa att vara 6veranstrangd medfor att vattenrestriktioner bor sattas in for att
forhindra problem med 6kade kloridhalter och att inte maxuttaget enligt vattendomen
overskrids. De restriktioner som infordes under sommaren ar 2015 som forbjuder anvandning
av grundvatten till bland annat battvatt och bevattning med slang bér darfor galla dven
kommande somrar. Ytterligare anslutningar till det kommunala néatet bor inte tillatas utéver de
fastigheter som ligger innanfor verksamhetsomradet for dricksvatten.
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