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1 Inledning

I Norra Djurgardsstaden langs med Lilla Vartan pagar byggnationen av omkring

12 000 bostader och 35 000 arbetsplatser, ett arbete som berdknas vara fardigt
omkring ar 2030. | samband med markrening och byggnationer i omradet
uppkommer lanshallningsvatten som maste tas om hand. | samrad med
Miljoforvaltningen i Stockholms stad (miljoforvaltningen) och Stockholm Vatten och
Avfall (SVOA) har Exploateringskontoret uppdaterat de aldre riktvarden for
lanshallningsvatten fran Norra Djurgardsstaden till Lilla VVartan som har anvénts
sedan 2003.

I denna PM presenteras:
e utgangspunkter for uppdateringen,
e reviderade riktvarden for lanshallningsvatten

Riktvardena galler for utslapp av lanshallningsvatten fran Norra Djurgardsstaden till
Lilla Vartan. Riktvérdena riktar sig till projektorganisationen, byggherrar,
entreprendrer samt miljokontrollgrupper som kan komma att genomfora arbeten
inom Norra Djurgardsstaden dar lanshallning av vatten blir aktuellt.

Om vattnet slapps till SVOA:s ledningsnét ska SVOA alltid kontaktas for
information om vart ledningen mynnar. SVOA:s godk&nnande krévs, oavsett om
ledningarna mynnar i Lilla Vartan eller gar till avloppsreningsverk. Om vattnet ska
ledas till avloppsreningsverk galler SVOA:s riktlinjer for provtagning, analys och
rapportering.

Riktvardena kan komma att uppdateras i samrad mellan Exploateringskontoret,
miljoforvaltningen och SVOA under den tid som utbyggnaden av Norra
Djurgardsstaden pagar.

2 Valda amnen

Efter diskussion med miljoférvaltning och SVOA har riktvarden tagits fram for
amnen listade i Tabell 1. Valda &mnen bedoms utifran genomférda undersokningar
vara vanligt forekommande inom Norra Djurgardsstaden och bedoms darfor kunna
innebara ett problem i recipient eller i ledningsnétet.

PAH-foreningar (analyserade som PAH16) redovisas som PAH L, M, H. Dessutom
redovisas bens(a)pyren separat. | tidigare version av riktvarden inkluderades aven
alifater, aromater, PAH canc och PAH 6vr. Eftersom alifater och aromater
tillsammans utgoér oljeindex vilket inkluderas i parameterlistan, bedéms dessa
jamforvarden ej vara nédvéandiga. Detsamma géller for PAH canc och PAH 6vr som
ar éldre indelningar av PAH16 och som nu inkluderas i PAH L, M och H. PFAS har
patraffats i delar av Norra Djurgardsstaden, varfor ett riktvarde for PFAS11 tagits
fram. Det har aven forts diskussioner om att inkludera silver men da silver endast har
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patraffats vid ett enstaka tillfalle! i Norra Djurgardsstaden, bedéms det inte relevant
att uppratta ett riktvérde for silver.

Kvéve och fosfor inkluderas i listan &ven om dessa dmnen inte beddms uppkomma i
nagon stérre omfattning i lanshallningsvatten fran Norra Djurgardsstaden. Amnena
analyseras vid inledande provtagningar, men om halterna inte ar forhdjda kan
fortsatta analyser utga, se kapitel 4.2,

! Silver har patraffats i halter ver laboratoriets rapporteringsgrans i ett av 46 analyserade prov pa
utgéende vatten fran vattenreningsanlaggning.
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Tabell 1. Amnen/amnesgrupper for vilka riktvarden for utslapp av lanshaliningsvatten
fran Norra Djurgardsstaden till Lilla Vartan har tagits fram.

Parameter

Oljeindex
BTEX!

Bens(a)pyren, BaP
PAH L?

PAH M3

PAH H*

PFAS11°

Arsenik, As
Kadmium, Cd
Krom, Cr

PAH

Organiska amnen

Koppar, Cu

Kvicksilver, Hg
Nickel, Ni

Bly, Pb

Zink, Zn

Susp

pH

N

P

1Gruppen BTEX innefattar bensen, toluen, etylbensen och xylen

2Gruppen PAH L innefattar foljande PAH med Iag molekylvikt: naftalen, acenaften och acenaftylen

3Gruppen PAH M innefattar féljande PAH med medelhdg molekylvikt: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten,
pyren

4Gruppen PAH H innefattar foljande PAH med hdg molekylvikt: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, dibenso(ah)antracen, benso(ghi)perylen och indeno(123cd)pyren

SGruppen PFAS11 innefattar Perfluorbutansulfonat (PFBS), Perfluorhexansulfonat (PFHxS),
Perfluoroktansulfonat (PFOS), Fluortelomersulfonat (6:2 FTS), Perfluorbutanoat (PFBA), Perfluorpentanoat
(PFPeA), Perfluorhexanoat (PFHxA), Perfluorheptanoat (PFHpA), Perfluoroktanoat (PFOA), Perfluornonanoat
(PFNA) och Perfluordekanoat (PFDA)

Grundamnen

Ovriga
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3 Recipienter

3.1 LillaVvartan

Lilla Vartan &r en innerskarsfjard som stracker sig fran Stora Vartan i norr ned till
Blockhusudden i soder. Lilla Vértan har ett hogt rekreations- och naturvéarde med ett
rikt fagelliv och god tillgang pa fisk. Ett strandbad, Ekhagsbadet, finns ca 3 km
nordvast om Norra Djurgardsstaden. Dessutom planeras for en ny badplats i Norra
Djurgardsstaden (Stockholms stad, 2015).

Enligt olika uppskattningar (av SMHI, SVOA m.fl) strommar 10-30 % av Mélarens
utflode forbi Lidingébron genom Lilla Vartan, vilket motsvarar ett flode pa 15 — 50
mq/s ovan sprangskiktet &t nordvast. Under sprangskiktet finns ett motsatt flode at
sydost dar det saltare vattnet fran Ostersjon strommar. Den totala vattenvolymen i
Lilla Vartan ar ca 110 miljoner m®. Sedimenten langs Norra Djurgardsstadens
strandlinje bestar generellt av lera, silt och finsand och eroderas av vagor och
strommar orsakade av fartygstrafiken och annan verksamhet. | en stor andel av
bottnarna rader reducerande forhallanden (Golder, 2014). Till Lilla Vartan mynnar
aven ett flertal storre dagvattenledningar.

Lilla Vartans morfologi &r starkt paverkad av hamnkonstruktioner. Den ekologiska
statusen ar mattlig enligt lansstyrelsernas Vatteninformationssystem Sverige (VISS,
n.d.), men ut6kade undersokningar inom projekteringen for Kolkajen har visar pa
lokalt otillfredsstéllande status, pa grund av paverkad bottenfauna (Yoldia, 2018).
Kvéve- och fosforhalterna i Lilla Vartans ytvatten &r hoga och klassade som
otillfredsstallande enligt VISS. Kemiskt god status uppnas inte pa grund av bland
annat forhojda halter av PFOS, TBT, antracen samt dioxinlika PCB:er och dioxiner i
ytvatten (VISS, n.d.) samt bly i sedimenten (Thérnelof, S, 2018). PFOS provtogs
2016 inom stadens miljogiftsévervakning. Halten (1,9 ng/l) 6verstiger miljokvalitets-
normen (arsmedelvérde, 0,13 ng/l)(HVMFS 2013:19), liksom den gor i samtliga
undersokta vattenférekomster i Stockholm (Stockholms miljobarometer, 2019). Inom
ramen for kontrollprogrammet for Kolkajen provtogs PFAS11 (inklusive PFOS)
2017 i Lilla Vartan. Aven i denna provtagning dversteg PFOS-halten miljokvalitets-
normen (medelhalt av PFOS i atta prover, varav flera av bottenvatten, var 3 ng/l).
PFAS11-halten var i medeltal 26 ng/l, vilket &r lagre an bedémningsgrunden for
sérskilda férorenande &mnen (90 ng/l, HYMFS 2013:19).

I Lilla Vartan finns det enligt VISS ett forbattringsbehov da det galler att minska
halterna av fosfor, kvave, antracen (PAH), TBT-féreningar, PFOS och dioxiner.
Dessutom identifierar Miljoférvaltningen ett behov av forbattring for koppar, zink
och bly. Vattenutbytet mellan Lilla Vartan och angransande vattenférekomster
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(sasom Brunnsviken och Edsviken) gor att Lilla Vartan aven paverkar forutsatt-
ningarna for att nd god ekologisk och kemisk status i de angransande
vattenforekomsterna.

3.2 Husarviken

Husarviken &r en grund och till stora delar igenfylld vik i den norra delen av Norra
Djurgardsstaden. Husarviken &r ett kansligt vattendrag med relativt litet flode (knappt
300 I/s, WSP, 2013) och bedéms inte vara lamplig som recipient for lanshallnings-
vatten. Istéllet forordas att lanshallningsvatten pumpas till Lilla Véartan.

4 Utslapp av lanshallningsvatten

Vid Norra Djurgardsstaden finns flera typer av entreprenader, vilka kan komma att
hantera lanshallningsvattnet pa olika satt. Tre typfall har identifierats:

1. Entreprenader som inte kan hantera vattenrening pa plats, t.ex. pa grund av
utrymmesbrist. Vattnet transporteras till Stockholms stads vattenrenings-
anlaggning vid masslogistiskcentrum ("MLC”) i Frihamnen (se kapitel 4.1).
Om andra féroreningar misstanks utdver de som det finns framtagna rikt-
varden for ska detta meddelas Exploateringskontoret, vilka tar beslut om
huruvida vattnet kan hanteras pa MLC.

2. Entreprenader dar fororenat vatten med mycket hoga halter (>100 ganger
riktvardena i Tabell 3) eller stor mangd fororening i fri fas forekommer.
Vattnet transporteras till extern mottagningsanldggning for omhandertagande.

3. Entreprenader som hanterar vattenreningen pa plats genom en lokal
reningsanldggning. Om kontroll med provtagning och analys visar att
utslappskriterierna uppfylls med enbart partikelavskiljning och/eller
oljeavskiljning kan vattnet slappas till Lilla VVartan efter sadan rening. | annat
fall kan ytterligare reningssteg sasom exempelvis Kkolfilter eller pH-justering
kopplas pa.

Om aktuell entreprenad inte faller inom nagot av ovanstaende typfall kréavs sérskild
overenskommelse med Exploateringskontoret samt miljoforvaltningen. Detta kan
aven vara aktuellt om halterna endast &r marginellt dver riktvardena och vatten-
mangderna ar sma.

4.1 Vattenreningsanlaggningen
4.1.1 Historik

Ar 2005 uppfordes den forsta vattenreningsanlaggningen i Norra Djurgérdsstaden.
Den anvéndes fram till november 2013. Anlaggningen bestod av ett utjamnings-
magasin i form av en 2 500 m® stor sedimentationsdamm med efterféljande sand- och
kolfilterrening. Den andra vattenreningsanlaggningen togs i bruk i februari 2015 och
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anvéndes fram till oktober 2018. Den bestod inledningsvis av ett utjamningsmagasin
i form av en storre cistern (7 500 m®) med efterfoljande foravskiljning,
partikelavskiljning (patronfilter och barkfilter) samt kolfilterrening. Under varen
2017 kopplades cisternen bort med anledning av kommande rivningsarbeten, i stéllet
anvéndes containrar som utjamningsmagasin.

4.1.2 Nuvarande vattenreningsanlaggning

Under oktober 2018 flyttades vattenreningsanléaggningen till MLC i Frihamnen.
Reningsanlaggningen hanterar vatten som lakar fran de dittransporterade fororenade
massorna. Detta vatten rinner ner i uppsamlingsbrunnar. Dessutom hanteras fororenat
vatten som kors till vattenreningsanlaggningen fran entreprenader. Detta vatten toms
i en container som via ledningar ar ihopkopplad med det 6vriga systemet. Det forsta
steget i vattenreningen &r en oljeavskiljare. Darefter foljer en sedimentavskiljare med
mojlighet att koppla pa ett buffertmagasin. Sedan féljer foravskiljare, sedimentfilter
(patronfilter) och kolfilter. Det renade vattnet slapps via SVOA:s dagvattennat till
Lilla Vartan. | forlangningen planerar Exploateringskontoret att anldgga en ledning
direkt till Lilla Vértan.

4.2 Provtagning
4.2.1 Vattenreningsanlaggningen

For att kontrollera halter i utgaende vatten genomfors flodesproportionell prov-
tagning efter rening. Frekvensen av provtagningen regleras i det separata kontroll-
programmet som finns upprattat for Stockholms stads vattenreningsanlaggning pa
MLC men atminstone tas ett prov for varje 500 m® som passerar vattenrenings-
anlaggning. Reningsanlaggningen har en maximal kapacitet pd 1000 m? per vecka. |
perioder nér flodet recirkuleras sker normalt ingen provtagning.

4.2.2 Enskilda entreprenader

Vid uppkomst av schaktvatten i de enskilda entreprenaderna tas ett inledande prov
for karaktarisering, da bade filtrerat (0,45 pum filter) och ofiltrerat vatten provtas, for
att avgora behovet av vattenrening. Vattnet analyseras pa ackrediterat laboratorium
for de amnen som presenteras i Tabell 1. Om andra &mnen misstanks pa platsen
analyseras &ven dessa. Provtagaren ska ha god vana av miljoprovtagning.

Om hantering av lanshallningsvatten sker inom entreprenaden anpassas vatten-
reningen beroende pa fororeningsméangd men som minst kravs beredskap for
partikel- och oljeavskiljare. Dartill kan kompletterande reningssteg behovas t.ex.
partikelfilter, kolfilter och pH-justering. Analyser av renat vatten gors inledningsvis
vid tre tita tillfallen, generellt veckovis. Amnen som inte observerats i forhojda
halter vid nagot av dessa tillfallen och dar inga misstankar finns om forekomst,
analyseras darefter inte. Vattnet kontrolleras med hjalp av stickprov i lampliga
intervall beroende pa flodet, varje 1000 m® eller 1 gang per vecka beroende pa vad
som infaller forst. Provtagningsintervallet kan glesas ut om halterna ar stabila. Detta
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gors efter diskussion med Exploateringskontoret och efter godkannande av
miljoforvaltningen.

Samtliga entreprenader maste ha en beredskapsplan for hantering av plétsligt
uppkomna stora vattenmangder, t.ex. vid kraftig nederbérd.

5 Uppmatta halter vid vattenreningsanlaggningen

Tabell 2 redovisar analyserade halter (medel, 90-percentil och max) pa utgaende
vatten fran vattenreningsanlaggningen som var i bruk februari 2015-oktober 2018.
Redovisade halter ar uppmatta under perioden februari 2015 till och med maj 2017,
under denna period har utgaende vatten totalt analyserats vid 46 tillfallen. Efter maj
2017 har endast mindre mangder vatten renats genom anlédggningen varfor siffrorna
beddms representativa dven for den senare perioden.
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Tabell 2. Utslapp fran vattenreningsanlaggningen (VRA) februari 2015 till maj 2017
redovisat som medelhalter, 90-percentil och maxhalter. Fér halter under rapporte-
ringsgrans har halva rapporteringsgréns anvants. PFAS11 har inte analyserats i VRA.

Utslapp fr&n VRA feb 2015-maj 2017
Parameter Enhet | MEDEL | 90PERC | MAX
c Oljeindex | ug/l 53 81 150
= BTEX pg/l 2,9 1,6 57
E BaP ug/l | 0,027 | 0,072 0,13
2 z PAH L pg/l | 0,43 1,1 3,4
S | & [PAHM | ug/ 1 2,3 10
© PAHH | g/l | 017 | 04 0,94
As po/l 1,7 2,7 3,3
Cd pg/l | 0,035 | 0,087 0,12
S Cr ug/l 2,4 55 8,6
§ Cu g/l 7,5 11 15
2 Hg ug/l 0,01 0,01 0,088
S Ni uo/l | 41 6,3 19
Pb g/l 5,2 13 22
Zn po/l 17 36 70
. Susp mg/I 7,3 13 44
Ovriga
pH - 9,4 11 12
6

Riktvarden for lanshallningsvatten till Lilla
Vartan

| Tabell 3 redovisas riktvarden for lanshallningsvatten fran Norra Djurgardsstaden
som avleds till Lilla Vartan. Riktvarden har tagits fram med utgangspunkt fran nedan
kriterier. Vissa av dessa ar inte riskbaserade utan bygger pa en vardering som har
gjorts i samrad med miljéforvaltningen och SVOA.

e Gransvarden for kemisk ytvattenstatus (maximalt tillaten koncentration) for
kustvatten (HVMFS 2013:19). For PFAS11 avses maximal tillaten
koncentration for sarskilda férorenande amnen i kustvatten (HVMFS
2018:17).

e SVOA:s krav pa lanshallningsvatten som leds via ledningsnéat och vidare till
avloppsreningsverk (SVOA, 2018).

e Varden framtagna efter samrad med miljoforvaltningen och SVOA.

e 90-percentilen i utgaende vatten fran Stockholms stads tidigare vatten-
reningsanléggning.
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Tabell 3. Riktvarden for lanshallningsvatten som slapps fran Norra Djurgardsstaden
till Lilla Vartan. Varde i fet stil anger vad som ar styrande for respektive riktvardes-

niva.
Miljé- Ut Riktvirden
MKN . . gaende . ot s
SVOA foérvaltning lanshallnings
Max en vatten vatten NDS
VRA
Riktlinjer for | \arderingi
Kustvatt | lanshlinings | 2mrad med 90-
Parameter .g Miljofor- . Lilla Vartan
en -vatten till Itni percentil
ARV valtningen
och SVOA
Oljeindex | mg/l 50 1 0,081 1
§ BTEX ug/l 50! 1,6 50
£ BaP ug/l | 0,027 0,072 0,027
2 T | PAHL ngl | 1302 1,1 130
@ o | PAHM Hg/l 2,3 2
o PAH H ug/l 0,4 0,4
PFAS11 | pg/l | 0,093 0,09
As pg/l 10 2,7 10
Cd ug/l 0,1 0,087 0,1
é Cr pa/l 10 5,5 10
E |Cu ug/! 200 10 11 10
2 Hg ug/l 0,07 0,1 0,01 0,07
>
5 | Ni ug/l 34 10 6,3 34
Pb Hg/l 14 10 13 10
Zn ug/l 200 60 36 60
Susp mg/I 100 60 13 60
pH - 6,5-10 11 6,5-10
Ovriga
N-tot mg/I 8
8
P-tot ug/l 100 100

(: Galler endast bensen ©: Galler endast naftalen G: Maximalt tillaten koncentration
av sarskilt fororenade amne i kustvatten.
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Hoga pH uppmattes i utgaende vatten fran vattenreningsanlaggningen under hésten
2015 och varen 2016. Detta bedoms bero pd omfattande rivning av betong inom
detaljplaneomradet Brofastet. Darefter har pH varit lagre och inom foreslaget
intervall. Kontrollmatningar i anslutning till utslappspunkten for lanshallningsvattnet
visade inga avvikelser fran referenspunkter i Lilla Vartan, vilket tyder pa en effektiv
utspadning alternativt god buffring, varfor sa pass hoga pH som 10 kan accepteras i
lanshallningsvatten som slapps till den aktuella recipienten.

Generellt ska halter i utslappsvatten vara lagre an riktvardena i Tabell 3. Om
riktvardena tangeras ska diskussioner tas med Exploateringskontoret samt miljo-
forvaltningen eller SVOA for beslut om vattnet kan sléppas till recipient eller om det
ska avledas till reningsverk. Oversyn av driften eller ytterligare reningssteg kan
kravas om halterna 6verskrider eller tangerar riktvardena efter rening.
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