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1 ALLMANT OM UPPDRAGET

Anna-lda Bergstrom, Gruppchef Geoteknik for Iterio, Stockholm, hérde av sig om ett behov
av att kontrollera en ny skolgard som hamnar i ett omrade med berg och block.

PROGRAMSKISS TRYGGA OCH VILDA ZONEN

TECKENFORKLARING

"
@ nmént lvtrad

rhed
———

BERGFOTENSVANGEN

AVDELNINGAR

AOMINISTRATION
0

§ BERGFOTEMS FORSKDLA, TYRESO [ PROGRAMSKISS 20220802 k K ﬂ R Avﬂ N

Bild 1: Skiss ny skola — BergfbténsVéngen i Tyresd

En bergteknisk besiktning genomfordes, med avseende pa l6sa block, slantstabilitet och risk
for framtida utfall fran bergslanten. Faltbesoket utfordes 2022-09-16 och omfattar
observerade bergarter, sprickor och l6sa block i terrdngen. Besiktningen genomférdes av
bergsakkunnig Atte Werneman — Bergsingenjor.

Det réda inringade omradet ovan har kontrollerats, men dven slanten som vetter mot
Njupkérrsvéagen i nordost.

1.1 Bakgrund

En ny byggnad skall uppforas pa nuvarande skol-& lekplats och pa parkeringsplatsen
norddst om skolan. For att tillgodose barnens behov av rekreationsomrade kommer
"berget” att nyttas i storre omfattning &n tidigare - i den TRYGGA OCH VILDA ZONEN.

atte.werneman@awenginear.se
Mobil: 070-347 6317
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Lansstyrelsen har i ett samband med ett samrad yttrande sig att: - Kommunen bor dven
gora en bedémning av block- och bergstabilitet for den del av planomradet som ska
anvandas som forskolegard.

Bild 2: Berghéll
Berget i omradet har omformats och notts ner i samband med den senaste inlandsisen som
skapat mjukt formade héllar. | berg finns naturliga sprickor som historiskt uppstatt av olika
orsaker som bland annat den senaste istiden som framst utsatt berget for tryck och
avlastning och darigenom spanningsomlagringar i berget. Detta har resulterat i att sa
kallade bankningsplan har bildats i den 6vre delen av bergmassan, sprickor som bland annat
fyllts med jord, sten och sediment och som med tiden aven har paverkats av rétter och
annan vegetation.

Om flera sprickor har samma orientering d.v.s. strykning/stupning sa bildar de en sa kallad
sprickgrupp, en typ av svaghet i den generella bergmassan. En annan liknande svaghet ar en
krosszon. | en bergmassa kan flera sprickgrupper férekomma, dér ibland aven korsa
varandra i olika riktningar, och darigenom bilda zoner med mer eller mindre 16sa bergblock.
Sprickorna vidgas med tiden och forlorar sin friktion pa grund av dynamisk paverkan av
frostsprangning och rétter som vaxer ner i sprickorna vilket kan leda till att blocken till slut
lossnar och faller ut.

atte.werneman@awenginear.se
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1.2

Syfte, mal, angreppsséatt och avgransningar

Syftet med PM:et ar att beddma behovet av bergrensning och stabiliserande
forstarkningsatgarder som behover vidtas for att risk for bergutfall minimeras i framtiden
men aven identifiera andra risker som till exempel risk for fall fran hog hojd.

Behovet av finskrotning och kompletterande forstarkning av bergssléanterna, med
permanent forstarkning i form av bergbultar och sprutbetong eller eventuellt stalnat, ska
utredas for att sékerstalla bergsslanternas stabilitet for framtida vistelse i narheten.

Bergutfall ur slanterna kan i varsta fall orsaka skada pa manniskor och materiella objekt i
slantens narhet. PM:et avser ge rekommendationer for att sékerstélla personsékerhet for
tredje man och materiella tillgangar for de som kommer att vistas i slantens narhet.

Utredningen innefattar kartering via SGU:s berggrundskarta, kartering och besiktning i falt
samt forslag till atgarder.

Bild 3: Bergsslant mot skola — risk for fall fran hég héjd

Arbetsmiljéverket Bygg- & anlaggningsarbeten: Arbeten med fallrisker ska alltid
riskbeddmas, oavsett fallhdjd. Om det férekommer arbete med risk for att falla 2 meter
eller mer, ska det alltid finnas en arbetsmiljéplan och i den ska det beskrivas hur fallriskerna
over 2 meter ska atgardas.

atte.werneman@awenginear.se
Mobil: 070-347 6317

awenginear consulting AB
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2 UNDERLAG

PM:et baseras pa:

- Samtal Anna-lda Bergstrom

- Platsbestk och besiktning i falt 2022-09-16

- Samtal pa plats med tjansteméan fran Tyresé kommun
- Underlag fran SGU

Det &r viktigt att skapa en miljo som &r saker att vistas i speciellt n&r man vet att det &r en
skola och att barn och vuxna skall réra sig pa berget.

atte.werneman@awenginear.se
Mobil: 070-347 6317
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3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Bergslanten ar belagen pa Njupkarrsvagen - Bergfotenssvangen 67, 135 37 Tyreso,

3.1 Bergarter

Berggrunden bestar, enligt SGU’s berggrundskarta, Svekokarelska orogenen, metamorf
intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder ar. En bergart med mérkgra, val hoplakt och
lager av sorterade, kantiga korn av kvarts och faltspat jamte lager av en
glimmersammansattning.

. A 4

A

Metamorf bergart - &dergnejsstruktur; adrad strukturd
Bild 5: Bergarter i omradet (SGU).

atte.werneman@awenginear.se
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3.2

Sprickgrupper och svaghetszoner

o

Bild 6: Exempel pa sprickor i berget

Rdergnejs med intrusioner av andra bergarter, intrusion (‘tranga in") eller intrusiv betecknar
bade processen att magma tranger in i en bergartsmassa, och den magmatiska
bergartskropp som uppkommer genom férloppet.

Det finns inga partier med oftrdelaktigt riktade sprickgrupper som har kunnat identifieras i
berget inom omradet, dock utanfor staketet mot Njupkarrsvagen finns ett antal sprickor
och block som kan betraktas som osékra.

atte.werneman@awenginear.se
Mobil: 070-347 6317
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G

Bild 7: Lst block i slant mot Njupkarrsvége
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A

ANNAN PAVERKAN - VITTRING

=

Bild 8: Vittring pa och i bergslanten mot nuvarande skolgard
De bergarter som ar blottade vid jordytan ar hela tiden utsatta for nedbrytande krafter -
vittring och erosion. Med vittring menas den nedbrytning av det fasta berget som sker
genom mekanisk och kemisk paverkan. Sprickor i berget vidgas av rotter; vatten i sprickor
fryser och utvidgas, vilket leder till frostsprangning; saltutfallning i sprickor i 6kenomraden

kan ha likartad effekt.

Den kemiska vittringen ar mest méarkbar hos kalkstenar, som relativt latt [6ses upp av surt
vatten, sa att stora underjordiska grottsystem bildas i kalkstensomraden. Men manga andra
mineral, sasom féltspater och glimmer, bryts langsamt ner till finkorniga lermineral genom
kemiska reaktioner néra markytan. Genom uppldsning langs korngranser leder den kemiska
vittringen till att de enskilda mineralkornen i bergarten frigors. Kvarts, som ar hart och
motstandskraftigt mot kemisk omvandling, kvarstar i form av kvartssand da andra mineral
brutits ned.

atte.werneman@awenginear.se
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5

FORSLAG PA ATGARDER

I dagslaget finns det inget direkt behov av att utfora nagra forsvarsatgarder pa grund av risk for
nedfallande berg eller att block kommer i rorelser forutsatt att inga anléggningsarbeten foréndra
nuvarande situation.

Den risk som forekommer ar risk fran att falla eller ramla ner fran olika hojder inom omradet, dels i
slanterna som omringar omradet mot sydvast, syd och syddst. Dels lokalt uppe pa berget, dar det
finns nagra lokala hojder som skall beaktas.

Bild 9: lokal hég hojd pa berget
Berghéllen ar slat, men den kan aven vara hal, speciellt pa host och vinter.

FOr sma barn, med mycket spring, kan &ven ett mindre fall vara allvarligt da sannolikheten
att hen vid fallet landar pa berg och sten ar stor.
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6

SAMMANSTALLNING KONTROLLPROGRAM

Den sammanfattade beddmningen ar att det finns en liten risk for utfall av stenar, kilar och
block langs mer eller mindre hela omradet av intresse. Om det dock skall utforas
anlaggningarbeten och eventuellt losshallning av berg inom omradet, skall dess paverkan
utredas och ny bedémning utforas.

Det finns dock en uppenbar risk for de som vistas pa berget kan komma till skada pa grund
av fall fran hojd. Speciellt vid slant mot nuvarande lekplats och skola samt den hall som visa
i bild 9.

Bergslanten utanfor omradet, den mot Njupkarrsvagen, har inte bedémts i denna rapport

Vi rekommendera att féljande atgarder vidtas innan det tas i bruk:
1. Omradet ovan hoga slanter avsparras for att minimera risk fran hog hojd.
2. Sakra omraden nedanfor hoga slanter.

En personlig observation &r att t.ex. vid berghallen pa bild 9 integrera berget med en
trékonstruktion i impregnerat virke i form av stdrre trappavsatser, vilken kan bli en naturlig
samlingsplats.

Bild 10: Trappavsats
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