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1 Uppdrag och syfte

WSP Sverige AB (WSP; fore detta Golder) har p& uppdrag av JM Entreprenad AB (JME) utfort en
geoteknisk utredning i detaljplaneskedet for utbyggnad av vagar och nyférlaggning av va-ledningar
i planomradet Entitevagen etapp 14 (Figur 1), Brevikshalvon, Tyresé kommun.

Entitevagen ar ett omvandlingsomrade som syftar till att mojliggra permanentboende i omradet
samtidigt som kommunal service i form av vagar och VA byggs ut. Utredningen omfattar foljande
vagar inom planomradet:

= Breviksvagen (ungefar nr 51-130)

=  GOkbacksvéagen

= Talgoxevagen (ungefar nr 1-13)

= Entitevagen

= Notskrikevagen (ungefér nr 2-6).

= Tjadervagen

= Tegelbruksvagen (ungefar nr 1)
Geografisk avgransning framgar av Figur 2-Figur 4.

Denna PM utgor forprojektering som underlag for fortsatt projektering och skall inte anvandas som
teknisk beskrivning i férfragningsunderlag.

r

| w—sppendeinngegrins

- Planarbete hae inte pibecjate

Planartete phohr

Untygenad plgbr

B s e

O, Saioae detsighanidog

Figur 1. Planomrade etapp 14 i forhallande till évriga etapper. Bild frdn Tyresé kommun (juni 2022).
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Figur 2. Geografisk avgransnihg for planomradet éntitevagén etapp 14. Markering for detaljerade kartor.
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Figur 3. Detalj 1- geografisk avgréansning for nordvastra delen av planomradet. Ytor utanfor privat tomtmark
utgors av kommunens fastighet Trinntorp 1:1.
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Figur 4. Detalj 2 - geografisk avgransning for syd('jstra delen av planomradet. Ytor utanfor privat tomtmark
utgdrs av kommunens fastighet Trinntorp 1:1.
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2 Underlag

2.1 Kartunderlag/ modellfiler

Kartunderlag hamtat fran JME:s sharepoint 2021-11-26:
= Grundkarta - Baskarta Entitevagen etapp 14 20210820
= Laserdata - LASData_Etappindelningl4
= Ortofoto — Entitev2
= Befintliga ledningar:
o Bef. VA
o 20211025-0241 SWEREF99 18 00 Vattenfall Eldistribution AB
o 20211025_0241_Skanova
= Inmétning Entitevagen_Etappl4_inmatning_2D_211001
= |nmétning Entitevagen_Etappl4_inméatning_3D_211001
Langdmatning vagar hamtad fradn JME:s sharepoint 2022-02-16:
= M-31-P-0002

Foton fran platsbesok av Golder 2021-12-02. Vid platsbesoket var marken tackt av nysno.
Temperaturen var ca -3 grader och vadret var mulet med enstaka snébyar.

Foto fran platsbestk 2022-08-16. Vid platsbesoket var vadret regnigt.
Ovrigt kartunderlag kommer fr&n Lantméteriet och Sveriges geologiska undersoékning (SGU).
Forprojektering vagar (GH Forprojektering 2022-02-23) hamtat fran JME:s sharepoint
= M-31-P-0001, M-31-P-0002, M-31-P-0013, M-31-P-0004, M-31-R-0001
= M-31-V-0001, M-31-V-0002, M-31-V-0003, M-31-V-0004
= M-31-S-0002
Forprojektering vagar (Forprojektering 2023-03-15) hamtat fran JME:s sharepoint
= M-31-S-0001
Forprojektering (GH) Trinntorp busshallplats, hamtat fran JME:s sharepoint 2022-08-08:
= M-31-P-0001, M-31-P-0002, M-31-R-0001, M-31-S-0001, M-31-V-0001
Forprojektering Trinntorp busshallplats, hamtat fran JME:s sharepoint 2022-08-19:

= Tvarsektioner utokning av Breviksvagen

2.2 Utfoérda markundersdkningar

Marktekniska undersékningar har utférts inom ramen fér uppdraget och inom angréansande
etapper. Dessa finns redovisade i féljande handling:

= Entitevagen etapp 14, Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, hydrogeologi
och markmiljé, upprattad av WSP, daterad 2023-03-09.
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3 Forutsattningar

3.1 Styrande dokument

Som styrande férutsattningar for denna utredning har anvants:

= Trafikverkets tekniska krav fér geokonstruktioner TK Geo 13, Dokument-ID TDOK
2013:0667, Version 2.0

= Trafikverkets tekniska rad for geokonstruktioner - TR Geo 13, Dokument-ID TDOK
2013:0668, Version 2.0

= |EG Rapport 6:2008 Rev 1, Tillampningsdokument — Slanter och bankar.

3.2 Sékerhetsklass och geotekniks kategori

For dimensionering galler sakerhetsklass SK2 och geoteknisk kategori GK2.

3.3 Krav
Krav avseende stabilitet enligt TR Geo 13 kapitel 2.3:

o Erforderlig sékerhetsfaktor i sékerhetsklass 2 ar Fen 21,0.
Krav avseende sattning for gata enligt TK Geo 13 kapitel 3.1:

e Storsta tilldtna totalsattning for vag med referenshastighet 40-80 km/h ar 35 cm. Storsta
tilldtna tvarfallsavvikelse ar 1,1%. Krav pa sattningsskillnad i langdled framgar av figur 3.2-
1iTK geo 13.

Krav avseende sattning for ledningar och stodmur:

e Storsta tilldtna sattning for ledningar och stédmurar har bedomts vara mindre an 5 cm.

3.4 Berakningsprogram

Stabilitetsberakningar har utférts med partialkoefficienter i programmet Geostudio 2019 Slope/W,
version 10.0.0.17401.

Sattningar i oforstarkt jord har beraknats i programmet GS Settlement version 22.0.1.0.
Berakningen har utférts med modell "Chalmers utan kryp”.

4 Befintliga forhallanden — évergripande beskrivning

Nedan ges en dvergripande beskrivning av befintlig bebyggelse och markforhallanden i omradet.
Befintliga forhallanden for respektive vag beskrivs mer i detalj i kapitel 7 -13.

4.1 Befintlig bebyggelse och ledningar

Omradet utgors idag av ett fritidshusomrade med 102 privatagda fastigheter (med lokala va-
anlaggningar) varav flera har permanent bosattning.

Inom omradet finns en kommunagd fastighet, Tinntorp 1:1. Inom denna fastighet finns ca 3,1 km
gatumark. Vaghallare for gatumarken ar en vagférening.

Vattenfall har bade markforlagda och lufthangda el-ledningar i omrédet.
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Skanova har teleledningar i huvudsak i luft men markférlagda ledningar férekommer.

I hojd med Bofinksvagen angransar omradet till ett redan utbyggt planomrade Brobanken etapp 10
och langre soder ut angransar omradet till Fasanvagen etapp 13 som ar under projektering (Figur
1).

4.2 Topografi och markférhallanden

Omradet ar kuperat med vagar som slingrar sig fram och som bitvis ar mycket branta. Vagstrackor
och fastigheter framgar av Figur 3 och Figur 4.

Breviksvagen ar kuperad och gar genom hela omradet fran norr till soder. Utefter Breviksvéagen
finns kommunal och privat tomtmark. Inom tomterna finns ofta stora nivaskillnader och markytan
faller generellt brant i riktning mot vattnet (Erstaviken). Vagen har lagpunkt i séder vid korsningen
med Tegelbruksvéagen och omgivande mark sluttar svagt ut mot Erstaviken.

Fran Breviksvagen, i norra anden av planomradet, gar Gokbacksvagen som stiger brant at sydvést
och viker halvvags, markant, av &t sydost. Tomtmarken utefter Gokbacksvagen sluttar brant i
riktning &t nord-nordost.

Talgoxevagen stiger i riktning at sydost fran Breviksvagen i norra anden av planomradet, for att
mot slutet av stréckan falla av och ansluta till Entitevéagen. Tomtmarken langs vagen faller
huvudsakligen i riktning mot Breviksvagen. Narmast anslutningen mot Entitevagen, pa vagens
norra sida, ar tomtmarken mer plan.

Entitevagen gar i nordostlig riktning fran Talgoxevagen och &r relativt plan med intilliggande plan
tomtmark. Mitt pa strackan stiger tomtmarken dock brant at séder. Entitevagen ansluter i nordost till
Breviksvagen med en brant gangstig, aven tomtmarken faller har brant ner mot Breviksvagen.

Notskrikevagen utgar frAn Breviksvagen och stiger brant at vast/sydvast. Intilliggande tomtmark
faller brant at norr respektive at oster.

Tjadervagen stiger brant i sydvastlig riktning fran Breviksvagen. | mitten av strackan avtar lutningen
gradvis for att sedan plana ut och avslutas vid en vandplan. Intilliggande tomtmark faller brant at
Oster och at nordost.

Tegelbruksvagen stiger svagt i vastlig riktning fran Breviksvagen.

Véagarna ar asfalterade och saknar generellt trottoarer. Vagarna ar forsedda med diken.

4.3 Geotekniska forhallanden

Marken utgors i huvudsak av berg i dagen eller ytnara berg och morén. Block finns dver stor del av
markytan. Stéllvis forekommer I6sa jordar och i soder finns ett I6sjordsomréde med postglacial lera
(Figur 7). Fyllningsjord forekommer stéllvis direkt p& berg.

Inom befintligt vagomréde finns ca 0,5-3 m fyllningsjord. Sonderingar och provtagningar har utforts
i vagkant och strax intill vagarna av utrymmesskal. Fyllningsjorden har darmed inte kontrollerats i
mitten av vagarna. Fyllningsjorden utgors av grus, sand, silt, lera och med inslag av humus,
vaxtdelar, tegel, betong och asfalt.

Fyllningen ligger ovan 0-5 m lera/silt/sand. Lerans dversta 0,5-2,5 m har torrskorpekaraktéar och
darunder &r leran varvig med tunna sandskikt. Generellt har leran i omradet genomgaende
torrskorpekaraktér. Den varviga leran forekommer frAmst i séder kring korsningen mellan
Breviksvagen och Tegelbruksvagen.

Stallvis i omradet utgors den losa jorden av ca 0,5-1 m siltig sand. Lokalt forekommer upp till ca 4
m véaxellagrad lera och silt under torrskorpan.

10
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Leran underlagras av 0-5,5 m friktionsjord/moran pa berg. Bergytan ligger generellt grunt i omradet
men lokala svackor forekommer och i soder i l6sjordsomradet dkar jorddjupet. | utférda jord-
bergsonderingar inom gatumark har bergytan patraffats pa 0,5-10 m djup under markytan.
Bergnivaer och djup till berg redovisas for respektive vag i avsnitt 7 - 13.

Principiell jordlagerfoljd framgér i Figur 5 och Figur 6. Oversiktlig geologi i omrédet framgéar av

Figur 7.

M= = T07= = = 7= =
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=== =T
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Figur 5. Principsektion for den generella jordlagerfoljden inom omradet. Gra skraffering ar fyliningsjord (Mg),
gul ar torrskorpelera (Cldc), orange &r sand (Sa) och bla &r moran (Ti).
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Figur 6. Principsektion for jordlagerfoljd inom Iosjordsomradet i séder. Gra skraffering ar fyliningsjord (Mg),
gulgra ar torrskorpelera (Cldc), klargul &r lera (Cl), orange &r sand (Sa) och bl& &r moran (Ti).
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Postglacial lera B Postglacial sand

Sandig moran . Urberg

Figur 7. Utdrag ur SGU:s jordartskarta lager "Jordarter 1:25 000-1:100 000”. Svart linje avser planomradet
Entitevagen etapp 14. Bild frAn Tyres6 kommun, juni 2022.

4.3.1 Jordparametrar

Utvarderade karakteristiska respektive dimensionerande materialparametrar framgar av Tabell 1,
Tabell 2 och Tabell 4. Parametrarna ligger till grund for utférda stabilitets- och
sattningsberakningar. Partialkoefficienter for materialparametrarna redovisas i Tabell 3.

Jordparametrar harstammar fran sonderingar och laborationsanalyser av jordprover samt
tabellvarden fran TK Geo 13. Jordparametrar for sand och friktionsjord/moran baseras pa
tabellvarden fran TK Geo 13, dar friktionsjord/moran ar utvarderad som sandig siltig moran.
Fyliningsjordens egenskaper har bedomts utifran tabellvarden och provtagningsresultat.
Egenskaper for torrskorpelera baseras pa tabellvarden.

Tunghet och odranerad skjuvhallfasthet for lera har varderats utifran utférda laboratorieanalyser pa
ostorda lerprover.

Utifran harledda varden i MUR har en ingenjorsméssig vardering utforts for val av ett forsiktigt valt
medelvarde av odranerad skjuvhallfasthet (karakteristiskt varde), se Figur 8. Vidare har
ingenjorsmassig vardering utforts av lerans deformationsegenskaper, se Figur 10 — Figur 13.

12
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Tabell 1. Karakteristiska varden for jordparametrar.

WS

Material Tunghet (kN/m?3) Friktionsvinkel (°) Odrénerad
skjuvhallfasthet (kPa)

Fyllningsjord 19 32 -

Torrskorpelera 18 30 30

Lel, Vaxellagrad lera 17 - 11

och siltV

Lera, 2-3 m djup? 17 - 15-7/m

Lera, 3-6 m djup? 17 - 8 +2,3/m

Sand 18 32 -

Friktionsjord/ morén 20 34 -

1) Avser losjord i Entitevagen
2) Avser losjordsomradet i soder (Figur 8)

Tabell 2. Dimensionerande véarden for jordparametrar.

Material Tunghet (kN/m?) Friktionsvinkel (°) Skjuvhallfasthet (kPa)
Fyllningsjord 19 25,7 -

Torrskorpelera 18 23,9 20

\(éxellagrad lera och 17 ) 73

silt

Lera, 2-3 m djup? 17 - 10-4,7/m

Lera, 3-6 m djup? 17 - 5,3+ 1,5/m

Sand 18 25,7 -

Friktionsjord/ morén 20 27,4 -

1) Avser losjord i Entitevagen
2) Avser losjordsomradet i soder (Figur 8)

Tabell 3. Partialkoefficient, yM, fér materialparametrar i brottgréns.

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tan¢’) ytan¢’ 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet ycu 15
Tunghet vy 1,0

13
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Figur 8. Odranerad korrigerad skjuvhallfasthet inom det sodra I6sjordsomradet. Streckad linje motsvarar
utvarderat karakteristiskt varde. Varden inom parentes beddéms ej representativa for omradet.

4.3.2 Spanningsanalys och deformationsparametrar

Leran inom det sodra I6sjordsomradet bedéms vara nagot 6verkonsoliderad ner till knappt 3 m djup
under markytan, darunder ar leran normalkonsoliderad for en GV-niva ca 1 m under markytan.

Utford spanningsanalys tyder pd att leran ar normalkonsoliderad, se spanningsdiagram (Figur 9).

Den normalkonsoliderade leran &r sattningskanslig, vilket innebér att eventuell

grundvattenséankning och uppfyllnader kommer att orsaka sattningar som utvecklas éver tid.

14
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Harledda och utvarderade varden pé forkonsolideringstryck o’c, gransvarde o’L, modultal M’,
kompressionsmodul ML, redovisas i Figur 10 -Figur 13. Kompressionsmodulen MO har beraknats
for hdgplastisk och gyttjig lera enligt TR Geo 13.

Jordparametrar avseende deformationsegenskaper redovisas i Tabell 4.

Spanningsdiagram
Spanning [kPa]
0 20 40 60 80 100

2
Grundvattenyta
ag'0
3
B o'cCRS
£ a'c,valt
o
=
= — —0,8%0'c
4 — — = g'c Hansho
5
6
7

Figur 9. Spanningsdiagram som visar férkonsolideringstrycket (o) i forhallande till effektivspanningen (o’)
samt harledda varden péa forkonsolideringstrycket fran CRS-forsok (o’ CRS) och jamférelse med empiri (o’
Hansbo).

15
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Tabell 4. Jordparametrar avseende deformationsegenskaper.
Material (djup Mo ML M’ a |a |o’c oL Kinit B«
under markytan) | [kN/m?] | [kN/m?] [-] 1 11 [kN/m?] [kN/m?] [m/ar] | []
Fylining (0-1 m) 10 000 10 000 175 |08 |1 100 120 0,02 1
Let (1-2m) 10 000 10 000 175 |08 |1 100 120 0,02 1
Le (2-3 m) 3000 300 16,5 |08 |1 55 - 20/m 80 — 45/m 0,02 5
Le (3-6 m) 3000 300 16,5 |08 |1 35+ 5/m 35+ 26,7/m | 0,02 5
Forkonsolideringstryck o'c [kPa] o'L [kPa]
0 50 100 150 0 50 100 150
0 I 0 I
| |
1 | 1 |
| |
| |
/
/ 7
3 / — 3 7
E \ E \
& » g M.
a a
04 \ 4 \
\ \
\ \
5 A 5 L )
\
! \
6 [} 6
A | 22GA220-CRS A 22GA220-CRS
A 22GA225-CRS A 22GA225-CRS
7 = == Utvarderatvarde 7

= == Utvarderatvarde

Figur 10. Utvérderat vérde pa o’c. Figur 11. Utvérderat vérde pa o'

16



. WS)J) GOLDER
Entreprenad  tyresO kommun

Modultal M' [-] Kompressionsmodul M, [kPa]
15 16 17 18 0 200 400 600 800
0 | 0
|
1 | 1
|
2 .-———l 2 = —————
! I
E? | N ;
S | 4 El A 0
0 g l a 4 '
' I
5 | 5 [
' I
6 ' 6 |
A 22GA220-CRS A 22GA220-CRS
22GA225-CRS 22GA225-CRS
7 = = Utvarderat varde 7 = == Utvarderat varde
Figur 12. Utvarderat varde pa M'. Figur 13. Utvarderat varde pa ML. Bedémt

vérde for ML for djup 0-2 = 10 000 kPa.

4.4 Bergtekniska forhallanden

Enligt Sveriges geologiska undersokningars (SGU) berggrundskarta bestar omradet av
magmatiska bergarter som granodiorit till granit och den sedimentara bergarten vacka. Vid utférd
geologisk kartering av bergskarningar i omradet har bergarterna gnejs, granitisk gnejs, amfibolit,
granit och pegmatit identifierats.

Provtagning av borrkax fran bergoverytan har utforts for kontroll av sulfidberg. Kompletterande
svavelprover utférda fran planerade bergskarningar har analyserats for svavel och tungmetall for
att harleda forsurningsformaga betraffande bergart och dess lage. Tre bergprover fran
undersokningspunkter inom Breviksvéagen och Talgoxevagen visade pa forsurningsformaga.

Bergtekniska forutsattningar framgar av PM Berg, Entitevagen etapp 14, upprattad av WSP,
daterad 2023-03-09. Resultaten fran provtagning av borrkax framgar av PM Miljéteknik,
Entitevagen etapp 14, upprattad av WSP, daterad 2023-03-09.

4.5 Hydrogeologiska forhallanden

| omradet finns ett grundvattenmagasin i friktionsjorden som huvudsakligen ar 6ppet. Lokalt
forekommer tata jordar och bade ett 6vre och ett undre magasin kan da forekomma.
Grundvattennivan varierar mellan ca 0,3 och 23,5 m (torra ror) under markytan.

Grundvattennivaer for respektive vag beskrivs i kapitel 7-13.
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Sju grundvattenobservationsror har installerats i anslutning till gatumark i omradet.
Grundvattenobservationer har utforts under perioden februari-september 2022 och redovisas i
Tabell 5.

Grundvattennivan har aven observerats i provtagningshal i undersokningspunkt 22GA046
(Talgoxevagen ca km 0/090) och 22GA056 (Entitevagen ca km 0/095). Observationen indikerar pa
en grundvattenniva som ligger ca 1-1,5 m under markytan.

Medelvattenstand i Erstaviken (havsvattenstand, Stockholm) &r ca +0,1 (SMHI, 2022).

Tabell 5. Grundvattenobservationer. Nivaer ar angivna i héjdsystem RH2000.

Grundvattenrér | Markniva | Matperiod Grundvatten- Djup u my (m) | Kommentar
niva
22GA006U +15,41 2022-03-25 — TORR —+12,9 235-25 Osaéker funktion.
2022-08-23
22GA019U +18,53 2022-02-02 — TORR — +16,6 >235-1,6 Oséker funktion.
2022-08-23
22GA035U +13,00 2022-03-25 — TORR —+12,4 22,1-0,7 ROr installerat i
2022-08-23 provtagningshal.
Osaéker funktion.
22GA051U +34,97 2022-03-25 — +33,8 - +34,6 1,7-0,4
2022-08-23
22GA057U +31,84 2022-03-25 — +29,9-+31,4 2,0-05 Osaéker funktion.
2022-08-23 Funktion ok efter
220601.
22GA224U +8,24 2022-08-23 — +5,0 — +5,2 32-30
2022-09-21
22GA227U +3,56 2022-08-29 — +3,3 - +3,3 0,3-0,2 Roret sitter dster
2022-09-21 om p-ytan vid
badet.
4.6 Markmiljo

En oversiktlig undersdkning av markféroreningar har utférts i samband med den geotekniska
undersokningen. Gatumarken i omradet har undersokts avseende eventuella féroreningar i jord
och asfalt.

Utifrn resultaten av laboratorieanalyserna kan noteras att metaller (bly, krom, kadmium och
kobolt) och organiska &mnen (Summa PAH, Alifater >C16-C35, Aromater >C10-C16 och Summa
Aromater >C16-C35) forekommer i jord i halter dver tillampade jamforelsevarden enligt
Naturvardsverkets riktlinjer for fororenade omraden och masshantering.

Jord fran flera punkter i Breviksvagen, Talgoxevagen, Notskrikevagen, Gokbacksvagen och
Tjadervagen uppvisade halter av metaller och organiska amnen som 6verstiger nivan for MRR
(mindre an ringa risk) och KM (kanslig mark) och som darmed kan medfora en risk for
fororeningsskada vid atervinning av schaktmassor. Anvandning av massor som overstiger MRR
och KM ska anmaélas till kommunen.

Vidare uppvisade jordprover fran Breviksvagen, Notskrikevagen, Gokbacksvagen och Tjadervagen
halter av organiska &mnen som aven 6verstiger vardet féor MKM (mindre kanslig mark). Analys av
fem jordprover fran Breviksvagen visade halter av Summa PAH med hog molekylvikt (PAH-H) som
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Overstiger vardet for FA (farligt avfall). Vidare pavisades halter av PAH-H i tva analyserade
barlagerprov fran Tjadervagen Overstiga vardet for FA. Urschaktade massor med halter
overskridande FA och MKM avlagsnas och omhandertas pa extern mottagningsanlaggning. Infor
eventuellt kvarlamnande av massor med halter éverskridande MKM bér en dialog med
tillsynsmyndigheten inledas for att sékerstalla hur detta ska hanteras i samband med
entreprenaden.

Utifran analyser pa asfaltsprov avseende PAH-16 finns indikation fran ett prov pa att asfalten langst
vasterut i vandplatsen pa Tjadervagen innehaller tjarasfalt. Analysresultat indikerar pa att asfalten i
ovriga gator inte innehaller tjarasfalt. Kompletterande undersokning av asfalt pa Tjadervagen
pavisade ingen ytterligare tjarasfalt. Asfalt utan tjarinnehall bedoms kunna ateranvandas i ny
belaggning utan begransning. Patraffad tjarasfalt bedéms kunna ateranvandas i barlager och
forstarkningslager i vagar under ny asfalt efter godkand anmalan till tillsynsmyndigheten.

Resultaten framgar i sin helhet av PM Miljoteknik, Entitevagen etapp 14, upprattad av WSP,
daterad 2023-03-09.

5 Planerade anlaggningar

= Befintliga vagar ska rustas upp och delvis breddas samt férses med nya diken.

= Busshallplatser langs Breviksvagen ska rustas upp och uttokas med nya placeringar.
Breddning av vagbanken planeras for nagra hallplatser.

*= Gang- och cykelbana ska anlaggas langs med Breviksvagen.

= Inom gatumarken ska va-ledningar forlaggas med LTA-l6sning (latt trycksatt aviopp) i
isolerlada pa djup ca 1 m under markytan. Ledningsschakt har antagits utforas till 1,5 m
djup under planerad vag.

6 Generella geotekniska rekommendationer

Jord- och bergschakt erfordras fér breddning av vagar och ledningsforlaggning. Vagoverbyggnad
och ledningar kommer att laggas 6ver en undergrund av varierat berg och jord
(fyliningsjord/lera/friktionsjord/moran). Inom storre delen av omradet har leran genomgaende
torrskorpekaraktar men stallvis finns omraden med lésa jordar.

Befintliga vagar ar smala och trafik kommer att behdva ledas om i samband med arbetet. Bland
annat behoéver bussar (linjetrafik) tillfalligt ledas om till andra vagar. Vagar kommer att behdva
stangas av under delar av arbetet. En plan behdéver upprattas for att mojliggora atkomst till
fastigheter samt tillfallig parkeringsmojlighet fér boende.

6.1 Jordschakt

Jordschakt for ledningar i vagar kommer att innebara att hela eller stora delar av vagen schaktas
upp, se exempelsektion pa ledningsschakt i Figur 14. Breddning av vagar och anlaggning av diken
innebar schakt in pa tomtmark inom delar av omradet.

Fororeningar férekommer i fyllningsjorden och behdver beaktas vid schakt, se kapitel 4.6
Markmiljo.

Ledningsschakter utfors lampligen fran lagpunkt till hogpunkt sa att vatten kan hallas undan i
schakterna.
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Figur 14. Exempelsektion ledningsschakt med schaktdjup 1,5m och sléntlutning 1:1,5.

6.1.1 Stabilitet

Jordschakt kommer huvudsakligen att utféras i fyllningsjord och friktionsjord/morén. Schakt i
fyliningsjorden och i friktionsjorden kan utféras med sléntlutning 1:1,5 ovan grundvattenytan.

Lokalt kommer schakt att utforas i torrskorpelera och eventuellt i [6sare jordar som utgdrs av lera
och/eller av vaxellagrad lera/silt/sand.

Enligt stabilitetsberakning (se kapitel 7.4.2.1 och 10.4.2.1) kan ledningsschakt till 1,5 m djup i eller
ovan losjord utforas med brantaste slantlutning 1:1,5 och maximal belastning 15 kPa 1 m fran
slantkron. Schakterna forutsatts endast std 6ppna under en kort tid. For djupare schakter erfordras
kompletterande stabilitetsberakning.

6.1.2 Hydraulisk bottenupptryckning

Risk for hydraulisk upptryckning av schaktbotten i samband med ledningsschakt bedéms kunna
foreligga i bvergangar mellan fastmark och l6sjord i Talgoxevagen och Entitevagen, se avsnitt
8.4.2.1 och 10.4.2. Grundvattenytans tryckniva ska lodas i samband med schakt for att erhalla
aktuella grundvattentrycknivaer.

Dar risk for upptryckning foreligger erfordras att trycknivan avsanks tillfalligt. Avsankning kan
utféras med sk blodarrér som installeras ner genom leran och in i friktionsjorden fére schakt. Réren
ska kapas innan schakt pa avsedd niva utifran grundvattenytans tryckniva. Vattnet ska tillatas att
rinna over rorkanten for att pa sa vis sanka vattentrycket.

6.2 Bergschakt

Bergschakt kommer att erfordras for ledningsférlaggning och for breddning av vagarna i samtliga
vagar utan mojligtvis i Notskrikevagen och Tegelbruksvagen dar ledningsforlaggning bedoms ske i
jord.

For skarningsslanter langs vagarna och in pa/mot fastighetsmark erfordras sarskild utredning
avseende planerat berguttag. Utredningen skall minst omfatta uttagsordning, risker samt
erforderliga forstarkningséatgarder av bergsslanterna. Behovet av forstarkningsatgarder for
bergskarning ska bedémas av bergsakkunnig efter att berget frilagts och renspolats.

Sulfidférande bergart forekommer i Breviksvagen och Talgoxevagen och behéver beaktas vid
hantering av schaktmassor for att beakta risken for foérsurning.

For sprangningsarbeten erfordras att en riskanalys upprattas. Riskanalysen ska omfatta hdgsta
tilldtna vibrationsgranser for omgivande byggnader och vibrationskanslig utrustning samt innehalla
ett kontrollprogram.

| samband med sprangningsarbete behdéver vagar stangas av helt for bil- cykel- och gangtrafik och
arbetsomradets granser bemannas med flaggvakter.
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Det ar viktigt att uppratta en kommunikationsplan och strategi for hur information om projektet ska
kommuniceras till berérda fastighetsagare i god tid innan produktionsstart.

Se ytterligare rekommendationer med avseende pa bergteknik i PM Berg, Entitevagen etapp 14,
upprattad av WSP, daterad 2023-03-09.

6.3 Stromningsavskarande fyllning

Stromningsavskarande fyllning bor installeras i ledningsgrav i Breviksvagen pa émse sidor om
leromradet i s6der vid Breviksvagen/Tegelbruksvagen.

Behov av stromningsavskarande fylining i vagar och ledningsgravar behdver ses over i
detaljprojekteringen sa att grundvattenbildningen i omradet inte paverkas negativt av utbyggnaden.

6.4 Uppfyllnader

Breddning av vagar kan medféra stora uppfylinader som innebér intrang pa angransande
fastigheter. Eventuellt kan stodmurar/stodkonstruktioner komma att erfordras. Risken for sattningar
och stabilitetsbrott till foljd av uppfylinader och héjning av gatumark bedéms generellt vara lag da
jorden under fyliningsjorden huvudsakligen utgors av friktionsjord och torrskorpelera

For planerad uppfylinad for breddning av vagbank for busshallplats Trinntorp, i l6sjordsomradet i
soder (Breviksvagen km ca 1/610 - 1/665), kommer geotekniska atgarder att erfordras for att inte
orsaka skadliga sattningar och stabilitetsbrott (se kapitel 7.4.3). Jorden under fyllningsjorden utgérs
av sattningskanslig lera med extremt 1ag till mycket lag skjuvhallfasthet. Geotekniska atgarder
kommer aven att erfordras for grundlaggning av planerad stodmur mot hallplatsen. Vid hojning av
gatumarken erfordras atgarder for ledningar for att minimera risken for skadliga sattningar.

7 Breviksvagen (km 0/000 — 1/710)

7.1 Topografi och markforhallanden

Den aktuella strackan ar kuperad och vagen gar fran korsningen Breviksvagen/Bofinksvagen i norr
till Breviksvagen 130 i séder. Nivan pa vagen varierar mellan ca +8 och +31. Vagen gar stallvis pa
skrd. Vagens lagpunkt ar vid l6sjordsomradet i soder, vid korsningen med Tegelbruksvagen.

Béda sidor av végen angransar till tomtmark som generellt faller brant i riktning mot Erstaviken.
Aven kommunens mark (Trinntorp 1:1) ansluter till vagen, p& dess nedsida. Lokalt vid
I6sjordsomrade i sdder planar omgivande mark ut med svag lutning mot Erstaviken.

En 4-5 m hdg bergsskarning finns i kurvan innan Entitevagen mellan km 0/450-0/550 (Figur 15).
Framfor bergskéarningen finns en trottoar. En 5-10 m hog bergskéarning finns efter Notskrikevagen
mellan km 1/140-1/225 (Figur 16). Vidare finns relativt hoga bergsskarningar (2-4 m) vid ca km
0/825-0/860, 0/930-0/970, 1/020-1/100 och 1/470-1/560, se PM Berg for en mer utforlig
beskrivning.

Markforlagda elledningar fran Vattenfall och teleledningar fran Skanova finns langs med
vagstrackan vid ca km 1/350-1/365, 1/415, 1/460-1/590 och 1/615-1/625. Vid ca km 1/475 korsar
markférlagd teleledning Breviksvagen.
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Figur 15. Breviksvagen ca km 0/520 (nr 78/76) - bergskarning langs innerkurvan. Fotot &r taget i
nordvastlig/nordlig riktning 2021-12-02.

Figur 16. Breviksvagen ca km 1/180 - bergskéarning norr om vagen. Fotot &r taget i norddstlig riktning 2022-03-
17.

7.2 Geotekniska forhallanden

Marken utgors i huvudsak av 0,5-3 m fyllningsjord ovan 0-5 m friktionsjord/moran péa berg. Stallvis
finns upp till ca 2 m torrskorpelera och/eller ca 1 m siltig sand under fyllningsjorden.

| s6der, mellan km ca 1/450 och 1/525 finns upp till ca 4 m lera under fyllningen. Lerans 6versta
0,5-1 m har torrskorpekarakatar och dar under ar leran varvig och nagot sulfidhaltig. Lerans
odranerade skjuvhallfasthet bedoms vara mycket 1ag.
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Kring korsningen Breviksvagen/Tegelbruksvagen, mellan km ca 1/575 och 1/665 finns ca 5 m lera
under fyllningen. Lerans 6versta 0,5-1 m har torrskorpekaraktéar och dar under &r leran varvig med
tunna sandskikt. Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar extremt lag till mycket lag.

| vagomradet har bergytan patraffats pa ca 0,5-7 m djup under markytan. | utférda sonderingar
varierar bergnivan mellan ca +0,5 och +26. Berg i dagen forekommer pa émse sidor om vagen.

Grundvattenrdor 22GA006U ar installerat i moran under ca 2 m fyliningsjord och ca 1 m
torrskorpelera vid km 0/175. Grundvattenobservationer har utférts mars-augusti 2022 déar det vid
alla tillfallet utom ett varit torrt (rordjup 3,5 m under markytan) och vid en métning visade pa en
trycknivd motsvarande en grundvattenyta 2,5 m under markytan.

Grundvattenrér 22GA019U ér installerat pa ca 3,5 m djup i moran vid km 0/600.
Grundvattenobservationer har utférts under februari-augusti 2022. Februari-mars visade
matningarna pa en tryckniva motsvarande en grundvattenyta ca 2 m under markytan. Maj-augusti
var roret torrt (rérdjup 3,5 m under markytan).

Grundvattenrér 22GA035U ar installerat intill korsningen Breviksvagen/ Notskrikevagen vid km
1/125. Roret ar installerat pa ca 3 m djup i gransen mellan torrskorpelera och moran.
Grundvattenobservationer har utférts mars-augusti 2022. Mars-juni visade matningarna pa en
trycknivd motsvarande en grundvattenyta ca 1,3-2,5 m under markytan. Under métningar i borjan
och i slutet av augusti var roret torrt (rordjup 2,8 m under markytan).

Grundvattenror 22GA224U ar installerat intill korsningen Breviksvagen/Tegelbruksvéagen vid km
1/610. Réret ar installerat, i det undre grundvattenmagasinet, pa ca 7 m djup i moran.
Grundvattenobservationer har utférts augusti-september 2022. Méatningarna visade pa en tryckniva
motsvarande en grundvattenyta ca 3,1 m under markytan.

Grundvattenrér 22GA227U é&r installerat nordost om Trinntorpbadets parkering, ca 60 m fran
Erstaviken. Roret &r installerat, i det undre grundvattenmagasinet, pa ca 7,5 m djup i moran.
Grundvattenobservationer har utférts har utforts augusti-september 2022. Matningarna visade pa
en trycknivd motsvarande en grundvattenyta ca 0,2 m under markytan.

7.3 Planerad utformning

Breviksvagen ska breddas och en gang- och cykelbana (GC-bana) ska anlaggas langs vagens
Ovre (sddra/sydvastra/vastra) sida. Se exempelsektion i Figur 17. GC-banan ska vara 3,25 m bred
och kdrbanan ska generellt vara 6,5 m bred. Nuvarande gatubredd varierar huvudsakligen kring
5,5-6 m. VVagen ar bredare i kurvor. Breddning sker pa émse sidor om nuvarande vag och inom
delar av strackan planeras diken pa émse sidor om vagen. Enligt forprojektering har vagomradet
en total bredd pa mellan ca 16—22 m (inkl. diken) vilket innebér intrdng pa privata fastigheter langs
delar av strackan.

Breddning for busshallplatser forekommer vid ca km 0/080-0/130, km 0/615-0/635, km 1/1570-
1/1600 och km 1/620-1/690. Utbyggnad av vagbank langs km 0/080-0/130 innebar ca 2 m
uppfylinad fran nuvarande mark pa vagens nedsida (norra) dar befintlig mark faller brant mot
Erstaviken. Utbyggnad av vagbank langs km 1/620-1/690 innebar upp till ca 3 m uppfyllnad fran
nuvarande mark pa véagens nedsida (norddstra) mot Trinntorpbadets parkering (Figur 18). En
stodmur planeras mot parkeringen.

Ho6jning av befintlig vag med upp till ca 1,4 m planeras mellan ca km 0/080-0/220. H&jning av
befintlig vag med ca 0,8 m planeras mellan ca km 1/620-1/690.
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Figur 17. Exempelsektioner vagomrade Breviksvagen, urklipp fran modellfil M-31-S-0001.
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Figur 18. Tvéarsektion planerad utformning Trinntorp hallplats km 1/640.
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7.4 Grundlaggning, uppfyllnad och schakt
7.4.1 Vag

Breddning av Breviksvagen innebar dels jord- och bergskarning pa vagens ovre sida
(s6dra/sydvastra/vastra), dels uppfyllnad pa vagens nedsida (norra/nordostra/éstra, ut mot
Erstaviken).

For breddning av vagen och anlaggning av gang- och cykelbana behover bergschakt utforas i sex
befintliga stdrre bergskarningar langs Breviksvagen. | samband med schakt i héga bergslanter
kommer mojligheten for trafik 1angs Breviksvagen vara begransad.

Uppfylinad ska utféras med slant mot angransande mark. Stodmurar kan komma att erfordras av
utrymmesskal.

7.4.1.1 Sattning

Inom omraden med planerad uppfyllnad bedéms marken generellt utgoras av icke sattnings-
benagen jord dar eventuella sattningar foérvantas tas ut relativt snabbt (under byggtiden) och
bedoms storleksmassigt bli smé (<0,1 m).

| sbder dar sattningskanslig lera forekommer kommer hojning av markytan orsaka sattningar som
utvecklas over tid. Oversikilig sattningsberékning visar att 0,5-1 m uppfyllnad orsakar en séttning
av storleksordningen 0,1-0,2 m och utvecklas over tid (Tabell 6). Geotekniska atgarder erfordras
for att minimera risken for skadliga séttningar. En I6sning kan vara kompensationsgrundlaggning
dar utskiftning av tung jord erséatts med latt fylining (exempelvis cellplast eller skumglas) i sddan
utstrackning att ingen lastokning sker pa markytan.

7.4.2 VA

Ledningsschakt for VA utfors huvudsakligen i fyllningsjord, friktionsjord och berg. Lokalt kan schakt
utféras i upp till ca 1 m torrskorpelera.

Bergschakt erfordras stallvis langs hela strackan med en omfattning om drygt 40 % av den totala
strackan.

| leromradet, i séder, mellan km 1/450 och 1/525 samt mellan km 1/575 och 1/665 far schakt av
stabilitetsskal utféras till maximalt 1,5 m djup och med brantaste slantlutning 1:1,5 samt med en
maximal last om 15 kPa 1 m fran slantkron. Vid eventuellt djupare schakt kan geotekniska atgarder
exempelvis stodkonstruktioner komma att erfordras.

| samband med schaktarbetet kommer mojligheten for trafik Iangs Breviksvéagen vara begransad.

Anléaggning av nya VA-ledningar behéver samordnas med Skanova och Vattenfall som har
markforlagda ledningar i vagen.

7.4.2.1 Stabilitet

Risk for stabilitetsbrott i samband med ledningsschakt har kontrollerats i km 1/640 dar storst
lermaktighet har patraffats. Kontroll har utforts for schakt till 1,5 m djup med slantlutning 1:1,5 och
last 15 kPa 1 m fran slantkrén), se Figur 19.

For utférd stabilitetsanalys har materialparametrar enligt Tabell 1 och Tabell 2 anvants.
Grundvattennivan har satts till 1 m under befintlig markyta.
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Beraknad sékerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i odranerad analys ar Fcu=1,0 och uppfyller kraven
for séakerhetsklass 2 (Fen21,0).

utford stabilitetsberakning redovisas i Bilaga A.
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Figur 19. Resultat stabilitetsberékning odrénerad analys for VA-schakt i Breviksvagen km 1/640.

7.4.3 Trinntorp hallplats

Breddning av Breviksvagen for Trinntorp busshallplats innebar en uppfylinad om som mest knappt
4 m pa vagens nedre sida (&t nordost) mot Trinntorpbadets parkering. Uppfylinad sker delvis pa
fast mark och delvis pa lera som ar sattningskanslig och som har extremt Iag till mycket lag
skjuvhallfasthet.

For att uppfyllnaden ovan lera inte ska orsaka skadliga sattningar och stabilitetsbrott erfordras
geotekniska atgarder. En I6sning kan vara att vagbanken delvis byggs upp med latta material
(exempelvis cellplast eller skumglas).

For del av strackan kommer stddmur att erfordras for att inte vagbanken ska ga ut 6ver
parkeringsytan. Stédmuren kan vara platsgjuten eller utgoras av prefabricerade L-stdd.

En stodmur kan grundlaggas som platta pa& mark dar den ligger pa/fors ner till fast mark
(moréan/berg). For konstruktionsdelar som ligger ovan sattningskanslig lera erfordras grundlaggning
med palar. Dilatationsfog kommer att erfordras mellan konstruktionsdelar med olika
grundlaggningssatt.

Detaljprojektering erfordras for planerad uppfylinad.

7.4.3.1 Stabilitet

Risk for stabilitetsbrott i samband med uppfylinad for hallplats Trinntorp har kontrollerats for sektion
1/640 (Figur 20). Lerméaktigheten avtar och uppfyllnaden okar &t dster, och utifran en kombination
av lermaktighet och hojd pa uppfylinad bedoms sektion1/640 vara representativ for omradet med
avseende pé sattning och stabilitet dar planerad uppfylinad &r ca 3 m ovan ca 4 m lera.
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Figur 20.‘ Planerad utformning och vald berakningssektion for I6sjordsomradet.

For stabilitetsanalys har materialparametrar enligt Tabell 1 och Tabell 2 anvénts. Den nya
vagbankens tunghet har ansatts till 20 kPa. Grundvattennivan har satts till ca 1 m under befintlig
markyta.

Resultatet visar att kraven for sdkerhet mot stabilitetsbrott i sékerhetsklass 2 (Fen21,0) inte
uppfylls. Beraknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i odranerad analys ar Fencu=0,9 och i
kombinerad analys Fenkomb=0,9 (Figur 21).

Resultat vid utférande av vagbank med kombination av tung och latt fyllning (ca 0,5-1 m tjockt lager
av lattfylining; ansatt tunghet 4 kPa och friktionsvinkel 42 grad) visar att erforderlig sakerhet mot
stabilitetsbrott uppfylls. Berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i odréanerad analys ar
Fencu=1,1 och i kombinerad analys Fenkomb=1,1 (Figur 22).

Beréknad stabilitet for befintliga forhallanden har kontrollerats med totalsékerhetsanalys. Beréknad
sékerhetsfaktor i odrénerad analys ar Fcu=2,0 och i kombinerad analys ar Fkomb=1,8.

Utforda stabilitetsberakningar redovisas i Bilaga A.
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Figur 21. Trinntorp hallplats. Resultat fran stabilitetsberakning i kombinerad analys for uppfylinad av vagbank,
Breviksvagen km 1/640.
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Figur 22. Trinntorp hallplats. Resultat fran stabilitetsberakning i kombinerad analys for uppfylinad av vagbank
med delvis latta material (rosa fargmarkering i bilden), Breviksvagen km 1/640.
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7.4.3.2 Sattning

Oversiktlig sattningsberakning har utforts for uppfylinad mellan 0,5 och 3 m ovan 4 m
séttningskanslig lera.

For séattningsberakning har materialparametrar enligt Tabell 4 anvants. Ny fyllningsjords tunghet
har ansatts till 20 kPa.

Sattningsberakning har utforts utan krypsattning. Storleksordningen pa den totala sattningen
inklusive krypsattningar har bedémts motsvara 1,5 ganger den beraknade sattningen. Resultaten
fran séattningsberakningarna redovisas i Tabell 6.

Av resultaten framgar att 20,5 m uppfyllnad som utfors ovan den sattningskansliga leran i soder
riskerar att orsaka skadliga sattningar i VA-ledningar och pa stodkonstruktioner over tid.

Differenssattningar kommer att uppsta da lerméaktigheten och behov av uppfylinad varierar 6ver en
gata och konstruktion. Geotekniska atgarder erfordras for att minimera risken for skadliga
sattningar.

Tabell 6. Beréknad total séttning for uppfylinad ovan lera.

Maktighet Uppfyllnad Beraknad Sattning inkl
kompressibel [m] sattning [m] krypsattning
Lera [m] [m]
4 0,5 <0,10 ca 0,10
4 1 ca 0,15 ca 0,20
4 15 ca 0,25 ca 0,40
4 2 ca 0,30 ca 0,45
4 2,5 ca 0,40 ca 0,60
4 3 ca 0,45 Ca 0,70

8 Talgoxevéagen (km 0/000 — 0/369)

8.1 Topografi och markforhallanden

Vé&gen stiger at sydost fran ca +24 vid Breviksvagen till ca +37 vid km 0/290 (nr 11) och faller
darefter svagt till ca +34 vid korsningen med Entitevagen (Figur 23).

Bada sidor av vagen angransar till tomtmark. | norra anden, mellan Breviksvagen och
Talgoxevagen har kommunen mark (Trinntorp 1:1) och aven i séder, sydvast om vagen, ansluter
vagen till kommunens mark (Trinntorp 1:1).

Tva bergskarningar finns pa Talgoxevagens sodra sida. Hojdskillnaden mellan bergskarningarna
och nuvarande vag &r mindre &n 2 m.
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Figur 23. Talgoxevégen (vid nr 1 till vénster och nr 11 till hdger). Foto mot sydost.

8.2 Geotekniska forhallanden

Marken utgérs i huvudsak av 0,5-2 m fyllningsjord ovan 0-3,5 m friktionsjord/moran pa berg.

Mellan ca km 0/090 och km 0/240 finns dock ca 1 m fyllningsjord ovan ca 1-2,5 m
lera/torrskorpelera ovan ca 1-2,5 m friktionsjord pa berg.

Bergytan ligger generellt 0,5-2 m under nuvarande mark. | svackor ligger berget djupare. Storsta
djup till berg som har patraffats langs strackan ar 5,3 m. | utforda sonderingar varierar bergnivan
mellan +20,9 och +35,6.

Berg i dagen forekommer p& 6mse sidor om vagen langs delar av strackan.

Grundvattenror 22GA051U har installerats i Talgoxevéagen vid km 0/240. Grundvattenroret ar
installerat i friktionsjord/berg under torrskorpeleran pa 4,2 m djup. Grundvattenobservationer har
utforts mars-augusti 2022 och visade pa en tryckniva motsvarande en grundvattenyta ca 1,2-0,4 m
under markytan.

Grundvattennivan har dven observerats pa 1,5 m djup i ett provtagningshal vid km 0/090.

8.3 Planerad utformning

Talgoxevagen ska rustas upp. Planerad koérbana ar 4 m vilket innebéar en breddning av nuvarande
kérbana med upp till 1 m. Vidare planeras diken p& 6mse sidor om vagen. Planerat vagomrade har
en total bredd péa upp till ca 10 m (inkl. diken). Breddning sker pa émse sidor om vagen. Se
exempelsektion i Figur 24.
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Figur 24. Exempelsektioner vagomrade Talgoxevagen, urklipp fran modellfil M-31-S-0001.

8.4 Grundlaggning och schakt
8.4.1 Vag

Jord och bergschakt erfordras fér breddning av vagen. Bergschakt for anlaggning av vagen
beddms erfordras stéllvis langs strackan.

8.4.2 VA

Ledningsschakt for VA utférs huvudsakligen i fyllningsjord, friktionsjord och berg. Vid ca km 0/090
och km 0/240 utfors ledningsschakt delvis i torrskorpelera. Bergschakt bedoms erfordras pa
strackorna ca km 0/000-0/085, 0/110-0/200 och 0/245-0/350.

8.4.2.1 Hydraulisk bottenupptryckning

| samband med ledningsschakt i 6vergdngen mellan fastmark och I6sjord langs strackan ca km
0/210 - 0/250 finns risk for hydraulisk bottenupptryckning. Kontroll har utférts enligt féljande formel:

1*Gw = 0,9*Geg

dar, Gwar det padrivande vattentrycket mot kohesionsjordens underkant och Geg &r egentyngden
hos den mothallande jorden i schakten.
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Enstaka grundvattenobservationer i undre magasin visar pa ett grundvattentryck motsvarande 0,4
m under markytan. Vid schakt till 1,5 m djup foreligger da risk for upptryckning dar lerméaktigheten
under schaktbotten &r mindre &n 2 m. Grundvattenobservationer har endast utforts vid ett tillfalle
och grundvattenrérets funktion bedoms osaker pa grund av tat friktionsjord. Ytterligare matningar
behdver goras for att kunna bedéma risken fér hydraulisk upptryckning.

9 Gokbacksvagen (km 0/000 — 0/380)

9.1 Topografi och markforhallanden

Véagen stiger brant at syd/sydvast fran niva ca +24 vid Breviksvagen, viker av at sydost och gar upp
till niva ca +65 invid kommunens fastighet Trinntorp 1:1. Vagen &r en atervandsgata. | slutet av
vagen finns ett inklatt forrad/batupplag och i vagens forlangning stiger marken till niva ca +67/+68.

Soderut finns bergskarningar och berg i dagen langs stor del av vagen (Figur 25). Hojdskillnaden
mellan bergskarningarna och nuvarande vag ar mindre an 2 m.

Bada sidor av vagen angransar till tomtmark. | férlangningen av vagen, i soder, ansluter vagen till
kommunens fastighet Trinntorp 1:1.

Figur 25. Gokbacksvagen ca km 0/350 (vid nr 11) — Berg i dagen syns 6ster om vagen. Foto ar taget i
sydostlig riktning 2021-12-02.

9.2 Geotekniska forhallanden

Marken utgérs i huvudsak av ca 0,5-1 m fyliningsjord ovan 0-2,5 m friktionsjord/moran pa berg.
Bergytan har patraffats pa 0,5-3,1 m djup. | utférda sonderingar stiger bergnivan fran ca +21,5
langst i norr till ca +64,5 hogst upp pa vagen i soder. Berg i dagen forekommer pa émse sidor om
vagen i soder.
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9.3 Planerad utformning

Gokbacksvagen ska rustas upp. Planerad kérbana &r 4 m vilket innebé&r en breddning av
nuvarande korbana med upp till 1 m. Vidare planeras diken pa 6mse sidor om vagen. Planerat
vagomrade har en total bredd pa ca 10 m (inkl. diken). Breddning sker pa dmse sidor om vagen.
Se exempelsektion i Figur 26.

Mellan ca km 0/020 — 0/090 planeras en hdjning av vagen med upp till ca 1,7 m. Lokalt kan storre
uppfylinader férekomma i befintliga diken och svackor.
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Figur 26. Exempelsektion vagomrade Gokbacksvagen, urklipp fran modellfil M-31-S-0001.

9.4 Grundlaggning och schakt
9.4.1 Vag

Bergschakt/skérning for anlaggning av vag och diken bedéms erfordras mellan ca km 0/160-0/190
och 0/240-0/380.

Inom omradet med planerad uppfylinad bedéms marken utgéras av icke sattningsbenagen jord och
ingen risk for séttning till féljd av uppfylinad bedéms foreligga.

33



. \\\l) GOLDER
Entreprenad  [yres kommun

9.4.2 VA

Ledningsschakt utfors i fyliningsjord, friktionsjord och berg. Bergschakt bedéms erfordras inom
stora delar av strackan km 0/090-0/380.

10 Entitevagen (km 0/000 - 0/160)

10.1 Topografi och markforhallanden

Entitevagen stiger svagt at sydvast fran niva ca +28 (30 m norddst om km 0/000) till +33 varefter
den planar ut och ansluter till Talgoxevagen pa niva ca +34 (Figur 27). Entitevagen nas fran
Breviksvagen via en brant gangstig. Mellan stigen och vagen finns en bat uppstalld p& gabioner.

Véagen ar en atervandsgata. Bada sidor av vagen angransar till tomtmark. Relativt hdga slanter
med berg i dagen finns pa tomtmark pa sodra sidan om vagen (Figur 28).

| véagen finns markférlagda elledningar (400 kW) tillhérande Vattenfall.

Fran km 0/110 till korsningen Entitevagen/Breviksvagen finns en markforlagd teleledning
tillhérande Skanova.

LN - v L

Figur 27. Entitevagen. Fotot ar taget fran korsningen Entitevagen/ Talgoxevagen i sydvést 2022-03-17.
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Figur 28. Norr om vagen vid ca km 0/060 stiger tomtmarken brant med berg i dagen. Fotot till vanster &r taget i
sydvastlig riktning 2021-12-02 och fotot till héger &r taget i nordostlig riktning 2022-03-17.

10.2 Geotekniska forhallanden

Hogst upp pa Entitevagen, mellan km 0/000-0/030, ar djupet till berg 1-2 m och marken utgors av
fyliningsjord och friktionsjord. Soderut 6kar jordmaktigheten och bergytan har patraffats som
djupast ca 7 m under nuvarande mark vid km 0/095 (i undersokningspunkt 22GA056 ca 5 m in pa
tomtmark).

Fran km 0/030 bedoms marken utgéras av ca 1 m fyllningsjord ovan 0-4 m vaxellagrad lera och silt
ovan 1-3 m friktionsjord/moran péa berg. Lerans 6versta 2 m utgors av torrskorpelera och lera med
torrskorpekaraktér. Leran ar varvig med inslag av silt, sand och grus.

Lermaktigheten avtar at sydvast och langst ner pa Entitevagen, vid km 0/160, utgérs marken av 2
m fyliningsjord bestdende av grusig lerig sand med rester av betong ovan ca 3 m friktionsjord pa
berg.

| utforda sonderingar varierar bergnivan mellan +24,8 och +31,2.

Grundvattenrér 22GA057U har installerats i Entitevagen vid km 0/060. Grundvattenroret &r
installerat i friktionsjord under bedomd torrskorpelera pa 4,4 m djup. Grundvattenobservationer har
utforts mars-augusti 2022 och visade pa en tryckniva motsvarande en grundvattenyta ca 2,0-0,5 m
under markytan.

10.3 Planerad utformning

Planerad korbana &ar 4 m vilket innebéar en breddning av nuvarande kérbana med 1-1,5 m.
Breddning sker pd dmse sidor om vagen. Vidare planeras diken pa 6mse sidor om vagen. Planerat
vagomrade har en total bredd pa ca 9,5 m (inkl. diken). Se exempelsektion i Figur 29.

Enligt forprojektering av vag planeras ingen storre uppfylinad ovan nuvarande mark.

Vid km 0/010 planeras en vandplats syddst om véagen inom en del av fastigheten Trinntorp 1:115.
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Figur 29. Exempelsektion vagomrade Entitevagen, urklipp fran modellfil M-31-S-0001.

10.4 Grundlaggning och schakt
10.4.1 Vag

Vid km 0/010 finns berg i dagen syddst om nuvarande vag och bergschakt erfordras for planerad
vandplats.

10.4.2 VA

Ledningsschakt utférs huvudsakligen i fyllningsjord, torrskorpelera och friktionsjord. | den norddstra
delen av vagen (vid km 0/000) ar djupet till berg mindre &n 1,5 m och bergschakt erfordras.

Anléaggning av nya VA-ledningar behtéver samordnas med Vattenfall och Skanova som har
markforlagda el- och teleledningar i vagen.

10.4.2.1 Stabilitet

Risk for stabilitetsbrott i samband med schakt har kontrollerats for ledningsschakt i sektion km
0/095 dar storst lermaktighet har patraffats. Schakt kan utforas till 1,5 m djup med maximal
slantlutning 1:1,5 och maximal last 15 kPa 1 m fran slantkron.

| utford stabilitetsanalys har skjuvhallfastheten antagits vara 11 kPa i hela lerlagret (Lel),
materialparametrar redovisas i Tabell 1 och Tabell 2. Antagen skjuvhallfasthet baseras pa utford
CPT-sondering och bedoms vara ett konservativt antagande eftersom leran innehaller siltskikt. En
kanslighetsanalys har utforts dar jorden under torrskorpeleran antagits utgéras av silt med
friktionsvinkel 26 °. Beraknad sakerhetsfaktor mot stabilititetsbrott (Fen) ar 1,05 och uppfyller
kraven for sékerhetsklass 2 (Fen21,0). Utférda stabilitetsberéakningar redovisas i Bilaga A.
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10.4.2.2 Hydraulisk bottenupptryckning

| samband med ledningsschakt i 6vergangen mellan fastmark och I6sjord langs strackan ca km
0/030 — 0/160 finns risk for hydraulisk bottenupptryckning. Kontroll har utférts enligt féljande formel:

1*Gw < 0,9*Geg

dar, Gwar det padrivande vattentrycket mot kohesionsjordens underkant och Geg &r egentyngden
hos den mothallande jorden i schakten.

Enstaka grundvattenobservationer i undre magasin visar pa ett grundvattentryck motsvarande 0,5
m under markytan. Vid schakt till 1,5 m djup foreligger da risk for upptryckning dar lerméaktigheten
under schaktbotten &r mindre &n 2 m. Grundvattenobservationer har endast utforts vid ett tillfalle
och grundvattenrérets funktion bedoms oséker pa grund av tat friktionsjord. Ytterligare méatningar
samt funktionskontroll av roret behdver goras for att kunna bedéma risken for hydraulisk
upptryckning.

11 Notskrikevagen (km 0/000 — 0/140)

11.1 Topografi och markférhallanden

Notskrikevagen stiger brant vasterut fran niva ca +12 vid Breviksvagen till niva ca +32 vid
vandplan/infartsvag till nr 6 (Figur 30). Vagen avslutas med en vandplan som ligger utanfor
detaljplanegransen.

Vé&gen ar en atervandsgata. | slutet av strackan ansluter véagen till kommens fastighet Trinntorp 1:1.

Bada sidor av vagen angransar till tomtmark. Soder om Notskrikevéagen vid ca km 0/000 — 0/050
finns ett storre brantparti med en bergvagg pa cirka 15 meters hojd, och nedanfor ar terrangen
storblockig.

Figur 30. Notskrikevagen, foto upp fran Breviksvagen till vanster och foto ner mot Breviksvagen till hoger (frn
Notskrikevagen 6).
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11.2 Geotekniska forhallanden

Marken utgors av ca 1 m fyllningsjord ovan 0-1,5 m torrskorpelera/sandig varvig lera och 0,5-5,5 m
friktionsjord/moran pa berg.

Berg har patraffats pa ca 2,5-8 m djup. | utférda sonderingar stiger bergnivan fran ca +5 i vast till
ca +24 i ost.

Grundvattenror 22GA035U ar installerat intill korsningen Breviksvagen/ Nétskrikevagen vid km
0/015. Roret ar installerat i provtagningshal pa ca 3 m djup i gransen mellan torrskorpelera och
moran. Grundvattenobservationer har utforts vid ett tillfalle och visade pa en tryckniva motsvarande
en grundvattenyta 0,65 m under markytan.

11.3 Planerad utformning

Planerad kérbana ar 3,5 m vilket innebéar en breddning av nuvarande kdrbana med upp till ca 1 m.
Breddning sker framst pa den sodra sidan om nuvarande vag. Ett dike planeras pa vagens norra
sida. Planerat vagomrade har en total bredd pa ca 7,5m (inkl. dike). Se exempelsektion i Figur 31.

Mellan ca km 0/060 — 0/110 planeras en hojning av vagen med upp till ca 0,5m. Lokalt kan stdrre
uppfylinader forekomma i befintliga diken och svackor. Enligt utférda sonderingar langs strackan ar
djupet till berg 3-7 m och jorden utgors huvudsakligen av fyllningsjord och friktionsjord. Ett nagot
I6sare jordlager (ca 2 m torrskorpelera eller sand) forekommer under fyllningsjorden.
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Figur 31. Exempelsektion vagomrade Notskrikevagen, urklipp fran modellfil M-31-S-0001.
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11.4 Grundlaggning och schakt
11.4.1 Vag

Breddning av vagen och anlaggning av diken innebar uppfyllnad och schakt mot tomtmark.

Inom omraden med planerad uppfylinad bedéms marken utgéras av icke sattningsbenagen jord.
Eventuella séttningar till f6ljd av uppfylinad (0,5 m) kommer tas ut relativt snabbt (under byggtiden)
och bedéms storleksmassigt bli sma (nagon centimeter).

11.4.2 VA

Ledningsschakt utfors i fyllningsjord, torrskorpelera och friktionsjord.

12 Tjadervagen (km 0/000 — 0/295)

12.1 Topografi och markforhallanden

Véagen stiger brant vasterut fran niva ca +19 vid Breviksvagen, halvvags viker vagen av at sydvast
och stiger vidare till niva ca +57 vid vandplanen (Figur 32 och Figur 33). Vagen ar en atervandsgata.

Bada sidor av vagen angransar till privat och kommunal tomtmark (Trinntorp 1:1).

Markforlagda teleledningar tillhérande Skanova korsar vagen mellan fastighet Trinntorp 1:299 och
Trinntorp 1:308, och gar langs med vagens sydostra del vid fastighet Trinntorp 1:307.

Figur 32. Tjadervagen. Fotot t.v. ar taget frdn korsningen Tjadervagen/Breviksvagen (foto mot vast). Fotot t.h.
ar taget en bit upp pa Tjadervagen ner mot det krén som syns langs upp i fotot t.v (foto mot nordost).
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Figur 33. Vandplan langst upp pa Tjadervagen, fotot taget fran grusvag som leder till Trinntorp 1:183.

12.2 Geotekniska forhallanden

Marken utgérs av ca 1 m fyllningsjord ovan ca 0,5 m slitig sand ovan ca 0-1,5 m moran pa berg.

Berg har patraffats pa ca 1-3 m djup. | utférda sonderingar stiger bergnivan fran ca +18 i 6st till ca
+58 i sydvast.
12.3 Planerad utformning

Planerad kérbana &r 4,2 m vilket innebar en breddning av nuvarande kdrbana med upp till ca 1 m.
Breddning sker pa bada sidor om nuvarande vag, med olika férdelning langs med strackan.
Planerat vagomrade har en total bredd pa ca 10 m (inkl. dike), se exempelsektion i Figur 34.
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Figur 34. Exempelsektion vagomrade Tjadervagen, urklipp fran modellfil M-31-S-0001.

12.4 Grundlaggning och schakt
12.4.1 Vag

Breddning av vagen och anlaggning av diken innebar uppfylinad och schakt mot tomtmark.
Bergschakt for anlaggning av vag och diken kan bli aktuellt langs strackan.

Inom omraden med planerad uppfyllnad bedéms marken utgoras av icke sattningsbenagen jord
och ingen risk for séttning till f6ljd av uppfyllnad bedéms foreligga.

1242 VA

Ledningsschakt utfors i fyliningsjord, silt, sand, moran och berg. Bergschakt bedéms erfordras pa
ca 30 % av strackan vid ca km 0/000-0/050, 0/095-0/115, 0/200-0/235 och 0/295-0/299.

Anlaggning av nya VA-ledningar behdver samordnas med Skanova som har markférlagda
teleledningar i vagen.
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13 Tegelbruksvagen (0/000 — 0/045)

13.1 Topografi och markférhallanden

Véagen stiger at sydvast fran ca +8 vid Breviksvagen till ca +10 vid plangransen.

Pa vagens norra sidan i korsningen med Breviksvagen finns en atervinningsstation (kommunens
mark Trinntorp 1:1). P& s6dra sidan angransar vagen till tomtmark.

En markforlagd elledning (400 kW) tillhérande Vattenfall korsar tvars 6ver vagen mellan
atervinningsstationen och restaurangbyggnaden (ca 40 m fran korsningen med Breviksvagen).
Langs Tegelbruksvagens sddra kant finns en markforlagd teleledning som gar fran vagens sodra
kant (ca 30 m fran korsningen med Breviksvagen) till restaurangbyggnaden.

13.2 Geotekniska forhallanden

Marken utgors av ca 1 m fyllningsjord ovan ca 3 m lera ovan ca 1-2 m silt och sand ovan 1-4 m
moré&n pa berg.

Lerans Oversta 0,5-1 m har torrskorpekaraktar och under torrskorpan &r leran varvig med enstaka
tunna sandskikt. Leran har extremt Iag till mycket lag skjuvhallfasthet.

Formodat berg finns pa ca 5 — 10 m djup under markytan. | utférda sonderingar stiger bergnivan
fran ca +1 langs sodra kanten av vagen till ca +3 pa norra sidan av vagen mot Breviksvagen.

13.3 Planerad utformning
13.3.1 Vag

Breddning av vagen och anlaggning av diken innebér viss uppfyllnad och schakt mot tomtmark.

Uppfylinad utfors ovan sattningskanslig lera (Tabell 6) och geotekniska atgarder kan komma att
erfordras.

13.3.2 VA

Ledningsschakt utfors i fyliningsjord och torrskorpelera.

Schakt i Tegelbruksvagen far av stabilitetsskal utforas till maximalt 1,5 m djup och med brantaste
slantlutning 1:1,5 samt med en maximal last om 15 kPa 1 m fran slantkron. Vid eventuellt djupare
schakt kan geotekniska atgarder exempelvis stodkonstruktioner komma att erfordras.

| samband med schaktarbetet kommer méjligheten for trafik langs Tegelbruksvéagen vara
begransad.

Anléaggning av nya VA-ledningar behtéver samordnas med Vattenfall och Skanova som har
markforlagda ledningar i vagen.

13.3.2.1 Stabilitet

Utvardering for risk for stabilitetsbrott i samband med schakt i Tegelbruksvagen har utvarderats
fran berdaknad VA-schakt i Breviksvagen sektion 1/640, se avsnitt 7.4.2.1.
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