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Sammanfattning

I samband med att Tyresos invanarantal vixer och kommunen fortétas ska Bollmoravégen och
Njupkéarrsvigen byggas om. Den nya utformningen ska gora vidgen mer stadsmassig och dven fa
battre cykelvagar och gangbanor.

For att sékerstélla att ombyggnaden inte bidrar till att forsdmra mdjligheten att klara
miljokvalitetsnormerna for recipienten Tyresan samt for att berdkna dimensionerande floden har
WRS anlitats for att ta fram en dagvattenutredning enligt kommunens riktlinjer utredningen
skulle &ven ta fram dagvattenatgérder for att minska flodet frén vdgarna s& mycket som mdjligt.

WRS har i samsprak med foretaget Edge tagit fram ett system for dagvattenhantering i vdgarna
som bygger pa sa kallade BI& Grona Gra (BGG)— System. Dér vatten bade fordrdjs i
vaxtbdddar/svackdiken och i luftiga forstarkningslager under GC-végarna.

Med berékningar i dagvattenmodellen Stormtac visar sig systemet kunna rena och reducera
uppemot 60 % till 90 % av fororeningsmangderna jamfort med dagens belastning.

Genom de foreslagna atgérderna berdknas det dimensionerande flodet bli ungefar detsamma
som idag vid ett 20-arsregn. Dock finns mycket kapacitet kvar i systemet vilket gor att &ven
storre regn kommer kunna fordréjas i mycket hog grad. Vid mindre regn upp till 10-arsregn
kommer flodet fran vigen till dagvattenledningsnétet att minska kraftigt.
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1 Inledning

I samband med att Tyresos invanarantal vixer och kommunen fortétas s& 6kar belastningen pé
infrastrukturen. Déarfor arbetar kommunen med att forbattra framkomligheten och
tillgdngligheten pa Bollmoravdgen och Njupkarrsvagen. Arbetet innebér att vdgarna ska goras
mer stadsméssiga samtidigt som de ska briaddas for att 6ka kapaciteten samt att gdng- och
cykelvigarna forbattras. I arbetet med att ta fram den nya vagutformningen ingar att undersoka
hur nederbord som faller pa omradet kan tas omhand och ledas bort utan att skada sker pa miljo
eller fastigheter.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Tyresd kommun att gora en dagvattenutredning for att klarldgga
forutsattningarnas for dagvattenhanteringen och beskriva hur dagvattenhanteringen ska se ut
med den nya utformningen av védgarna. Forslagen ska utga fran Tyres6 kommuns handbok for
gaturum och sékerstélla att forutsittningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i mottagande
recipient inte forsémras.

1.2 Avgransningar m.m.

e Uppdraget utfors parallellt med forprojekteringen av vigen
e Utredningen géar inte in pa hur dagvatten ska hanteras inne pa privata fastigheter

e  Uppdraget har varit att utreda mdjligheten att fordrdja s mycket vatten som mojligt,
vilket gor att atgérderna framst har riktats mot en for det &ndamalet praktisk
utformning.

2 Forutsattningar

21 Nuvarande och historisk markanvandning

De utredda delarna av Bollmoravidgen och Njupkérrsvigen ligger i omrddet Bollmora i centrala
Tyreso (Figur 1 och Figur 2). Angrinsande omraden har exploaterats under andra hélften av
1900-talet och védgarna (utredningsomradet) delar omraden av bostadsbebyggelse fran
industriomréden. Utredningsomridet omfattar cirka 8 hektar och forutom végen omfattar
utredningsomradet dven en del sidomark. I praktiken utreds det omrdde som kommer att
omfattas av den nya breddade vigen. Vigprofilerna kommer vara mellan 27 och 29 meter breda
och utformas likt profilerna i kommunens gatuhandbok. I Figur 3 visas en typisk stracka av
Bollmoravégen som ér en tvafilig vig (pa nagra fa stéllen dr den enfilig).
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Figur 1. De utredda vagstrdckorna ligger strax vaster om Tyresé centrum.
Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare.

0

Figur 2. De utredda végstrédckorna avdelar bostadsomr8den frén industriomrdden. Ortofoto:
Google satellite
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Figur 3. Befintlig utformning av Bollmoravdgen strax vdaster om korsningen med
Njupkérrsvdagen. Ortofoto: Tyres6 kommun

2.2 Geologi och topografi

Vigarna ligger i ett omrade dster om en isdlvsavlagring pa sandigt material (Figur 4).
Sandmaterialet gor det normalt sétt mojligt att infiltrera vatten och ddrmed minska belastningen
pa dagvattenndtet.

Figur 4. Vdgarna ligger p§ ett sandlager vilket borde méjliggéra infiltration ( SGU
Jordartskarta, 2021 ).
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Marken i omréadet lutar mot nordést mot Bollmora allé. Léngslutningen pa vidgarna varierar
mellan 1-2 %. Markytan ligger som hogst kring +54 m i RH 2000 och som 14gst pa cirka +35 m
(Figur 5). Pa bade Bollmoravigen och Njupeskarsvigen finns det viadukter for fotgdngare
under vigen vilket skapar en del lokala lagpunkter.

v (%
= [ 1% N R -

-

0, "100" 200'/300, 4008

Figur 5. Topografin i omr8det lutar mot Bollmora allé och Tyresévallen som pilarna visar.
Ortofoto: Google satellite

2.21  Markfoéroreningar

Inom utredningsomrédet har inga omrédden markerats 1 lansstyrelsens karta dver potentiellt
fororenade omraden (Figur 6) (Léansstyrelserna, u.a.). Langs vigen ligger dock industrier,
mackar samt en brandstation vilka mdjligen skulle kunnat sprida fororeningar till marken i
vigomréadet. Vid anldggande av den nya véigen bor man darfor vara uppmérksam pa
fororeningar 1 anslutning till dessa platser. Om fororeningar pavisas pa nagon yta bor infiltration
av dagvatten undvikas pa platsen alternativt bor marken saneras. Vi rekommenderar att det
genomfors en utredning kring risk for fororeningar i mark inom omradet med fokus pa de
platser som lansstyrelsen pekar ut i EBH-kartan.
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Figur 6. Enligt EBH-kartan (Ldnsstyrelserna) visar ett antal potentiellt férorenat omr8den i
ndra anslutning till de utredda végstréckorna. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps
bidragsgivare.

2.2.2 Hydrologi och grundvattenrecipient

Det finns ingen utmarkerad grundvattenférekomst i omradet (VISS, u.a.). Den sandhaltiga
marken utgdr Ostra sidan pé en isdlvsavlagring (Figur 4).

2.3 Nuvarande dagvattenhantering

Idag avvattnas Bollmoravagen via brunnar i korbanan som leder vattnet direkt till
dagvattennitet. Vaster om Radiovdgen kan vattnet dven rinna ner i en grisyta mellan
cykelvdgen och korbanan. GC-vigarna leds till diken dér vattnet far infiltrera eller vid hoga
floden rinna ver till vigbanan.

Soder om korsningen med Bollmoravégen avvattnas Njupkérsvéigen direkt till dagvattennétet
genom brunnar. Norr om korsningen avrinner dagvattnet fran végen till det grasbevuxna diket
pa Ostra sidan av vdgen dér vattnet kan infiltrera eller vid hoga floden rinna vidare till
dagvattennétet. Langst norrut kan dagvattnet samlas i ndgot som liknar en torrdamm innan det
leds vidare tilldagvattennatet (Figur 7).
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Figur 7. Befintlig dagvattenhantering i utredningsomr8det. Ortofoto: Google satellite. Vdgar
© OpenStreetMaps bidragsgivare.

Dagvattennitet i vigen &r enligt Tyresos dagvattenmodell underdimensionerat vilket gor att
vatten pa flera striackor avrinner pa markyta redan vid ett 5-arsregn. Nér dagvattnet inte hinner
avledas 1 ledningsnitet avrinner dagvattnet fran vigen och avrinningsomradet runt vagen pa
markytan mot Bollmora alle (Figur 8). Avrinningen hejdas dock négot av de viadukter som
finns 1 omradet. Viadukten strax nor om korsningen Bollmoravigen/Njupkarrsvagen ér viktig
for att kunna minska risken for 6versvimningar langre nedstroms (norrut).
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Figur 8. Ytlig avrinning modeleralt efter lantméteriets h6jdmodell GDS 2+ i Scalgo live.
Resultatet visar dagens skyfallsvédgar i form av hur stort omr§de som avrinner till varje cell.
Kartan redovisar celler med en ackumulerad tillrinning éver 1000 m?. Ortofoto: Google
satellite

24 Ytvattenrecipient

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet for ytvattenforekomsten Tyresan som rinner
genom Albysjon. Innan dagvattnet nér Albysjon transporteras det cirka 4 km genom Fnysdiket,
en lang kulvert och dagvattenreningsanldggningen Kolardammarna.

Tyreséans ekologiska status bedoms som otillfredsstéllande, framst pd grund av délig
hydromorfologi i vattendraget. Parametern “niringsimnen” har klassningen mattlig status
baserat pa hoga fosforhalter i vattnet. Tyresan ska uppna god ekologisk status ar 2027.

Tyresan uppnér inte god kemisk ytvattenstatus till f6ljd av att de 1 Sverige allmént
overskridande dmnena kvicksilver och PBDE bedoms 6verskridas dven i denna vattenforekomst
samt forhojda halter av PFOS i fisk. Vattenférekomstens kemiska status utan dverallt
overskridande dmnen bedéms vara god (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2020).
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Sammanfattningsvis kan konstateras att vattenvégen till nedstroms ytvattenforekomst &dr lang
och kopplingen till recipientens vattenkvalitet svag. I Figur 9 visas var ombyggnaden kommer
ske samt avrinningsomradet.
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Figur 9. Vattenférekomsten Tyresdn, samt dagvattnets vég fr8n utredningsomrddet via
Kolardammarna till recipienten (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2020).

2.5 Riktlinjer for dagvattenhantering

For detta uppdrag har det specifika kravet stéllts att dimensionerande floden med aterkomsttiden
20 ar inte far 6ka efter exploatering inklusive en klimatfaktor pa 1,3. Utdver detta finns Tyreso
kommuns framtagna riktlinjer for dagvattenhantering att forhalla sig till, vilka kort
sammanfattas nedan.

251 Tyreso kommuns riktlinjer

Tyresd kommun har riktlinjer for hantering av dagvatten (Tyresé kommun, 2009). Riktlinjerna
grundas bland annat pa de nationella miljokvalitetsmélen som togs fram av regeringen 1999,
varav frimst tva mal beaktades: Grundvatten av god kvalitet och Levande sjoar och vattendrag.

Malen for Tyresos dagvattenriktlinjer &r att skapa genomtinkta, miljéanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mal
- skapa riktiga forutsittningar redan i planarbetet
- skapa genomtéinkta rutiner for dagvattenhanteringen
- anvénda kostnadseffektiva 16sningar

- minska risken for dversvimning

Dagvattenutredning Bollmoravagen, WRS AB, 2021-06-29
13(38)



- anvinda lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som en
resurs

Ekologiska mal
- minska belastningen av fororeningar pa recipienter
- minska avloppsbraddningar

- Oka de biologiska forutsittningarna, bland annat genom att behalla trdd, vegetation och
genomsléppliga ytor

- upprétthéalla den hydrologiska balansen
- forhindra igenvéxning i sjdar och vattendrag
Sociala mal

- forbéttra ndrmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

2.6 Planerad ny utformning av vagarna

Vigarna som utreds planeras att braddas for att fa fyra korfiler samt gangvég eller gang- och
cykelstrék avskilt fran korbanorna med en véxtzon. Forslag pa utformning av gatorna finns
beskrivet i kommunens handbok for gaturum. Den gaturumstyp som ér aktuellt for huvudgata ér
29 m bred (Figur 10 och Figur 11) (Tyresé kommun, 2020). Gaturumstypen har anpassats for
att passa in i det tillgéngliga utrymmet som finns for vdgarna. Bland annat s& har GC-vigen pa
den ena sidan smalnats av med en meter pa Bollmoravégen och tva meter pa Njupkérrsvégen.
Andra avsteg fran utformningen har bland annat gjorts vid pa- och avfarter samt vid broar och
busshallplatser.

29m

A

18m27m 30m = 35m 3,5m 35m 35m  30m 27m 18m

Figur 10. Sektion av 29 m gata, huvudgata, hamtad ur kommunens handbok fér gaturum
(Tyres6 kommun, 2020).
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Figur 11. Planbild av 29 m gata, huvudgata, hdmtad ur kommunens handbok f6ér gaturum
(Tyresé kommun, 2020).

Vid korsningen Bollmoravigen Njupkéarrsvigen kommer en stor sammanhédngande hardgjord
yta att bildas.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fére och efter exploatering har berdknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berdkning av féroreningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjdlp av modellering i Stormtac (v20.2.2). VA-huvudmannen i Tyres6 kommun har
stéllt krav pa att floden ska berdknas utifran ett 20-arsregn inklusive en klimatfaktor pé 1,3. For
att minska belastningen pa dagvattennétet nedstroms ska dagvattnet fordréjas och infiltreras i sa
hog grad som mojligt.

3.1 Markanvandning

Béda végarna dr idag cirka 11 m breda, men bredare vid korsningen. Bollmoravégen har utdver
korbanan GC-vég pé en sida, cirka 4,2 m bred, och som vinterunderhélls genom sopsaltning. Pa
motsatt sida pa gatan ligger en gangvig eller trottoar som &r cirka 1,6 m (Figur 4). Pa
Njupkérrsvdgen varierar gdng och cykelbanorna efter strickningen men dverlag sa liknar den
Bollmoravigen med avseende pa GC-végarna.

Med den foreslagna nya vigsektionen hardgors en storre yta vilket leder till en 6kad avrinning.
Detta resulterar i en hogre avrinningskoefficient for den foreslagna véagsektionen (Tabell 1).
Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av nederborden som avrinner och ar indirekt ett
matt pa hur hardgjort ett omrade dr. En hogre avrinningskoefficient innebar mer hardgjorda ytor
och dérmed en storre andel avrinnande nederbord. Exempelvis har tak avrinningskoefficienten
0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade arean (Areq) dr ett matt pa den faktiska hardgjorda ytan
och fas genom att multiplicera area (A) med avrinningskoefficienten.

For att kunna berdkna och pévisa fordndringar i floden och belastningar har en typsstracka pa
100 m ansatts (Figur 12) inklusive antingen en busshallplats eller en pafart. Férutom denna
typsektion tillkommer dven korsningen Bollmoraviagen och Njupkérrsvigen samt broarna.

Dagvattenutredning Bollmoravagen, WRS AB, 2021-06-29
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Typstrickans bredd dr 28 m. I projekteringen varierar vigens bredd mellan 27 och 30 m. Den
del av vigen som denna typstracka kan appliceras pa dr 1770 m lang (vilket undantar
korsningen och strickningen vid broarna).

Vo x =

Figur 12. 100 m typstrdcka av projekterad vag. Total brédd 28 m. Svarta markering
illustrerar h8rdgjord yta och grén markering illustrerar véxtbdddar. I berékningarna ingdr en
busshéliplats eller p&fart var 100:e meter.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvéndning i nuldget
samt efter exploatering fér en 100 m 18ng typstrécka.

s . Br Ar Avr. koeff Arear

Markanvdndning [:::Ild [mez? [_]oe [:S]Ed
Nuldage 100 m typstracka
Vag 11 1100 0,8 880
GC-véag 5,9 590 0,8 470
Grénytor 11 1000 0,1 103
Pafarter/busshallplats 80 0,8 64
Summa 28 2800 0,54 1500
Efter ombyggnad 100 m typstracka

Vag 14 1400 0,8 1100
GC-vég 8 800 0,8 640
Grénytor 6 520 0,3 160
P&farter/busshallplats 80 0,8 64
Summa 28 2800 0,69 1900
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Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvdndning i nuldget
samt efter exploatering fér korsningen Bollmoravdgen, Njupké&rrsvdgen och broarna p8 de
bdgge végarna.

" . Area Avr. koeff Area
Markanvéndning [m?2] [-] [mz']ed
Nulage
Korsning 940 0,8 752
Grasyta vid korsning 50 0,3 15
V&g bro 1800 0,8 1440
Gronytor kring bror 900 0,15 135
Summa 3690 0,63 2300
Efter ombyggnad

Korsning 1340 0,8 1072
Grasyta vid korsning 180 0,3 54
Vag bro 2200 0,8 1760
Gronytor kring bror 500 0,2 100
Summa 4220 0,71 2986

3.2 Fléden nulage och framtid

For berdkning av dimensionerande fléden har den sa kallade rationella metoden anvénts
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016). Rationella
metoden r en statistisk dverslagsmetod som ldmpar sig for mindre omraden (upp till cirka 50
hektar) med liknande rinntider inom omréadet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode.

Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p§
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvints enligt Tabell 1 och Tabell 2.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omrédet. Eftersom végens
dagvattensystem kommer ansluta till dagvattennétet pa flera platser anvénds en kort rinntid pé
10 min for att kunna dimensionera dessa anslutningar. Nér hela strickan riknas in blir rinntiden
cirka 16 minuter. Rinntiden anvénds i rationella metoden for att f& den dimensionerande
varaktigheten for regnet.

Nederbordsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller 6verskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfille som i
snitt intrdffar var tionde ar. Dimensionerande floden berdknats for regn med 20 ars aterkomsttid
enligt bestéllarens dnskan.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hénsyn till
nederbdrdens 6kade méingder och intensitet i framtiden. I Svenskt Vattens P110 (2016)
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rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet dn en timme. |
denna utredning har en klimatfaktor péa 1,3 anvénts efter 6nskemal fran bestéllaren.

Regnintensitet med olika rinntider och klimatfaktor vid ett 20-arsregn visas i Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande nederbérdsintensitet vid ett 20-8rsregn

Rinntid (min) 10 10 16 16
Klimatfaktor 1,3 Nej Ja Nej Ja
Dim. regnintensitet (I/s, ha) 290 370 220 290

I och med att de asfalterade ytorna 6kar kommer avrinningen fran vigen att 6ka. Om inga
flodesreducerande atgirder utfors beréknas det totala flodet 6ka frén cirka 640 /s idag till 1100
1/s med det framtida scenariot inklusive klimatfaktor (Tabell 4).

Tabell 4. Dimensionerande dagvattenflode i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder.

Varaktighet 20-3rsregn 20-3rsregn ink. kf

Nuldge
Fléde 100 m typstrdacka Q (I/s) 10 min 44 57
Flode totalt Q (I/s) 16 min 640 830
Efter exploatering
Fléde 100 m typstrédcka Q (I/s) 10 min 57 74
Fléde Korsning och broar Q (I/s) 10 min 86 110
Flode totalt Q (I/s) 16 min 830 1100

3.3 Magasinsbehov

Utredningen bygger pa att sa stor del som mojligt av flodet fran vagen och till viss del ytligt
tillrinnande dagvatten fran omgivningen ska fordrdjas ldngs med vdgarna.

3.4 Skyfall och 6versvamningsrisk

I ett annat projekt har kommunen modellerat flddena langs skyfallsstraken. For att fa fram
skyfallsfloden till detta utredningsomradet behdver nya berdkningar goras utifran resultaten i
modelleringen. I Figur 8 visas dagens skyfallsvdgar modellerade i Scalgo live utifran
Lantméteriets markhdjdmodell GDS 2+. Enligt denna modellering leds allt skyfall frén omradet
mot Bollmora all¢ och Tyresovallen med en viss fordrojning under broarna i utredningsomradet.

Med den nya gatuutformningen kan dessa vattenviagar riktas om for att leda vatten till mindre
Oversvamningskinsliga omréden.

3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omrédet har beréknats med
berdkningsverktyget Stormtac (2021). Berékningarna i verktyget gors utifran indata i form av
markanviandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvénder sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvindningsslag och vanligt forekommande dagvattenféroreningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlésas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osdkerheter och variationer.
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I berdkningarna har nederborden 660 mm anvants (SMHI, 2016). For kategorisering av
markanvéndningsslag har nuvarande markanvandning bedomts motsvara kategorierna vag,
parkmark samt GC-végar i Stormtac. For framtida markanvandningen valdes kategorierna vag,
GC-vig och grisyta i Stormtac. I bilaga A redovisas markanvindningen i Stormtac.

Vigarnas fororeningsbelastning beror pé hur mycket de anvénds, vilket beskrivs genom ars-
dygns-medel-trafik (ADT) for hur manga fordon som passerar pa vigen. P4 de aktuella
végstrackorna finns métningar av trafikflodet fran 2011 och nagra métningar fran 2015 samt
2017. Enligt mitningarna fran 2011 kan man se att ADT for sédra Njupkirrsviigen ir cirka 8000
medan vérdet for dstra Bollmoravégen ér cirka 16 000. [ métningarna fran 2017 visar resultaten
pa en ADT pa cirka 13 000 for 6stra Bollmoravigen (Trafikverket, 2021).

Det finns en del felkéllor med dversittningen av ADT till féroreningsbelastning. Exempelvis
om en vigyta fordubblas genom ett extra korfilt, men med samma totala ADT, s dubbleras
belastningen fran vigen. Stormtac hénvisar till att halterna i det dagvatten som alstras far den
halt som motsvarar vigens ADT (Stormtac, 2020). Det viktiga for recipienten ir att om en
okning i ADT forvintas sé ska detta avspeglas i berdkningarna och i atgirderna. For berikning
av nuldget har en ADT pa 10 000 anvints vilket motsvarar ett ungefirligt medel. For den
framtida situationen rdknar kommunen med en 6kning pa cirka 20 % fram till 2030 vilket ger en
ADT pa cirka 12 000.

Berdkningarna i Stormtac visar att belastningen fran vigarna 6kar for alla undersokta &mnen
(Tabell 5 och Tabell 6). For att kunna forbéttra féroreningssituationen i recipienten behdver
dagvattnet renas.

Tabell 5. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering utan
LOD.

Amnen P N ss
kg/&r kg/ar kg/&r
Totalt fore 2-3,8 30 - 54 900 - 1600
Totalt efter 2,6 -4,7 37 - 67 1100 - 2000
Ungefarlig 6kning 26% 23% 27%

Tabell 6. Berdknad féroreningsbelastning fr8n metaller i dagvattnet innan och efter
exploatering utan LOD.

Amnen Pb Cu Zn cd Cr Ni
kg/&r kg/ar kg/ar kg/&r kg/&r kg/ar
Totalt fore 0,11-0,2 0,38-0,7 0,9-1,6 0,0044 - 0,0083 0,11 - 0,21 0,09 - 0,16
Totalt efter 0,17-0,26 0,52 -0,91 1,4-2,1 0,0058 - 0,0104 0,15 - 0,27 0,11 -0,2
Ungefarlig 6kning 40% 32% 43% 27% 32% 29%

4 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattnet foreslas hanteras med ett sa kallat ”BlaGronGrétt-system” (BGG). I detta system
renas dagvattnet i vixtbdddar med tradplanteringar och fordrojs bade ytligt och i ett oppet
forstarkningslager vilket mojliggor att fordroja mycket dagvatten. BGG-systemen finns
beskrivna i handboken Levande gaturum - en handbok i Blagrongra system (edge, 2019). 1
Figur 14 visas ett exempel med blandade vixter.
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Figur 13.Till vénster: BGG-system vid strandbogatan i Uppsala. Systemets priméra funktion
&r rening av dagvattnet frdn gaturummet. Vid ett skyfall kommer vattnet till stor del att
avrinna via kérbanan till Fyris8n. Till héger: Ett grént svackdiken som kan avleda stora
maéangder vatten i diket. Foto: WRS.

Systemet bygger pa att vatten kan tas omhand och renas i véixtbaddar eller tridplanteringar for
de flesta regn. Vid kraftigare nederbdrd, som vi i denna utredning definierar som >20 mm pa en
timma, braddar vattnet in till det uppbyggda luftiga forstarkningslager dir vattnet kan fordrojas
och till viss del infiltrera (Figur 17). Den storsta svarigheten ar att leda in stora floden till det
luftiga forstéarkningslagret. Om gronytorna kan utforas och skotas sé att infiltrationshastigheten
bibehalls 6ver tid samt med ordentliga intag fran vigen sa underléttar det hanteringen av dessa
kraftigare regn.

Vid bron pé Bollmoravigen foreslés vattnet ledas vidare till BGG-stréken efter nedstréms bron.
Det vatten som avrinner fran slanter och cykelbana kring bron leds direkt till dagvattennétet.
Dessa fororeningsméngder och floden bedéms vara forsumbara sitt till hela systemet. Vid bron
pa Njupkéarrsvigen leds dagvattnet via brunnar till vixtbaddar/infiltrationsstrak oster om vagen.
Vid korsningen leds dagvattnet till BGG-straken intill (Figur 14).

Som en sékerhetsatgérd vill kommunen bygga cykelbanorna négot upphdjda nir de leds dver
pafarter till Bollmoravdgen och Njupkarrsvagen. For att kunna hantera vattnet inom gaturummet
foreslés att cykelbanorna inte hojs pé de pafarter dér vattnet leds till viigarna. Vid de péafarter dar
vattnet riskerar att rinna av végen ar det viktigt att upphdjningen anldggs. Se Figur 14 for
platser med upphdjning respektive inte upphdjning.
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Figur 14. Féreslagen dagvattenhantering med BGG-str8k. Fér att kunna hantera vattnet inom
gaturummet féresl8s cykelbanan inte héjas upp vid p8fartsvdgen dér dagvatten férvéntas
rinna in p&§ gatan. Ortofoto: © Lantméteriet

4.1 Dagvatten fran angransande omraden

Ytligt avrinnande vatten fran omraden vid sidan av vigen kan ledas in till systemet och
fordrdjas 1 de foreslagna anldggningarna. Innan man beslutar om att tillata ytlig tillrinning frén
angriansande mark sd behdver man undersoka att vixtbédddarna pa platsen inte &r fullt belastade
av avrinningen fran vigrummet. Skyfall som rinner in fran omgivande omraden kan avledas i
och till viss del utjagmnas i gaturummet.

4.2 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

Idag finns en stor problematik med skyfallshanteringen i omradet. Det vatten som avrinner vid
ett skyfall leds med dagens hojdséttning mot Tyreso centrum, Tyresdvallen och Bollmora allé
dér vattnet riskerar att skada fastigheter. Pa vigen dit leds vattnet relativt okontrollerat,
mestadels pa gator och allmédn mark, men pa vissa strackor kommer vattnet att rinna over
kvartersmark och riskera att privata fastigheter. For att undvika skador bade i lagpunkten pa
Tyresovallen och pa omgivande fastigheter foreslas att de vigar som nu byggs om ska kunna
avleda ett skyfall norrut mot Tyresdvigen dar befintliga viadukter och nya dagvattentunnlar
nyttjas for att fa vattnet gdngtunneln under Tyresdvégen och till omradet norr om Tyresovigen
dar det finns plats att fordroja stora volymer utan skada pa byggnader (Figur 15). Det kommer
kréavas justeringar av markytan utanfor utredningsomradet for att leda vattnet till gdngtunneln.

DHI har i ett tidigt utkast utpekat att skyfall kan ledas via Dalgrand mot Bollmora all¢ och in i
den utpekade gangtunneln genom Tyresovégen. En fordel att leda s& mycket vatten som majligt
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via Njupkérrsvigen dr att denna stricka nu ska byggas om och man kan se till att floden leds
som man Onskar.

For att detta ska vara mojligt att leda vattnet pa gatorna &r det viktigt att hdjdséttningen av gatan
och infarter gor det mojligt att ta in vattnet till Bollmoravédgen dar marken utanfor lutar in. Pa de
stdllen dér marken lutar ut fran den projekterade véagen hélls vattnet inne med hjélp av en
upphdjning av cykelvigen (Figur 15).

Skyfallsvdgar .=
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Figur 15. Av WRS féreslagna avrinningsvégar for skyfall. DHI:s arbetsférslag ser lite
annorlunda ut. Ortofoto: Google satellite

Langst norrut i utredningsomradet parallellt med Njupkarrsvagen ligger en yta som identifierats
som ett mdjligt omréde att rena dagvatten pa. Om skyfall leds till denna yta &r det dock svart att
leda vattnet pa ett kontrollerat sétt forbi fastigheten norr om ytan. Darfor bor vattnet hallas i de
foreslagna BGG-straken eller pa vigbanan istéllet.

4.3 Oversiktlig teknisk beskrivning av féreslagna
dagvattenanlaggningar

Det finns tva huvudspér for utformningen av véxtzonen, antingen som svackdiken dér mycket
vatten kan tas in fran vigen, eller som vixtbdddar med mer kéinslig vegetation dér vattnet tas in
via mindre dppningar till gatan och dér braddbrunnen sitter i gatan.

Utredningen visar att om vixtzonen byggs som svackdiken kan storre flode tas omhand och
ledas efter gatan utan att det paverkar viagen. Nackdelen med svackdiken &r att vegetationen blir
mindre varierad (huvudsakligen gris).
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Beskrivningarna nedan fokuserar pé att vixtzonen anldggs som grasbeklddda svackdiken, men
det gar att utforma med till exempel perenner i form av buskar och orter ocksa. Inlopp till

vixtbdddarna kan ske bade diffust ldngs med vigrenen och genom sldpp i kantstenen i mindre
Oppningar mot gatan och brunnar.

I Figur 16 visas hur en mgjlig tvérsektion kan se ut och 1 Figur 17 visas ett exempel pé en profil.
I avsnitten nedan forklaras funktionerna i systemet.

GC-VAGEN LIGGER HOGRE —

AN KORBANANAN FOR ATT
STYRA HOGA FLODEN GRASBEVUXET SVACKDIKE
BARLAGER — MED INFILTRATION
- |
LUFTIGT ) % i KUPOLBRUNN
FORSTARKNINGSLAGER *.H \ = INTAG TILL LUFTIGT BARLAGER
MOJLG INFILTRATION — | | ;ﬁ/\ — KORBANA
|'| |||I II - ‘II
| |
ol ol —
L / I L T ==
/ \I'/ L
v = eram B ;
y e I e B
SPRIDARLEDNING CEOMEMBRAN . -_}..— - .
DRANERING TILL BRUNN DAGVATTENLEDNNG ——— &

UTLOPP GENOM FLODESREGULATOR

Figur 16. Méjlig tvdrsektion fér BGG-stréket med intag fr8n kérbanan genom ett inslépp i
kantsten eller diffust IGngs med vagrenen.

Svackdike

Gatans langdsfall
A S

Figur 17. Méjlig profil fér BGG-str8k med ytlig dagvattenhantering i svackdiken. Férslag
skapat av edge (2021).

4.3.1 Gatans hojdsattning

Hojdséttningen av gatan gors sa att vatten avleds till BGG-systemet. GC-végen foreslas laggas
cirka 0,1 m hogre dn korbanorna for att stdnga inne kraftig nederbord sa vattnet kan tas upp till

fordrojningsmagasinen (ytliga och under marken) i gatan eller vid skyfall ledas till onskade
platser (Figur 16).

4.3.2 Utformning av intag fran kérbanan.

Mellan korbanan och svackdiket viljer man ofta av trafiksikerhetsskél att skapa en barridr
mellan korféltet och omgivningen med hjilp av en kantsten. For att skapa optimal reningseffekt
ar det bast med ett diffust dagvattenintag dér vattnet kan rinna in l&ngs med hela vigrenen. Om
kantsten anvénds leds dagvattnet in till svackdiken genom speciella inslédpp fran kdrbanan. Nér
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vattnet koncentreras till ett och samma stélle f6ljer en del grus och skrdp med som riskerar att
sétta igen intaget. Gors intaget genom en brunn riskerar man att missa kraftiga regn da brunnen
inte hinner svélja allt flode och vattnet braddar forbi.

Det finns flera bra sitt att skapa intag till svackdiken. Det enklaste &r att helt enkelt ta bort
kantstenen pa vissa omraden dir vattnet kan flode fritt in. Det géller da att f4 6ppningen sa stor
att den inte sétter igen.

Ett annat sitt att ta in vatten &r att géra sma Oppningar i kantstenen ddr man ocksé ldgger in
flodesriktare i kdrbanan for att leda in vattnet. Vattnet leds da med fordel in via ett Gppet
sandfang dir sand och skrdp samlas och kan avlagsnas (Figur 18 och Figur 19).

Figur 18. Intag frn kérbana genom kantsten med éppet sandf8ng. Foto: Edge.

¥ )

Figur 19. Intag fr8n kérbana genom éppning i kantsten (till vénster) och under kantstenen
(till héger) med éppet sandf8ng. Foto: WRS
4.3.3 Indelning i celler

Eftersom gatan och vixtzonerna lutar med 1 till 2 % maste svackdiken och
fordréjningsmagasinen delas in i celler for att fa vattnet att stanna upp och infiltrera, istéllet for
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att avrinna langs svackdiket till lagpunkten. For svackdiket gors en ytlig utplaning/ddmning av
diket var 20 m eller vid varje planerat trad. For magasinen i det underliggande
forstarkningslagret gors denna ungefar efter 0,20 m fall, vilket innebér ca var 25 m. Cellerna ska
anpassas for att passa in mellan naturliga avbrott. Avbrotten mellan cellerna kan goras av
antingen ett geomembran (Figur 20) eller med nagon typ av tét fyllning.

Var man drar gransen mellan cellerna paverkar hur mycket vatten som kan fordréjas. For att
skapa en stor fordrdjning dven for sma floden bor systemen seriekopplas vilket ocksé minskar
risken fOr att systemet sétter igen da vattnet i detta system till stor del silas genom fordréjnings
magasinet.

4.3.4 Styrbrunn

I slutet av varje ytlig cell placeras en styrbrunn med kupoltickning. I dessa brunnar sker
regleringen av systemet. Brunnen placeras alltsa direkt i slutet pa svackdiket (eller regnbadden)
och samtidigt i borjan av flodescellen i det luftiga forstarkningslagret (Figur 20). I systemet med
seriekopplade celler placeras en flodesregulator p& den inkommande dréneringen.

Regnbédd'

Figur 20. Placering av styrbrunn p8 bdgge sidor om geomembranet. Kélla edge (2021)

Styrbrunnen innehaller férutom en flodesregulator som reglerar utflodet fran uppstromsliggande
celler dven en flodesregulator mot dagvattennétet, en spridarledning till kommande cell samt en
briaddledning till dagvattennétet (Figur 21 och Figur 22). Om man vill kunna fordrdja skyfall
kan denna braddledning forses med nagot hél vid exempelvis halvfulla celler vilket 6kar
avtappningen nagot sa att fyllnadstiden blir lingre. Detta kan dven vara bra i fall
flodesregulatorn skulle sdtta igen med skrép.
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Figur 21. Principtvérsektion styrningsbrunn SB1. Dagvattentunneln &r den uppstréms
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4.3.5 Intag till luftigt forstarkningslager

Intaget till det luftiga forstarkningslagret sker antingen genom styrbrunnen eller genom
infiltration fran svackdikets botten. For att effektivt kunna nyttja fordréjningsvolymen vid
kraftiga regn som fyller det ytliga magasinet rekommenderas att styrbrunnen sitter i svackdiket
sa att vatten effektivt sldpps in fran svackdiket (Figur 16).

4.3.6 Flodesfordrojningsvolym

Med det foreslagna systemet kommer vatten att fordrojas i tva steg, ett steg ytligt i
svackdiket/vixtbddden inklusive den infiltration som sker i odlingsjorden. Det andra steget som
utgdrs av det luftiga forstarkningslagret borjar fyllas nér vatten som stér i svackdiket braddar
genom braddningsbrunnen.

Om svackdiket &r i snitt 0,1 m djupt kommer ungefar 20 mm av nederbdrden att kunna fordrojas
i diket inrdknat avdrag for busshéllplatser och pafarter. For den berdknade typsektionen innebar
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detta att cirka 100 m? fordrojs for typavsnittet riknat pa ett ytligt magasin pa 60 m? och att cirka
40 m’® kan infiltrera vid det dimensionerande 20-arsregnet.

Om magasinet i det luftiga forstarkningslagret som skapas under GC-vigen far en tvirsektion
pa cirka 3 m? pé bigge sidor om vigen (Figur 16), med ett forstirkningslager med 30 %
porositet och anligg pa 80 % av striickan skapas ett cirka 150 m? stort magasin.

Totalt skapas ett magasin som ir cirka 210 m3 per 100 m typstriicka. Den infiltrerade volymen
raknas inte med da den infiltrerar ner till det luftiga forstarkningslagret eller draneringslagret.
Om magasinet toms med foreslagen flodesreglering kan ddrmed dven storre regn dn 20-arsregn
fordrojas.

4.3.7 Avvattning av atgarder

Avvattningen fran svackdiket sker genom infiltration ner till drdneringslagret. Dréaneringslagret
ligger i anslutning till det luftiga forstarkningslagret (Figur 16) som vid kraftiga floden fylls pa
via styrbrunnen (Figur 20). Avvattningen fran forstirkningslagret sker genom en
dréneringsledning, via en vanlig ledning efter membranet och vidare via flodesregulatorn till
styrbrunnen. I styrbrunnen sitter ytterligare en flodesregulator vilken slédpper pa ett litet flode till
dagvattennitet. Vid sma floden rinner dagvattnet vidare till nésta cell och sé vidare vilket ger
ytterligare fordrojning. Flodesregulatorerna kan justeras for varje cell for att anpassas sa
fordrojningen blir optimal i systemet. Exempelvis sa kommer vissa celler att fa storre
avrinningsomraden.

Vattnet foreslas dven tillatas att infiltrera fran det luftiga forstarkningslagret (Figur 16).

4.3.8 Serviser och infarter m.m.

Vid ledningsdragningar genom BGG-straket avbryts straket och forstarkningslagret byggs upp
med material som &r létta att griva i och aterstélla for en entreprendr. Vill man att vattnet ska
kunna passera genom ett avbrott gors detta med hjélp av en ledning. Det samma géller for
pafarter fran andra végar. Under/bakom busshallplatsen kan det 6ppna forstirkningslagret
fortsétta.

4.3.9 Vid katastrof / stort utslapp

Vid ett utsldpp av exempelvis petroleum pa vigen kommer detta att i huvudsak rinna till
svackdiket och fastliggas i véixtjorden. Vid stora spill, dver ca 1 m? eller om spillet sker i
kraftigt regn riskerar det att rinna in i styrbrunnen. Om spillet rinner in i styrbrunnen och ut i det
luftiga forstirkningslagret da kommer det tillslut ner mot den naturliga marken och grundvattnet
och kan fororena dessa. Infor projektering behdver principer och anvisningar tas fram for hur
risk for fororening av mark och grundvatten ska hanteras och forebyggas.

4.3.10 Uppbyggnad av svackdiken och tradplantering

De grona vixtstraken bor anldggas som svackdiken och triddplanteringar i skelettjordar. Det
oversta lagret rekommenderar vi utformas med en skélad yta, d& skapas en ytlig
utjamningsvolym. Vattnet blir stdende hér och kan langsamt infiltrera i vixtbddden, blir det fullt
kan vattnet bradda ner till det underliggande 6ppna forstiarkningslagret. Vaxtsubstratet bor ha
lagt naringsinnehall och god genomsladpplighet. Véxtsubstratet bor separeras fran det Gppna
forstirkningslagret till exempel med en kokosmatta, for att det inte ska sétta igen. Overst
behover det vara nagon form av ticklager, vi rekommenderar for denna utformning en
grasbekliadd yta for att undvika erosion. I botten finns ett porost forstarkningslager med hog
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kapacitet till utjgmning av dagvatten. Detta forstarkningslager kan utvidgas och dven placeras
under GC-viagar och mindre trafikerade vagar (edge, 2019).

Vid sparande av befintliga trdd i gatorna kan man behdva anpassa celluppdelningen och gora
den vid triddet och leda vattnet forbi for att inte skada tradet.

o Tacklager

o Inlopp med sandfangskar
e Konventionell verbyggnad
o Ovre véxtsubstrat

e Undre vaxtsubstrat

e Oppet forstarkningslager

o Oppet forstarkningslager med sfm

Figur 23. Véxtbddd pd ett éppet forstdrkningslager. Kélla: edge, 2019.

4.3.11 Infiltrationsanlaggning vid bron

For att kunna omhénderta vattnet fran bron och den intilliggande tranga passagen foreslas att
vatten avleds fran brunnar i gatan till infiltrationsbaddar, dar vattnet kan renas (se atgérder 1
Figur 14). Vid kraftigare nederbord later man vattnet delvis rinna 6ver brunnen och rinna till
BGG-stréket som tar vid strax norr om bron.

Utformningen av infiltrationsbidddarna gors genom att anlédgga en nedsénkt grésyta dér vattnet
kan rinna ut pa. Vattnet infiltrerar sedan ner till en drinering och leds sedan tillbaka till
dagvattennitet i vigen. En végyta pé cirka 1800 m* antas avrinna till dessa
infiltrationsanldggningar. Om en 100 m? stor yta (vilket motsvarar en av cykelparkeringarna)
séinks ner med ett medeldjup pa 0,21 m sd kommer cirka 21 m? att kunna fordréjas vilket
motsvarar avrinning frén cirka 15 mm nederbord. Anldggningen forses med ett brdddavlopp for
att avleda vattnet nar badden &r full (Figur 24).

Grasmatta Braddledning

Fordrojningsvolym

S

Dranerande material Dranering

Figur 24. Infiltrationsstr8k for férdréjning av dagvatten utanfér BGG-str8ket

4.3.12 Torrdamm i norr

Vid Njupkérrsviagen norra del i anslutning till rondellen finns en yta pa den Ostra sidan som kan
nyttjas som torrdamm (Figur 14).

Med de foreslagna l6sningarna kommer torrdammen inte att fylla ndgon stdrre funktion d& den
ar relativt liten och ligger sist i systemet. Forslagsvis leds annat vatten &n végens vatten till
denna yta.
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Om ytan inte anvands kan skyfallsvattnet hallas pa en hogre niva vilket gor det ldttare att leda
det mot den foreslagna gangtunneln.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

5.1 Avrinning

De foreslagna 16sningarna kommer kunna férdréja mycket vatten, vilket gor att ett 20-arsregn
inklusive klimatfaktor kan fordrdjas 1 det luftiga forstarkningslagret. Tappningen fran magasinet
bestdms av storleken pa flodesregleringen. Nér vattnet runnit genom en cell kan flodet strypas
hardare da igenséattningsrisken pa grund av skrép dr forsumbar. Flodesregleringen till
dagvattennétet bor inte vara lagre &n 5 — 10 I/s fOr att inte riskera igenséttning av skrdp som
kommer ner i brunnen. Om varje anslutning till dagvattennatet regleras till 5 I/s kommer det
totala sléppet for den 100 m typstréckan att vara 5 1/s génger 8 celler vilket ger ett utflode pa 40
I/s och 100 m strécka.

En stor del av magasinet kommer att begrénsas av den mindre flodesregleringen mellan cellerna
som ansitts till 1 1/s. Eftersom systemet lutar kommer magasinet att borja fyllas upp och
avtappas langsamt fram till dess att nivan nar flodesregulatorn till ledningsnétet.

Magasinsberdkningsverktyget som ligger som bilaga i P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvénts
for att berdkna vilket regn som skulle kunna fordréjas med en avtappning pa 40 1/s och med en
klimatfaktor pa 1,3 samt med avdrag fran svackdiket. Fordréjningen motsvarar néstan ett 100-
arsregn.

Vid mindre regn dn 10-arsregn kommer en langsam fordrojning att skapas bade genom den
mindre strypningen och genom fordrojningen i svackdiken. Vid upp till 10-arsregn inklusive en
klimatfaktor pa 1,3 kommer det mer strypta flodet att vara reglerande vilket innebér ett
dimensionerande flode pa cirka 8 1/s per 100 m typstréacka.

Vid korsningen och bron pa Bollmoravégen leds dagvatten frén en storre hardgjord yta till
BGG-straket vilket gor att en storre avtappning behdver goras mellan cellerna for att sprida ut
flodet och ta hand om det extra dagvattnet.

BGG-stréket nedstroms, norr om korsningen anpassas med nagot storre genomslépplighet
mellan cellerna for att kunna ta emot det extra vatten som avrinner fran korsningen.

Vid bron pa Njupkérrsvigen norr om korsningen foreslds vattnet renas i infiltrationsstrak som
kan omhénderta 15 mm (Figur 14). Vid fléden som 6verskrider kapaciteten kommer dagvattnet
dels att bridda till dagvattenledningen och dels rinna till BGG-stréket da allt vatten inte rinner
ner i dagvattenbrunnarna.

Sammanfattningsvis dr det véldigt svart att sétta en exakt siffra pa det dimensionerande flodet.
For typstriackan blir det dimensionerande flodet cirka 40 1/(s - 100 m). Vilket totalt blir cirka 700
1/s for de 1770 meter vdg som berdknats. Om man ldgger till avrinningen fran korsningen och
broarna innebdr det mest en uppfyllnad av magasinen under GC-végarna vilket inte kar flodet
ut. Dock ska flodet som avrinner via den sidostillda infiltrationsanldggningen inkluderas.
Infiltrationsanldggningen braddar efter cirka 6 minuter vilket ger ett flode pa cirka 40 /s (Tabell
7). Totalt blir alltsa flodet frdn omradet vid ett 20-arsregn 740 1/s.

Detta betyder att vid regn med upp till 10 ar i dterkomsttid kommer flodet att strypas hart. Vid
det dimensionerande 20-arsregnet kommer en del av flodet att avrinna via det storre utloppet
vilket gor att det dimensionerande avrinningen blir storre dn vid 10-arsregnet, dock inte storre
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an dagens situation (Tabell 7). Med de stora magasinen och med en relativt snabb tomning
kommer dven floden storre dn det dimensionerande 20-arsregnet att kunna fordrdjas i systemet.
Sa ldnge vattnet kan rinna in till forstarkningslagret kommer en stor del av avrinningsvolymen
som alstras vid ett 100-arsregn i gaturummet att kunna fordrojas. Det finns dock en hel del
osdkerheter i hur stora regn som kan tas omhand bland annat inloppens kapacitet d.v.s. om
vattnet hinner tas omhand av brunnar, eller om andelen vatten som avrinner okar.

Tabell 7. Berdknade fléden efter §tgérder.

Varaktighet 10;:;?';;9'1 20-arsregn  20-arsregn ink. kf
Nuldge
Fléde 100 m typstréacka Q (I/s) 10 min 45 44 57
Flode totalt Q (I/s) 16 min 670 650 840
Efter exploatering inklusive 8tgérder
Fléde 100 m typstrécka Q (I/s) 10 min 8 40 40
Fléde Korsning Q (I/s) 10 min Avleds till BGG-strak
Fléde Bro Bollmoravégen Q (l/s) Avleds till BGG-strak
Fléde Bro Njupkéarrsvédgen Q (I/s) 33 31 40
Fléde totalt Q (I/s) 16 min 170 730 740

5.2 Narsalts- och fororeningsbelastning

Med foreslagna atgérder kommer i princip allt dagvatten pé en arlig basis att avrinna och renas i
de foreslagna 16sningarna. I och med att dagvattnet fran vdgarna idag knappt renas alls kommer
atgérden att bidra till att betydligt mindre féroreningar kommer slidppas ut fran vigomradet och
belasta nedstroms dagvattensystem och i slutdndan recipienten Albysjon och vattenférekomsten
Tyreséan (Tabell 8 och Tabell 9). Exempelvis sa minkar fosforbelastningen med cirka 77 %
beriiknat for hela omradet Detta motsvarar ungefir 2 kg fosfor per &r. Aven fororeningshalter
fran omradet minskar vilket redovisas i bilaga C. I bilaga C finns dven resultaten fran de olika
delomradena redovisade var for sig.

Tabell 8. Berdknad néringsbelastning och suspenderat material innan och efter exploatering
utan LOD.

Amnen P N Ss
kg/&r kg/&r kg/&r
Totalt fore 2-3,8 30 - 54 900 - 1600
Totalt efter 2,6 -4,7 37 - 67 1100 - 2000
Totalt efter ink. 8tgérder 0,39 - 0,95 10 - 23 60 - 150
Ungefarlig minskning 77% 62% 91%
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Tabell 9. Berédknad féroreningsbelastning fr8n metaller i dagvatten innan och efter

exploatering utan LOD.

Amnen Pb Cu Zn cd Cr Ni
kg/&r kg/ar kg/&r kg/ar kg/&r kg/ar

Totalt fore 0,0044 -

0,11-0,2 10,38-0,7 09-1,6 0,0083 0,11-0,21 0,09-0,16
Totalt efter 0,0058 -

0,17-0,26 0,52-0,91 1,4-2,1 0,0104 0,15-0,27 0,11-0,2
Totalt efter ink. 0,008 - 0,036 - 0,06 - 0,0008 - 0,027 - 0,013 -
dtgarder 0,019 0,09 0,15 0,0019 0,067 0,032
Ungeférlig minskning 91% 88% 91% 79% 71% 81%

6 Slutsatser

e Genom att implementera ett blagrongratt system kommer véagarnas belastning

hydrauliskt och fororeningsmaéssigt att minska betydligt.

e Genom att nyttja att vdgarna ligger pa sandmark kan en del dagvatten infiltreras efter att

det renats istéllet for att avledas via dagvattennétet.

e Med det foreslagna systemet med svackdiken och tillrdckliga inslépp till vixtzonerna
fran gatan kan dagvattensystemet teoretiskt fordroja det vatten som alstras pa gatorna

vid upp till ett 100-arsregn.

e Med den nya gatuutformningen och en noggrann hgjdséttning kan skyfallen som
avrinner fran intilliggande omraden hanteras pd végarna och ledas om frén att som

tidigare Over privata fastigheter mot Bollmora all¢ istéllet ledas norrut mot en

gangpassage under Tyresovégen pa ett kontrollerat satt.

7 Vidare arbete

Infor projekteringen av detta BGG-system ar det viktigt att ansvarig person/konsult har god

insikt i systemets syfte och funktion.

Kommunen behdver slé fast hur de vill hantera/avleda skyfall. Vilka végar ska vara

huvudstraken for vattnet och hur det ska rinna genom Tyresdvégen.

Undersokning av markmiljon som ligger i anslutning till markerade potentiellt férorenade

omraden i EBH-kartan beh6ver genomforas.

Utreda vilken dimension dagvattenledningen som ligger under Bollmoravagen behdver ha for
att kunna avvattna de omkringliggande omrédena for det dimensionerande regnet idag och i

framtiden med hogre floden och en fortsatt utveckling av omradena.
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Bilaga A

Anvind markanvandning for fororeningsberdkningar.

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: 1646
Bollmoraviigen

Datum: 2021-05-05

Anvind markanvindning for de olika delarna fore och efter ombyggnad av vigen

Volymavrinningskoefficienter ?y och area per markanvéndning (ha).

Al A2 A3 A4
w1 . i Fore Efter
Markanvéindning | ¢ ¢ Fore 100 | Efter, 100 . .
v Korsningen | Korsning
m del m del
och broar | och broar
Vig 1
(Bollmoravéigen 0.8 0.8 0.11 0 0.24 0
och
Njupkérrsvigen)
Vig 2 (Korsning
och busshllplats) 0.8 0.8 0.008 0.008 0 0
Parkmark 0.1 0.1 0.1 0 0.15 0.068
Géng & cykelvig 0.8 0.8 0.059 0.08 0.036 0.068
Vig 3
(Bollmoravégen
och 0.8 0.8 0 0.14 0 0.29
Njupkérrsvigen
efter ombyggnad)
Egen 1
(Skelettjordsdiken) | ! 0.1 0 0.052 0 0
Totalt 0.28 0.28 0.42 0.42
Reducerad
avrinningsyta 0.15 0.19 0.23 0.29
(hared)
Reducerad dim. 0.15 0.19 0.23 0.29
area (hared)
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Bilaga B

Anvind étgérd 1 Stormtac modelleringen

Typstrdackan 100 m Vid broar och korsning

Andel av reducerad avrinningsyta Kj 30 5.2 %
Utflode, max Qout 200 200 I/s
Absolut osakerhet (+/-) 0 0 0 I/s
0 0 0 0 0
Tjocklek, tom yta hi 100 150 mm
Tjocklek, filtermaterial h2 500 500 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h3 50 50 mm
Tjocklek, makadam h4 350 300 mm
Tjocklek, skelettjord h5 0 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hé 1000 1000 mm
ﬁ:]/zte%rgir:/j;enggng dréneringsror till h7 100 100 mm
ﬁ;_/zi(:jéennds \;lat;tengéng braddbrunn till den dvre | g 90 130 m
Porandel, vaxtbadd p2 0.15 0.15 0
Porandel, makadam p4 0.3 0.3 0
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k2 50 50 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k4 36000 36000 mm/h
Ezggigyggnk:;/%unlfjt;gf&nd/terrass k6 8 8 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z2 z2 2.5 0 0
Slantlutning undre, 1:z1 z1 2.5 0 0
Anlaggningens langd L 100 0 m
Ar marken férorenad? 0 Nej Nej 0
Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? 0 Nej Nej 0
100 mm
Filtermaterial 500 mm
Materialavakiljande lager -Sﬂ i
4 Ilulﬂ:adam hg | 350 mm
L _ 1 |
1 hy | 100 mm
Wy, 5028 mm
hg | 1000 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass

Figur 25. Modellerad reningsanldggning for typstrdckan 100 m
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Filtermaterial 500 mm

50 mm

4 Iluldmdum hy | 300 mm
1

=

1 hy | 100 mm

Underbyggnad | undergrund / terrass h | 1000 mm

Figur 26. Modellerad reningsanldggning foér broarna och korsningen.
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Bilaga C

Resultat frdn modelleringen i Stormtac

Resultat for reningsanldggningen pa 100-typstriackan

Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS

Utrdknat 83 70 95 93 95 83 80 86 95

SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53 50

Absolut

osiikerhet (+/-) 25 21 29 28 29 25 24 26 28
Resultat for reningsanlédggningen vid korsningen och vid broarna

Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS

Utréknat 63 51 80 72 83 81 57 78 79

SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53 50
Absolut

osiikerhet (+/-) 19 15 24 21 25 24 17 23 24
Forklaring av farger

Amne: Parametern Minsta méjliga Minsta

utloppshalt har minskat berdaknad m6'lsi a

reningseffekt. e

Amne: Max reningseffekt har Max

uppnats (rod kantlinje) reningseffekt

Klassificering | Hog Medel -

av osdkerhet [ sdkerhet |sédkerhet LRI
Resultat innan exploatering atgarder pa typstdackan 100 m

Fororeningsméngder (kg/ar) (dagvattentbasflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS

Fororeningsméngd 0.15 2.2 0.0078 0.028 0.063 | 0.00033| 0.0083| 0.0062 63
Absolut osédkerhet (+/-) 0.047 0.62 0.0024 0.0084 0.019 0.0001 0.0026 0.0018 19
Relativ osédkerhet (%) 30 28 31 30 29 31 31 29 30
Resultat innan exploatering korsningen och broarna

Fororeningsméngder (kg/ar) (dagvattentbasflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS

Fororeningsméngd 0.26 3.5 0.015 0.046 0.12] 0.00052 0.014 0.011 120
Absolut osikerhet (+/-) 0.08 0.98( 0.0045 0.014 0.036| 0.00016 | 0.0042| 0.0032 37
Relativ osékerhet (%) 30 28 31 30 30 31 31 29 30

Resultat innan exploatering atgarder pa typstackan 100 m
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Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dir grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvérde. Totala

fraktioner avses dér in

get annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Berikning C 130 1800 6.5 23 52 0.27 6.9 52| 52000
ﬁ?_s)ol“t osdkerhet | ¢ 47| 640 24| 85 o o1 26 19| 19000
Relativ osakerhet | 37 35 37 37 36 37 37 36 37
(%)
Resultat innan exploatering korsningen och broarna
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvérde. Totala
fraktioner avses dér inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Berdkning C 140 1900 7.9 25 67 0.28 7.5 591 67000
Absolut osikerhet (+/-) C 53 660 3 9.2 24 0.11 2.8 2.1 25000
Relativ osédkerhet (%) C 37 35 37 37 36 38 37 36 37

Resultat efter atgarder pa typstackan 100 m
Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) efter

rening

Jamforelse mot riktvdrde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvdrde. Totala fraktioner avses dar inget

annat anges.

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni SS

Berikning

Cre

22

570

0.38

1.8

32

0.05

1.5

0.79

3000

Absolut
osikerhet

)

Cre

10

270

0.18

0.87

1.5

0.024

0.75

0.38

1400

Relativ
osikerhet

(%)

Cre

48

47

Resultat efter atgarder pa broarna och

korsningen

48

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter

rening

48

48

48

48

48

48

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget

annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Berdkning | Cre 54 960 1.8 7.8 13 0.057 3.6 1.4 14000
Absolut
osdkerhet Cre 26 450 0.86 3.8 6.4 0.028 1.7 0.66 6900
()
Relativ
osdkerhet Cre 48 47 48 48 48 49 48 48 48
(%)
Resultat efter atgarder pa typstackan 100 m
Fororeningsmingder (kg/ar) (dagvattentbasflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS

Fororeningsbelastning | Lout 0.031] 0.8]0.00054 0.0026 0.0045| 0.00007 0.0022 0.0011 4.2
Avskiljd miangd 0.15( 1.9 0.01 0.034 0.086| 0.00035 0.0087 0.0069 76

Dagvattenutredning Bollmoravagen, WRS AB, 2021-06-29
37(38)




Ef;_s)olutosakerhet Low | 0.013[0.330.00023| 0.0011| 0.0019| 0.00003| 0.00094| 0.00047 1.8
Relativ osikerhet (%) | Lou 42| 4 43 43 42 43 43 42 43
Fororeningsbelastning | 0053 06| 0.0004| 0.0019| 0.0034|0.000053| 0.0016| 0.00084 3.2
till grundvatten
Fororeningsbelastning |y 16,0078 | 0.2[0.00014| 0.00065| 0.0011 | 0.000018| 0.00055| 0.00028 1.1
till dagvatten
Resultat efter atgarder pa broarna och korsningen
Fororeningsmingder (kg/ar) (dagvattentbasflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Féroreningsbelastning | Lou 0.12| 2.1]0.0038| 0017 0029 0.00012| 0.0077| 0.003 31
Avskiljd mingd 02| 22| o016 0.043 0.14| 0.00054 0.01 0.011 120
é?_s)"h‘tosakerhet Low | 0.05[ 0.87] 0.0017[ 0.0072|  0.012]0.000054| 0.0033| 0.0013 13
Relativ osikerhet (%) | Lou 43 4 43 43 42 43 43 42 43
Fororeningsbelastning
il grundvatten Loutgw ol o 0 0 0 0 0 0 0
Fororeningsbelastning |y | o 15[ 21| 0.0038 0.017 0.029| 0.00012| 0.0077]  0.003 31
till dagvatten
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