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Uppdrag

P& uppdrag av Tyresd kommun har Ramboll Sweden AB utfért en geoteknisk och
miljoteknisk markundersdkning infér nyprojektering av Bollmoravagen och aven
delar av Njupkarrsvagen i Bollmora, Tyreso.

Enligt rapporten Inspektion och tillst&ndsbedémning av 2 broar i Tyresé kommun,
daterad 2022-05-10, utférd av Ramboll Sweden AB, ar det tankt att gc-tunnel/bro
pa Bollmoravédgen nira Mediavdgen renoveras.

Uppdragets syfte ar att redogéra for de geo- och miljétekniska samt
hydrogeologiska markférhallandena samt ge rad och rekommendationer fér
framtida projekteringsarbeten. Undersékningsomradet redovisas i Figur 1 och
omfattar strackorna langdmatning (LM) 0/000 till ca LM 1/230 langs
Bollmoravagen och ca LM 0/160 till ca LM 0/510 langs Njupkarrsvagen.
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Figur 1. Oversikt 6ver undersékningsomradet, ungefarligt omrdde markerat i rott.
(Lantmateriet, 2022-16-20)

Andamal

Denna handling utgér en dokumentation av utférda geotekniska, miljétekniska och
hydrogeologiska falt- och laboratorieundersékningar i syfte att klargéra de
miljégeotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna inom aktuellt omrade.

Underlag for undersokningen

Planering for undersékning har utgatt ifran:
e Markteknisk undersékningsrapport / Geoteknisk (MUR), Granitvagen
Tyreso, upprattad av Sweco, daterad 2019-08-30

Markteknisk undersékningsrapport

Bollmoravégen
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Yttrande éver grundférh8llandena fér planerad g8ngtunnel under
Njupkérrsvégen i Tyresé, daterad 1968-07-10, erhdllen frén Sweco arkiv
2022-01-14

Grundkarta erhdllen frdn Tyresé kommun, daterad 2021
Ledningsunderlag erhallen fran Ledningskollen, &rendenummer 20211124~
0551

SGU:s jordartskarta

SGU:s jorddjupskarta
SGU:s brunnsarkiv

4, Arkivmaterial

Arkivmaterial frén tidigare utférda markundersékningar inom
undersoékningsomradet; Yttrande éver grundférh8llandena fér planerad
g&ngtunnel under Njupkéarrsvdgen i Tyresé, daterad 1968-07-10, erhallen
fran Sweco arkiv 2022-01-14. Relevant information &r inarbetade i denna
handling och redovisats pa ritningarna dar héjdsystemet har justerats med
40,525 i alla borrhdl. De digitaliserade undersékningspunkter ar
benamnda 68VAxx och 68VAxxGV.

Undersékningspunkter pd Granitvagen, daterad 2019-08-30

Undersdkningspunkter p& Wattinge Etapp D - arkivpunkter fran Sweco,
erhallen 2022-03-08

Undersokningspunkter p& Amaryllis och Bollmorabacken - arkivpunkter
fran Iterio, erhallen 2022-04-20

Arkivpunkter frén Iterio, erhdllen 2022-02-24

Arkivpunkter fran COWI, erhdllen 2022-02-18

5. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med nationell bilaga. De styrande
dokumenten for de olika delmomenten, planerings- och redovisningsskeden,
faltundersdkningar respektive laboratorieundersékningar redovisas i nedanstaende
tabeller.

Markteknisk undersékningsrapport

Bollmoravagen
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Tabell 1: Planering och redovisning

Undersékningsskede Standard eller styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Faltutférande SS-EN-ISO 22475-1
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-
01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-
1/A1:2013
Geodesi, detaljmatning Lantmateriverkets HMK

Tabell 2: Faltundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller styrande dokument
Hejarsondering (Hfa) SS-EN-ISO 22476-2:

Jord-bergsondering (Jb2) | SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Miljoprovtagning
Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2006
Provtagningskategori C, kvalitetsklass 3

Tabell 3: Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller styrande dokument
Jordartsbenamning och SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-
Beskrivning 01 och

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO
14688-1/A1:2013

Materialtyp/Tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 17

Tabell 4: Hydrogeologiska undersékningar

Undersékningsmetod Standard eller styrande dokument
SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksmatare Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Grundvattentryck SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Grundvattenror (RF/R0)

6. Geoteknisk kategori

Omfattningen av undersékningen ar planerad fér grundlaggning i geoteknisk
kategori 2 (GK2).

4 av 17
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Befintliga forhadllanden

7.1 Topografi
De topografiska férhallandena varierar mellan nivd +53,5 i vast och +39,3 i dst

langs med Bollmoravagen och mellan niva +42,9 i séder och +39,4 i norr lédngs
med Njupkarrsvagen.

7.2 Omradesbeskrivning
Enligt utfért platsbesdk den 4e april 2022, bestar undersékningsomradet av

befintlig vég, broar gang- och cykelbana. Gangbana finns pa bagge sidor av
vagarna; Bollmoravagen och Njupkarrsvagen. Omraden runt omkring vagarna
bestdr av delvis bostédder, industribyggnader med tillhérande parkeringsytor,
bensinstation, brandstation och en kyrka. Bégge sidor av Bollmoravégen bestar av
gronyta som stallvis ar breda.

Bollmoravégen fortsatter pd plana marknivder och lutar ndgot mot ést. Lédngs LM
ca 0/400 och ca LM 0/500 gar Bollmoravagen pa en vagbank vars hojd varierar
mellan 0 och ca 3 meter. Dar vagbanken ar hégst vilket intraffar vid ca LM 0/460
finns befintlig gc-tunnel av betong. Séder om gc-tunneln, 1dngs befintlig gc-vagen
finns en 1&g stédmur, se Figur 2.

il!lil-*_'_..

Figur 2: GC-tunnel/bro pa Bollmoravagen nira Mediavagen

P& sodra sidan av Bollmoravagen, mittemot brandstationen och mot Granitvagen
pagick bygge vid platsbesdket dar urschaktning av spréangda bergmassor utférdes.

Markteknisk undersékningsrapport

Bollmoravégen
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Njupkéarrsvagen fortsatter pa plana markytor fram till ca LM 0/440 vid befintlig
bro/gc-tunnel dar marknivan i tunneln sjunker frdn ca +39,0 till ca +37,4 under
en stracka pa ca 80 meter. Vagbanken pa bada sidor om gc-tunneln bestar av
planterade buskar med traplintar som stallvis var ruttnade och avlossade se Figur

Figur 3: GC-tunnel/bro i Njupkarrsvdgen ndra Téresjovdgen

7.3 Befintliga konstruktioner
Se avsnitt 7.2.

Det finns markférlagda VA, el-och teleledningar langs med vagarna.

7.4 Jordlagerférhdllanden
Enligt SGU:s jordartskarta bestdr jorden av postglacial sand pa berg, se Figur 4.

SGU:s jorddjupskarta visar att jorddjupet generellt varierar mellan 1 och 5 meter.
Jorddjupet 6kar mot cirkulationsplatsen mellan Bollmoravagen och Linblomsgrand
vilket varierar mellan 10 och 20 meter, se Figur 5.

Jordprofilen inom undersékningsomradet bestar av svallsediment i anslutning till
dsmaterial.

6av 17
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- ! Postglacial sand

Flgur 4. Jordartskarta hamtad 2022-06-16 © Sverlges Geologlska Undersokning.
Undersokt omrade &r inom den réda markeringen.
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Figur 5. Jorddjup hdmtad 2022-06-16 © Sveriges Geologiska Undersokn/ng.
Undersékt omréde &r inom den réda markeringen.
7 av 17
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Matningsteknik

Utsattning av undersokningspunkter ar utforda under maj 2022 av
maétningsingenjor Oskar Avelin fran Ramboll Sweden AB. Matningarna utférdes
med GNSS mottagare, Trimble R8.

Gallande koordinatsystem:
Plan: Sweref 99 18 00
H&jd: RH 2000

Geo-, miljo-, och hydrogeotekniska faltundersokningar
9.1 Utforda faltforsok

Utférda undersokningspunkter &r benamnda 22R001-22R041. Placering av
punkterna framgar av plan-, profil-, och sektionsritningar.

Inom ramen for detta uppdrag har féljande sonderingar utforts:

e 19st Jord-bergsonderingar (22R002, 22R004, 22R008, 22R009, 22R010,
22R012, 22R015, 22R016, 22R017, 22R020, 22R022, 22R024, 22R026,
22R028, 22R030, 22R034, 22R035, 22R036, och 22R037) for bestamning
av jorddjup och bergytan

e 11st hejarsonderingar (22R003, 22R006, 22R007, 22R010, 22R011,
22R013, 22R015, 22R018, 22R021, 22R027 och 22R029) fér utvardering
av jordlagerfoljd i 16sjord samt hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

9.2 Utforda provtagningar

Inom ramen for detta uppdrag har féljande provtagningar utforts:

e Skruvprovtagningar i 11 undersékningspunkter (22R002, 22R003,
22R006, 22R007, 22R010, 22R011, 22R013, 22R018, 22R021, 22R027
och 22R036) for klassificering av befintliga ytliga fyllningslager och
underliggande jord

e Miljoprovtagningar i 16 undersékningspunkter (22R001, 22R005, 22R010,
22R014, 22R015, 22R016, 22R019, 22R024, 22R025, 22R029, 22R031,
22R033, 22R035, 22R036, 22R039 och 22R041).

9.3 Undersdkningsperiod
Faltundersdkningen utférdes under maj 2022.
9.4 Faltingenjorer

Faltundersdkningar ar utférda av faltingenjérer Denny Widholm och Johan Snecker
p& Ramboll Sweden AB under maj 2022. Borrbandvagn Geotech 504 har anvénts
vid faltarbeten.

Markteknisk undersékningsrapport

Bollmoravagen
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10.

11.

9.5 Provhantering

Stérda prover laggs i provtagningspase samt marks och forsluts.

Geotekniska laboratorieundersokningar
10.1 Utforda undersokningar

Laboratorieundersokningar &r utférda pa Mitta AB, ett geotekniskt laboratorium i
Stockholm.
e 26st Rutin stort prov analyserades for jordartsbenamning, vattenkvot (Wy)
ink. materialtyp och tjalfarlighetsklass

10.2 Undersékningsperiod

Laboratorieundersdkningarna utférdes under maj 2022, se laborationsrapport
Bilaga 1.

Miljotekniska markundersokningar

11.1 Utforande
Provtagning av jord utférdes med hjalp av jordskruv pa borrbandvagn i 16

borrpunkter. Prover uttogs halvmetersvis ner till maxdjupet 2 m under markytan.
D& olika jordarter inte bér blandas vid provtagning bréts denna intervallindelning
vid behov (SGF, 2013). For varje skruvborrsprov avldgsnades det yttersta skiktet
av jordmaterialet pa borren med kniv. Detta gjordes eftersom det yttersta lagret
pa skruven &r i ndgon grad kontaminerat av jord fran andra jordlager som féljt
med né&r skruven dragits upp ur borrhdlet. Darefter utférdes provtagningen direkt
fran skruven med kniv. Jordart samt syn- och luktintryck noterades. Prover
maérktes med 22 fér ar 2022, R fér Ramboll och dérefter foljde ett [6pnummer
samt djupintervall. Uttagna prover férvarades morkt och svalt infér transport till
laboratoriet.

I fem av punkterna (22R012GV, 22R015GV, 22R016GV, 22R025GV och 22R29GV)
installerades grundvattenrdr i PEH-plast 50 mm som darefter renspumpades direkt
for att sakerstédlla funktion och avlagsna partiklar som ansamlats vid installation.

Grundvattenprovtagning utfordes den 9:e juni av Charalampos (Harris) Barkas
(Ramboll). Forst lodades grundvattennivdn och total volym stdende vatten
berdknades i respektive rér. Infér provtagningen omsattes vattnet i réren med tre
rérvolymer eller till torrt rér. Grundvattenprover uttogs i I1aga pumpfléden med
peristaltisk pump. Prov 6verférdes i av laboratoriet tillhandahallna provkér
avsedda for respektive analys.

11.2 Miljotekniska laboratorieundersékningar

Utefter observationer i falt valdes 32 jordprov ut for analys av det ackrediterade
laboratoriet Eurofins Environment (Eurofins).

9av17
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Tabell 5: Jordprover analyser

Antal jordprover Analyser

31 Metaller (11 st)

23 BTEX

23 Olja (alifater-aromater)

24 PAH 16

6 Klorerade alifatiska kolvaten
7 PFAS

5 PCB

17 TOC

17 pH

Tva asfaltprover (22R010_ASF och 22R024_ASF) analyserades med avseende pa
PAH-16. Fyra grundvattenproven analyserades med avseende p& metaller, olja,
BTEX, PAH:er, PFAS och klorerade alifatiska kolvaten.

11.3 Resultat av miljotekniska undersokningar
Faltprotokoll redovisas i bilaga 4 och 5b.

11.3.1 Jord
Metaller

Halter av bly dverstigande naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvéndning (KM) pavisas i jordprov 22R041_1 vid 0-0,5 m djup. Ingen halt
overstiger de storstadsspecifika riktvardena.

Organiska @mnen
Halter av alifater >C16-C35 &verstigande naturvardsverkets generella riktvarden

for kanslig markanvandning (KM) pavisas i jordprov 22R031_1 vid 0-0,5 m djup.
Inga halter av 6vriga fraktioner av alifater, aromater, BTEX, eller PAH:er
dverstigande rapporteringsgrénsen pavisades i nagot prov. Halterna understiger
samtliga av de storstadsspecifika riktvardena.

Klorerade alifatiska kolvaten
I fyra provtagningspunkter (22R014, 22R029, 22R031 och 22R036) har inga
halter uppmatts dverskridande nagot riktvarde.

PCB

I provpunkt 22R041_1 6verstiger laboratoriets rapporteringsgrans for PCB-7
Halter av PCB- 7 éverstigande naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) men halterna understiger samtliga av de storstadsspecifika
riktvardena.

PFAS

Halter av PFAS 6verstigande naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvéndning (KM) pavisas i fyra jordprover 22R005_1, 22R010_1, 22R025_1 och
22R029_1.

I Bilaga 6 redovisas en sammanstallning av analysresultaten med aktuella
jamférvarden.

Markteknisk undersékningsrapport
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12.

11.3.2 Asfalt

Analysresultaten for asfalt indikerar att asfalten inte inneh3ller stenkolstjéra
eftersom innehdllet av PAH-16 &r mindre &n 70 mg/kg.

Tabell 6: Analyssammanstéllning for asfalt

Provets markning Summa totala PAH16 (mg/kg TS)
22R010_ASF 2,7
22R024_ASF 2,8

11.3.3 Grundvatten

Metaller

I grundvattenprovet 22R012GV pavisades mycket héga halter av nickel enligt
SGU:s beddémningsgrunder. I provet pavisades mattliga halter av kadmium och
zink. Ovriga uppmatta halter av metaller klassas som mycket 13ga.

I grundvattenprovet 22R015GV pavisades mattliga halter av nickel enligt SGU:s

bedémningsgrunder. Ovriga uppmaétta halter av metaller klassas som mycket 13ga.

I grundvattenprovet 22R025GV pavisades mattliga halter av nickel och arsenik
enligt SGU:s bedémningsgrunder. Ovriga uppmétta halter av metaller klassas som
mycket 18ga.

I grundvattenprovet 22R029GV pavisades mattliga halter av nickel enligt SGU:s

bedémningsgrunder. Ovriga uppmétta halter av metaller klassas som mycket 13ga.

PFAS

I samtliga analyserade vattenprover har det patréffats ett flertal olika PFAS-
foreningar Over laboratoriets rapporteringsgranser. Summabhalterna av PFAS
dverskrider i tvad (22R025GV och 22R029GV) av fyra grundvattenprover
livsmedelverkets atgardsgrans for dricksvatten avseende PFAS-11.

Ovriga
Inga halter av klorerade alifatiska kolvaten, BTEX, PAH, alifatiska och aromatiska

kolvaten 6ver laboratoriets rapporteringsgranser erhdlls i analyserade
vattenprover.

I Bilaga 8 redovisas en sammanstallning av analysresultaten med aktuella
jamforvarden.

Hydrogeologiska undersokningar

12.1 Utforda undersékningar
Installation av 5 st. (PEH) grundvattenrér har utforts for kontroll av grundvattnets

trycknivad och vattenprovtagningar inom omradet, se Tabell 4. Ett
grundvattenmagasin finns i sand och friktionsmaterial i omradet. Grundvattenrér
installerades ned till bergets 6veryta, mellan 2,5 och 5 m under markytan.
Grundvattennivaer har avldsts manatligt mellan maj och augusti 2022.

Markteknisk undersékningsrapport
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Information om niva for rérens topp och filter samt registrerade

grundvattenobservationer redovisas i Tabell 7 och 8.

Tabell 7: Grundvattenrér, information om topp- och spetsniv§

Rorlangd

Grundvattenror | Toppniva inkl. filter Spetsniva Markniva
21R012G +45,44 4,0 m +42,44 +45,47
22R015G +46,86 4,0m +42,86 +46,15
22R016G +45,23 3,0m +42,23 +43,97
22R025G +41,20 50m +36,20 +40,72
22R029G +38,83 4,0m +34,83 +37,91
Tabell 8: Registrerade grundvattenobservationer

Grundvattenror | Markniva GV-niva Datum
21R12G +45.,47 +44,87 2022-05-24

+44,80 2022-06-09

+44,84 2022-07-01

+44,78 2022-08-12
21R15G +46,15 +43,46 2022-05-24

+43,49 2022-06-09

+43,42 2022-07-01

+43,24 2022-08-12
21R16G +43,97 Torr 2022-05-24

Torr 2022-06-09

Torr 2022-07-01

Torr 2022-08-12
22R025G +40,72 +37,51 2022-05-24

+37,56 2022-06-09

+37,46 2022-07-01

+37,33 2022-08-12
22R029G +37,91 +35,28 2022-05-24

+35,40 2022-06-09

+35,17 2022-07-01

+34,83 2022-08-12

13. Materialtyp och tjailfarlighetsklass

Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper enligt tabellen

nedan.

Tabell 9: Jordens materialtyper och tjélfarlighetsklasser

Material

Materialtyp Tjalfarlighetsklass

Markteknisk undersékningsrapport

Bollmoravagen
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14.

Fvlining 2-6A 1-4
Sand 2-3B 1-2
Silt 5A 4
Moran 2 1

Fyliningen bestdr av grusig sand, sandig hummusjord med enstaka véxtdelar.

Sanden bestdr av finsand och &r siltig och grusig.
Silten bestar av grusig finsand med enstaka véxtdelar.
Moranen ar grusig och sandig.

Harleda varden

Sammanstalining av hirledda varden, baserade pa utférda HFA-sonderingar
redovisas i Figur 6 och Figur 7.

Markteknisk undersékningsrapport
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Friktionsvinkel friktionsjord [°]

28 30 32 34 36 38 40 42 44
0,0 X t 3 t t t t t +
- 3
Fxokao0k ¥ X X
X X
% O XK
0,5
XK KK XK
IK—RK—3K K—1KIEK
X X
[ S—— . D I L S, . S— FyInng.________.
X3 KKK *
KK KK x ¥ X K
1,5
KKK % * S ¥ %
3K KK—HK X
2,0 — e — X ¥
K—K——K XK—K——XK
X *
2,5
XX * % *—
= X X RS Sand och silt
I e e e e s e He e B S e
53,0 -—- ——¥
E 1 %
a | 22R003 Hfa - - X
D o X22R006 Hfa s
%22R010 Hfa S
%
X22R027 Hfa
4,0 "
X22R029 Hfa
X
X22R015 Hfa %
4,5 X22R021 Hfa X
3 X22R007 Hfa X Friktionsjord
5,0 X22R011 Hfa ¥
*22R013 Hfa X
%22R018 Hfa -
55
X
6,0
Figur 6: Sammanstélining av friktionsvinkel baserad p8 hejarsonderingar
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15

1,0

2,0

Djup [m u my]
w
©

470

6,0

Elasticitetsmodul friktionsjord [MPa]

10 20 30 40 50 60 70 8o 90 100
} } f 1 { f f } }
D SENT VNN KX X
&R x
R o XXX
XM XXX X
XX XX X
X X
Fylining
e e Hemmmm 2 - mm = KR mmmmmmmmmmmm e e e |
X X X% X XK ¥
% X XK % b3
X X XX X
x x X
% X X
% % X
Sand och silt
----------------------- o e T e e st LN L LR L EEE
X
x 22Ro03 Hfa X
X
X 22R006 Hfa
X 22Ro10 Hfa &
X 22R027 Hfa X
X 22R029 Hfa
X 22Ro015 Hfa o
X 22R021 Hfa Friktionsjord
X
% 22Roo07 Hfa
X
X 22Ro011 Hfa
% 22R013 Hfa 0
% 22R018 Hfa
X
%

Figur 7: Sammanstélining av elasticitetsmodul baserad p§ hejarsonderingar

Vardering av undersékning

Samtliga resultat fran sonderingar och provtagningar finns digitalt lagrade i

GeoSuite-databas. Det digitala materialet kan exporteras till flera olika filformat
for vidare bearbetning exempelvis for 3D-modellering av jordlagergranser eller
presentation av geotekniska férhallanden med ett GIS-verktyg.
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16.

17.

Markteknisk undersékningsrapport
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Arbetet har utforts i enlighet med SGF:s riktlinjer.

Avvikelser

Tva borrpunkter forflyttades pga. olika typer av hinder, se tabell 10.

Tabell 10: Férteckning over avvikelser

RoOr Typ av hinder
22R009B Ca 8 meter. For brant slant.
22R029B Ca 12 meter. Pga. befintliga ledningar.

| borrpunkt 22R015, Hfa har borrats ca 25 cm djupare &n Jb-metoden p.g.a. att
metoderna inte &r borrade p& i samma koordinatlége.

Foljande punkter utgick.

Tabell 11: Punkter som utg8tt p.g.a. hinder.

Ror Typ av hinder

22R023 Utgick pga. misskommunikation med falt

22R032 Utgick pga. forflyttning, miljoprov togs i 22R024 i stallet

22R038 Utgick pga. ej godkannande fran markagaren

22R040 Utgick pga. ej godkannande fran markdgaren
Referenser

SGF. (2013). Falthandbok undersékningar av férorenade omr8den. Stockholm:
Rapport 2:2013.

Bilagor
Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4
Bilaga 5a
Bilaga 5b
Bilaga 6
Bilaga 7
Bilaga 8
Bilaga 9

Jordprovsanalys stérda provtagningar (2 sidor)
Kalibreringsprotokoll for borrmaskin (5 sidor)
Sammanstallning av inmatning och avvagning (1 sida)
Faltnoteringar och analyser, jord och asfalt (1 sida)
Installationsprotokoll grundvattenror (3 sidor)
Faltnoteringar och analyser, grundvatten (2 sidor)
Sammanstallning analysresultat jord (1 sida)
Sammanstallning analysresultat asfalt (1 sida)
Sammanstallning analysresultat grundvatten (1 sida)
Karta: Utford provtagning (1 sida)
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Ritningar
Tabell A. Ritningsfoérteckning
o . . Skala Ritnings-
Ritningsnummer Ritningens benamning
(A1) datum

G-10-1-G06 Plan 1:400 2022-09-09
G-10-1-H02 Plan 1:400 2022-09-09
G-10-1-H03 Plan 1:400 2022-09-09
G-10-1-H04 Plan 1:400 2022-09-09
G-10-1-HO05 Plan 1:400 2022-09-09
G-10-1-H06 Plan 1:400 2022-09-09
G-10-1-H07 Plan 1:400 2022-09-09
G-10-1-102 Plan 1:400 2022-09-09
G-10-2-001 Sektion 1:100 2022-09-09
G-10-9-001 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-002 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-003 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-004 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-005 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-006 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-007 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-008 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-009 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-010 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-011 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-012 Profil 1:100 2022-09-09
G-10-9-013 Profil 1:100 2022-09-09

17 av 17
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll gdllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 12468 Tim:
Hammare
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Vérde Matinsamling
50 57 1,14 Laptop
100 116 1,16 Pclog
150 173 1,15 Geolog
200 227 1,13
250 283 1,13
300 339 1,13 Givartyp
403 456 1,13 Linjar
500 539 1,08 Olinjar
600 669 1,12
700 781 1,12
Ny konstant 11,29 Kontrollsystem
K=1.129 CPT
Vag
Viktsond Tryckdosa
Kraftgivare Kg  Kontrollsystem Vérde
20 24 1,2
30 36 1,2
40 48 1,2
50 60 1.2
60 72 1,2
70 84 1,2
80 94 1,18
90 104 1,2
100 116 1,16
120 138 1,15
Ny konstant 11,89
K=1.189

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds p4 mitinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: (7//W/ v &""/

Kallhall 2021-06-09

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1, 176 77 Jarfélla



Punkter utférda av Ramboll 2022

Punkt Y X Z Jordprov
22R001 |6569720.9016|161427.4923|53.4581 X
22R002 |6569732.9375]|161561.3169|52.2399
22R003 |6569737.3833|161620.3753|51.6599
22R004 |6569757.1824(161658.9652(51.4408
22R005 |6569741.9566(161662.6734|51.1199 X
22R006 |6569765.3690|161692.8870(50.7710
22R007 |6569768.7220|161755.4090 | 50.0306
22R008 |6569747.4240|161759.7150(48.8120
22R009 |6569772.2760|161793.3440(48.9730
22R010 |6569746.2216|161796.9253|45.9055 X
22R011 |6569770.8325|161811.4425|48.0293
22R012 |6569752.3550(161802.7010(45.4700
22R013 |6569746.9413|161814.4178|46.0259
22R014 |6569753.1308|161893.1301|46.8851
22R015 |6569770.3007|161930.1602 | 46.1449
22R016 |6569771.1006|162022.4096|43.9661
22R017 |6569751.0970|162021.3440(44.2780
22R018 |6569768.3032(162119.9384|42.5062
22R019 |6569749.1770(162111.626742.7402 X
22R020 |6569748.9014|162159.1903|41.8061
22R021 |6569767.7265(162231.9451(41.2078
22R022 |6569743.9300|162253.0853(41.1617
22R024 |6569745.9949(162291.4665(41.1697
22R025 |6569784.2197|162286.1656 | 40.7204
22R026 |6569819.4620|162280.4100(38.9700
22R027 |6569867.9561|162242.2884(37.5140
22R028 |6569880.0804|162241.9766|37.5907
22R029 |6569878.7260|162283.6010(37.9050 X
22R030 |6569917.6060|162261.1868 (39.2924
22R031 |6569938.5174|162247.9027|39.3611
22R033 |6569764.4680(162376.8590(40.6950
22R034 |6569779.1488|162407.4090 (42.2837
22R035 |6569752.0202|162423.0306|40.3281
22R036 |6569778.6816|162452.5992 |39.4503
22R037 |6569751.4420|162506.7147(39.7568
22R039 |6569746.0880|162563.4010(39.3447
22R041 |6569610.2752|162268.9126(42.8778

Grundvattenror utféorda av Ramboll 2022

Punkt

Y

X

Z

22R012G

6569752.3550

161802.7010

45.4700

22R015G

6569770.3010

161930.1600

46.1450

22R016G

6569771.1010

162022.4100

43.9660

22R025G

6569784.2200

162286.1660

40.7200

22R029G

6569878.7260

162283.6010

37.9050

BILAGA 3



Ovriga Punkter

Punkt Y X Z
68VA01 6569875.6310 |162245.2520 |46.8350
68VA02 6569874.0660 [162249.9160 |43.6950
68VA03 6569876.5500 |162257.5750 |43.5750
68VA03GV [6569876.5500 |162257.5750 |43.5750
68VA04 6569878.7600 [162265.0290 |44.2950
68VA05 6569882.4680 |162268.5700 |43.6450
68VA06 6569866.0070 |162247.5870 |43.5950
68VAQ7 6569869.5090 [162251.3450 |43.5550
68VA08 6569871.9580 [162258.9020 |43.5150
68VA09 6569873.0120 [162266.7320 |43.6550
68VA10 6569874.0660 [162271.3950 |43.5350
105001 6569782.4430 |161621.2430 |51.4290
10S002 6569786.9240 |161681.7910 |50.5620
10S002G  |6569786.9240 (161681.7910 [(50.5620
10S003 6569779.2350 |161657.5310 |51.0590
105004 6569769.5630 [161622.2520 |51.6050
10S004G  [6569769.5630 (161622.2520 (51.6050
10S005 6569771.5547 |161682.7594 |50.1430
195001 6569706.0261 |162275.1800 |41.3484
195002 6569705.4643 (162296.2278 (41.1918
195002G  [6569696.6900 (162299.4820 (41.3750
19S5002GV [6569696.6900 (162299.4820 (41.3750
195003 6569705.3157 (162316.5039 (41.3197
195004 6569705.7816 (162333.5120 (41.4266
195005 6569705.4358 (162352.2403 [(41.5355
195007 6569705.5334 (162383.2975 (41.7682
195008 6569705.5346 (162398.2497 (41.9603
195009 6569705.7606 (162414.9390 (42.1765
19S009G  [6569697.9340 (162414.8620 (41.9830
19S009GV [6569697.9340 (162414.8620 (41.9830
195010 6569705.6537 |162430.9052 |42.4623
195011 6569705.3311 |162445.7862 |42.8794
195012 6569705.4373 (162462.9073 (43.6076
195013 6569706.1535 (162479.0244 (44.5139
195014 6569706.4234 |162496.2534 |45.5590
195015 6569706.7702 (162514.5391 (46.7218
195016 6569706.5240 (162532.0115 (47.8631
195017 6569704.5501 (162550.0525 (48.9829
195018 6569702.0631 (162566.7734 [50.1508
195019 6569695.9483 |162582.1278 |51.1330
195020 6569687.8187 (162597.3942 (52.1251
195021 6569677.5272 (162611.5886 (52.9128
195022 6569666.1328 [162625.8018 |53.3974
20CWo01 6569767.8108 (161455.6303 [53.2889
20CW02 6569771.5424 (161486.3481 [53.1966
20CWO03A |6569774.2639 |161510.9680 |53.1026
20CW04 6569775.7350 (161552.9905 [52.4566
20CWO05 6569787.2016 |161592.4540 |52.3775

BILAGA 3



Ovriga Punkter

Punkt Y X Z
20CW06 6569785.5905 [161611.1759 |51.7584
20CWO07A |6569788.7963 |161642.2835 |51.2731
20CWO08A |6569791.3178 |161669.7775 |50.6724
20CW09 6569788.0480 |161697.7074 |50.5710
20CW10 6569789.9915 (161725.1212 (50.1401
20CwW11 6569792.2548 |161752.8275 |49.8129
20CW12A |6569789.2155 |161786.0909 |49.2618
20CW13 6569759.8301 (161456.3549 (53.1887
20CW13R [6569759.8300 |161456.3550 |53.1890
20CW14 6569762.9486 (161486.9882 (53.1532
20CW15 6569765.3402 |161514.1480 |52.9364
20CW16 6569765.2610 [161553.9245 |52.3620
20CW17A |6569767.4034 |161581.0286 |51.8974
20CW18 6569770.3924 |161612.0362 |51.6314
20CW19 6569770.1511 (161641.4158 (51.2912
20CW20 6569772.8660 (161672.3336 (50.8941
20CW21 6569777.3321 (161698.3657 [50.3476
20CW22 6569779.7437 (161725.9843 [50.2756
20CW23 6569783.3781 (161751.7971 (49.8069
20CW23R |6569783.3780 |161751.7970 |49.8070
211T01 6569837.4680 |161446.4350 |54.0340
21ITO1GV |6569837.4680 |161446.4350 |54.0340
211T02 6569807.8970 |161441.7080 |53.8630
211703 6569775.2110 |161439.7560 |53.5090
211T04 6569818.1500 [161469.3790 |53.4060
21IT05 6569742.2650 |161441.8880 |53.2170
211T06 6569828.5160 [161499.3280 |53.6390
21ITO6_M |6569769.1690 |161535.4400 |52.7450
211T07 6569752.0700 |161512.8650 |53.1320
211708 6569805.0420 |161496.6260 |53.6410
211TO8 M ([6569759.2350 |161554.7080 (52.3450
21IT09 6569759.5940 |161603.6830 |51.9950
21IT10 6569765.4350 [161657.9400 |51.1320
21IT11 6569770.1750 |[161709.5960 |50.6990
21IT13 6569817.3470 |161610.5120 |52.0670
21IT13_M |6569786.5090 |161776.2060 |49.3450
21I1T14 6569796.9715 |161612.8748 |51.9380
21IT15 6569819.9430 [161623.3940 |51.7280
21IT16 6569840.5630 [161634.8810 |51.8930
21IT16GV |6569840.5690 |161634.8730 |51.8930
21IT17 6569816.3420 [161636.3950 |51.6110
211T18 6569799.2950 |161647.2530 |51.2660
21IT19 6569805.1410 |161682.3660 |51.0660
221701 6569739.2645 (162550.1079 [(39.6928
22IT01G 6569739.2640 [162550.1080 |39.6930
221T02 6569728.4439 |162545.6208 |40.8034
22IT03 6569727.9929 |162551.1862 |41.3544
221T04 6569724.0971 |162544.0754 |41.2113

BILAGA 3



Ovriga Punkter

Punkt Y X Z
22IT05 6569723.2038 (162547.8024 (41.5333
221T06 6569711.2162 |162528.8470 |47.3773
22IT07 6569710.8350 (162535.1890 (47.7992
221T08 6569710.4300 |162542.7892 (48.1964
22IT09 6569709.7824 (162548.4715 (48.5187

BILAGA 3
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PN =i BN Bilaga 5a - Installationsprotokoll grundvattenror
_____okror
F Y Uppdragsnummer: 1320057668
< Uppdragsnamn: Bollmoravégen
markyta Vader: Solig, 9-18°C
© \ A Installationsdatum: 2022/05/13-16-24
Provtagningsdatum: 2022/06/09
= = -
v __ |1 ¥ gvyta Roérmaterial: PEH
Rérdiameter: 50 mm
Filtertyp: Filterror (slitsbredd pa 0,3 mm)
Huv, lock, verktyg: Lock med O-ring
x g
v A 4 é — Spetsniva
w Total AR - GV-yta GV-yta
Provpunkt OK(::; h rorlangd m E‘z':ets::v)a F|Ite:::;19d f d (m) d (m) Kommentar
(m) amy. 2022/05/24 | 2022/06/09
22R012GV 0 3 3 1 0,57 0,64
22R015GV 0,71 4 3,29 1 34 3,36
22R016GV 1,26 3 1,74 1 Torrt Torrt
22R025GV 0,48 5 4,52 1 3,69 3,64
22R029GV 0,92 4 3,08 1 2,68 2,57

Ramboll Sweden AB
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RAMBGLL

[Bilaga allning - Gr
SGU's bedomningsgrunder for Livsmedels- | op0126v  22ROISGV  22R025GV  22R029GV
grundvatten’ SP1 2010° VROM? ser* verket®
Kiass 3 -
méttiig halt
Parameter Enhet Grundvatten  Grundvatten  Grundvatten  Grundvatten
Metaller 2022-06-10 2022-06-10 2022-06-10 2022-06-10
Fitrerat i fait » » n »
|arsenik, As vart 25 052 11 26 026
Barium, B2 vart 86 38 85 170
Kadmium, o vart 051 084 0,017 0,066 0,038
Kobot, Co vart 87 013 034 13
krom, cr vaft 510 016 016 <0,05 <0,05
Koppar, Cu ma/t 021 0,00067 0,0021 0,001 0,00054
|Kvicksilver, Hg wo/l 0,01-0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
| Vickel, Ni wo/l 2-10 23 39 4,4
iy, Pb v/l 12 0,015 0,029 o1 <001
Vanadin, v vart <0,02 36 25 0,066
zink, 20 varl 10-100 2 0,68 04 11
A — [ N A
|Bensen wg/l 0,1-0,2 <05 <0,5 <0,5 <05
Toluen wg/l <1 <1 <1 <1
|Etylbensen wg/l <1 <1 <1 <1
| Xylener wg/l <1 <1 <1 <1
T — — [
|Alifater >C5-C8 v/l <20 <20 <20 <20
iifater >Ca-C10 vl <20 <20 <20 <20
aifater >C10-C12 vl <20 <20 <20 <20
aifater >Ci2-C16 vl <20 <20 <20 <20
aiifater >Ci6-C35 varl <0 <s0 <50 <s0
(aromater >Ca-C10 uarl <10 <10 <10 <10
aromater >C10-C16 yarl <10 <10 <10 <10
aromater >Ci6-C35 vl <5 <5 <s <s
S — [
Pat-L summa v/l <0,04 <0,04 <0,04 <004
At summa ua/l 0,058 <0,04 <0,04 <0,04
|Benso(a)pyren wg/l 0,1-0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Attt summa ua/l | o0s! <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
T I——— — [ R A
perfuorbutansyra (PFBA) vl 0,0036 0,0028 01 0,0083
perfuoropentansyra (PFPes) vl 0,0048 0,0009 04 0,028
perfuorhexansyra (PFrixh o/ 0,0032 0,00098 0,19 0,017
lperfuoroheptansyra (PFHpA) vl 0,0013 0,001 0,091 0,0073
perfuoroktansyra (PFOA) ua/l 0,0014 0,0012 0,031 0,003
lperfuoronanansyra (PFNA) ua/l <0003 <0,0003 004 0,00035
(PFDA) ua/l <0,000 0,000: 0,0055 <0,0003
perfuorbutansulfonsyra (PFBS) o/l 0,0014 0,00059 0,0031 0,0044
|perfluorhexansulfonsyra (PFHXS. [ 0,002 0,00058 0,015 0,015
|perfluoroktansulfonsyra (PFOS) v/l 0,00038 0,00063 0,013 0,0097
6:2 TS fuortelomersulfonat v/l 000033 <0,0003 0,007 0,0028
Summa peAS 11 ua/l 0,011 0,008
Summa prass 0,0038 0,0024 0,063 0,028
organiska miljsanalyser - Flyktiga organiska &mnen
1,1,1,2-Tetrakioretan ua/l < < < <
1,1,1-Trikloretan ua/t < < < <
1,1,2-Trikloretan ua/t < < < <
1,1,2-Trikloreten ua/l <1 <1 < <
1, 1-Dikioretan ua/l < < < <
1, 1-Dikloreten ua/l < < < <
1, 1-Diklorprapen ua/l < < < <
1,2,5-Triklorpropan ua/l < < < <
1,2,5-Triklorbensen ua/l < < < <
1,2,4-Triklorbensen ua/l < <t < <
1,2,4-Trimetylbensen ua/t < < < <
1,2-Dibrometan ua/l <1 <1 < <
1,2-Diklorbensen ua/l < < < <
1,2-Dikioretan ua/l < < < <
1,2-Dikiorpropan ua/t < < < <
1,3,5-Trimetylbensen ua/l <t < < <
1,3-Diklorbensen ug/l <1 <1 <1 <1
1,3-Diklorpropan v/l <1 <1 <1 <1
1,3-Diklorpropen v/l <1 <1 <1 <1
\trans-1,3-Diklorpropen [ <1 <1 <1 <1
1,4-Diklorbensen v/l < < < <
-Dikdorpropan ua/l <1 <1 < <
2 Kortoluen ua/l <1 <1 < <
[4-Kiortotuen ua/l <1 <1 < <
|Bensen wg/! <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
nsen wg/! <1 <1 <1 <1
|Bromdiklormetan v/l <1 <1 <1 <1
romiormetan ua/l <1 <1 < <
cis-1,2-Dikloreten ua/l <1 <1 < <
Jbromkdormet ua/l < <1 < <
Dibrommetan ua/l < < < <
iiormetan ua/l <1 < < <
Etylbensen ol < < < <
“Klorflourmetan (CFC-11) ua/l < < < <
Hexaklorbutadien (HCED) va/l < < < <
so-Propylbensen v/l < < < <
Klorbensen ua/l < < < <
Nartaren ua/l < < < <
m/p-Xylen va/l < < < <
In-Butylbensen ua/t < < < <
o-Xylen ua/l < < < <
|p-Isopropytoluen ua/t < < < <
propylbensen ua/t < < < <
sec-Butylbensen ua/t < < < <
tert-Butyibensen ua/t < < < <
Tetrakioreten va/t < < < <
Tetrakiormetan va/t <1 <1 P <
Toluen ua/l <1 <1 < <
trans-1,2-Dikloreten uafl <t < < <
Tribrommetan want < < < <
Triklormetan ua/l < < < <
Vinylidorid ua/t <01 <01 <01 <01

* SGUS bedomningsgrunder for grundvatten (SGU-rapport 2013:01)
2 sp1

oct Rapport december 2010 (tabell 5:10)
Holldndska riktvéirden for grundvatten. (VROM 2000)
riktvarden for hogfluorerade amnen (PFAS) i mark och grundvatten, SGI publikation 21

*SGI, 2015, Prelimi
* Livsmedelsverket, 2020, Riskhantering - PFAS | dricksvatten och fisk, hemsida

< Stir for att vérdet &r under laboratoriets rapporteringsgrans (varde).
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