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 Uppdrag 

På uppdrag av Tyresö kommun har Ramboll Sweden AB utfört en geoteknisk och 
miljöteknisk markundersökning inför nyprojektering av Bollmoravägen och även 
delar av Njupkärrsvägen i Bollmora, Tyresö.   
 
Enligt rapporten Inspektion och tillståndsbedömning av 2 broar i Tyresö kommun, 
daterad 2022-05-10, utförd av Ramboll Sweden AB, är det tänkt att gc-tunnel/bro 
på Bollmoravägen nära Mediavägen renoveras.  
 
 
Uppdragets syfte är att redogöra för de geo- och miljötekniska samt 
hydrogeologiska markförhållandena samt ge råd och rekommendationer för 
framtida projekteringsarbeten. Undersökningsområdet redovisas i Figur 1 och 
omfattar sträckorna längdmätning (LM) 0/000 till ca LM 1/230 längs 
Bollmoravägen och ca LM 0/160 till ca LM 0/510 längs Njupkärrsvägen.  
 

 
 Figur 1. Översikt över undersökningsområdet, ungefärligt område markerat i rött. 
(Lantmäteriet, 2022-16-20) 
 

 Ändamål 

Denna handling utgör en dokumentation av utförda geotekniska, miljötekniska och 
hydrogeologiska fält- och laboratorieundersökningar i syfte att klargöra de 
miljögeotekniska och hydrogeologiska förutsättningarna inom aktuellt område.  
 

 Underlag för undersökningen 

Planering för undersökning har utgått ifrån: 
 Markteknisk undersökningsrapport / Geoteknisk (MUR), Granitvägen 

Tyresö, upprättad av Sweco, daterad 2019-08-30 

Bro  

Bro  
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 Yttrande över grundförhållandena för planerad gångtunnel under 
Njupkärrsvägen i Tyresö, daterad 1968-07-10, erhållen från Sweco arkiv 
2022-01-14 

 Grundkarta erhållen från Tyresö kommun, daterad 2021  
 Ledningsunderlag erhållen från Ledningskollen, ärendenummer 20211124-

0551 
 SGU:s jordartskarta 
 SGU:s jorddjupskarta 
 SGU:s brunnsarkiv  

 
 Arkivmaterial 

 Arkivmaterial från tidigare utförda markundersökningar inom 
undersökningsområdet; Yttrande över grundförhållandena för planerad 
gångtunnel under Njupkärrsvägen i Tyresö, daterad 1968-07-10, erhållen 
från Sweco arkiv 2022-01-14. Relevant information är inarbetade i denna 
handling och redovisats på ritningarna där höjdsystemet har justerats med 
+0,525 i alla borrhål. De digitaliserade undersökningspunkter är 
benämnda 68VAxx och 68VAxxGV. 

 
 Undersökningspunkter på Granitvägen, daterad 2019-08-30 

 
 Undersökningspunkter på Wättinge Etapp D – arkivpunkter från Sweco, 

erhållen 2022-03-08  
 

 Undersökningspunkter på Amaryllis och Bollmorabacken – arkivpunkter 
från Iterio, erhållen 2022-04-20  

 
 Arkivpunkter från Iterio, erhållen 2022-02-24 

 
 Arkivpunkter från COWI, erhållen 2022-02-18 

 
 Styrande dokument  

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997–1 med nationell bilaga. De styrande 
dokumenten för de olika delmomenten, planerings- och redovisningsskeden, 
fältundersökningar respektive laboratorieundersökningar redovisas i nedanstående 
tabeller. 
  



 
 

 

4 av 17

Markteknisk undersökningsrapport 

Bollmoravägen  
 

\\
fil

es
\P

ro
je

ct
s\

13
20

05
76

X
X
\1

32
00

57
66

8\
3_

Te
kn

ik
\G

\D
ok

um
en

t\
B
es

kr
iv

ni
ng

ar
\M

U
R
-B

M
V
.d

oc
x 

Tabell 1: Planering och redovisning 

 
Tabell 2: Fältundersökningar 

 

Tabell 3: Laboratorieundersökningar 

 

Tabell 4: Hydrogeologiska undersökningar 

 

 Geoteknisk kategori 

Omfattningen av undersökningen är planerad för grundläggning i geoteknisk 
kategori 2 (GK2).  

Undersökningsskede Standard eller styrande dokument 
Fältplanering SS-EN 1997–2 

Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 
Fältutförande SS-EN-ISO 22475–1 

Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och  

SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-
01,  
SS-EN 14688–1 med tillägg SS-EN ISO 14688–
1/A1:2013 

Geodesi, detaljmätning Lantmäteriverkets HMK 

Undersökningsmetod Standard eller styrande dokument 
Hejarsondering (Hfa) SS-EN-ISO 22476–2: 
Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning för jord- 

Bergsondering och 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Miljöprovtagning  

Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475–1:2006 
Provtagningskategori C, kvalitetsklass 3 

Undersökningsmetod Standard eller styrande dokument 
Jordartsbenämning och 
Beskrivning 

SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-
01 och 
SS-EN 14688–1 med tillägg SS-EN ISO 
14688–1/A1:2013 

Materialtyp/Tjälfarlighetsklass AMA Anläggning 17 

Undersökningsmetod Standard eller styrande dokument 

Grundvattenrör (RF/Rö) 
SS-EN-ISO 22475–1, SS-EN 1997–2 och 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Funktionskontroll av grund- 
vattenrör/portrycksmätare 

SS-EN-ISO 22475–1, SS-EN 1997–2 och 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Grundvattentryck SS-EN-ISO 22475–1, SS-EN 1997–2 och 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 
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 Befintliga förhållanden 

 Topografi 
De topografiska förhållandena varierar mellan nivå +53,5 i väst och +39,3 i öst 
längs med Bollmoravägen och mellan nivå +42,9 i söder och +39,4 i norr längs 
med Njupkärrsvägen.  

 Områdesbeskrivning 
Enligt utfört platsbesök den 4e april 2022, består undersökningsområdet av 
befintlig väg, broar gång- och cykelbana. Gångbana finns på bägge sidor av 
vägarna; Bollmoravägen och Njupkärrsvägen. Områden runt omkring vägarna 
består av delvis bostäder, industribyggnader med tillhörande parkeringsytor, 
bensinstation, brandstation och en kyrka. Bägge sidor av Bollmoravägen består av 
grönyta som ställvis är breda.  
Bollmoravägen fortsätter på plana marknivåer och lutar något mot öst. Längs LM 
ca 0/400 och ca LM 0/500 går Bollmoravägen på en vägbank vars höjd varierar 
mellan 0 och ca 3 meter. Där vägbanken är högst vilket inträffar vid ca LM 0/460 
finns befintlig gc-tunnel av betong. Söder om gc-tunneln, längs befintlig gc-vägen 
finns en låg stödmur, se Figur 2.  

 
Figur 2: GC-tunnel/bro på Bollmoravägen nära Mediavägen 
 
På södra sidan av Bollmoravägen, mittemot brandstationen och mot Granitvägen 
pågick bygge vid platsbesöket där urschaktning av sprängda bergmassor utfördes.  

Stödmur 

GC-tunnel 
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Njupkärrsvägen fortsätter på plana markytor fram till ca LM 0/440 vid befintlig 
bro/gc-tunnel där marknivån i tunneln sjunker från ca +39,0 till ca +37,4 under 
en sträcka på ca 80 meter. Vägbanken på båda sidor om gc-tunneln består av 
planterade buskar med träplintar som ställvis var ruttnade och avlossade se Figur 
3.  

 
Figur 3: GC-tunnel/bro i Njupkärrsvägen nära Töresjövägen  

 Befintliga konstruktioner 
Se avsnitt 7.2.  
Det finns markförlagda VA, el-och teleledningar längs med vägarna.  
 

 Jordlagerförhållanden 
Enligt SGU:s jordartskarta består jorden av postglacial sand på berg, se Figur 4. 
SGU:s jorddjupskarta visar att jorddjupet generellt varierar mellan 1 och 5 meter. 
Jorddjupet ökar mot cirkulationsplatsen mellan Bollmoravägen och Linblomsgränd 
vilket varierar mellan 10 och 20 meter, se Figur 5.  
 
Jordprofilen inom undersökningsområdet består av svallsediment i anslutning till 
åsmaterial.  
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Figur 4. Jordartskarta hämtad 2022-06-16 © Sveriges Geologiska Undersökning. 
Undersökt område är inom den röda markeringen.  
 

   
Figur 5. Jorddjup hämtad 2022-06-16 © Sveriges Geologiska Undersökning. 
Undersökt område är inom den röda markeringen.  
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 Mätningsteknik  

Utsättning av undersökningspunkter är utförda under maj 2022 av 
mätningsingenjör Oskar Avelin från Ramboll Sweden AB. Mätningarna utfördes 
med GNSS mottagare, Trimble R8. 
 
Gällande koordinatsystem: 
Plan: Sweref 99 18 00 
Höjd: RH 2000 
 

 Geo-, miljö-, och hydrogeotekniska fältundersökningar 

 Utförda fältförsök 
 
Utförda undersökningspunkter är benämnda 22R001-22R041. Placering av 
punkterna framgår av plan-, profil-, och sektionsritningar. 
 
Inom ramen för detta uppdrag har följande sonderingar utförts: 

 19st Jord-bergsonderingar (22R002, 22R004, 22R008, 22R009, 22R010, 
22R012, 22R015, 22R016, 22R017, 22R020, 22R022, 22R024, 22R026, 
22R028, 22R030, 22R034, 22R035, 22R036, och 22R037) för bestämning 
av jorddjup och bergytan  

 11st hejarsonderingar (22R003, 22R006, 22R007, 22R010, 22R011, 
22R013, 22R015, 22R018, 22R021, 22R027 och 22R029) för utvärdering 
av jordlagerföljd i lösjord samt hållfasthetsegenskaper i friktionsjord 

 Utförda provtagningar 
 
Inom ramen för detta uppdrag har följande provtagningar utförts: 

 Skruvprovtagningar i 11 undersökningspunkter (22R002, 22R003, 
22R006, 22R007, 22R010, 22R011, 22R013, 22R018, 22R021, 22R027 
och 22R036) för klassificering av befintliga ytliga fyllningslager och 
underliggande jord 

 Miljöprovtagningar i 16 undersökningspunkter (22R001, 22R005, 22R010, 
22R014, 22R015, 22R016, 22R019, 22R024, 22R025, 22R029, 22R031, 
22R033, 22R035, 22R036, 22R039 och 22R041). 

 Undersökningsperiod  
 
Fältundersökningen utfördes under maj 2022. 

 Fältingenjörer 
 
Fältundersökningar är utförda av fältingenjörer Denny Widholm och Johan Snecker 
på Ramboll Sweden AB under maj 2022. Borrbandvagn Geotech 504 har använts 
vid fältarbeten. 
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 Provhantering 
 
Störda prover läggs i provtagningspåse samt märks och försluts.  
 
 

 Geotekniska laboratorieundersökningar 

 Utförda undersökningar 
 
Laboratorieundersökningar är utförda på Mitta AB, ett geotekniskt laboratorium i 
Stockholm.  

 26st Rutin stört prov analyserades för jordartsbenämning, vattenkvot (WN) 
ink. materialtyp och tjälfarlighetsklass 

 Undersökningsperiod 
 
Laboratorieundersökningarna utfördes under maj 2022, se laborationsrapport 
Bilaga 1. 
 

 Miljötekniska markundersökningar  

 Utförande  
Provtagning av jord utfördes med hjälp av jordskruv på borrbandvagn i 16 
borrpunkter. Prover uttogs halvmetersvis ner till maxdjupet 2 m under markytan. 
Då olika jordarter inte bör blandas vid provtagning bröts denna intervallindelning 
vid behov (SGF, 2013).  För varje skruvborrsprov avlägsnades det yttersta skiktet 
av jordmaterialet på borren med kniv. Detta gjordes eftersom det yttersta lagret 
på skruven är i någon grad kontaminerat av jord från andra jordlager som följt 
med när skruven dragits upp ur borrhålet. Därefter utfördes provtagningen direkt 
från skruven med kniv. Jordart samt syn- och luktintryck noterades. Prover 
märktes med 22 för år 2022, R för Ramboll och därefter följde ett löpnummer 
samt djupintervall. Uttagna prover förvarades mörkt och svalt inför transport till 
laboratoriet.  
 
I fem av punkterna (22R012GV, 22R015GV, 22R016GV, 22R025GV och 22R29GV) 
installerades grundvattenrör i PEH-plast 50 mm som därefter renspumpades direkt 
för att säkerställa funktion och avlägsna partiklar som ansamlats vid installation.  
 
Grundvattenprovtagning utfördes den 9:e juni av Charalampos (Harris) Barkas 
(Ramboll). Först lodades grundvattennivån och total volym stående vatten 
beräknades i respektive rör. Inför provtagningen omsattes vattnet i rören med tre 
rörvolymer eller till torrt rör. Grundvattenprover uttogs i låga pumpflöden med 
peristaltisk pump. Prov överfördes i av laboratoriet tillhandahållna provkärl 
avsedda för respektive analys.  

 Miljötekniska laboratorieundersökningar 
Utefter observationer i fält valdes 32 jordprov ut för analys av det ackrediterade 
laboratoriet Eurofins Environment (Eurofins).   
 
 



 
 

 

10 av 17

Markteknisk undersökningsrapport 

Bollmoravägen  
 

\\
fil

es
\P

ro
je

ct
s\

13
20

05
76

X
X
\1

32
00

57
66

8\
3_

Te
kn

ik
\G

\D
ok

um
en

t\
B
es

kr
iv

ni
ng

ar
\M

U
R
-B

M
V
.d

oc
x 

 

Tabell 5: Jordprover analyser 
Antal jordprover Analyser 
31  Metaller (11 st) 
23 BTEX 
23 Olja (alifater-aromater) 
24 PAH 16 
6 Klorerade alifatiska kolväten 
7 PFAS 
5 PCB 
17 TOC 
17 pH 

 
Två asfaltprover (22R010_ASF och 22R024_ASF) analyserades med avseende på 
PAH-16. Fyra grundvattenproven analyserades med avseende på metaller, olja, 
BTEX, PAH:er, PFAS och klorerade alifatiska kolväten. 

 Resultat av miljötekniska undersökningar 
Fältprotokoll redovisas i bilaga 4 och 5b.  

11.3.1 Jord 
Metaller  
Halter av bly överstigande naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig 
markanvändning (KM) påvisas i jordprov 22R041_1 vid 0-0,5 m djup. Ingen halt 
överstiger de storstadsspecifika riktvärdena. 
 
Organiska ämnen  
Halter av alifater >C16-C35 överstigande naturvårdsverkets generella riktvärden 
för känslig markanvändning (KM) påvisas i jordprov 22R031_1 vid 0-0,5 m djup. 
Inga halter av övriga fraktioner av alifater, aromater, BTEX, eller PAH:er 
överstigande rapporteringsgränsen påvisades i något prov. Halterna understiger 
samtliga av de storstadsspecifika riktvärdena.  
 
Klorerade alifatiska kolväten 
I fyra provtagningspunkter (22R014, 22R029, 22R031 och 22R036) har inga 
halter uppmätts överskridande något riktvärde.  
  
PCB 
I provpunkt 22R041_1 överstiger laboratoriets rapporteringsgräns för PCB-7 
Halter av PCB- 7 överstigande naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig 
markanvändning (KM) men halterna understiger samtliga av de storstadsspecifika 
riktvärdena.  
 
PFAS 
Halter av PFAS överstigande naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig 
markanvändning (KM) påvisas i fyra jordprover 22R005_1, 22R010_1, 22R025_1 och 
22R029_1. 
 
I Bilaga 6 redovisas en sammanställning av analysresultaten med aktuella 
jämförvärden.  
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11.3.2 Asfalt 
 
Analysresultaten för asfalt indikerar att asfalten inte innehåller stenkolstjära 
eftersom innehållet av PAH-16 är mindre än 70 mg/kg. 

Tabell 6: Analyssammanställning för asfalt 
Provets märkning Summa totala PAH16 (mg/kg TS) 

22R010_ASF 2,7 
22R024_ASF 2,8 

 

11.3.3 Grundvatten 
 
Metaller  
I grundvattenprovet 22R012GV påvisades mycket höga halter av nickel enligt 
SGU:s bedömningsgrunder. I provet påvisades måttliga halter av kadmium och 
zink. Övriga uppmätta halter av metaller klassas som mycket låga.  
 
I grundvattenprovet 22R015GV påvisades måttliga halter av nickel enligt SGU:s 
bedömningsgrunder. Övriga uppmätta halter av metaller klassas som mycket låga.  
 
I grundvattenprovet 22R025GV påvisades måttliga halter av nickel och arsenik 
enligt SGU:s bedömningsgrunder. Övriga uppmätta halter av metaller klassas som 
mycket låga.  
 
I grundvattenprovet 22R029GV påvisades måttliga halter av nickel enligt SGU:s 
bedömningsgrunder. Övriga uppmätta halter av metaller klassas som mycket låga.  
 
PFAS 
I samtliga analyserade vattenprover har det påträffats ett flertal olika PFAS-
föreningar över laboratoriets rapporteringsgränser. Summahalterna av PFAS 
överskrider i två (22R025GV och 22R029GV) av fyra grundvattenprover 
livsmedelverkets åtgärdsgräns för dricksvatten avseende PFAS-11. 
 
Övriga  
Inga halter av klorerade alifatiska kolväten, BTEX, PAH, alifatiska och aromatiska 
kolväten över laboratoriets rapporteringsgränser erhölls i analyserade 
vattenprover. 
 
I Bilaga 8 redovisas en sammanställning av analysresultaten med aktuella 
jämförvärden.  
 
 

 Hydrogeologiska undersökningar 

 Utförda undersökningar  
Installation av 5 st. (PEH) grundvattenrör har utförts för kontroll av grundvattnets 
trycknivå och vattenprovtagningar inom området, se Tabell 4. Ett 
grundvattenmagasin finns i sand och friktionsmaterial i området.  Grundvattenrör 
installerades ned till bergets överyta, mellan 2,5 och 5 m under markytan. 
Grundvattennivåer har avlästs månatligt mellan maj och augusti 2022. 
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Information om nivå för rörens topp och filter samt registrerade 
grundvattenobservationer redovisas i Tabell 7 och 8.  

 
Tabell 7: Grundvattenrör, information om topp- och spetsnivå  

Grundvattenrör Toppnivå 
Rörlängd 
inkl. filter 

Spetsnivå Marknivå 

21R012G +45,44 4,0 m +42,44  +45,47 
22R015G +46,86 4,0 m +42,86 +46,15 
22R016G +45,23 3,0 m +42,23 +43,97 
22R025G +41,20 5,0 m +36,20 +40,72 
22R029G +38,83 4,0 m +34,83 +37,91 

 

Tabell 8: Registrerade grundvattenobservationer 

Grundvattenrör Marknivå GV-nivå Datum 

21R12G +45,47 +44,87 2022-05-24 
  +44,80 2022-06-09 
  +44,84 2022-07-01 
  +44,78 2022-08-12 
    
21R15G +46,15 +43,46 2022-05-24 
  +43,49 2022-06-09 
  +43,42 2022-07-01 
  +43,24 2022-08-12 
    
21R16G +43,97 Torr 2022-05-24 
  Torr 2022-06-09 
  Torr 2022-07-01 
  Torr 2022-08-12 
    
22R025G +40,72 +37,51 2022-05-24 
  +37,56 2022-06-09 
  +37,46 2022-07-01 
  +37,33 2022-08-12 
    
22R029G +37,91 +35,28 2022-05-24 
  +35,40 2022-06-09 
  +35,17 2022-07-01 
  +34,83 2022-08-12 

 

 Materialtyp och tjälfarlighetsklass 

Materialtyper och tjälfarlighetsklasser för jordens egenskaper enligt tabellen 
nedan. 
 

Tabell 9: Jordens materialtyper och tjälfarlighetsklasser 

Material Materialtyp  Tjälfarlighetsklass 
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Fyllning 2-6A 1-4 
Sand  2-3B 1-2 
Silt 5A 4 
Morän 2 1 

 
Fyllningen består av grusig sand, sandig hummusjord med enstaka växtdelar. 
Sanden består av finsand och är siltig och grusig.   
Silten består av grusig finsand med enstaka växtdelar.  
Moränen är grusig och sandig.   
 

 Härleda värden  

Sammanställning av härledda värden, baserade på utförda HFA-sonderingar 
redovisas i Figur 6 och Figur 7. 
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Figur 6: Sammanställning av friktionsvinkel baserad på hejarsonderingar 
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Figur 7: Sammanställning av elasticitetsmodul baserad på hejarsonderingar 
 

 Värdering av undersökning 

Samtliga resultat från sonderingar och provtagningar finns digitalt lagrade i 
GeoSuite-databas. Det digitala materialet kan exporteras till flera olika filformat 
för vidare bearbetning exempelvis för 3D-modellering av jordlagergränser eller 
presentation av geotekniska förhållanden med ett GIS-verktyg. 
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Arbetet har utförts i enlighet med SGF:s riktlinjer. 

 
  Avvikelser 

Två borrpunkter förflyttades pga. olika typer av hinder, se tabell 10. 
 
Tabell 10: Förteckning över avvikelser 

Rör Typ av hinder  

22R009B Ca 8 meter. För brant slänt. 
22R029B Ca 12 meter. Pga. befintliga ledningar. 

 
I borrpunkt 22R015, Hfa har borrats ca 25 cm djupare än Jb-metoden p.g.a. att 
metoderna inte är borrade på i samma koordinatläge. 
 
Följande punkter utgick.  
 
Tabell 11: Punkter som utgått p.g.a. hinder. 

Rör Typ av hinder  
22R023 Utgick pga. misskommunikation med fält 
22R032 Utgick pga. förflyttning, miljöprov togs i 22R024 i stället 
22R038 Utgick pga. ej godkännande från markägaren 
22R040 Utgick pga. ej godkännande från markägaren 

 
 

 Referenser 

SGF. (2013). Fälthandbok undersökningar av förorenade områden. Stockholm: 
Rapport 2:2013. 

 

 
Bilagor 
Bilaga 1      Jordprovsanalys störda provtagningar (2 sidor) 
Bilaga 2      Kalibreringsprotokoll för borrmaskin (5 sidor) 
Bilaga 3 Sammanställning av inmätning och avvägning (1 sida) 
Bilaga 4 Fältnoteringar och analyser, jord och asfalt (1 sida) 
Bilaga 5a Installationsprotokoll grundvattenrör (3 sidor) 
Bilaga 5b  Fältnoteringar och analyser, grundvatten (2 sidor) 
Bilaga 6 Sammanställning analysresultat jord (1 sida) 
Bilaga 7 Sammanställning analysresultat asfalt (1 sida) 
Bilaga 8 Sammanställning analysresultat grundvatten (1 sida) 
Bilaga 9 Karta: Utförd provtagning (1 sida) 
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Ritningar 
Tabell A. Ritningsförteckning 

Ritningsnummer Ritningens benämning 
Skala 
(A1) 

Ritnings- 
datum 

G-10-1-G06 Plan   1:400 2022-09-09 
G-10-1-H02 Plan   1:400 2022-09-09 
G-10-1-H03 Plan   1:400 2022-09-09 
G-10-1-H04 Plan   1:400 2022-09-09 
G-10-1-H05 Plan   1:400 2022-09-09 
G-10-1-H06 Plan   1:400 2022-09-09 
G-10-1-H07 Plan   1:400 2022-09-09 
G-10-1-I02 Plan   1:400 2022-09-09 

G-10-2-001 Sektion    1:100 2022-09-09 
G-10-9-001 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-002 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-003 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-004 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-005 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-006 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-007 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-008 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-009 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-010 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-011 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-012 Profil    1:100 2022-09-09 
G-10-9-013 Profil    1:100 2022-09-09 
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Bilaga 5a - Installationsprotokoll grundvattenrör

Installationsdatum: 2022/05/13-16-24

Provpunkt ÖK rör  h 
(m)

Total 
rörlängd m 

(m)

Spetsnivå 
(m u my)

Filterlängd f 
(m)

    GV-yta   
d (m)  

2022/05/24

    GV-yta     
d (m)  

2022/06/09 
Kommentar

22R012GV 0 3 3 1 0,57 0,64

22R015GV 0,71 4 3,29 1 3,4 3,36

22R016GV 1,26 3 1,74 1 Torrt Torrt

22R025GV 0,48 5 4,52 1 3,69 3,64

22R029GV 0,92 4 3,08 1 2,68 2,57

Filtertyp: Filterrör (slitsbredd på 0,3 mm)
Huv, lock, verktyg: Lock med O-ring 

Uppdragsnummer: 1320057668
Uppdragsnamn: Bollmoravägen
Väder: Solig, 9-18°C

Provtagningsdatum: 2022/06/09

Rörmaterial: PEH
Rördiameter: 50 mm

Ramboll Sweden AB
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Bilaga 8: Sammanställning analysresultat - Grundvatten

VROM3 SGI4
Livsmedels-

verket5 22R012GV 22R015GV 22R025GV 22R029GV

Klass 3 -
måttlig halt

Klass 4 -
hög halt

Klass 5 -
mycket hög

halt

Miljörisk
dricksvatt

en

Miljörisk
ytvatten

Holländskt
aktionsvärd

e

Preliminärt
riktvärde

Riktvärde
dricksvatten

Parameter Enhet Grundvatten Grundvatten Grundvatten Grundvatten
Metaller 2022-06-10 2022-06-10 2022-06-10 2022-06-10
Filtrerat i fält Ja Ja Ja Ja
Arsenik, As μg/l 2-5 5-10 >10 0,52 1,1 2,6 0,26
Barium, Ba μg/l 86 38 85 170
Kadmium, Cd μg/l 0,5-1 1-5 >5 0,84 0,017 0,066 0,038
Kobolt, Co μg/l 8,7 0,13 0,34 1,3
Krom, Cr μg/l 5-10 10-50 >50 0,16 0,16 <0,05 <0,05
Koppar, Cu mg/l 0,2-1 1-2 >2 0,00067 0,0021 0,001 0,00054
Kvicksilver, Hg μg/l 0,01-0,05 0,05-1 >1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nickel, Ni μg/l 2-10 10-20 >20 20 2,3 3,9 4,4
Bly, Pb μg/l 1-2 2-10 >10 0,015 0,029 0,1 <0,01
Vanadin, V μg/l <0,02 3,6 2,5 0,066
Zink, Zn μg/l 10-100 100-1000 >1000 25 0,68 0,4 1,1

Organiska miljöanalyser - BTEX
Bensen μg/l 0,1-0,2 0,2-1 >1 0,5 500 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Toluen μg/l 40 500 <1 <1 <1 <1
Etylbensen μg/l 30 500 <1 <1 <1 <1
Xylener μg/l 250 500 <1 <1 <1 <1

Organiska miljöanalyser - Petroleumprodukter/olja
Alifater >C5-C8 μg/l 100 300 <20 <20 <20 <20
Alifater >C8-C10 μg/l 100 150 <20 <20 <20 <20
Alifater >C10-C12 μg/l 100 300 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 μg/l 100 3000 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 μg/l 100 3000 <50 <50 <50 <50
Aromater >C8-C10 μg/l 70 500 <10 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 μg/l 10 120 <10 <10 <10 <10
Aromater >C16-C35 μg/l 2 5 <5 <5 <5 <5

Organiska miljöanalyser - Polyaromatiska föreningar
PAH-L,summa μg/l 10 120 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
PAH-M,summa μg/l 2 5 0,058 <0,04 <0,04 <0,04

Benso(a)pyren μg/l 0,1-0,2 0,2-1 >1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PAH-H,summa μg/l 0,05 1 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

Organiska miljöanalyser - Högfluorerade ämnen (PFAS)
perfluorbutansyra (PFBA) μg/l 0,0036 0,0028 0,1 0,0083
perfluoropentansyra (PFPeA) μg/l 0,0048 0,0009 0,4 0,028
perfluorhexansyra (PFHxA) μg/l 0,0032 0,00098 0,19 0,017
perfluoroheptansyra (PFHpA) μg/l 0,0013 0,0011 0,091 0,0073
perfluoroktansyra (PFOA) μg/l 0,0014 0,0012 0,031 0,003
perfluorononansyra (PFNA) μg/l <0,0003 <0,0003 0,004 0,00035
perfluorodekansyra (PFDA) μg/l <0,0003 <0,0003 0,0055 <0,0003
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) μg/l 0,0014 0,00059 0,0031 0,0044
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) μg/l 0,002 0,00058 0,015 0,015
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) μg/l 0,045 0,00038 0,00063 0,013 0,0097
6:2 FTS fluortelomersulfonat μg/l 0,00033 <0,0003 0,097 0,0028
Summa PFAS 11 μg/l 0,09 0,018 0,0088 0,95 0,096
Summa PFAS4 0,0038 0,0024 0,063 0,028

Organiska miljöanalyser - Flyktiga organiska ämnen
1,1,1,2-Tetrakloretan μg/l <1 <1 <1 <1

1,1,1-Trikloretan μg/l 300 <1 <1 <1 <1

1,1,2-Trikloretan μg/l 130 <1 <1 <1 <1
1,1,2-Trikloreten μg/l 500 <1 <1 <1 <1

1,1-Dikloretan μg/l 900 <1 <1 <1 <1

1,1-Dikloreten μg/l 10 <1 <1 <1 <1

1,1-Diklorpropen μg/l <1 <1 <1 <1

1,2,3-Triklorpropan μg/l <1 <1 <1 <1

1,2,3-Triklorbensen μg/l <1 <1 <1 <1

1,2,4-Triklorbensen μg/l <1 <1 <1 <1

1,2,4-Trimetylbensen μg/l <1 <1 <1 <1
1,2-Dibrometan μg/l <1 <1 <1 <1

1,2-Diklorbensen μg/l <1 <1 <1 <1

1,2-Dikloretan μg/l 400 <1 <1 <1 <1

1,2-Diklorpropan μg/l 80 <1 <1 <1 <1

1,3,5-Trimetylbensen μg/l <1 <1 <1 <1

1,3-Diklorbensen μg/l <1 <1 <1 <1

1,3-Diklorpropan μg/l <1 <1 <1 <1

1,3-Diklorpropen μg/l <1 <1 <1 <1

trans-1,3-Diklorpropen μg/l <1 <1 <1 <1
1,4-Diklorbensen μg/l <1 <1 <1 <1
2,2-Diklorpropan μg/l <1 <1 <1 <1
2-Klortoluen μg/l <1 <1 <1 <1
4-Klortoluen μg/l <1 <1 <1 <1
Bensen μg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Brombensen μg/l <1 <1 <1 <1
Bromdiklormetan μg/l <1 <1 <1 <1
Bromklormetan μg/l <1 <1 <1 <1
cis-1,2-Dikloreten μg/l 20 <1 <1 <1 <1
Dibromklormetan μg/l <1 <1 <1 <1
Dibrommetan μg/l <1 <1 <1 <1
Diklormetan μg/l 1000 <1 <1 <1 <1
Etylbensen μg/l <1 <1 <1 <1
Triklorflourmetan (CFC-11) μg/l <1 <1 <1 <1
Hexaklorbutadien (HCBD) μg/l <1 <1 <1 <1
iso-Propylbensen μg/l <1 <1 <1 <1
Klorbensen μg/l <1 <1 <1 <1
Naftalen μg/l <1 <1 <1 <1
m/p-Xylen μg/l <1 <1 <1 <1
n-Butylbensen μg/l <1 <1 <1 <1
o-Xylen μg/l <1 <1 <1 <1
p-Isopropyltoluen μg/l <1 <1 <1 <1
Propylbensen μg/l <1 <1 <1 <1
sec-Butylbensen μg/l <1 <1 <1 <1
tert-Butylbensen μg/l <1 <1 <1 <1
Tetrakloreten μg/l 40 <1 <1 <1 <1
Tetraklormetan μg/l 10 <1 <1 <1 <1

Toluen μg/l <1 <1 <1 <1

trans-1,2-Dikloreten μg/l 20 <1 <1 <1 <1

Tribrommetan μg/l <1 <1 <1 <1

Triklormetan μg/l 400 <1 <1 <1 <1
Vinylklorid μg/l 5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

1 SGUs bedömningsgrunder för grundvatten (SGU-rapport 2013:01)
2 SPI rekommendation, Efterbehandling av förorenade bensinstationer och dieselanläggningar. Rapport december 2010 (tabell 5:10)
3 Streefwarden en interventiewaarden bodemsanering. Holländska riktvärden för grundvatten. (VROM 2000)
4 SGI, 2015, Preliminära riktvärden för högfluorerade ämnen (PFAS) i mark och grundvatten, SGI publikation 21.
5 Livsmedelsverket, 2020, Riskhantering - PFAS i dricksvatten och fisk, Livsmedelsverkets hemsida (https://www.livsmedelsverket.se/produktion-handel--kontroll/dricksvattenproduktion/riskhantering-pfaa-i-dricksvatten).
< Står för att värdet är under laboratoriets rapporteringsgräns (värde).
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