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1. Inledning

Viveka Lidstrom AB har fatt i uppdrag av bestéllaren, Per-Ake Eliasson, att utféra
en dversiktlig dagvattenutredning for att klarlagga férutsattningarna for
dagvattenhantering vid den fastighetsbildning (avstyckning) som planeras fér
fastigheten Strand 1:467 i Tyres6 kommun.

2. Forutsattningar

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering
Fér dagvattenhantering inom Tyresé kommun galler:

Anvandning av LOD féresprakas (lokalt omhandertagande av dagvatten,
dvs 3tgarder inom kvartersmark)

Svenskt Vatten P110, branschstandard for dagvattenhantering, ligger till
grund for flodes och volymsberakningar.

Volym- och flédesberakning skall goras for hdrdgjorda ytor med hénsyn till
dimensionerande regn (20-ars regn, med klimatfaktor 1,3, enligt uppgift
fran Tyresé kommun).

Visa en uppskattning av féroreningsbelastning fére och efter exploatering
samt om planomradet paverkar recipientens MKN

Skyfallshantering skall redovisas

2.2 Underlag och kallor

Krav frdn kommunen vid bestalining av dagvattenutredning for detaljplan
Strand 1:467, Backsippevagen (pdf). Tyres6 kommun, Ludwig Bennstrom,
2024-02-19

Teknisk handbok - kapitel 03 Dagvatten och skyfall, pdf. Tyres6 kommun,
VA-enheten, Dagvattenstrateg, 2023-10-03.

Checklista for granskning av detaljplaner med avseende pa
miljokvalitetsnormer for vatten, Lansstyrelsen Stockholm, enheten fér
Miljéanalys, 2023-12-07

Grundkarta_2D_ Strand 1_467_240315.dwg

Situationsplan/Planskiss Strand 1:467 pdf, Rombus arkitekter, 2024-02-
24

SGU jordartskarta, www.sgu.se

Nybyggnadskarta hdjdskillnader.pdf

Dagvattenhantering befintlig fastighet.pdf (infiltrationsbadd)

foton och platsbestk

SCALGO avrinningsanalys 2024-04-08, 2024-04-24

Dagvatten Strand del 1 - 4, pdf (Tyres6é kommun 2019)
Mailkorrespondens och samtal med Ludwig Bennstrém, Tyres6 kommun
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2.3

- Mailkorrespondens och samtal med Jonas Wenstrém, Tyresé kommun
- Mailkorrespondens och samtal med Per-Ake Eliasson, bestéllare

- Information vid platsbesdk 2024-03-12

- Fotodokumentation, 2023-03-12 samt 2024-04-17

Befintliga forhallanden

2.3.1 Fastigheten Strand 1:467 idag
Fastigheten Strand 1:467 ligger pa Backsippevédgen 18B, i Strand Tyreso

kommun, se figur 1.

Figur 1. Orienteringsbild for Strand 1:467. Backsippevédgen 18B (utdrag ur Eniro 2024-04-
08)

Fastigheten &r 3000 m2 stor och ligger pd den hégsta delen av Strandsberget som
bestadr av gles bebyggelse och mycket naturmark.

Fastigheten Strand 1:467 begransas av Backsippevdgen i sydvast, av
fastigheterna Strand 1:574 samt Strand 1:466 i nordvast, av fastigheten Strand
1:576 (18a) i nordost, av skaftvag till fastigheterna Strand 1:576 samt Strand
1:468 i sydost, se figur 2.
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Figur 2. Strand 1:467 med angrdnsande fastigheter (Lantmaéteriet.se, 2024-04-09)

H&rdgjord yta inom fastigheten bestar av befintlig huvudbyggnad pa ca 150 m2,
garage med forradd pd ca 40m? och friggebod pd 15 m2 samt ca 140 m?2 grusvag
med biluppstallningsplats med genomslapplig grus. Stoérre delen av fastigheten
utgdrs av naturmark med berg i dagen, 1&g markvegetation och glest vaxande
tallar, se figur 3.
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Figur 3. Foto av befintlig fastighet Strand 1:467 (foto: Viveka Lidstrém 2024-03-12)

2.3.2 Topografi och mark
I princip ar halva fastigheten Strand 1:467, dvs narmast Backsippevéagen, relativt

flack med en markniva runt + 67. Den andra halvan av fastigheten, dér befintligt
boningshus ligger, sluttar at nordost frdn nivd + 67 ner till +62, se figur 4.

STRAND
1468
Figur 4 Niv8er inom fastigheten Strand 1:467 (fr8n grundkartan)
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Slanten pa Ostra sidan vid bostadshuset har fyllts upp for att f& en plan yta pa
niva ca +65. Utfylinaden har ursprungligen gjorts for att hantera BDT-vatten frén
huvudbyggnaden i en infiltrationsbadd med stenkross i botten och darefter
uppfylld med sand i flera lager samt dverst spridningslager av krossmaterial.
Numera har fastigheten kommunalt spillvatten (via LPS-pump) och
infiltrationsanlaggningen anvands for att hantera dagvatten frén takytorna pa
huvudbyggnaden.

I det sydliga hoérnet av fastigheten ar marken utjdamnad med stenkross och grus
for att skapa infart frdn Backsippevagen med biluppstéllningsplats samt grusviag
mot bostaden.

Topografin inom fastigheten illustreras i figur 5. Illustrationen ar framtagen med
3D-modell i modelleringsverktyget SCALGO.

Yo

Figur 5 Topografin inom fastigheten Strand 1:467 illustrerad med 3D-modell (modellverktyg
SCALGO)

Enligt SGUs jordartskarta bestar hela omrddet pd Strandsberget av berg, se figur
6.
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3 ‘ \ -. . . , !k :. :
Figur 6. Jordarten p8 Strandsberget &r berg enligt SGus jordartskarta (réd farg = berg)
(www.sgu.se)

Vid platsbestk konstaterades att det finns berg i dagen inom fastigheten samt att
storre delen av marken har varierande 18g vegetation och manga tallar. Inom
fastighetens planare del finns det svackor med frodig vegetation och &ven
I&gpunkter med stdende vatten. Sannolikt kan vatten sippra ner i sprickor i berget
pa vissa stallen men kan bli stdende dar det inte finns sprickor.

Enligt SGUs brunnsarkiv ligger grundvattennivan djupt i omradet och i en borra pa
fastighet 1:468 &r grundvattennivan uppmétt till 54 m under marknivan.

Inom Strand 1:467 finns det en borra som tidigare anvants for enskilt vatten.
Numera har fastigheten kommunalt vatten och borran anvands inte.

2.3.3 Befintliga avvattning
Inom omradet dar fastigheten Strand 1:467 ligger finns det idag ingen kommunal

dagvattenhantering. Dagvatten pa fastigheterna langs med Backsippevéagen
infiltrerar i naturmark och i sprickor i berget uppe pa berget eller avrinner mot
vdagdiken inom gemensamhetsanldggning som bdérjar vid Backsippevagen 13B, se
bl& markering i figur 7. Av figur 7 och figur 8 framgar &ven var kommunens
dagvattendike tar vid pa Backsippevagen 13A.
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Figur 7. Kommunen dagvattendike bérjar vid Backsippevdgen 13A. Vdgdike i
gemensamhetsanldggning fér vdg uppstréms i Backsippevédgen dr markerat med bl8 pil.
(kartmaterial frén Tyresé kommun 2019)

s
g o A

Figur 8. Foto fr8n Backsippevdgen 13A, diket fr8n gemensamhetsanldggning ligger i végens
vénstra sida, se grén pil. Anslutning till kommunens dike sker vid infarten till 13A, rér under
infarten &r markerat med réd pil (foto: Viveka Lidstrém 2024-03-12)
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Vagdiken for dagvatten finns sdledes inte vid Backsippevégen 18B.
Backsippevagen ligger &ven nagot hdgre i terrdngen &n infarten till fastigheten
Strand 1:467 och marken inne pa fastigheten vid grusvagen, se figur 9 och figur
10.

Figur 9. Backsippevédgen 18B, infart till fastigheten bortom det r(;'da étaketet till héger (foto:
Viveka Lidstrém 2024-03-12).

] e, i, PSR
B
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Figur 10. Grusvédgen som leder fr8n infarten till boningshuset ligger hégre &n terrdngen till
héger i bild, dvs den planare delen av fastigheten Strand 1:467. (foto Per-Ake Eliasson,

2024- 04-17)
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Den naturliga avrinningen med avseende p& topografin inom och runt om Strand
1;467 kan illustreras med en avrinningsanalys framtagen med hjalp av
analysverktyget SCALGO se figur 11. SCALGO utgar fr&n marknivaer fér att visa
avrinning.

Figur 11. Rinnvagar for ytvattenavrinning inom fastigheten Strand 1:467 (modellverktyg
SCALGO)

Det framgar av figur 11 att naturlig avrinning frén den nordostliga halvan av
fastigheten sker mot nordost samt att avrinning fran den sydvéstliga halvan av
fastigheten sker séderut. De rinnvagar som illustreras i figur 11 ar framtagna med
modellverktyget SCALGO. I figur 11 visas dven lagpunkter inom fastigheten déar
vatten kan bli stdende. De tv8 bld omradena visar vattenutbredning i I3gpunkter
vid 20-3rs regn. De skraferade ytorna visar storlek pa yta dér vatten blir stdende
pa vid skyfall, enligt SCALGO.

9 av 31



Vid platsbesdk och i samtal med fastighetsagaren har féljande information dock
framkommit om befintlig avrinning fran byggnader, se figur 12:
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Figur 12. Avvattning fr8n befintliga byggnader (uppgifter frén fastighetségare och vid
platsbesék 2024-03-12)

- Avrinning av dagvatten fran ca 50% av huvudbyggnadens tak sker via
stuprdr 1,2 och 3 mot naturmark i norr dar det infiltrerar i marklagren.
Resterande takyta avvattnas via stuprér 4,5,6 och 7 med ledning till en
infiltrationsbadd, 8, anlagd i den uppfyllda delen av tomten narmast huset.

- Avrinning fran forrddsbyggnader sker dels via stuprér 9 mot den
krossuppfyllda grusvagen, 11, dels via stuprér 10 till naturmark for
infiltration.

Vidare har féljande information framkommit om befintligt dagvatten fran
naturmark, vid platsbesdk och i samtal med fastighetsdgaren, se figur 13:
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Figur 13. Befintlig avrinning fr8n naturmark inom fastigheten noterad av fastighetsdgaren

- Ytlig avrinning har inte observerats fran fastigheten. Inom fastigheten sker
naturlig infiltration i de 6vre marklagren och i vissa I&gpunkter inom den
planare (sydvéstliga) delen av fastigheten kan vatten bli stdende under en
langre tid.

- I gransen mot grannfastigheterna 1:574 samt 1:466 finns en lagpunkt i
terrdngen vid A dar det nastan alltid &r stdende vatten. Denna punkt &r ett
instangt omrade for en begransad del av fastigheten, vilket kan illustreras
med SCALGO, se figur 14. Lagpunkten i A ligger hégre &n den planare
delen B och den stérre delen av det stdende vattnet i A kommer sannolikt
fran fastighet 1:574 som ligger hogre i terréangen. I figur 14 visas
ytterligare en instangd 18gpunkt (mellan A och Backsippevégen) som kan
illustrera att det inom marken mot Backsippevagen finns lokala

11 av 31



I&gpunkter. I denna del av fastigheten finns det &ven mycket berg i dagen
pa en hogre nivad &n den plana ytan narmast grusvéagen (B i figur 13).

Figur 14. Illustration av insténgd I8gpunkt i Qrénsen till Strand 1:574
(modellverktyg SCALGO)

- Hornan i gransen mellan Strand 1:467 och Strand 1:574 och
Backsippevagen (D i figur 13) ligger ndgot hégre (ca + 67) &n den relativt
plana ytan vid B. Fran denna niva kan troligen markvatten réra sig mot
den plana ytan som ar markerad B (B ligger pa niva ca + 65,6).

- Inom den plana ytan vid B sker infiltration i naturmark. Markvatten kan
troligen leta sig ner i sprickor i berget och &ven rora sig Idngsamt mot
den krossfyllda grusvdgen (markerad 11 i figur 13), som fungerar som
infiltrationsmagasin. Nagon ytlig avrinning vid grusvégen har inte
observerats av fastighetsagaren.

- Naturlig infiltration i marken sker i slanten vid C (markerad i figur 13) och
markvatten rér sig mot infiltrationsytan (markerad som punkt 8 i figur
13). Inte heller har har ytlig avrinning observerats.

- Fastighetsagaren papekar dven att marken &r torr inom Strandsberget i
stort och att allt vatten som tilldts infiltrera i marken eller halls kvar i
I&gpunkter ar av godo for att bibehdlla den naturliga vegetationen av tallar
och 1dga markvéxter.

Fotodokumentation fran platsbesok visar hur det ser ut idag inom fastigheten
Strand 1:467, figur 15 - 22.
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Figur 16 Grusvagen vid den planare delen av fastigheten, ndrmast Backsippevédgen (foto:
Viveka Lidstrém 2024-03-12)
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Figur 17 Foto taget fr8n Backsippevdgen in mot fastigheten, den planare delen (B) av
fastigheten till héger i bild och den hégre niv8n vid D, till vénster i bild. (foto: Viveka
Lidstrém 2024-03-12)

Figur 18 Insténgd I8gpunkt (A i figur 13) med fastighet 1:574 p8 hégre niv4 till héger i bild
(foto: Viveka Lidstrom 2024-03-12)
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Figur 19 Avvattning fr8n taket avleds till naturmark (Stuprér 1) (foto: Per-Ake Eliasson,
2024-04-17)

6r 2 och 3 (foto: Per-Ake Eliasson 2024-04-17)

SR =
Figur 20 Takavvattning fr8n stupr
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Figur 21 L8gstr8k mellan fastigheten Strand 1:467 och Strand 1:466 (foto: Viveka Lidstrém
2024-03-12)

Figur 22 Uppfylld yta vid huvudbyggnaden, i férgrunden syns férdelningsbrunnar fér
infiltrationsanldggning dit takavvattning fr8n stuprér 4,5,6 och 7 leds. (foto: Viveka Lidstrém
2024-03-12)
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2.3.4 MKN (Miljokvalitetsnormer vatten)

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) infordes i den svenska lagstiftningen
dr 2004 och benamns i Sverige for Vattenforvaltningen. Den utgar fran vattnets
naturliga avrinningsomraden istéllet fér administrativa grénser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenforekomsternas) nuvarande ekologiska status och
kemiska status, dvs dess min'c)tiIIst%nd, beddms och klassificeras enligt en
femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. En
miljokvalitetsnorm (MKN) uttrycker den kvalitet som en vattenforekomst ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt och har karaktdren mal och framatsyftande och &r
inte definitiv.

Enligt uppgifter fran VISS (vatteninformationssystem Sverige) ligger fastigheten
Strand 1:467 precis i gransen av tva avrinningsomraden, dels i Erstavikens
avrinningsomrade dels Kalvfjardens avrinningsomrade (via Tyresan), se figur 23
och 24.

—

Erstaviken
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F/gur 23. Avrinningsomr8den fér Tyresé och Strandsberget (Strand 1:467 &r markerad med
réd pil) (www.viss.lansstyrelsen.se)
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Figur 24. Gréns fér avrinningsomrdde (bl8 linje), norrut mot Erstaviken och séderut mot
Kalvfjérden (Strand 1:467 &r markerad med rdd pil) (www.viss.lansstyrelsen.se)

Det skall noteras att avrinningen fran naturmarken inom fastigheten idag sker
enligt den beskrivning som gjorts i avsnitt 2.3.3. Det innebar att avrinning
infiltrerar i mark inom fastigheten eller stéller sig i I3gpunkter.

MKN Erstaviken
Statusklassningen i VISS for Erstaviken ar foljande:
- Ekologiskt status — mattlig. Krav (MKN) att uppna god status till 2027
- Kemisk status - uppnar ej god. Krav (MKN) att uppnd god kemisk
ytvattenstatus

Den mattliga ekologisk statusen fér Erstaviken &r satt utifran
miljokonsekvenstypen 6vergddning, vilken bland annat kan harréra fran utslapp
av kvave och fosfor fran enskilda avlopp.

Den kemiska statusen "ej god” i Erstaviken harrér fran forekomst av bromerade
difenyletrar och kvicksilverféreningar. Klassningen satts generellt for kustvatten
da paverkan frén battrafik och hamnverksamhet &r stallvis hg. Klassningen satts
dven pa grund av paverkan fran atmosfarisk deposition.

Idag infiltrerar dagvatten fran huvudbyggnadens tak i mark innan det rér sig ner
mot Erstaviken. Detta dagvatten kan inte anses bidra med 6vergédning eller
andra kvalitetsproblem fér Erstavikens vatten.

MKN Kalvfjarden
Statusbeddémningen i VISS for Kalvfjarden ar foljande:
- Ekologiskt status - mattlig. Krav (MKN) att uppna god status till 2039
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- Kemisk status — uppnar ej god. Krav (MKN) att uppnd god kemisk
ytvattenstatus

Den mattliga ekologisk statusen for Kalvfjdrden &r satt utifran
miljokonsekvenstypen 6vergddning, vilken bland annat kan harréra fran utslapp
av kvave och fosfor fran enskilda avlopp, jordbruk, skogsbruk samt urban
anvandning.

Den kemiska statusen "ej god” i Kalvfjarden harror fran forekomst av bromerade
difenyletrar och kvicksilverféreningar. Klassningen sétts pa grund av paverkan
fran atmosfarisk deposition.

Idag infiltrerar dagvatten fran férrddsbyggnader samt biluppstélining i mark innan
det rér sig ner mot Kalvfjarden. Infiltration &r ett satt att rena féroreningar fran
dagvatten. Detta innebar att de eventuella féroreningar som biluppstallningen kan
bidra med hinner renas innan markvattnet ndr Kalvfjarden. Ddrmed kan dagvatten
fran Strand 1:467 inte anses paverka kvalitén pa vattnet i Kalvfjarden.

Framtida forhdllanden

Den planerade fastighetsbildningen (avstyckningen) innebar att fastigheten Strand
1:467 delas i tva fastigheter, fastighet 1 med befintlig huvudbyggnad och
fastighet 2 med planerad huvudbyggnad, vilket visas i skissen figur 25.
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\ | Fastighet 1 \ J
Fastighet 2 . :

Figur 25 Skiss med férslag p fastighetsdelning av Strand 1:467 (Skiss fr8n Rombus
arkitekter, 2024-02-24)

Den totala ytan fore fastighetsdelning &r 3000m?2. Med en delning pa hélften blir
varje fastighet 1500 m2. Riktvardet fran Tyresé kommun att varje ny fastighet
inte far vara mindre &n 1500 m2. Delningen sker i princip langs den h&jdrygg av
berg i dagen som ligger pa nivd +67 direkt vaster och sydvast om det befintliga
boningshuset, for att sedan slutta ner ndgot mot skaftvdgen i sydést.

Férslaget som visas i figur 25 innebér att en byggnad kan placeras pa den plana
delen av fastighet 2. Befintlig biluppstallningsplats samt grusvag hamnar inom
fastighet 2 vid en delning. Fastighetsagaren planerar att i samband med
fastighetsdelningen skapa en ny yta for biluppstallning (markerad med prickad
linje i figur 25) mot befintlig skaftvag, dér fastighet 2 upplater denna yta till
fastighet 1 med servitut. D& denna yta utgérs av naturmark idag behéver den
troligtvis jamnas till med utfylinad av grus och krossmaterial (dvs samma typ av
yta som befintlig biluppstallningsplats och grusvag).

Enligt uppgift frén Tyresé kommun &r det tilldtet att inom en fastighet skapa
féljande hardgjorda byggnadsytor:

e 200 kvm huvudbyggnad for enplanshus alternativt 160 kvm huvudbyggnad for tvaplanshus
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3.1

e  Till detta kommer rattigheten att uppfora Attefallshus omfattande 45 kvm samt 15 kvm

friggebod

Denna méjlighet finns efter fastighetsdelningen bade fér fastighet 1 och fastighet

2.

Enligt uppgift frén Tyresé kommun skall berédkningar fér dagvattenhantering géras
for det alternativ som ger upphov till stérst dagvattenpdverkan, dvs alternativet
med enplanshus & 200 kvm samt Attefallshus och forrad pa 60 kvm.
En mojlig ytférdelning inom fastigheterna 1 och 2 framgar av tabell 1.

Tabell 1. Nuvarande samt méjlig framtida ytférdelning inom fastigheterna 1 och 2.

Typ av yta Fastighet 1 Fastighet 1 Fastighet 2 Fastighet 2
Nuvarande Mojlig framtida Nuvarande Mojlig framtida
(m?) (m?) (m?) (m?)

Huvudbyggnad 150 (bef) 200 0 200

Attefall och 0 60 (45+15) 55 60 (45+15)

forrad

Naturmark 1150 (exkl 1040 (exkl 1305 1110 (naturmark alt val
grasmatta med | grasmatta med genomslépplig yta)
infiltration) infiltration)

infiltrationsyta 200 200 140 (Parkeringsyta, Ca 40 (parkering)

med stenkross infartsvag)

Servitut, yta med 90 (ny parkering)

stenkross

Total 1500 1500 1500 1500

Fléden, volymer, infiltrationsytor - teori

Enligt uppgift fran Tyresé kommun ska dagvattenflédet ut fran fastigheten inte
forandras (6kas) nar den nya fastighetsbildningen sker.
Vid befintliga férhallande sker avvattning som infiltration fran huvudbyggnaden
dels till infiltrationsbadd inom fastigheten dels till naturmark fran huvudbyggnad
och forrdd. Det &r sdledes lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) som sker
och ytligt flode ut fran fastigheten har inte noterats av fastighetsdgaren som bott
dar i 6ver 30 3r. Takavvattningen som idag leds mot grénsen i nordvast infiltrerar
i mark och ger inte ytlig avrinning ytan méjligen forh6éjd markfuktighet.

For att dagvatten aven i framtiden skall hanteras inom fastigheten behéver floden
och volymer dagvatten fr&n hardgjorda ytor vid dimensionerande regn beraknas
bde for situationen idag och for situationen efter planerad fastighetsdelning, for
jamférelse och kontroll.

For att ta reda pa fléden och volymer har féljande forutsattningar anvénts for

berakningarna:
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- i (l/s,ha): Regnintensitet (20-arsregn, 10 minuters varaktighet) i= 286,7
I/s,ha
- Kr: Klimatfaktor fér 20-ars regn:1,3
- At: Varaktighet (s), (har antas At=10 minuter dvs 600s)
- A (ha): hdrdgjord yta (férdelning inom fastigheterna enligt tabell 1).
- ®: Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110:
o tak®=0,9
o naturmark ® =0-0,1

Berakning har gjorts for de fldden som ett kraftigt regn, 20-ars regn med 10-
minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3, bidrar med. Detta regn har den
intensitet som ar dimensionerande for nya dagvattenanlaggningar inom Tyreso
kommun. Detta regn har en intensitet pd 286,7 I/s,ha och med klimatfaktor pa 1,3
blir intensiteten 372,7 |/s,ha (enligt Svenskt Vatten P110). Foér berakning av
dagvattenflodet, qdag, har rationella metoden anvants enligt foljande:

l l
qdag(g) =i (E,ha) ks A(ha) -6

Det féorekommer inte ndgot ytligt utfléde fran fastigheten idag utan det fldde som
alstras fran de hardgjorda befintliga ytorna hanteras inom fastigheten med LOD.
For att denna flédessituation inte skall férandras vid fastighetsdelningen behéver
den volym dagvatten som uppstar pa grund av fléden frdn nya hardgjorda ytor
kunna fordréjas. Respektive fastighet (1 och 2) ska fordréja sina egna
dagvattenfléden och darfér berdknas behovet av férdréjningsvolym per fastighet.

Volymen dagvatten som det dimensionerande regnet ger upphov till berdknas
enligt féljande formel:

l
vV (m®) = Gaag () - At(s)/1000
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3.1.1 Volym regn och fordréjningsbehov fastighet 1

Den del av Strand 1:467 som kommer att utgdra fastighet 1 bestar idag dels av
huvudbyggnaden dels av den befintliga uppbyggda infiltrationsbadden inom en
uppfylld grasbesddd yta samt naturmark. Avvattningen fran huvudbyggnadens tak
leds till ca 50% via stupror och ledning till infiltrationsbadden och 50% avleds till
naturmarken norr om byggnaden.

Inom fastighet 1 kan den hardgjorda ytan komma att dka efter
fastighetsbildningen p& grund av ratten till 200 kvm huvudbyggnad samt Attefalls
hus och forrdd. Fore fastighetsbildningen &r huvudbyggnadens yta p& 150 kvm.
Den hardgjorda ytan inom fastighet 1 tilldtas 6ka till 200 kvm huvudbyggnad.
Vidare tilldts 60 kvm Attefall samt forrdd, om det finns en méjlig placering inom
dagens naturmark.

Av tabell 2 framgar de regnvolymer som faller pa hardgjorda ytor 6ver fastighet 1
vid 20-3rs regn, bade fore och efter planerad fastighetsbildning.

Tabell 2 Regnvolym som alstras frén h8rdgjorda ytor fér fastighet 1, fére och efter
fastighetsdelning vid 20-8rsregn med 10 minuters varaktighet.

Fastighet 1 Volym regn pa Volym regn pa Attefall + Total volym att
huvudbyggnad forrad fordréja (m3)
(m3) (m3)

Fore 3,0 (=286,7 * 1,3% 0,0150 * - 3,0

(hé&rdgjord yta 150 m?2) 0,9*600/1000)
Ca 1,5 m3 mot infiltration och
1,5 m3 mot naturmark

Efter 4,0 (=286,7*1,3* 1,2 (= 286,7*1,3* 5,2
(hgrdgior)d yta 200 m? | 0,0200*0,9*600/1000) 0,006*0,9*600/1000)
+ 60 m2

ca 2,5 m3 mot infiltration och
fortsatt 1,5 m3 mot naturmark

Av tabell 2 framgar att det idag vid ett 20-3rs regn med klimatfaktor 1,3, faller en
volym regn pd ca 3 m3 pa hardgjorda ytor inom fastighet 1. Om huvudbyggnadens
yta dkas samt om Attefalls hus och férrdd byggs inom fastighet 1 6kar
dagvattenvolymen till ca 4 m3 fran huvudbyggnaden och det tillkommer en
dagvattenvolym att hantera om 1,2 m3 for Attefallshus och forrad.

3.1.2 Volym regn och fordréojningsbehov fastighet 2
Den del av Strand 1:467 som planeras att utgdra fastighet 2 bestar idag dels av

tva forradsbyggnader dels av den befintliga biluppstaliningsplatsen och grusvagen
samt av naturmark. Avvattningen fran férradsbyggnadernas tak leds till
naturmark for infiltration. Grusvag och parkeringsyta ar uppbyggda med stenkross
och har god infiltration (att likstalla med naturmarken).
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Vid fastighetsbildningen planeras nya hardgjorda ytor inom fastighet 2 enligt tabell
1. De tilldtna hdrdgjorda ytorna &r 200 kvm fér huvudbyggnad (enplan) samt 60
kvm for Attefallshus och férrad. Av tabell 3 framgar berdknade regnvolymer pa
hardgjorda ytor.

Tabell 3. Regnvolym som alstras fr8n h8rdgjorda ytor vid 20-8rsregn, for fastighet
2, fére och efter fastighetsdelning.

Fastighet 2 Volym regn pa Volym regn pa Attefall + forrdd | Total volym
huvudbyggnad (m3) att fordréja
(m?) (m?)

Fore - 1,1 (=286,7 1,1

(hérdgjord yta 40 m?) *1,3*0,0055%0,9*600/1000)

Efter 4,0 (=286,7 1,2 (=286,7 5,2

(hérdgjord yta 200 + 60 m?) *1,3*0,02*1,9*600/1000) *1,3*0,006*0,9*600/1000)

Av tabell 3 framgar att det idag vid ett 20-3rs regn med klimatfaktor 1,3, faller en
volym regn pa drygt 1 m3 pa hardgjorda ytor inom fastighet 2. Volymen dagvatten
att hantera inom fastighet 2 6kar pa grund av ékad andel hdrdgjord yta till ca 5,2

m3.

Berakningen av férdréjningsbehov ar endast utférd for de hdrdgjorda ytorna som
utgdr byggnader inom respektive fastighet. Regn som faller pd naturmark antas
ge upphov till samma volymer som idag och da dessa volymer idag inte ger
upphov till utfléde fran fastigheten antas de inte heller géra det efter planerad
fastighetsbildning. For att i en framtid behalla naturmarkens férmaga till
infiltration bér framtida ytor fér uteplatser mm anlaggas med val genomslappligt
material (t.ex. tradack och halsten).

3.2 Forslag till dagvattenlésning

Bade inom fastighet 1 och fastighet 2 kommer det efter en fastighetsdelning att,
enligt Tyresd kommun, finnas méjligheter att 6ka andelen hdrdgjorda ytor jamfort
med idag. For att flodessituationen inte skall férdndras, i praktiken att stérre ytliga
fléden rinner ut fran fastigheten &n idag, behéver den volym som uppstar pa
grund av ékad hadrdgéring férdrdjas inom respektive fastigheter 1 och 2.
Volymbehovet ar det som ar framrdknat i avsnitt 3.1.1 och 3.1.2.

Losningar for dagvattenhanteringen behdver dessutom anpassas till de naturliga
forutsattningarna inom respektive fastighet, sa att de &r genomforbara.

3.2.1 Fastighet 1
Utbyggnad av befintlig huvudbyggnad &r tilldten. For att inte fordndra

dagvattenflédet fran huvudbyggnadens tak som avrinner mot Strand 1:466 bor
inte utbyggnad géras i denna riktning. Tillbyggnad bor istéllet géras sa att dess
avvattning kan avledas till befintlig infiltrationsanlaggning som &r stor nog att ta

24 av 31




emot en stérre volym dagvatten &n idag. Fastighet 1 bestar till stora delar av berg
i dagen och méjlighet att bygga Attefallshus samt forrad bor dvervégas sd att
avvattning kan ske till naturmark med markvegetation for infiltration alternativt
att avledning kan ske till den befintliga infiltrationsanldggningen ytligt eller via
ledning.

3.2.2 Fastighet 2
P& Fastighet 2 tilldts en huvudbyggnad p& 200 kvm samt Attefall och forrdd pd 60

kvm. Lampligast &r att placera en huvudbyggnad pa den plana delen av fastighet
2, dvs i anslutning till befintlig biluppstéaliningsplats. I figur 26 illustreras hur stor
yta en huvudbyggnad pa 200 kvm tar upp.

Figur 26 Illustration av utbredning av en byggnad p& 200 kvm.

Marken narmast fastighet Strand 1:574 och Strand 1:466 bér inte férdndras pa
grund av befintlig terréng med ldgpunkter, héjdpunkter samt med berg i dagen. I
Figur 27 visas en topografisk bild pd fastighet 2 dar det framgar att I13gpunkterna
ndrmast gransen mot grannfastigheterna ligger hdgre &n det 1dga planare parti
som &r markerat med ett “moln”. Det planare omradet som angrénsar till
grusvagen inom fastigheten ar ca 150 kvm och ligger i genomsnitt 0,3 m lagre an
grusvagen. Vidare ar gransen mellan fastighet 1 och fastighet 2 planerad langs
med berg i dagen pd en niva + 67, dvs langs med en naturlig vattendelare inom
ursprungsfastigheten.
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Figur 27. Molnmarkering av omr8de inom Strand 1:467 dér markniv8n &r légre &n grusvdgen
och berg i dagen mot befintlig huvudbyggnad samt grannfastigheter (modellverktyg
SCALGO)

For att inom fastighet 2 kunna hantera den volym dagvatten som tillkommer vid
anldggande av en huvudbyggnad pa 200 m? &r ett forslag att skapa ytterligare
markférlagda ytor inom fastigheten med lagringsvolym i t.ex. krossmagasin, pa
samma satt som grusvagen (och aven infiltrationsytan inom fastighet 1) har idag.

Lampligaste lage for bade huvudbyggnad och férdréjningsvolymer &r den
markerade ytan i figur 27 samt den befintliga grusvdgen. Markniva inom denna
yta boér inte vara hégre an +67, annars finns risk for att dagvatten inom fastighet
2 tar sig in till fastighet 1. Vidare bér marknivan anpassas sa att den ndrmast
Backsippevégen ligger lagre &n végen, sa att Backsippevégen dven i en framtid
utgér en barridr for dagvattenfldden ut frén fastigheten vid 20-3rsregn.

Grusvagen har en yta av ca 100 kvm och den plana ytan intill grusvagen ar ca 150
kvm, dvs en total yta pd ca 250 kvm. Med en huvudbyggnad som behdver 200
kvm 3terstdr 50 kvm mark som kan géras tillgénglig for infiltration.

Ytbehov for en infiltrationsanldggning

Hur stor yta en infiltrationsanldggning tar i ansprak beror pd méktigheten (djupet)
pa krossmaterialet och porositeten pd materialet (dvs den halrumsvolym déar
vatten kan lagras). Fér att férdréja 4 m3 i krossmaterial med en porositet pa 0,3
kommer det att kravas en volym pa krossmagasinet som &r 13,3 m3 (= 4m3/0,3).

Om man antar att krossmaterial kan anldggas pa 50 kvm kan medeldjupet pa
krossmaterialet berdknas som Volym/Yta dvs medeldjup = 0,3m (13,3 m3/ 50
m?2). Vid ett stérre medeldjup minskar ytbehovet.
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Nivan for befintlig grusvag &r +65,9. Den uppskattade nivaskillnaden mellan
grusvagen och den plana ytan direkt norr om grusvdgen ar ca 0,3m (dvs att
marken har en nivd pa + 65,6). Det innebér i princip att krossmagasin skulle
kunna anlaggas med bibehallen niva pd grusvigen.

Méjlighet finns att fylla upp den plana ytan upp till strax under +67, dvs att
infiltrationsdjupet kan oka till drygt 1m, vilket skulle minska ytbehovet fér
infiltration betydligt. Exempelvis skulle 1m djup pa krossmaterial ge ett ytbehov
pad 13,3m2 (= 13,3m3/1m).

Lampligen forses infiltrationsytor med ytlig vegetation som gras eller annan
véxlighet och placeras pa ett avstdnd fran en huvudbyggnad fér att undvika fukt i
grunden. Nivan for fardigt golv pad planerad ny huvudbyggnad bér vara sddan att
man sakerstéller att dagvatten inte blir stdende mot byggnaden. Avledning av
dagvatten fran takytor till gronytor fér infiltration och befintliga I&gpunkter i
terrdngen kan anldggas med ranndalar, se figur 28.

Figur 28 Exempel p8 utkastare fér takavvattning till infiltrationsytor ( www.nsva.se,
www.vasyd.se)

Alternativa férdréjningsmetoder

Alternativa méjligheter att férdréja dagvatten inom fastigheten ar att anvdanda
naturliga 18gpunkter inom naturmark eller att pd andra s&tt skapa volymer som
kan hantera den mangd dagvatten som uppstar, t.ex. regnbaddar och
regnvattentunnor, se figur 29 och figur 30.
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Figur 30. Exempel p§ regnbddd fér férdréjning (www.epa.gov)

For att hantera de volymer som uppstar vid dimensionerande regn kan en
kombination av flera olika dagvattenlésningar anvandas.
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Attefall och férr8d

M&jlighet att inom fastighet 2 anldgga Attefallshus och forrdd bér finnas vid den
placering som férradsbyggnader har idag. En 6kning av yta som medges ger att
ytterliga 0,4 m3 dagvatten behdver fordrojas jamfort med idag. Denna 6kning av
dagvattenvolym kan t.ex. avledas till krossmagasin som anldggs for en
huvudbyggnad eller samlas upp i regntunnor.

Biluppstéallning med servitut

Den yta som foresl3s fér ny biluppstallningsplats utgérs idag av berg i dagen och
av naturmark. Den markuppfyllnad som kravs for att anlagga biluppstallning kan
nyttjas for att infiltrera dagvatten. Férstarkning av ytan kan géras med
genomslapplig beldggning, se exempel i figur 31. Férutom att hantera fléden kan
en sadan yta dven filtrera de féroreningar som bilarna kan orsaka.

Figur 31. Illustration av genomsldpplig beldggning fér biluppstéliningsplats (www.gemeinde-
worpswede.de)

3.3 Rening av dagvatten
Féroreningar i dagvatten ar oftast relaterade till trafik och trafikmangd. Det

dagvatten som skall tas omhand fran fastigheter med stora vegetationsytor och
utan trafik, sa som &r fallet har, anses inte bidra med féroreningar till recipienten.
Fastighetsbildningen kan darfoér inte anses medféra ndgon risk for férorening av
dagvattnet.

Inom fastigheterna féresl3s att dagvatten hanteras framst med infiltration i
krossmagasin. Sadana magasin har en renande effekt och hanterar de eventuella
fororeningar som fastighetens dagvatten kan tankas bidra med

Fastighet 1 samt I&gpunkten inom fastighet 2 (punkt A i figur 13) déar det finns en
vattensamling idag, ar de ytor som avrinner mot Erstaviken via markvatten. OM
I&gpunkten inom fastighet 2 inte férandras kommer situationen att vara
densamma som idag, dvs dagvatten infiltrerar i mark och risk fér férorening som
ndr Erstaviken &r minimal.
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Det som enligt VISS tas upp som kanslig verksamhet som kan paverka MKN i
Kalvfjarden ar enskilt avlopp, skogsbruk eller jordbruk samt urban anvandning.
Det d@r endast urban anvandning som ¢kar i samband med den planerade
fastighetsdelningen. Paverkan av dagvattenkvalitén fran bostadsomraden med lite
trafik ar liten. De foreslagna krossmagasinen kan anses bidra med tillracklig
rening av eventuella féroreningar.

3.4 Skyfallshantering
Med den planerade fastighetsdelningen och den foreslagna dagvattenhanteringen

ges mojlighet att hantera dimensionerande 20-3rs regn inom bade fastighet 1 och
2. Nar foreslagna krossmagasin fylls upp vid skyfall inom fastighet 2 kommer
avrinning troligen att ske mot Backsippevagen och vid stora fléden avledas 6éver
Backsippevagen och ner i diket langs med vagen vidare ner i backen, se figur 32.
Lagpunkterna som &r markerade i figur 32 har en skraferad yta som visar
utbredning av vatten vid skyfall. Om dessa delar av fastigheten inte férandras
kommer inte heller skyfallsscenariot dar att férandras. Med andra ord ar det troligt
att skyfallsscenariot ser likadant ut efter en fastighetsdelning som det goér idag.
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Figur 32. R}'nnvégar frén Backsippevégen 18B géller dven vid skyfall. (modellverktyg
SCALGO)
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3.5 Sammanfattande synpunkter
Sammanfattande synpunkter for att mdjliggéra god dagvattenhantering och LOD

aven efter planerad fastighetsbildning ar att:

- Disponera den plana ytan inom fastighet 2 pa ett satt som majliggor
férdréjning av dagvatten vid 20-ars regn.

- Sé&kerstélla att naturmark bevaras sa langt det &r moéjligt sa att 18gpunkter
och naturlig infiltration bevaras, speciellt inom den del som gransar till
Strand 1:574 och 1:466.

- Séakerstall att marknivan efter utjdgmning inte dverstiger +67, sa att
avledning av dagvatten inte sker norrut.

- Vid anldaggande av krossmagasin boér rent (godkant) krossmaterial valjas
sa att detta material inte riskerar att férorena dagvattnet.

- Sprid ut takavvattningen pa flera mojliga fordrojningsmetoder.

- Oka vegetation inom fastigheterna eftersom vegetation bidrar till
regnvattenupptag och rening. Plana vegetationsytor ar gynnsamma for
infiltration.

- Anvand genomslapplig belaggning eller trakonstruktioner
(genomslappliga) fér eventuella uteplatser inom fastigheten.

- Undvik att sprédnga berg inom fastigheten, dels fér att inte dndra naturliga
forutsattningar fér vaxter och vatten dels fér att undvika risk fér urlakning
av eventuell férorening i berg.
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