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Bilaga 1 Fordjupning om
Masslogistikcenter

Miljoaspekter vid lokal masshantering
Vid lokal sortering av foérorenade schaktmassor finns ett flertal
miljoaspekter som maste beaktas men framforallt ar det tre som
har stor lokal paverkan:

1. Fororenat vatten fran dagvatten

2. Buller fran maskiner vid sortering

3. Fororenat damm vid sortering och hantering

Atgérden var att bygga in sorteringsanlaggningen

Bild 1 Schematisk bild for ett MLC vid lokal sortering med talt (gra skuggad
bild illustrerar taltet) for minskad lokal miljopaverkan

Genom att bygga in sorteringsverksamheten i en sorteringshall
kan alla typer av miljoaspekter reduceras och hanteras.
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i
Soloellsanlaggnlng 3 90& rr?
Reningsanlaggning med 2 /
linjer /
Platskontor

Bild 2 Anlé&ggning for sortering av fororenade schaktmassor

Upphandling och konkurrensutséattning
Genom att ga fran linjara masshanteringen dar stadens
upphandlade entreprendr ansvar for bade schaktning, transport
och deponi till den cirkular masshantering dér entreprendrens
ansvar begrénsas till schaktning och lokal transport (vissa
transporter gar direkt till deponi) har den nya processen med
MLC skapat 6kad konkurrensutsattning for bade deponier och
langvéga transport. Den nya processen med MLC 6ppnar
eventuellt ocksa upp for fler entreprendrer att lamna anbud och
aven att kostnader reduceras for mellanliggande forséaljning av
tjnsten transport och deponi for entreprenadverksamheten.

¢ Schakt

MLC utfor tjanster |, Deponi

le Schakt
e Lokal kort transport

o Sortering / Krossning
¢ Transport fran MLC
e Deponi

Figur 1 Skillnad mellan entreprenad med eller utan MLC
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Tider och aktivitetsplan

MLC har pagatt sedan hosten 2015 med olika utvecklingsprojekt
dar aktiviteter som genomforts eller ska genomféras beskrivs i
bilaga 3.

Samverkan

Under perioden har flertal samverkansaktiviteter skett mellan
kommuner, inom Stockholms stad, med Forvaltningen for
utbyggnad tunnelbana, Stockholms hamnar, region Stockholm,
akademisk samverkan. Nedan redovisas exempel pa delar av
samverkan som skett.

Mellankommunal samverkan

Den mellankommunala samverkan kring masshantering har MLC
bidragit till bade genom platsbesok och seminarier med olika
natverk. MLC har haft ett flertal kommuner pa besok for att visa
pa hur en lokal masshantering kan genomféras men aven
kommunala avfallsbolag och forvaltningar inom Stockholms stad
samt att Trafikverket har besokt anldggning bl. a projekt
Sodertornsleden. Andra exempel &r en Masshanteringsdag som
initierades av Norrképings kommuns 2023 och som sedan
genomfordes for ett 20 tal kommuner under 2024 i Stockholm dér
MLC var ett av studiebesoken.

Intern samverkan Stockholms stad

Intern samverkan inom Exploateringskontoret gors pa projektniva
genom informationsmoten, kompetensseminarium och direkt
information via MLC. Exempelvis har som forsoksprojekt
Slussen och Slakthusomradet anvant MLC sedan 2022.
Exploateringskontoret via Norra Djurgardsstaden har ocksa
samverkan med Trafikkontoret for samordning av projekt och
aven tekniska krav pa atervunna schaktmassor (se vidare under
Utveckling).

Regional samverkan

Ett samarbete inleddes under 2019 med FUT — Forvaltning for
utbyggnad av tunnelbana for att mojliggora sjétransport med
entreprenadberg. Under 2021 tecknades ett samverkansavtal
mellan projekt Norra Djurgardsstaden och delprojekt
Kungstradgarden for att ta emot tunnelberg fran strackan
Hammarby kanal till Sofia. Under perioden transporterades ca
800 000 ton tunnelberg till Loudden fran Blasieholmen drygt 700
transporter under perioden mars 2022 till augusti 2024. Delar av
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berget har sedan krossats och aterfyllts genom returtransport
tillbaka till tunnlarna om ca 50 000 ton.

Bild 3 Lastning pram for forsta transporten 18 februari 2022 vid Blasieholmen
(Foto: Staden)

Akademisk samverkan

Under perioden sedan 2016 har projekt Norra Djurgardsstaden
genom MLC deltagit i flera samverkansprojekt och studier ex via
Linkopings universitet (CiMPla - Cirkular masshantering —
planering och beslutsprocesser for 6kad resurseffektivitet) med
utveckling av cirkul&r masshantering, genom seminarier via olika
forum sa som Renare mark, internt inom Stockholms stad samt
via olika forskningsforum.

Utvecklingsarbete

Genom MLC har ett gediget utvecklingsarbete genomforts i form
av processer och teknisk utveckling. Nedan visas delar som
genomforts eller kan genomforas.

Behandlingsklasser i mangdforteckning

Tidigt i projektet ett behov om att utveckla kravstéllning vid
upphandlingen av deponier. Malet var att minska antalet poster i
mangdforteckningen (Teknisk beskrivning med méngder sa
kallad mangdforteckning). I ett flertal
marksaneringsentreprenader uppgick antalet delposter som skulle
prissattas till mellan 10 till 20 poster. | ett forsta utkast till s.k.
Behandlingsklasser presenterades fyra BeK!-klasser. |1 och med
internt utvecklingsarbete har dessa uttkats till sju BeK-klasser
varav det framst ar fyra BeK1A/B och Bek2A/B som anvénds.

! BeK ar en forkortning pa Behandlingsklass
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ﬁsg:-nd- Fororenings- | BEAst Beskrivning
Klass grad (avfall) |artikelnr|
1100010 | Féroreningshalt enligt "kiinslig markanviindning”,
<KM (inert 110001 1° | Naturvérdsverkets generella riktviirden (NV 5976 med revidering
BeKI-A avfall eller juni 2016). Om deponi for inert avfall géller §§21-23 NFS
IFA pa IFA- 2004:10 (gransvirden for utlakning och totalhalter av organiska
deponi) parametrar, TOC max 3%). Deponi for icke-farligt avfall far ta
emot avfallet utan provning (TOC max 10% enligt NFS 2004:4).
Firoreningshalt enligt “mindre kéinslig markanvindning”,
KM-MKM 1100020 |Naturvardsverkets generella riktviirden (NV 5976 med revidering
BeK 1B (inert avfall 11000217 | juni 2016). Om deponi for inert avfall giller §§21-23 NFS
eller IFA pa 2004:10 (grinsviirden for utlakning och totalhalter av organiska
IFA-deponi) parametrar, TOC max 3%). Deponi for icke-farligt avfall far ta
emot avfallet utan provning (TOC max 10% enligt NFS 2004:4).
1100030 | Féroreningshalt som éverskrider "mindre kiinslig
MEKM-FA 1100031° | markanvindning”, Naturvirdsverkets generella riktviirden (NV
(Avtall 5976 med revidering juni 2016) samt som har féroreningshalt
BeK2-A | Sverige?) motsvarande “Icke farligt avfall” enligt Avfall Sveriges
(IFA pa IFA- uppdaterade bedémningsgrunder®. Deponi for icke-farligt avfall
deponi) far ta emot avfallet utan provning (TOC max 10% enligt NFS
2004:4).
>FA enligt 1100030 | Féroreningshalt som éverskrider Avfall Sveriges
Avfall 110003 1° | rekommenderade haltgriins for klassificering som farligt avfall
BeK2-B Sverige med avseende enbart pd PAH-H? men som har fororeningshalt av
IFA enligt benso(a)pyren som innebir att avfallet klassas som icke-farligt
EU' (IFA pa avfall enligt EU-kommissionens vigledning'. Se kommentar
[FA-deponi) nedan.

Tabell 1 Exempel pa BeK-klassificering inom Norra Djurgardsstaden

Se vidare Bilaga 5 Behandlingsklasser, BeK Norra
Djurgardsstaden.

BEAst standard for digital uppfdoljning inom
byggbranschen

Inom pilotprojekt BEAst standard for digital rapportering av
order och féljesedel i anldggningsprojekt — mashantering och
transporter har MLC varit en testbadd for uppféljning mellan
aren 2021 till 2023. Syftet med projektet var att visa pa praktisk
implementation av standardiserad digital kommunikation och
datadelning for att fanga miljodata, produktivitet- och
ekonomiska data for stadens bestéllarorganisation. Pilotprojektet
visar pa hur digitaliseringen mojliggor transparens i
datadelningen exempelvis genom att kunna hitta avvikelser fran
uppsatta affarsregler. Standarden méjliggor bland annat kontroll
av prisavvikelser eller méngdfel kort efter utfort uppdrag. En stor
vinst ar ocksa att genom digitaliseringen kunna mata faktiska
data kring hallbarhet exempel ar bransleférbrukning, typ av
bransle, miljostatus pa fordon. En separat slutrapport for
pilotprojektet finns upprattad.

Prestandadeklaration av schaktmassor och
entreprenadberg

Tekniska egenskapskrav for grus- och krossprodukter for
anvéandning inom anléggning ska verifieras och deklareras enligt
EU-direktiv om CE-markning av produkter. MLC gor detta
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genom prestandadeklaration? CE-markning niva 4
(sjalvdeklaration) Ett arbete har genomforts inom MLC for att
prestandadeklarera samtliga krossprodukter som tillverkas samt
att ta paborja arbetet med prestandadeklaration for ballast som
atervinns ur schaktmassor.

Externt finansierade utvecklingsprojekt
Genom MLC har ett utvecklingsarbete genomforts i form av
processer och teknisk utveckling se bilaga 4.

Tillstand for anlaggning

Anlaggningen kraver bygglov och tillstand enligt 15 kap
miljobalken om anlaggning for farligt avfall. Foljande tillstand
finns for anlaggningen se bilaga 7.

Organisation och resurstillsattning

Planering och byggnation

Organisationen for projektets forsta planeringsdel har skett
genom konsultupphandling. En projektorganisation tillsatts under
2016 som arbetade fram till 2021 med att avsluta miljotillstandet.
Projektorganisationen bestod dels av stadens projektorganisation
for vergripande projektagarskap och byggprojektledning samt
konsultorganisationen Ecoloop fér masshanteringsutredning.
Tillstandsarendet genomfordes av advokatbyran Aberg och Co.

Driftorganisation

Strategin for resurstillsattning av driftorganisation har varit att
tillsatta personal baserat pa enskilda individers kompetens,
utbildning och erfarenheter. Darfor har samtlig personal tillsatts
genom konsultupphandling sa som platschef, maskinforare och
operator.

Under perioden 2018 och till 2021 tillsattes tva externa
maskinforare samt intern projektledare. 1 och med utékad
verksamhet tillsattes platschef for anlaggningen under 2021.
Under 2022 utokades organisationen med ytterligare tva
maskinforare for bergshantering. Under 2024 genomférdes
fornyad upphandling av maskinforare och resurstillséttning
utokades for att omfatta arbete med tva skift for torr- och
vatsortering kl. 06-22. Se vidare bilaga 6.

2 SS-EN 13242:2002+A1:2007 materialkvalitet, ssmmanséttning och tekniska
egenskaper hos aktuellt material
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Ekonomi cirkular masshantering
Atervinning av schaktmassor paverkar stadens budget positivt.
Kostnader for masshantering kan paverkas genom att reducera
1. transporter for avlamnande av schaktmassor till deponi kr
per ton
2. transporter for inkop av krossprodukter for
uppfyllnadsarbeten kr per ton
3. mangden schaktmassor till deponi kr per ton
4. mangden inkdpta fyllnadsmassor for uppfylinadsarbeten
kr per ton
5. mellanliggande forséljning av tjansten som deponi och
transport kr per ton

Berakningar nedan bygger flera parametrar som transportavstand,
kostnad for olika transportslag, inkdpspris for material,
driftkostnad for sorteringsanldggning och tvattning med
reningsverk samt atervinningsgrad som ligger mellan 50 till 70
procent i anldggning exkluderat material med tekniska
egenskaper som inte medger atercirkulation. | nedanstaende
diagram &r inte deponikostnader inkluderade i priset.

Kostnad kr/ton hanterade massor fororenat mtrl & inkopt mtrl
Fordonskombinationer LB samt LB+FT

600 kr
518 kr
500 kr
430 kr
403 kr
400 kr
296

300 kr 266 kr
200 kr
100 kr

0 kr

0% AV LB 35% AV LB 35% AV FT 70 % AV LB 70 % AV FT

Diagram 1 visar kostnader per ton vid olika atervinningsgrader exKl.
deponikostnader. AV= Atervinningsgrad, LB=Lastbil och FT=Fartyg
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Kostnader for Cirkular ekonomi fororenade
schaktmassor fororeningsgrad KM-MKM

791 kr

638 kr
576 kr
518 kr

430 kr 403 kr 438 kr 392 kr
326 kr 296 kr
43 ,
30 I 30 30 EI°®

Kr/ton totalt Kr/ton totalt Kr/ton totalt Kr/ton totalt Kr/ton totalt

0% AV LB 35% AV LB 35% AV FT 70 % AV LB 70 % AV FT

Transport till MLC  ® Pris for hantering exkl deponi  ® Pris for deponi W Totalpris

Diagram 2 visar kostnadsbesparing med cirkular ekonomi. Av=
Atervinningsgrad, LB=Lastbil och FT=Fartyg

Totalt kostnadsanalys for cirkuldr ekonomi med deponikostnader
inrdknade for fororeningshalter BeK1A/B (<KM till <MKM) och
atervinningsgraden som minskar mangden material till deponi
reducerar kostnaderna med ca 50 procent for konventionell
masshantering.

Nedanstaende diagram visar pa fordelning av férorenade
schaktmassor dar icke-farligt avfall utgér 65 procent.
Fordelningen andras fran projekt till projekt. Detta visar
mottagningssammanséttning for MLC anléggning.

Fordelning av fororeningsgrad for schaktmassor

1%

\

m BeK1-A = BeK1-B = BeK2-A = BeK2-B = BeK3-A = BeK3-B mBeK4

Diagram 3 Procentuell fordelning mellan féroreningar av schaktmassor
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Besparing totalt och materialkostnad cirkulation

140000 000 kr
120000 000 kr
100000 000 kr
80000 000 kr
60000 000 kr
40000 000 kr
20000 000 kr

0 kr
120000000 kr @ 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000

—@— MLC exkl material —@— Material 60% Besparing

Diagram 4 visar mgjliga besparingar totalt sett med olika mangder atervinning
per ar och besparing av materialinkop

Diagrammet ovan ar en uppskattad besparingspotential i
forhallande till det tillstand som anlaggningen har tillstand for att
sortera (400 000 ton per ar). Diagrammet visar pa att 60 procent
av det sorterade materialet kan ateranvandas och darmed reducera
inkop av krossprodukter.

For att 0ka det ekonomiska vardet pa det atervunna materialet
fran processen torr- och vatsortering av férorenade schaktmassor
uppgraderas materialet genom eftersortering. | eftersorteringen
avlagsnas exempelvis plats, metall, trd, asfalt, betong och tegel
Genom uppgradering av tekniska egenskaper hos materialet
beréknas vardet stiga med ca 20 till 30 kronor per ton.

Hur MLC finansieras

Finansiering av MLC bygger pa att investeringskostnader och
driftkostnader fordelas genom ersattning per projekt. Nedan
beskrivs modellen

Ersattning for kostnader

Investeringar i anldggningen samt driftkostnader finansieras
genom debitering av dels inkommande fororenade schaktmassor
till anldggning samt forséljning av krossade bergprodukter.

Prisséttning av fororenade schaktmassor
Prissattning av fororenade schaktmassor debiteras pa invagt
material i ton. | priset ingar samtliga kostnader sa som

e Drift torr- och vatsorteringsanlaggning

e Maskiner och personal
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o Lokaler
e Driftmaterial for anldaggning som helhet
e Energi

e Kostnader for arbetsomradet ex skalskydd, bevakning

e Interna transporter av schaktmassor fran
sorteringsanléggning till upplag av sorterat material och
material till deponi

e Extern transport av schaktmassor till deponi

e Externa kostnader for deponi

Externa kostnader for provtagning, analys

Databashantering och IT for uppfoljning

Myndighetskostnader sa som miljétillstand

KMA-arbete

Prisséttning av krossade bergprodukter
Prissattning av krossade bergprodukter debiteras pa utvagt
material i ton. | priset ingar samtliga kostnader sa som

e Mottagning av entreprenadberg
Utlastning av krossade produkter
Krossning av berg pa entreprenad olika fraktioner
Sortering av krossat berg olika fraktioner
Maskiner och personal
Drift av arbetsomradet ex skalskydd, bevakning
Energi
Lokaler och lokalhyra
Renhallning

Kommunikation, regelverk och visualisering

Bestksverksamhet

MLC har under perioden 2020 till 2024 haft flertal besok framst
fran olika kommuner och foretag bland annat Kiruna,
Helsingborgs stad, Goteborgs stad, Nacka kommun, Jarfalla,
Norrkdping, Linkdping m fl. Besoken har skett i samband med
seminarier och utvecklingsprojekt kring masshantering. Inom
Stockholms stad har Exploateringskontoret, Trafikkontoret,
Miljoforvaltning samt ledningsdragande bolag som Stockholm
Exergi, Stokab, Ellevio och Stockholmvatten och Avfall besokt
anlaggningen. Trafikverket har bland annat genom
Sodertornsforbindelsen besokt anlaggningen. MLC har varit vard
for flera seminarier, workshops exempelvis anordnades en
Masshanteringsdag for inbjudna kommuner fran hela Sverige.
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Media och seminarier

Under perioden har ett flertal artiklar skrivits i fackpress och ett
40-tal externa seminarier kring masshantering och arbetet med
anlaggningen genomfoérts bland annat med region Stockholm och
flertal akademiska institutioner sa som Lulea tekniska hogskola,
Linkdpings tekniska hogskola, branschnatverk och internt inom
Stockholms stad.

Kundkontakt och regelverk

Staden har tagit fram specifikt kundkontakt for samtliga ”kunder”
till MLC for att reglera hanteringen och ataganden fran
anvandare inom Stockholms stads projekt. Ett regelverk ar
kopplat till anvandningen bland annat vilka material som kan tas
emot och hur hantering sker.

Planeringsverktyg —statistik och sparbarhet

Ett planeringsverktyg har tagits fram for att kunna hantera
samtliga inkommande mangder avseende entreprenadberg och
schaktmassor. Kunden fyller i planerade mangder (1 till 5 ars
horisont) och faststéllda massor (kontrakterade volymer i
entreprenaden) for nar dessa kommer att ske. Aven en
kartfunktion finns kopplad och ar under utveckling. I verktyget
finns &ven en milj6- och kostnadskalkylator.

Sparbarheten av foérorenade schaktmassor fran grop till deponi
och ateranvandning sker genom planeringsverktyget.
Uppféljningen bygger pa invagning av materialet via lastbilsvag
och registrering per projekt, behandlingsklass, transportor och
lastningsplats. Materialet fordelas samordnat med flera projekt
per behandlingsklass vilket utgor en batch®. Materialet kan sedan
sparas via ett sa kallat batchnummer da material hanteras per
behandlingsklass. Materialet som gar pa deponi far en utgaende
batch som sedan kan sparas till deponi.

3 Batch ar en mangd av schaktmassor ca 500 ton i en behandlingsklass och ett
eller flera projekt ingdr i samma batch
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Anlaggningars placering samt sjotransport
Nedan visas karta 6ver anldggningars placering och sjétransport
mellan Blasieholmen och Bergs oljehamn i Nacka.

O iCanatioteen SRR SN @\ /7 N WuET 0 =TT B (RS

BAGGERY

NORRMALM

A )

Figur 3 Karta 6ver omradet och fardvag med sjétransport

A MLC, Sortering, hall, kontor vatsikt, vagning

B Lagring av bergmaterial, krossanlaggning 130 000 kvm

C Pramtransport bergkross Nacka via Bergs

D Pramtransport bergkross bla linje Nacka via Blasieholmen

Anlaggning for fororenade schaktmassor
Anléggningen for sortering av lag till hdgfororenade mjuka
schaktmassor bestar av en sorteringshall for torr- och vatsortering
med tillhdrande kontor, reningsanldggning, utlastningsanordning
och avvattningsanlaggning. Total yta for anlaggning ar ca 12 500
kvm med en sorteringshall pa ca 3 625 kvm och
avvattningsanlaggning pa ca 350 kvm.

UV U1t
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Figur 4 Oversikt dver anlaggning for fororenade schaktmassor

» Hallbyggnad om 3 600 kvm (1)

» Kontor och parkering (2)

« Invégning och utvagning med vag (3)

* Reningsanlaggning for dag- och processvatten (4)

» Avvattningsanlaggning for tvattvatten (5)

» Utlastningsyta / Efterbehandlingsyta sortering ut
byggavfall (6)

Anlaggningen har en solcellanldggning om ca 3 900 kvm och en
installerad effekt pa ca 800 kW och 750 MW elproduktion. For
att minska effektuttag installeras batteri for att ta bort toppar vid
hog elforbrukning. Anldggning kan forses till ca 70 procent av
egenproducerad el via solceller. Anlaggningen har snabbladdare
for snabbladdning av lastbilar pa 150 kW.
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Torr- och vatsortering av schaktmassor

Staden har installerat en ny torr- och vatsorteringsanlaggning for
effektivare sortering och borttagning av finmaterial. Torrsortering
dvs utan vatten omfattar sten storlek ned till 90 mm. For stenar
mindre an 90 mm tvattas i olika steg i skrubbers och pa siktdukar
med dysor. De fororeningar som finns aggregeras till material
med stor ytstruktur exempelvis sand och silt mindre &n 4 mm
beroende pa féroreningar. Tvattvattnet som uppkommer skickas
vidare for avvattning som en slurry med materialstorlek mindre
an 1 mm. Vattenforlusten berdknas till ca 3 till 6 viktprocent av
inkommande material.

Bild 4 Sorteringsanlaggningen pa MLC med inlastning av schaktmassor i
kupan.
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Bild 5 Torr- och vatsorteringsanlaggning

A
ZEE

75-80 % atervinning 25 % deponi

Frerer)

0-400 mm

Stockholms
stad

Bild 6 Torr- och vatsortering dar material storre an 90 mm tvattas.

Avvattning av tvattvatten

Tvéttvattnet som bildas vid vatsorteringen maste avvattnas for att
kunna atercirkuleras och det slam som finns i vattnet ska
avskiljas for transport. Avvattningen ar en komplex process som
sker 1 flera steg. I ett forsta steg d& ’slurry” inkommer gér den via
en rotosil* — ett trumfilter som avlagsnar allt organiskt material.
Har kan alltsa exempelvis restprodukter fran invasiva arter
avlagsnas. Efter att organiskt material har tagits bort tillsatts ett
flockningsmedel — polymer for att slam ska bildas och avlagsnas.
Genom gravitation tas ca 50 procent av vattnet bort i en s.k.
lamellfértjockar®. Darefter gar material till en blandningstank for
att till slut hamna i ett vacuumfilter (genom undertryck sugs

4 Rotosil ar ett finmaskigt filter som roterar
5> Lamellfortjockar ar en anlaggning som genom gravitation separerar partiklar
och vatska
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vatten ut) dar resterande vatten 25 procent avgar. Likvardig
process sker inom gruvindustri, vattenverk och
avloppsreningsverk.

Figur 5 Avvattningsanlaggning for tvattvatten fran torr- och
vatsorteringsanlaggning

* Inkommande tvattvatten O till 1 mm (1)
» Lamellfortjockare (2)

» Blandningstank (3)

» Vacuumfilter med pumpar (4)

» Utlastning (5)

» Vattentankar (6)

» TS-halt 75 procent for avvattnat slam

Allt vatten atercirkuleras som tvéttvatten dar ca 5 till 10 procent
av vattnet som kontinuerligt gar via reningsanlaggningen. Den
totala volymen ca 300 kubikmeter vatten i omlopp i for hela
anlaggningen.

Anlaggning for entreprenadberg

Inom stadsutvecklingsprojekt Norra Djurgardsstaden har allt
entreprenadberg ateranvants i stort sett sedan projektet startade.
Sedan 2013 har separata entreprenader upphandlats fér krossning
av berg for ateranvandning inom projektet.

Krossverksamhet genomfors i s.k. kampanjkrossning med
upphandlad entreprenad for krossning. Krossverksamhet sker
numera i Containerhamnen och Loudden. Krossning och
sortering sker for framtagande av alla typer av bergmaterial for
vagbyggnation. MLC har dven ett sorteringsverk for att kunna
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sortera ut specialfraktioner. | utvecklingsarbete med projektet
Tystare krossning har erfarenheter tagits till vara for bade
kravstallning vid upphandling och dven produktion kring minskat
buller.

Sjotransport med pram

Sj6transport med fartyg eller pram har varit en del av strategin
for att skapa dels en effektiv transport dvs utsléapp per
transporterad km dels att minska behovet av att deponera material
inom region Stockholm och for att skapa en stérre marknad for
schaktmassor utanfor Stockholm. Dérmed har staden sokt olika
mojligheter kring pramtransport. Norra Djurgardsstaden har goda
forutsattningar for att lasta och lossa via kaj. | tillstandsansokan
som startade 2018 sa har sjétransport funnits med och 2021 fick
staden i samverkan med Stockholms hamnar tillstand att hantera
bulkmaterial (1&s schaktmassor) 6ver kaj i Frihamnen kaj 5.

Staden har under aren tecknat avtal med deponier langs kusten
upphandlat fartygstransport. | samband med uppstart av transport
av schaktmassor med fartyg 2020 till kontrakterad hamn och
deponi visad det att deponin var sluttédkt. Darmed kom inte
hanteringen igang.

Sj6transport har stora utmaningar avseende logistik och manga
parter inblandade avseende fartyg. | och med detta har
projektledningen beslutat att franga fartygstransport och aterga
till tanken att anvanda pram som ett satt att komma vidare kring
sjontrasport.

Under 2023 kontrakterades inkop av en pram med lastkapacitet
om 4 000 ton med matten 27 x 44 m. Efter reparationer av
pramen och diverse pabyggnad med bullerskydd, belysning, ramp
med mera har leveransens sket under kv. 1 2025. Syftet &r att nu
transportera schaktmassor med Iag till medelhdga féroreningar
med pradm samt transport av entreprenadberg dar sa det ar
mojligt.

Pramen driftsatts under kv. 2 2025
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Bild 8 Prdm MassLogiC av Stockholm som finns i Loudden. (Foto: Staden)

Sjétransport av berg

Projekt Norra Djurgardsstaden har flera utfyllnadsprojekt varav
det storsta ar Kolkajen i Hjorthagen. Omkring ca 800 000 ton
berg ska fyllas ut. I V&rtahamnen har ca 60 000 ton berg fyllts ut
och vidare i projektet i Loudden finns forslag pa skyddszoner
med berg i vatten for att skapa rev och skyddande grund som
skapar mojligheter att bebygga nara kaj. Projektet har skapat
mojlighet till att kunna avhamta entreprenadberg i samverkan
med projekt i Nacka via Bergs Oljehamn, Nacka kommun. Ett
avtal finns for en provisorisk hamn och avstandet ar ca 3,5 km
med pramtransport.

Sjotransport av rena eller férorenade schaktmassor
Staden har planerat for sjétransport av rena eller férorenade
schaktmassor med pram dar transportavstandet ska vara kortare
an ca 350 km enkel véag. Transportavstandet ar beroende av flera
parametrar som av kostnad for bogsering, tillgangliga deponier
med hamnar som finns att angora, utslapp av CO2 for
transportavstand med mera.

Berakningar visar pa att brytpunkt for avstand avseende utslapp
jamfort med lastbilstransport &r ca 200 till 250 km fran
lastningsplats beroende pa lastkapacitet och bransleforbrukning.

Under 2025 kommer fornyad upphandling av deponier for
sjétransport att genomforas.
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Kvalitets- milj6- och arbetsmiljoarbete

MLC har i samband med tillstandspliktig verksamhet och
utvecklingen av sorteringsverksamhet arbetat med upprattande av
rutiner och kvalitetshéjande atgarder for drift- och skotsel av
anlédggning. Bland annat har ett KMA-systemstdd inforts for
uppfoljning av kvalitets- miljo- och arbetsmiljorelaterade fragor.
Uppfaljning sker genom anlaggningens vagsystem och databas
for samtliga hanterade schaktmassor for inkommande
schaktmassor till dessa att de nar deponi eller ateranvandning.

Myndighet och tillstand

Miljoforvaltningen har tillsyn for anldggningen enligt
miljotillstand. Tillsyn sker tva ganger om aret. En arlig
miljorapport lamnas in till SMP® enligt 5 § samt 5b-5i §§ i
foreskrifterna om miljérapport.

Pagaende samverkan

Forvaltning utbyggnad tunnelbana — FUT

FUT och Stockholms stads samverkan med MLC i Norra
Djurgardsstaden for ny tunnelbana gula linjen mellan
Fridhemsplan och Alvsj6. Mottagning av berg med lastbil
kommer att ske under 2027 till 2029 till bland annat Norra
Djurgardsstaden.

Stockholm Exergi och Bio CCS

Stockholm Exergi samordnar sin masshantering for nya Bio CCS
anlaggning i Energihamnen och hanterar schakt- och
fyllnadsmassor inom MLC:

Ledningsdragande bolag

Samverkan sker ocksa mellan Exploateringskontoret och stadens
ledningsbolag och externa bolag som arbetar med
ledningsforlaggning. Samordning sker idag med

Stockholm Vatten och Avfall AB

Stockholm Exergi

Ellevio

STOKAB

Samverkan omfattar rutiner, tekniska krav i
upphandlingsdokument och pa projektniva for anvandning av
MLC i entreprenader

& Svenska miljorapporteringsportalen
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Fortsatt utveckling

Uppgradering av sorterade schaktmassor med optisk
sortering eller annan sorteringsutrustning

For att hoja kvalitet pa utsorterat material ska ett sista steg efter
torr- och vatsortering adderas dar materialet uppgraderas med
utsortering av byggavfall sa som asfalt, betong, tegel, hardplast,
metall, geotextil. En upphandling pagar under 2025 for
byggnation av en kompletterande anldggning under 2026 for
optisk sortering. Teknik egenskapskrav, miljo och ekonomi avgor
omfattningen for hur mycket ska sorteras ut.

| en studie som genomfordes under 2024 med plockanalys av dels
torr- och vatsorterat material i anlaggning och dels 6versten
storre &n 200 mm upp till 400 mm visade att byggavfallet star for
mellan fem till 15 viktprocent. Genom utsortering av asfalt och
betong samt plast kan detta ses som en resurs och atervinnas samt
att sorterad sten far en hogre kvalitet vid atervinning och
krossning.

Materialslag Ton vikt-procent
Total méngd berg | 2580 100,0procent
Tegel | 50 1,9procent
Asfalt | 38 1,5procent
Betong | 90 3,5procent
Trd | 3 0,1procent
Metall | 2,1 0,1procent
Plast | 0,3 0,0procent
Textil | 1,5 0,1procent
Resterande berg | 2395 92,8procent

Tabell 2 Plockanalys for berg storlek 200 till 500 mm

Harmonisering av tekniskt krav for ateranvandning

| och med omstallning fran att entreprendren tar hand om alla
schaktmassor till att staden hanterar dessa genom sortering och
avyttring till deponi och cirkulation innebér detta nya
kontraktsforutsattningar. I mangdforteckningen beskrivs dessa
forutsattningar pa ett nytt stt — ett arbete som varit nédvandigt
att utveckla. Ett arbete pagar for att se dver hur tekniska krav kan
harmoniseras for ateranvandning av renade schaktmassor dar
dialog fors med ledningsdragande bolag och trafikkontoret som
har ansvar for Teknisk handbok.
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Digital masskoordinering inom Stockholms stad

For att uppna samordning inom staden av masshantering bade i
tid och geografisk plats ingar projektorganisation for bland annat
MLC i en forstudie for att samordna ett arbete kring geografisk
information kopplat till projektomraden inom staden. En ide &r
att utoka befintligt GIS-system med information kopplat till
projektomradet avseende masshantering i tid och rum. Genom att
forse projektomradet med information om geoteknik, nyckeltal
for schaktbehov, fyllnadsbehov, projekttider och troliga
fororeningshalter baserat pa faktiska data eller uppskattade data
kan staden samordna projektbehoven for dverlast, hantering av
fororeningar och schaktmassor, transportbehov och prognos for
oOverskott eller underskott av massor inom ett specifikt
geografiskt omrade.

Organisation MLC

Organisationen for MLC tillsvidare i Norra Djurgardsstaden:

Platschef

Administator

Operator vatsikt 1

- Maskinforare 4 st Drift/Skotsel 1 st

Figur 6 Organisation for MLC

Funktionsbeskrivning for organisationen finns for MLC 2025 se
bilaga 6.



