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FORORD

Denna atgardsplan for klimat och energi, som ar fghde i ordningen, ger en samlad
bild av stadens klimatarbete. Planens syfte arstéthand att beskriva atgarder och forut-
sattningar for att na de klimat- och energirelaterandl som finns i Stockholms milj6-
program 2012-2015. Férutom dessa kortsiktiga mblkanen aven ett stérre grepp kring
stadens Vision 2030.

| och med att Stockholms stad undertecknade boitgmggpropet rapporteras stadens
klimat och energiplan till Covenant of Mayors-korgbi Bryssel. Vartannat ar ska rap-
port om planens genomférande avges till CovenaMayfors-kontoret i utvarderings-,

overvaknings- och kontrollsyfte.

Stadens atgardsplan for klimat och energi &r frgemaav miljéforvaltningen pa uppdrag
av Stadsledningskontoret.

Staffan Ingvarsson Gunnar Séderholm

Bitrddande stadsdirektor Forvaltningschef
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| INLEDNING

"Halten av vaxthusgaser ska stabiliseras pa en rigén innebar att manniskans paver-
kan pa klimatsystemet inte blir farlig.” FN:s klittkmnvention

Stockholm har en lang och obruten tradition av &igdti miljéarbete. For hundra ar se-
dan handlade det i huvudsak om att skapa halsosdroeralemiljéer. | dag arbetar sta-
den brett for att forbattra miljon. | det nya mpjdégrammet finns konkreta mal for detta.
Flera av dessa kan kopplas direkt till klimatet aghskade utslapp av vaxthusgaser.

Stadens forsta klimatplan antogs 1998. Denna &pgtad for klimat och energi ar den
fiarde i ordningen. Staden har som ett langsiktigt att vara fossilbranslefri 2050. Detta
langsiktiga perspektiv ar av stor vikt for att bédndlen globala tatposition som Stock-
holm har pa miljoomradet och ar en forutsattninggfid uppna stadens langsiktiga mal.

Stockholm gar steget langre an EU

| februari 2009 skrev Stockholms finansborgarradenrtdet europeiska borgmastaravtalet
Covenant of Mayors. | avtalet forbinder sig stadedaitt arbeta fér att minska utslappen av
vaxthusgaser mer an vad EU beslutat om, det wijh n minskning av vaxthusgasut-

slappen med mer &n 20 procent mellan 1990 och AABatarbetet ska redovisas av

staden i en atgardsplan till EU, vilket ar dennanpll Stockholm har utslappen redan
minskat med 24 procent. Denna plan visar hur sedgna mal kan nas.

Atgardsplanens status

Atgardsplanen for klimat och energi har en narapkiag till stadens olika styrdokument,
bland annat Stockholms miljéprogram samt Overslatsgn med fordjupad energiplan.
Atgardsplanen &r en plan som sorterar under magammet. Atgéardsplanen konkreti-
serar de atgarder sdran beslutas i namnder, styrelser eller fullméaktigedti delmalen i
miljoprogrammet som ror energi och klimat ska ugpnéder programperioden. Dessa
atgarder konkretiserar dessutom energiplanens eesamy om energihushéllning. At-
gardsplanen ar darmed ett styrande dokument ockeskaom ett viktigt underlag i sta-
dens kommande budget- och verksamhetsplanering.

Atgardsplanens sektorer

De klimat- och energirelaterade malen i Stockhomioprogram beror fyra sektorer:
transporter, fastigheter, energianvandning och eimmoduktioninom Stockholms geo-
grafiska omrade. Atgéarderna i denna plan syfthatilnd malen i miljoprogrammet inom
dessa sektorer.

Atgardsplanen foreslar ocksa en rad kunskapshojmsaéser som forbereder staden for
kommande atgardsplaner samt for nya klimat- ocingimél. Klimatfragan ar foranderlig
med aterkommande nya ron och rekommendationer aivandiga utslappsminskningar,
inte minst fran FN:s klimatpanel IPCC.

Vaxthusgasutslapp som ingdr i Stockholms stads kliatmal

| atgardsplanen ingar all energianvandning, ocimedruppkomna utslapp av vaxthusga-
ser, vid produktion av varor och tjanster inom &mtms kommuns geografiska grans.
Planen omfattar den totala mangden vaxthusgasptfidp uppvarmning och kylning av
samtliga fastigheter, allt vagtrafikarbete inom koomgransen oavsett vem som utfor
trafikarbetet samt all gas och elanvandning. Inoamsportsektorn ingar sjofart inom
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stadens gréanser och flyget frAn Bromma flygplats tilb915 metet. Elanvandning for-
delas pa uppvarmning, transporter samt 6vrig elagviag.

| dtgardsplanen ingar inte utslappen fran stockhahas resor med bil, tag, flyg och farja
utanféor kommungréansen. Utslapp vid produktion axsrtiedel och andra varor som
stockholmarna konsumerar, men som tillverkas utastiiden ingar inte heller. Vaxthus-
gasutslapp fran annat an forbranning och elanvaggdtiil exempel freoner i kdldmedia,

byggavfall och lustgas i sjukvarden ingar inte.

Atgardskatalogen innehdller i huvudsak atgardevartévad som redan pagar i staden.
Genomforda eller pagaende atgarder ingar inte. prépa atgarder som inte ingar ar
Norra Djurgardsstaden, minskat behov av energi lyggnationen, energieffektivare
gatubelysning och den nationella upphandlingenlaiae Allt som ger 6kningar eller
minskningar av vaxthusgasutslappen pa grund avigalibeslut, teknikutveckling eller
forandrad kostnadsbild beskrivs i samband med kéispeatgarder.

Ordet Stockholmanvands da alla verksamheter inom stadens geskmaivgransning
avses. Begreppstadenanvands da de kommunala verksamheterna avses.

Berakningsunderlag

Beréakningarna av vaxthusgasutslappen omfattar altli(CO,), metan (Ch) och lust-
gas (NO) fran energianvandningen for uppvarmning, el treimsporter i Stockholms
stad. Eftersom metan och lustgas har en starkatbuseffekt an koldioxid, raknas dessa
utslapp om till koldioxidekvivalenter (C®) sa att de kan slas ihop med koldioxid till
sammanlagda vaxthusgasutslapp. Utslappen ar belélpgabranslets hela livscykel dar
utslappen av ovanstadende vaxthusgaser vid produdtib distribution ingar.

Stadens beréakningar av vaxthusgasutslapp byggestraad statistik fran SCB for upp-

varmning och elanvandning samt fran miljoforvaltien for vagtransporter med grund-
data fran trafikkontoret. Utslappen fran anvandrangfjarrvarme beraknas huvudsakli-
gen utifran utslappen fran Fortum Varmes produkti®iockholm. Utslappen fran elan-

vandningen beraknas utifran utslappen fran prodokti i det nordiska elsystemet. For
spartrafiken och stadens elanvandning, dar larigailevtal for el som uppfyller kraven

for miljomarkning finns, tas hansyn till detta. Wgpen fran elen justeras med ett snitt-
varde baserat pa mataret och de foregdende fyns &aktiska varden for att utjamna
olika ars variation i elproduktionen. Energianvéinden for uppvarmning normalarskor-

rigeras, beroende pa forandringar i vaderleken.i@gen kalla anges har miljéforvalt-

ningen tagit fram berékningar och statistik medgtisgar av konsultféretaget AF. Pro-

gnoserna har genomforts av AF.

Metod och arbetsprocess

Atgardsplanen for klimat och energi har tagits fragnmiljéférvaltningen i Stockholms
stad. Projektet har haft en intern styrgrupp medesentation fran stadsledningskontoret,
exploateringskontoret, trafikkontoret, stadsbygghkadtoret, fastighetskontoret och
Svenska Bostader. Projektets referensgrupp haitbestTomas Bruce, ordférande ener-
gieffektiviseringsutredningen; Agneta Persson, etekare energieffektiviseringsutred-
ningen; Egil Ofverholm, Energimyndigheten; Hakamalmsson, klimatexpert Trafikver-

! Till avgasutsldppen fran flygtrafik raknas alla avgasutslapp i Landing and Take-Off cycle (LTO-cykeln), vilket
innebar utslapp fran flygplanen under hojden 3000 fot (915 meter) inklusive taxning (rullning pa marken).
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ket; Tea Alopaeus, klimatexpert Naturvardsverkdt Bgell-Ake Henriksson, energiex-
pert JM.
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2 STOCKHOLMS STADS KLIMAT- OCH ENERGI-
ARBETE 1990 -2010

1995 paborjades arbetet med att kartlagga utslapperéxthusgaser i Stockholm. Fran
en utslappsniva pa 3700 tusen ton vaxthusgaser H&9G lyckats komma ner till drygt
2800 tusen ton ar 2009. Det motsvarar en minskmied ca 25 procent. Kraven i Cove-
nant of Mayors ar att nd en minskning med 20 prot#020. Detta har saledes staden
redan astadkommit. Med hansyn taget till befolkagigingen har minskningen varit
storre, fran 5,4 till 3,4 ton C® per person, en minskning med 37 procent.

Minskade utslapp fran 5,4 till 4 ton vaxthusgaser pr stockholmare 1990-2005

Malet for den forsta klimatplanen (handlingsprogramt vaxthusgaser, beslutad 1998)
var minskade utslapp av vaxthusgaser fran el, uppvag och transporter till 1990 ars
niva, det vill saga 5,4 ton per stockholmare ochMilet Gvertraffades; 2000/2001 var
utslappen cirka 4,5 ton per ar. 2005 uppnaddestfiilelet andra handlingsprogrammet
(2000-2005); utslappen minskade till 4 ton per ldtotmare och ar. Darmed hade ut-
slappen i Stockholm minskat med totalt 655 000G@re mellan 1990 och 2005.

3,0 ton vaxthusgaser per stockholmare 2015 och fadsséanslefritt Stockholm 2050

Ar 2007 fick miljpférvaltningen ett uppdrag av ndijorgarradet att utreda férutsattning-
arna for att minska utslappen av vaxthusgaseB @l alternativt 3,0 ton per person till
2015. Uppdraget presenterades i rapporten Minskéslépp av vaxthusgaser i Stock-
holms stad &r 2015. | budgeten 2008 faststalldes:

Ar 2050 ska Stockholm vara fossilbranslefritt, mesan &r 2015 ska vi ha minskat vara
utslapp av vaxthusgaser till 3,0 ton per stockhebmailket innebar en minskning med 43
procent av utslappen mellan 1990 och 2015.

Malet till 2015 konkretiserades med mal om enefgigiviseringar i stadens fastigheter
samt atgarder for att minska klimatpaverkan.

Atgarder som lett till minskade véaxthusgasutslapp

De storsta minskningarna under perioden 1990 — B@t8kett genom:

« konverteringar fran oljeeldning till fjarrvarme: 6@0 000 ton

« konverteringar fran oljeeldning till varmepumpaa: 200 000 ton

« forandring av fordonen fran fossilbransledrivnhrtilljobilar: ca 80 000 ton

« byte fran diesel till miljobransledrivna bussawilkktivtrafiken: ca 10 000 ton
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Figur 1: Totala utsldpp av vixthusgaser i Stockholms stad. Utslippen av vixthusgaser fran virme-
produktionen har minskat med 25 %, fran | 848 000 till | 383 000 ton. Férandringen av utslippen fran hus-
héllsel och gas fran 612 000 till 620 000 ton beror till stor del pa arliga variationer av den nordiska elproduk-
tionen. Utsldppen fran transportsektorn minskar fran | 049 000 till 917 000 ton pa grund av energisnalare
fordon och miljébranslen. Under samma period har samtidigt befolkningen dkat med 11 %.2 Siffror for 2010
ar inlagt med tva olika berdkningsmetoder. Framfér allt transportsektorn ir beriknad med uppdaterade
emissionsfaktorer.

Fjarrvarmens klimatpaverkan minskar

Arbetet med att minska vaxthusgasutslappen i Stokthar varit framgangsrikt tack
vare ett antal stora investeringar framfor aljirfvarmesystemet. Staden forsoérjs av fyra
storre kraftvarmeanlaggningar dar el och varme ywrerhs. | dag produceras fjarrvarmen
av Fortum Varme med nastan 80 procent fornybanashed eller energi fran avfall eller
spillvarme. Fjarrvarmesystemet tacker nastan 80gmiav Stockholms totala uppvarm-
ningsbehov. Fjarrvarmenatet byggs kontinuerligfdutatt ytterligare 6ka andelen fjarr-
varme i staden. Samtidigt sker energieffektivisgaini fastighetsbestandet samt en mind-
re urkoppling fran fiarrvarmesystemet. Detta tittsaans leder till att mangden produce-
rad fjarrvarme i stort sett ar oférandrad. Overgdngran oljeeldning till fiarrvarme har
minskat utslappen av vaxthusgaser med nastan 3DAGedan 1990.

Flera insatser pa trafikomradet
Flera atgarder har genomforts for att gora Stoegkkdransportsystem mer miljdanpassat
och 6ka andelen fotgéngare, cyklister och kolletdfikresenarer.

Storstockholms Lokaltrafik (SL) ansvarar for lanktdlektivtrafik. Nara 75 procent av
SL:s totala trafikarbete drivs i dag med fornybaermi, till exempel drivs spartrafiken
med el baserad pa vind och vatten. | Stockholmerstad drivs alla bussar med fornybar
energi. Under morgonrusningens mest intensiva tirskee 79 procent av de motorisera-
de resorna till innerstaden med kollektivtrafik.te en dkning fran 75 procent ar 2000
samtidigt som antalet resande har dkat. Under dygser i snitt 60 procent kollektivt.
SL:s andel av fossila koldioxidutslapp fran vagkaStockholms lan var 2006 endast 5,3

% Killor: Uppvarmning fran Fortum virme och SCB, transporter fran RUS, el och gas fran Fortum.
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procent, inom Stockholms stad ar siffran annu lagtelan bostad och arbete/skola reser
60 procent av Stockholmarna oftast kollektivt, Irdgent anger att de oftast gar eller
cyklar. Endast 19 procent anvander bil fér arbstate

Staden arbetar sedan mitten av 90-talet med attadiaet miljébilar i staden och an-
vandningen av fornybara branslen i fordon. Deter skhara samarbete med producenter
och aterforséaljare av fornybara drivmedel och ilgr, liksom med aktérer med stora
bilparker. Arbetet innefattar ocksa att 6ka antéeikstationer for fornybara drivmedel
och att 6ka tillgangen pa miljobransle. Sedan 28@@tar staden for att skapa en mark-
nad for elbilar bland annat genom uppbyggnad asagtfuktur for elbilar och test av
laddhybrider som bade kan laddas och koras pa btiaslen.

Fastighetsbestandet energieffektiviseras

Staden arbetar systematiskt med att energieffektiai det egna fastighetsbestandet. Ar-
betet samordnas genom stadens Energicentrum sdaded 2005. | nara samarbete med
stadens fastighetsdgande bolag och forvaltningantifierar och initierar Energicentrum
tekniska atgarder, foljer upp energianvandningildab driftpersonal, deltar i utprovning
av ny energieffektiv teknik och bistar fastighets@gmed teknisk omvarldsbevakning.
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Figur 2: Energianvindning i Stockholms stad. Energianvindningen for uppvarmning i Stockholms stad
har minskat med 12 %. Energianviandningen i transportsektorn visar en okning med 10 %. Trafikmatningar
ger dock inget stod for att trafikarbetet i staden okat sa mycket. En allt energisnalare fordonsflotta talar
ocksa for en utveckling i motsatt riktning. Utslappen av vaxthusgaser har minskat mer dn minskningen av
energianvandningen genom konverteringar till biobranslen.#

Genom en effektiv samhallsplanering i Stockholmytifas infrastruktur och byggnader
mer effektivt. Nyproduktion av bostader och arbletiser sker med fortatning dar kollek-
tivtrafik, fjarrvarme, service m.m. redan finns. tieleder till att befintlig infrastruktur
kan nyttjas av fler personer. | Stockholm kan vasieenergianvandningen och utslappen
av vaxthusgaser minskar trots en kraftigt 6kandelkming, det vill sdga att utslappen
per person minskar. Under perioden 2005 till ocld @10 har 6kningen av antalet inva-
nare lett till att utslappen per person minskat keappt 0,4 ton vaxthusgaser.

3 Medborgarenkat 2010, Miljéférvaltningen Stockholstad
4 Killor: Uppvarmning fran Fortum virme och SCB, transporter fran SLB och trafikverket, gas fran Fortum
varme och el fran SCB.
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3 STRATEGI FOR KLIMAT- OCH ENERGIARBETET
| STOCKHOLMS MILJOPROGRAM

Strategierna redovisar hur staden kan na de kliogt-energimal som stallts upp i for-
slaget till Stockholms miljéprogram 2012-2015. &ér miljoprogramsmal dar staden har
radighet uttrycks malet som "staden ska...” Dar staidée har direkt radighet uttrycks
malet som "staden ska verka for...”

Delmalen 3.1 samt 3.4 i Stockholms miljéprogram

Staden ska genom energieffektiviseringar minskegemevdndningen i den egna verk-
samheten med 10 procent.
Stadens byggnader ska energieffektiviseras videstimbyggnader.

Malen leder, forutom till ett resurssnélare sanghadven till minskade driftkostnader i
staden péa grund av minskade kostnader for inkégnavyi.

Energieffektiviseringar i stadens fastighetsbestand

Stadens fem fastighetsbolag samt fastighetskont@a@marbete med Energicentrum pa
miljoforvaltningen, foreslar omfattande energieffeiseringsprogram fram till och med
2015. Dessa investeringar majliggérs tack varebathgens avkastningskrav minskats
motsvarande kostnaderna for energieffektiviseringdled de foreslagna atgarderna
kommer stadens fastighetsbestand att energiefieétas med drygt 14 procent under
perioden 2012 - 2015, forutsatt att nuvarande fimmgsformer kvarstar under perio-
den. Denna effektivisering motsvarar en minsknimgieslappen med knappt 40 000 ton
vaxthusgaser 2015 och darefter en minskning atkdstnaderna med 210 miljoner kro-
nor arligen (beraknat efter 2011 ars prisniva).

Strategi for energieffektivisering av stadens fsttsbestand
Berorda bolag och namnd uppmanas att sakerstéliglaaterade effektiviseringsplaner
beslutas och fullféljs.

Upphandling av energieffektiva varor och tjanster

Stockholms stad koper varor och tjanster for canilfarder kr om aret och har pa sa satt
mojlighet att paverka utbudet inom vissa omradeasddtom har stadens bolag och
namnder, dar sa ar majligt, i uppdrag att genomfarevationsupphandlingar, fér att

prova den senaste tekniken. Ett omrade som kanasedd energieffektivitet. Genom att

stalla krav pa energieffektiva varor och tjanstkaroforutsattningarna for att stadens
energianvandning kan minska. For att underlattanéimnder och bolag i staden behdvs
vagledning hur man vid upphandlingar staller krawbfand annat energieffektivitet.

Strategi for upphandling av energieffektiva varahdjanster
Stadsledningskontoret uppmanas att ta fram en &églg for staden som ska kunna an-
vandas vid upphandling av bl.a. energieffektivaovach tjanster.

Delmal 3.2 i Stockholms miljoprogram

Upphandlad el i stadens egna verksamheter ska lghaven for miljomarkning.

2009 uppfyllde 73 procent av stadens upphandladedidt: 497 GWh av 677 GWh. For
2010 finns annu inte helt sakerstélld statistiknrdet ser ut som om laget ar oférandrat.
Tva bolag och en namnd har helt eller delvis odjpecad el. Om denna el erséatts med el
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som uppfyller kraven for miljomarkning minskar stad utslapp av véxthusgaser med
1400 ton.

Strategi for upphandling av miljomarkt el
De tva bolagen och den namnden som inte har antalsom uppfyller kraven for mil-
jomarkning bor upphandla sadan.

Delmal 3.5 i Stockholms miljoprogram samt klimatmalet om en fossilbrins-
lefri stad 2050

Staden ska verka for att utslappen av vaxthusgameskar till hogst 3,0 ton C@ per
stockholmare.[till och med 2015]

Utslappen av vaxthusgaser i staden ska minska imsatakt som hittills, vilket innebar
att staden blir fossilbranslefri senast ar 2050.

| malet om 3,0 ton vaxthusgaser per invanare tijingen av 2015 finns féljande precise-
ringar i miljoprogrammet 2012 — 2015:

Delmalet innebar att

» Utslappen fran fiarrvarmen minskas med 50 %

e Fastighetsbestandet i Stockholm energieffektiviserad 5 %
« Utslappen fran trafiken minskas med 15 %

Syftet med preciseringarna ar att sikta mot statfmgsiktiga mal om att bli fossilbrans-
lefri. Dessa preciseringar baseras aven pa denedlianalen om energieffektivisering av
befintligt fastighetsbestand och minskade utsl@gp bland annat transportsektorn.

Ska staden na de langsiktiga nationella energi-ktinkatmalen finns behov av att staden

fortsatter reducera utslappen efter 2015 i en naoéswde takt som de senaste 10 aren. Det

innebar mer omfattande atgarder for att energitiffiskra den befintliga bebyggelsen

och minska utslappen fran transportsektorn. P@&maltiniva finns 6vergripande mal som

kan ligga till grund for stadens malsattning:

« Riksdagen har beslutat att energianvandningentighstsbestandet ska halveras till
2050 fran 1996 ars niva.

* Fordonsflottan bor vara fossilbransleoberoende2ii30.

Hur staden nar 3,0 ton vaxthusgaser per invanare 2®

Det ar fullt mojligt att n& det planerade malet 80 ton vaxthusgaser per invanare till
2015 redan med pagaende och planerade atgardefoiDetatter dock att atgarderna
verkligen kommer till stdnd. Det ar ocksa viktigt de forutsattningar som gor dessa
mojliga inte forandras pa ett negativt satt. E@t5 blir det betydligt svarare att minska
utslappen i samma takt som hittills.

Ar 2015 beréknas utslappen vara fran:
e transportsektorn ca 915 000 ton

e uppvarmning (varme och varmvatten) ca 720 000 ton
* el och gas ca 500 000 ton
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Figur 3: Minskningar av vixthusgasutslipp inom Stockholm stad till och med 2015. Utslippen fran
elanvidndningen ar i stort ofdrandrad. Konverteringar fran kol till biobrénslen i fjarrvirmeproduktionen samt
energieffektiviseringar av fastigheter ar de atgirder som ger de storsta minskningarna. Fler miljobilar och
skarpning av miljobilsdefinitioner kan ge betydande minskningar. 25 % av den forviantade utslappsminskningen
beror pa att de beriknade utslippen fordelas pa fler invanare i och med den kraftiga befolkningsdkningen i
Stockholm.s

Stockholm beraknas 2015 ha 910 000 invanare. Rélgmu att befolkningen 6kar samti-

digt som den totala anvandningen av energi oclippsin av vaxthusgaser minskar blir
utslappen beréknade per person lagre. Denna déféét till en minskning med 0,4 ton

CO.e per invanare fran 2005 till och med 2009.

Energiproduktion (Fortum)
« Utslappen fran fjarrvarmen minskas med 50 % tith @eed utgangen av 2015.

Fortum har ett omfattande om- och tillbyggnadspmogrinom fjarrvarmesystemet och

elproduktionen. Dessa atgarder ar beslutade aelsgyr for Fortum Varme i november

2009. Atgarderna forutsatter fortsatt skattebefeieior fornybar energi. Det finns inget

som talar for att dessa forutsattningar forandragfor det kan antas att de arliga utslap-
pen av vaxthusgaser minskar med 320 000 ton tiled 2015 jamfort med 2010.

Efter 2015 kommer Fortum inte att kunna gdra stémmeskningar av vaxthusgasutslap-
pen fran energiproduktionen. Sa lange det koleldatket (KVV6) i Vartan ar i drift
aterstar fossila vaxthusgasutslapp med 260 000Oehanses tekniskt mycket svart att
konvertera mer an halften av kolet till biobransietetta kraftvarmeverk. Fortum Varme
har i dagslaget inga planer pa en fortida nedlaggning av KVV6.

Strategi energiproduktion

Staden verkar, genom sin representation i styrefi@efrortum Varme, for att om- och
tillbyggnadsplanerna genomfors enligt beslutadotats. Framfor allt bevakas att andelen
biobranslen okar sa langt som det ar tekniskt wtdjlkraftvarmeverket (KVV6) i Vartan.

® Killor: uppvarmning fran Fortum virme och SCB, transporter fran SLB och trafikverket, el och &vrigt fran
SCB och Fortum virme. Befolkningsprognosen kommer fran USK.
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Fastigheter i Stockholm
« Energianvandningen i fastighetsbestandet i heldestg§Stockholm]behdver minska

med 5 procent genom energieffektiviseringar tith oted utgdngen av 2015.

Fastigheterna i Stockholm renoveras med i snitpghan procent per ar. | dessa renove-
ringar ingar aven energieffektiviseringar, men rtégl omfattning da de flesta effektivi-
seringar galler enkla atgarder.

For att Stockholms hela fastighetsbestand skakadagens mal om en halvering av ener-
gianvandningen inom sektorn maste mer genomgripardbyggnader genomforas.
Framforallt &r det viktigt att langtgdende enerfgikfiviseringsatgarder utfors i samband
med stérre ombyggnader. Atgarder fér finansieriéigkopplas till nAgon form av utékad
energirddgivning for att sprida kunskaper om effekenergieffektiviseringsatgarder.

Totalt sett skulle effektiviseringarna kunna mingkeergianvandningen i Stockholm med
ca 2800 GWh per ar. | huvudsak ger det ett minfetvarmebehov da storre delen av
Stockholms fastigheter varms upp av fjarrvarme.

Transporter
« Utslappen fran trafiken minskar med 15 % till ocedwitgangen av 2015.

Trafikens vaxthusgasutslapp beddms inte minskldadklig grad. Utslappen av vaxthus-

gaser fran trafiken har minskat med tio procentane2000 och 2010. Denna minskning
har skett tack vare kollektivtrafiksatsningar, dyigsutvagsutbyggnader, mer biogas,
branslesnalare fordon och miljobilar

Mellan 1995 och 2015 beraknas trafikens andel athusgasutslappen oka fran 25 till
drygt 40 procent i Stockholm till foljd av att oréiihingen gar snabbare inom uppvarm-
ning.

Trafik- och renhallningsnamnden utvecklar trafigggier for att 6ka majligheterna till
gang, cykling och resande med kollektiva fardme8&hden har dessutom i budget for
2012 beslutat om stora satsningar for att andelencyklar ska 6ka i staden. Den storsta
okningen av vagtrafiken forvantas ske pa grund kaddmangd varutransporter for den
vaxande stadens forsorjning.

Strategi for effektivare varutransporter

Trafik- och renhallningsnamnden uppmanas att utredaffektivare varutransporter kan
utvecklas med samordning av varuleveranser ocbneltiterminalstruktur med syfte att
minska transportarbetet pa vagarna.

Kollektivtrafik

Storstockholms Lokaltrafik (SL) har tagit fram Tikgflan 2020. Planen bygger pa Stock-
holmsoverenskommelsen fran 2007 och de statligastrfikturplanerna 2010 — 2021,
faststéalld av regeringen varen 2010. | SL:s Traéikp2020 beskrivs omfattande utbygg-
nad av spartrafiken och stombussnatet samt forstigkav det dvriga bussnatet. Om
dessa utbyggnader genomfors till 2020 bedoms kigtewii kollektivtrafiken tillgodose
efterfrdgan. Samtidigt konstateras att trots utbyggn kommer kollektivtrafikens andel
av det totala trafikarbetet fér persontransporterf@bli oférandrad i Stockholms stad
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och sjunka i lanet. Som orsaker namns utbyggdarvagia ckad disponibel hushallsin-
komst vilka bagge 6kar bendgenheten att anvanda bil

Framkomlighet fér stombussarna namns som ett kdemste problem aven efter genom-
férandet av Trafikplan 2020. Fler separata kddélille behévas kombinerat med priori-
terade trafiksignaler. | trafikkontorets framkonflegsstrategi ges forslag till tgarder.
SL:s Sparvags- och stomnatsstrategi etapp 1 amafysgr stomnétet i Stockholms inner-
stad kan utvecklas for att 6ka bade kapacitetenfrachkomligheten. SL:s strategi gar i
linje med trafikkontorets framkomlighetsstrategtgArderna som analyseras syftar till att
Oka kollektivtrafikens andel av persontransportebtil ar 2030.

Strategi for en effektivare kollektivtrafik

Staden, genom trafik- och renhdllningsnamnden, arefér en 6kad kollektivtrafikut-
byggnad och utvecklande av stomlinjenatet. Stadiéees genomforandet av planerade
kapacitetshojande atgarder och utbyggnadsprojekt ikollektivtrafiken i Storstockholm
for en bibehallen marknadsandel och pa sikt Okalelaresenarer.

Miljobilar

Arbetet med att stimulera nybilsforsaljning av iiljlar i staden har varit framgangsrikt.
Under senare ar har andelen miljobilar av nybiksijningen legat runt 40 procent. Det
ar viktigt med en skarpt miljobilsdefinition koppldill incitament for att ytterligare kun-
na reducera utslappen av vaxthusgaser och atirggdsma utvecklas till att &ven omfatta
tunga fordon. Efterfragan pa biogas har dverdtitgingen och staden arbetar nu med en
biogasstrategi som ska oka tillgangen pa biogamdt genom okad insamling av matav-
fall samt utbyggd kapacitet och nya produktionsggéngar. Det ar aven viktigt att 6ka
samarbetet mellan producenter, distributérer oclaaare. Tillsammans bedéms detta
ge minskningar av utslappen motsvarande 31 000&xtnusgaser till 2015.

For att klara det nationella méalet om en fossilbléoberoende fordonsflotta maste forny-
elsen av fordonsflottan paskyndas. Dessutom masfat@ande arbete goras for att ka
andelen trafikanter som valjer gang, cykel ocheddlitrafik framfor bil. | staden kan det
innebara att storre ytor i gaturummet maste resasviér alternativen till bil.

For att narma sig malet om en fossilbransleobemérahsportsektor behéver fordonen

bade bli energieffektivare och i stérre utstracrivra pa fornybara drivmedel. Aven om

alla fordon &r miljobilar enligt den nuvarande défonen racker det inte for att uppna

malen. En ny miljobilsdefinition som &r strangareden nuvarande behoéver beslutas om
och incitament som styr nybilsforsaljningen tillljbilar behéver utvecklas.

Strategi for miljobilar
Milj6- och halsoskyddsnamnden fortsatter satsnimgg@a miljobilar.

Utveckling av trangselskatten

Under Lansstyrelsens arbete med att ta fram ettibgérdsprogram for miljokva-
litetsnormer for luft utreds tankbara majlighetér wveckla trangselskatterna sa
att miljokvalitetsnormer for PM10 och NQxlaras i hela lanet. Samtidigt utreder
staten trangselskattelagen med om och hur kommariem f& ett storre inflytan-
de 6ver utformningen av systemet och besluta otoingikterna etc.

| sammanhanget blir naturligt att ocksa narmardestvilka klimateffekter even-
tuella forandringar kan f& om trangselskatterna lkiana till att minska véaxthus-
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gaserna. Det ar dock for tidigt att narmare preaiseir sadana forandringar kan
utformas och dessa kommer — om det dverhuvudtdgeakiuellt — att kunna
inforas tidigast i slutet pa programperioden
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4 LANGSIKTIGA MAL OCH VISIONER

For Stockholms stads fortsatta klimatarbete eftdi52har staden bade ett langsiktigt mal
och en vision som vagledning. Dessutom finns detetal nationella mal staden ska
forhalla sig till. | atgardsplanens katalog lanémam i dokumentet redovisas exempel pa
atgarder som kan bidra till maluppfyllelse av Idktiga mal och visioner fram till 2030.

Stadens langsiktiga mal ar att vara fossilbrarigiéir 2050. Till detta mal tar staden fram
en fardplan under 2012.

Vision 2030 ar stadens langsiktiga vision som beskivad Stockholm ska och vill vara
om knappt 20 ar. Stockholmarna berdknas da vanagiveniljon invanare, 150 000 fler
an idag. Vision 2030 beskriver den hallbart véxasttgstaden, med nya innovationer
som lost manga miljoproblem, sankt energiforbrugritand foretag och invanare, 6kad
framkomlighet och minskade utslapp genom smarfiiianingar och informationstek-
nik. 2030 ska Stockholm vara ett internationelfeftome da det galler klimat och miljo.

Nationellt mal for transporter:
« Ar 2030 bér Sverige ha en fordonsflotta som &r obede av fossila brénslen

Nationella mal for energieffektivisering i byggnadeal for den svenska klimat- och
energipolitiken:

< att energieffektiviteten tkas med 20 procent @2Q jamfort med 1990
 halvering av energianvandningen i fastighetssekitr2050 fran 1996 ars niva.

Nationella mal for energiproduktion, mal for sveaskimat- och energipolitiken 2020:
e att minst 50 procent av den svenska energin skafGamybar
» att utslappen av vaxthusgaser i Sverige reduceeas4® procent jamfort med 1990

Forutsatt att staden nar de langsiktiga natioreikergi- och klimatmalen kommer utslap-
pen att utvecklas enligt figuren nedan. Staden iped@tt elanvandningen ar oférandrad.
Fortum Varme forutsetts ha genomfort planerade &dmevingar i kraftvarmeproduktio-
nen. Fastighetssektorn har effektiviserats medr@bemt vilket kravs for att uppna halve-
ring av energianvandning till 2050. Fordonsflotten fornyats och ar fossilbransleobero-
ende.

5 00 Utslapp CO2e per sektor
, L. Effekt av
befolkningsdkning
Transporter
H Varme
m El Ovrigt

2010 2015 2020 2025 2030

Figur 4: Forvantad forandring, forutsatt att atgard er genomfors, av vaxthusgasutslapp per
sektor 2010-2030Berikningen forutsitter befolkningstillvixt med 15 000 nya invanare per ar, vilket
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motsvarar 6kningen 2005-2010. Med utebliven befolkningsdkning, 2005 ars folkmingd, skulle utslippen per
person vara enligt den streckade linjen.é

Atgardskatalog

Stockholms miljoprogram 2012-2015 satter upp arbitimal for en hallbar stadsutveck-
ling. | de foljande kapitlen ges exempel pa atgésden stoder malen i miljoprogrammet
avseende klimat och energi. Det berérda inriktmimget ar mal 3 Hallbar energian-
vandning

Atgardskatalogen ger exempel pd atgarder som Kaa om inspirationskélla for for-
valtningar och bolag i staden. For varje atgarddianalyser och berakningar som visar
hur de kan leda till minskade utslapp av vaxthusgash minskad energianvandning.

| Stockholm pagar ett aktivt klimatarbete och maatgirder pagar for att minska utslap-
pen av vaxthusgaser. Atgardskatalogen omfattardtyérder, men framfor allt forstark-
ning av pagaende atgarder.

InriktningsmaletHallbar energianvandningnnehaller delmalet 3.Staden ska verka for
att utslappen av vaxthusgaser minskar till h6gétt8n CQe per stockholmarédelmalet
berdr energiproduktion och all energianvandningt iDeebéar att delar som handlar om
klimat och energi i inriktningsmal Miljoeffektiva transportersamt inriktningsmab
Miljoeffektiv avfallshanteringiven beror detta delmal. Flera av de framtagnardegna
bidrar till maluppfyllelse aven foér dessa.

® Killor: uppvarmning fran Fortum virme och SCB, transporter fran SLB och trafikverket, el och &vrigt fran
SCB och Fortum virme. Befolkningsprognosen kommer fran USK.
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5 ATGARDER MILJOEFFEKTIVA TRANSPORTER

Varje dygn gor ockholmarna tva miljoner rescRedan idag haregionens transpoy-

stem kapacitetsbrist och Stockholmsregionen vamasdtta att vaxa. For att komr
tillratta med trangsel ochiljoproblem &r det nodvandigt att ga 6ver merresurseffek-
tiva och mndre miljobelastande transportme.

Transportsektorn star f@irka 40 procentv de totala utslappen av vaxthusgasStock-

holm. Denallra storsta delen av transportsektorns utslappéathusgasi, strax over 86
procent,kommer fran vagafiken. Utslappen fran sjofart och arbetsmasl star till-

sammans for knappt J&#ocent av transportsektorns utslapp. Flggaslap| fran Brom-
ma flygplatsvid starter och landningar uppgar till 1,5 proc. Av vagtrafikens utslap
av vaxthusgaser staregsontransporter for tva tredjedelar ¢h godstransporterna f
resterande andel.

1,5%

u flyg

M sjofart
arbetsmaskiner

W vagtrafik

W spartrafik

Figur 5: Férdelning av utslipp fran transportsektorn 2010, preliminira siffror.’

Utslappen av vaxthusgaser jinvanarefran transportsektorn i Stockholm hvarit tam-
ligen oférandrad mder de senaste aren. De mirde utslappen beror framst 6kad an-
del miljéfordon, samatt befolkningen har 6k vilket leder till att utslappen foérdelas |
fler individer. Andra positiva trender ar att antalet cyklicoch kollektivtrafikresenare
Okar och att andelen fornybara kslen har 6kat till drygt 7 proceat 201

For att minska transportsektorns klimatpaverkan kafmma tillratta med 6vrigmiljo-
problem kravs stora foréandringar av bidransportsystem odordonspark Staden beho-
ver, i samarbete med Stidta en rad atgardd€or bade persontransporter och godss-
porter. Det behovaitgarder for att okinyttjandet av kollektivtrafiken, 6ka cyl- och
gangtrafik, forandra fordonsflottan, minska utskpgran befintliga fordon och atgarc
som framjar effktiva godstransport och yrkestrafik.

" Kalla: Miljoforvaltningen, RUS, SCB.
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Figur 6: Brinsleanvindning i Stockholms vigtrafik, 2000-2010. Virden for 2010 ar preliminara.8

5.1 Planering av ny bebyggelse for miljoeffektiva transporter

Stadens struktur har stor betydelse for hur tramispbovet ser ut. En tatare bebyggelse-
struktur, med kortare avstand mellan bostaderj@ench arbetsplatser skapar mojlighe-
ter att utnyttja kollektivtrafik och att valja gamgh cykel istallet for bilresor. Erfarenhe-
ter fran forskningsstudier visar att 6kad bebygetéithet med 10 procent ger en till tre
procent minskning av biltrafikarbetet. Det har t#satt omraden som har en val utbyggd
kollektivtrafik har 10 - 30 procent lagre bilinnehach lika mycket lagre vagtrafikarbete.

Tidigt i planeringen, innan formella planeringspessen ar paborjad, finns mojlighet att
paverka val av trafikslag och atgarder utifran eystnalyser och fyrstegsprincipen, som
utgar fran att transportsystemet ska utformas debcllas utifran en helhetssyn och att
hitta basta atgarder for att [6sa problem ellestbrii transportsystemet.

Fyrstegsprincipen innebér att tankbara atgarddyseras i foljande ordning:
Steg 1 — Atgarder som kan paverka behov av transporter och val av transportsitt.

Steg 2 — Atgarder som effektiviserar anvandningen av befintlig infrastruktur och fordon.
Steg 3 — Begriansade ombyggnadsatgéarder.
Steg 4 — Nyinvesteringar och storre ombyggnadsatgarder.™

| stadens OversiktsplaPromenadstaden 2010-2020 en uttalad strategi att ny bebyggel-
se bor lokaliseras dar det finns god tillgangkilllektivtrafik och service och utveckling-
en bor g& mot tata och attraktiva stadsdelar maadald bebyggelse.

5.2 Persontransporter pa vag

Persontransporter med personbilar och bussarésténfgt 80 procent av det totala moto-
riserade trafikarbetet i Stockholm, och orsakartredjedelar av Stockholms véaxthusgas-
utslapp fran transporter. Personbilarna star forpamen av persontransporternas trafik-
arbete och utslapp av vaxthusgaser. Busstrafikdraibimed atta procent av trafikarbetet

8

SCB
° Effekter av Mobility Management &tgarder, Lanssisen i Stockholms lan m.fl. 2007
10\www.trafikverket.se/Foretag/Planera-och-utreda/Salisplanering/Tidiga-skeden
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men endast tva procent av vaxthusgasutslappenir®édan ar fortfarande den vanligaste
typen av personbil, men dieselbilarna har dkat atgfr idag drygt 20 procent. Fordon
som drivs med férnybara drivmedel, det vill sagmet- och gasbilar, svarar for samman-
lagt 15 procent av personbilstransporterna, mepr&fent av utslappen av vaxthusgaser
fran personbilstrafiken i Stockholm.

Snal diesel
4% Elhybrid
/_1%

Snal bensin
1%
Gas

Figur 7: Férdelning av personbilarnas trafikarbete 2010.

Andelen som reser kollektivt jamfért med de somrakkligger pa ungefar samma niva
sedan 2007 (66 procent). Antalet kollektivtrafilkee&rer har 6kat de senaste aren. SL:s
satsningar pa etanol- och gasbussar har resduili@ttaandelen fornybara branslen i buss-
trafiken &r 40 procent.

Cykeltrafiken har 6kat med cirka 10 procent pesédan 2005. Staden har satsat pa nya
cykelbanor, nya parkeringsméjligheter och atgasten framjar framkomligheten. ldag
gar eller cyklar cirka 14 procent av stockholmatii@rbetet varje dag, vilket ytterligare
Okar behovet av utbyggda cykelbanor.

Andelen miljofordon (inklusive snal diesel och shéhsin) har 6kat stadigt sedan 2004
och uppgick 2010 till 17 procent i StockhotfAv nybilsférsaljningen var andelen miljo-
fordon drygt 40 procent. Etanolbilarna ar fortfada de vanligaste miljofordonen, men
under senare &r har brénslesnéla bensin- och hilesebkat mest. Férdelningen av
miljéfordon per bransle framgar av figur 8.

" Miljsbilar i Stockholm; Férsaljning av miljéforddfdrnybara drivmedel i Stockholm, april
2011.
2 Miljobilar i Stockholm

21



Stockholms atgirdsplan fér klimat och energi 2012-2015 med utblick till 2030
Atgarder miljceffektiva transporter

Antal miljofordon

140000

120000

100000 M Bensin/diesel
80000 N I_ El och hybrid
60000 ® Etanol
40000 H Biogas
20000

0 —
’190\, "96" '19& @0&» @Q‘o ’\90% "96\ '196" ’190% ’19@ @\,'»

Figur 8: Antal miljfordon *3i trafik i Stockholms 1&n 2001-2010 (prognos for @11).

5.2.1 Forvintad utveckling till 2015 och till 2030 forutsatt att atgarder
genomfors

| de foljande berakningarna har forutsatts en dikiging av vagtransporterna med 1 pro-
cent av vagtrafikarbetet under perioderna 2010-28452020-2030, samt med 0,5 pro-
cent under perioden 2015-2020 i Stockholm. Deth@nen total 6kning med ca 20 pro-
cent mellan 2010 och 2030. Aven busstrafiken vaokasmed 1 procent arligen och to-
talt med 20 procent under perioden fram till 2080llektivtrafikresorna vantas dock inte

fa en 6kad marknadsandel. Godstrafiken forvantasnidr an persontrafiken.

For busstrafiken antas att SL:s mal om andel féarg/tibranslen uppnas med 50 procent
2011, 75 procent 2016, 90 procent 2020 samt 106eptcd2025. Laginblandning av eta-
nol antas till 2015 bli 6,5 procent och inblandningFAME 5 procent.

Om alla atgarder som foreslas for transporter ard@gplanen skulle genomforas, minskar
utslappen av vaxthusgaser fran 623 000 ton till @83 ton, vilket motsvarar en reduk-
tion med 70 procent. De viktigaste atgarderna firsaing av bensin- och dieselfordon,
aven sndla, samt 6vergang till en fordonsflotta bestar av ladd- och elhybrider, elbilar
samt gasbilar till 2030. | bussflottan férvantassdilbussarna vara utfasade och ersatta av
etanol, gas- och elhybridbussar. Forvantad utvegldv utslappen redovisas i figur 9.

13 vagtrafikskattelagen (2006:227)
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Figur 9: Beréaknad forandring av utslapp av vaxthusgser fran persontransporter 2010-2030.
Utvecklingen ar den som forvantas om atgardermgérdsplanen genomfors.

5.2.2 Persontransporter i stadens verksamheter

Stadens forvaltningar och bolag disponerar 872diorék 2010. Det stora flertalet ar lea-
singbilar pa lang tid (3-6 ar). Antalet fordon sappfyller kraven for miljobilar var i
borjan av 2011 761 fordon (92 procent). Nuvarandgsébrukning av drivmedel i sta-
dens bilpark &r bensin 312 ndiesel 148 ) etanol 225 rhoch fordonsgas 292 000 Rm

Vid upphandling av transport av hushallsavfalldffimst, taxi for tjansteresor och sjuk-
resor stalls miljokrav pa bade fordon och branStaden ska forbattra statistik och upp-
folining av miljokraven for upphandlade transportér exempel sparsam korning, miljo-
fordon och val av brénsle.

Miljoeffektiva transporter i stadens verksamheter

Stadens verksamheter kan arbeta for att na klimatoch energimalen genom att:

a) Anvanda videokonferenser for att minska langvaga tjansteresor

b) Bygga cykelparkeringar vid stadens samtliga enheter

c) Upphandla vinterhallning av stadens cykelparkeringar

d) Tillhandahalla fardkort i kollektivtrafiken vid tjansteresor inom staden

e) Tillhandahalla lanekort till stadens lanecyklar

f)  Uppna 100 procent miljobilar

g) Arbeta aktivt med stadens upphandlingar av transporttjanster sa att de i 6kande
grad utfors med miljofordon och drivs av fornybara drivmedel

h) Arbeta aktivt med stadens egna tjansteresor och upphandlade transporter sa att de
utfors pa ett energieffektivt satt, genom till exempel sparsam korning och logistik

i) Gora en kartliggning dver hur manga tjansteresor som gors i staden och med vilka
transportmedel de genomfors for att fa battre underlag till atgarder

j) Utreda mojligheten att framja distansarbete for stadens anstallda
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5.2.3 Atgirder for persontransporter i Stockholm

Den viktigaste atgarden for att stimulera 6verflity fran bil till andra fardmedel ar att
Oka utrymmet och darmed framkomligheten for gaagkel- och kollektivtrafik. Malet
bor vara att resor under en mil gérs med andranfadel &n bil, dar cykel kan och bor
vara ett attraktivt alternativ.

Oka andelen cyklister och gaende

Cykeltrafiken har ékat med 10 procent per ar i Btotm under de senaste fem atén.
Cyklisterna star idag for cirka 18 procent av @l antalet resande med fordon till och
fran Stockholms innerstad, antalet cykelresor & @ i Stockholms innerstad ett var-
dagsdygn under sommarhalvaret. Dygnsgenomsniftetakholm ar cirka 54 000 cyklis-
ter (5 ars medelvarde). Pa vintern ar antalet st¢di30-40 procent farre, eller annu lagre
vid daligt vaglag.

Cykeltrafik har 1ag miljobelastning och &ar relatitrymmessnalt, darfor ar det viktigt att
frAmja 6kad anvandning av cykel som fardsatt. 8icqmt av arbetsresorna med bil i
Stockholms stad ar kortare an en mil, vilket brukmnas som det avstand dar cykeln ar
konkurrenskraftig?

Staden har hojt ambitionen néar det galler cykliBgpckholms stad kommer att satsa
sammanlagt en miljard kronor fram till 2018 for byigga ut infrastrukturen for cykling i
Stockholm. Cykelleder som binder ihop stadens otikedar och cykelstrdken mellan
kommunerna utgdr ryggraden i satsningen.

Stockholms stad kan bidra till att 6ka andelen cykkter genom att:

a) Genomfora informationskampanjer om alternativ till bilen samt information om lagar
och regler gillande cyklister

b) Forbattra informationen om cykelbanor, exempelvis informera om cykelbanenitet,
cykelreseplanerare, aktuell omledning av trafik vid trafikarbeten samt gora informa-
tionen tillganglig via mobiltelefon

c) Bygga ut lanecykelsystemet i staden med fler platser och fler cyklar

Stockholms stad kan underlatta for cyklisterna genm att:

d) Forbattra vagunderhallet pa cykelbanor och cykelparkeringar, framforallt vintertid
Cykelbanor anvands som upplag och parkering fotaborar, vid gravarbeten saknas
ofta vagvisning och snérdjningen ar ofta bristflliCyklisterna ska erbjudas ett
sammanhangande nat med god och jamn standardagvaning, komfortabel och
saker utformning, bra siktforhallande och belysnsiagnt god tillgang till parkering
och snordjning inom rimlig tid.

e) Forbattra infrastrukturen for cykling med okat antal cykelfiler och breddande av
existerande cykelfiler, samt separera gangvagar och cykelvagar
Upplevd trafiksdkerhet ar en viktig kvalitetsfakfidr oskyddade trafikanter. For att
cyklisterna ska kunna halla god fart och cykelkedi ska flyta pad behdvs separata
gangvagar och cykelvagar. Det 6kar aven gangtnatikaas sakerhet och trivsel.

14 Beraknat utifrdn Stockholms miljobarometers rednirig av antalet cyklister
'3 Trafikanalys — Arbetspendling i storstadsregic2@t1:3
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f) Skilja cykeltrafik fran biltrafik, eller infora fler zoner dar bilister maste ta hansyn till

gang- och cykeltrafikanter.

g) Infora signalreglering som prioriterar cyklar i vigkorsningar med manga cyklister.
En atgard for okad sakerhet for cyklister ar at @ktalet cykelboxar - en signalre-
glerad korsning med framdragna cykelfalt och tiisdragna stopplinjer for bilar.

h) Cykelplanering finns med initialt i planprocessen vid byggnationer av nya omraden
samt nya cykelstrak knyts samman med befintlig cykelinfrastruktur
Stockholms stad har sedan tidigare tva cykelplaefpr innerstaden fran 2006 och
en for ytterstaden fran 2005. Stockholms stad héliepa att ta fram en ny cykelplan
dar dessa tva planer sammanfors och utvecklastfétdalja regional cykelpendling.

i) Verka for okad mojlighet att kunna kombinera cykeltrafiken med kollektivtrafiken
| nulaget ar det mojligt att visa tider ta med dyked pendeltdgen samt Saltsjobanan.
Pa bussar och i tunnelbanan finns det inget utrysone mojliggor detta.

j) Verka for okad tillganglighet till sakra cykelparkeringar vid knutpunkter

For att kombinera cyklande med kollektivtrafik behdillgangliga och sékra cykel-

parkeringar utdkas.

Atgird Tidplan Minskning vaxthusga- Energi-

ser (CO,e) effektivisering
Exempel: En person cyklar till | &r 3 kg per dag 10 kWh per dag
jobbet istéllet for att kora bil, 220 kg per sommar (15 v) 770 kWh per sommar (15 v)
7 km enkel vag 672 kg per ar (45 v) 2300 kWh per ar (45 v)
Exempel: 20 procent av det 2012-2015 840-1120 ton per ar 3-4 GWh per ar

okade antalet cyklister till
2015 akte tidigare bil

Antaganden for berakningarna:

- Cirka 54 000 cyklister passerar Stockholms innerstad per dygn.
- Antalet cyklister antas 6ka med 10 % arligen. 20 % av okningen antas vara verflyttning fran bil till cykel.
- Medelreslangden antas vara 7 km enkel¥jag.

Tidplan Arbete pagar, bor intensifieras

Ekonomi Forbattrad infrastruktur, inkop av cykelstall, mark till cykelparkeringar, mm.
- Cirka 50 miljoner kr nya cykelbanor per ar
- Cirka 6 miljoner kr per ar underhall cykelbanor
- Cirka 200 000 kr per ar nya cykelparkeringar

Ansvariga Stockholms stad kan verka for att atgirderna infors och genomféra infor-

mationsatgarder

Utveckla en attraktiv och koldioxidsnal kollektivtrafik

Varje vintervardag reser fler &n 700 000 persor8iockholms lan med kollektivtrafik.
Kollektivtrafiken har 6kat kraftigt under de seredren. Orsaken ar i forsta hand befolk-
ningstillvaxten, men &ven en standardhgjning i fanmdkad sittplatskapacitet.

'8 Enligt rapporten Arbetspendling i storstadsregionen nulagesanalys 2011:3 frAn Trafikanalys

7 Trafikplan 2020, SL 2010
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Med en kraftigt vaxande befolkning ar det viktigednatgarder som behaller och 6kar
andelen resenarer som valjer kollektivtrafik. Dédrsta utslappsminskningen och ener-
gibesparingen uppnas om manga bilister valjer \aftaafran bilresor och i stallet aker
kollektivt.

Flera stora projekt pagar for att oka kapacitetengn sparbundna kollektivtrafiken, bl a:

» Citybanan, en separat pendeltagstunnel genom Stockholm som mojliggor fler tag per
timme. Projektet beraknas vara avslutat 2017

» Sparvag City. | november 2010 beslutades att nista etapputbyggnad av Sparvig City
blir mot Ropsten dar sparviagen kopplas ihop mot Lidingdbanan och den nya stadsde-
len Norra Djurgardsstaden. Projektet berdknas vara avslutat till 2014

*  Utbyggnaden av tvdarbanan norrut fran Alvik till Solna 2009 - 2014

SL beddmer att det finns begrdnsade mojlighetdikattkollektivirafikens marknadsandel
i forhallande till bilresor mer &r 2-3 procenterdratarmaste &refi Detta beror framst pa
att SL redan har en relativt sett hog marknadsasdeskilt i innerstaden och i hogtrafik
da SL ar konkurrenskraftiga gentemot bilen. Kollekafikresandet &ar koncentrerat till
morgon- och eftermiddagsrusningen, da cirka hakiealla resor under ett vardagsdygn
sker. Den ojamna efterfragan medfor att persooatioh och sparkapacitet inte anvands
optimalt.

Stockholms stad kan bidra till en attraktivare kollektivtrafik genom att:
a) Genomfora information och projekt for okat kollektivtrafikanvandande

Stockholm stad kan i samarbete med Storstockhalkadttafik (SL) arbeta for att fo-
retagen i Stockholm ska premiera kollektivresamdee inom tjanst och for resor till
och fran jobbet. For privatpersoner ar basta miaglign till &ndrade resvanor nar en
person ar nyinflyttad® Staden kan genomféra informationsaktiviteterd#lsom flyt-
tar till eller inom staden om fordelarna med kadlietkafik, garna med stadsdelsfor-
valtningarna som har god lokalkéanned®m.

b) Verka for snabbare kollektivtrafik genom fler reserverade bussfiler och signalpriori-
tering

Trangseln i staden gor att kollektivtrafiken bingsam och oregelbunden. Felparke-
rade fordon forsamrar situationen ytterligare. Erda atgarder som Stockholms stad
har storst radighet 6ver ar andel korfalt resederfr kollektivtrafik. | jamforelse
med manga andra europeiska stader har Stockholégenandel kollektivtrafikkor-
falt — mindre an tva procent av stadens vagnaserverad for kollektivtrafik.

'8 Kundsegment och 6kat resande, SL 2010

9 Kundsegment och 6kat resande, SL 2010.

% Effects of information campaigns on behaviour esatl accidents - conditions, evaluation and
costeffectiveness, T@I report 727/2004

2 Trafikplan 2010, SL

20 EMTA Barometer of public transport in European mopolitan areas, 2006

20 Uppgifter frn Trafikkontoret
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<)

d)

Anvanda signalprioritering och optimerande adaptivt trafiksignalstyrningssystem

Signalprioritering kan vara ett kostnadseffektiétt att 6ka framkomligheten for kol-
lektivtrafik p& vag:' Stockholms stad prioriterar idag kollektivtrafikered bussprio-
ritering for samtliga stombusslinjer med en egeaciiad metodik kallad Pribuss.

Ett optimerande adaptivt trafiksignalstyrningssystér ett system som kan lara sig
trafiksituationen och anpassa signalstyrningerr eiégebehov som finns for stunden.
Med ett sadant system kan aven andra inkommanderfartover bussar ges prioritet
om det behovs for att minska trafiken. Dock harckb@ims trafikkontor funnit sy-
stemet dyrt i forhallande till trafikvinsterna vilk stéllet kan uppnas med konventio-
nell teknik.

Verka for forbattrade mojligheter att byta mellan olika trafikslag

Bytespunkterna placeras strategiskt och utformaattséle upplevs som trygga och
inbjudande, och med sékra och bekvama cykelpaxarin

Verka for fortsatt utbyggnad av spartrafiken

Utbyggnad av kollektivtrafiken i Stockholm vantafdista hand vara inriktad pa ut-
byggnad av pendeltadg och sparvagar. SL lyfter 8&ifiskm battre tvarforbindelsér.

Verka for ett genomforande av stadens och SL:s sparvigs- och stomnatsstrategi.

Stockholms stad och SL arbetar med att gemensafrarteen Sparvags- och stom-

natsstrategi for centrala Stockholmsregionen. Syftatt faststalla de principer som

ska géalla for stomtrafiken och visa lampliga stringar som kan komplettera och

avlasta tunnelbanan och 6vrig spartrafik. Stratega aven, med 2030 som malar, ta
fram underlag i form av forslag pa linjer, trafiagl och utbud. Stomtrafiken blir en

bas som genom ett grovmaskigt nat tacker hela laedtspar- och busslinjer. Dessa
ska binda samman stadens stadsdelar och knutpum&te&ven ge forbindelser med

Ovriga kommuner. Viktiga principer for stomtrafikén att den ska ha hog medelhas-
tighet (20 km/tim) och god kapacitet med turtatimedlan 2-7,5 minuter, hallplatsav-

standet blir ca 500 m. Strategin ska kompletterad en utredning av mojligheter for

langa tva-ledade bussar som kor i eget korfakadiat Bus Rapid Transport (BRT).

2 Trendsetter-projektet
22 Kundsegment och okat resande, SL 2010
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g)

h)
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Figur 10: Férslag ytliggande stomlinjenat 2030 Stockholm enligt SL:s stomnatsstratéyi.

Stodja SL:s arbete med att forandra bussflottan

SL arbetar med att 6ka andelen bussar med fornydsarslen. SL:s mal ar att:
« 50 % av bussarna ska drivas med fornybara brairsian utgdngen av 2011
« 75 % av bussarna ska drivas med férnybara brairsian utgdngen av 2016
e 90 % av bussarna ska drivas med fornybara brairsten utgangen av 2020
» Bussflottan ska vara fossilfri 2025.

Stockholms stad kan fortsatta stédja SL:s foramggpnocess genom att exempelvis
delta i demonstrationsprojekt och fortsatta meettbatt skapa goda forutsattningar,
exempelvis genom att arbeta med infrastrukturfrégbrsakra drivmedelstillgdngen.

Verka for en utredning om stadens majligheter att frimja och utdka batpendling

Batarnas del i kollektivtrafiken ar idag begranshdakt med att bebyggelse nara
vattnet Okar ar sannolikheten stor att efterfragaar pa att kunna pendla in till
Stockholms innerstad med bat. For att fa igangsbét ett fungerande pendlingsal-
ternativ kan turtatheten vara en avgorande fakt@et ar aven viktigt att det finns
bra noder dar byten mellan landbaserad kollekfiktrach battrafik kan ske snabbt
och smidigt. Pendelbatar har ofta god kapacitetaathed cyklar och kan darfor vara
en mojlighet att forlanga cykelstraken, och avelasta och komplettera sparvags-
och stomnatstrafiken. Ur klimatsynpunkt &r effekbmroende av batens bransleslag
samt bransleférbrukning.

2 Kalla: Sparvigs- och stomnitsstrategi. Etapp |, SL och Stockholms stads remissversion 1.0, 201 1.
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Atgird Tidplan Prognos Ar Minskning Energi-
vixthusgaser | effektivisering
(COe)
Verka for 6kad framkomlig- Utredning fler Baseraspd | 2015 1840 ton 9,7 GWh
het, bl.a. med 6kad andel kollektivtrafik- | trafikarbete | 2020 | 3870 ton 20,5 GWh
bussfiler korfalt 2010. utan atgar- 2030 4280 ton 22,6 GWh
Bussfiler stor der
del av stom- Baseras pa 2015 1530 ton 9,2 GWh
linjerna 2015. forandringar | 2020 2040 ton 16,3 GWh
fordonsflotta | 2030 1670 ton 13,7 GWh
Stodja SL:s planerade for- 50 % fornybart | Baseras pa 2015 8000 ton I3 GWh
andring av bussflottan 2011,75 % forandringar | 2020 | 23000 ton 51 GWh
fornybart 2016, | ¢ ionsflotta | 2030 | 33000 ton 1l GWh
90 % fornybar
2020 och fossil-
branslefri flotta
2025.
Verka for att genomfora Investeringar Baseras pa 2021- | 1129 - 3650 ton | 6,6 - 13,9 GWh
Sparvagns- och stomniits- enligt forslageti | ny fordons- | 2030 | per ar per ar
strategin strategin vintas | flotta.
ske 2021-2030

Antaganden for berakningarna om okad framkomlighet:
- Medelforbrukning for innerstadsbussar motsvarar forbrukningen for bussar i tat stadstrafik.

- Om medelhastigheten okar fran 12 till 18 km/tim och antal stopp minskar fran 6 till 3 kan brinsleférbrukningen
minska med 16 %.

- En minskad brinsleférbrukning med 8 % antas for 50 % av bussbestandet efter 2015.

- En minskad brinsleférbrukning med 16 % antas for 50 % av bussbestandet efter 2020.

- 50 % av den totala korstrickan for bussar sker i innerstaden, det ir frimst dessa som paverkas av atgirden.

Antaganden for berakningarna om férandrad bussflotta:

- Forandring av fordonsflottan ar baserad pa SL:s mal.

- Berdkningarna utgar fran prognos foriandringar av fordonsflottan och fran SL:s berdkning att trafikarbetet minskar
med 100 000 fordonskilometer per vardagsdygn genom att stadens och SL:s Sparvigs- och stomnitsstrategi genomfors.

Ansvariga | Stockholm stad tillsammans med SL. SL staller krav pa underleverantdrer

En fortsatt utbyggnad av spartrafiken enligt galplaner forvantas leda till att kollek-
tivtrafiken har kapacitet att mota befolknings@éikten men leder troligen inte till dver-
flyttning i ndgon storre omfattning. Utbyggnad inkbination med begransningar av bi-
lismen kan dock ge markbar effekt. Effekten agatiomfora stadens och SL:s sparvags-
och stomnétsstrategi forvantas bli att genomsgitéstid i Stockholms innerstad minskar
med drygt en minut, jamfort med oféréndrade trafigsprinciper. Stomnéatsforslaget
beraknas ge 17 400 nya kollektiv-trafikresor pegrdwarav halften genom déverflyttning
fran bilresor, vilket kommer resultera i minskadslapp.

Okad framkomlighet for bussar medfor en attraktviollektivtrafik i termer av punkt-
lighet och tidsbesparing, vilket i sin tur kan m@df att det blir en éverflyttning av rese-
narer fran bil till kollektivtrafiken. Storleken péverflyttningen ar dock svar att bedéma.
Den Okade framkomligheten medfor aven en reell ddedidrbrukningsbesparing med ca
16 procent. Se redovisningen i matrisen nedan.

Forbattrad mojlighet att resa transportslagsovpeage kan leda till 6kad anvandning av
kollektivtrafiken. Markbar effekt uppnas endasbikbination med andra atgarder.

Effekter av informationsinsatser ar svara att upfiskoch mata. Den beror pa hur lange
informationsinsatsen pagar, hur den ar utformad\iigken annan paverkan mottagaren
utsatts for under perioden. Bast effekt uppnasrilkiaation med andra atgarder.
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Oka framkomligheten fér gang-, cykel- och kollektivtrafik

Personbilarna star idag for 60 procent av energiagivingen och utslappen fran vag-
transporterna i Stockholm. En grov uppskattningtéica 80 procent av totala trafikarbe-
tet i staden sker i ytteromradena eller pa gendtatferna. Det finns ett behov av utokad
trafikrakning och genomférande av resvaneundersdjanisarskilt i ytterstaden.

Ett flertal av atgarderna maste ske genom lagagdbet kan aven kravas viss omlagg-
ning av trafik for att det ska fungera i praktik&fissa av atgarderna kan inféras snarast,
exempelvis en hojning av parkeringsavgifterna. Rélddagstiftning forhindrar differen-
tierad p-avgift i staden for olika fordonstyperitdeir dock mojligt pa privat mark.

Stockholms stad kan bidra till att 6ka framkomligheten och kapaciteten for gaende,
cyklister och kollektivtrafikanter i Stockholm genom att:

a) Arbeta aktivt med parkeringsatgirder

| Stockholms innerstad erbjuds avgiftsfri parkerléggs gatorna under kvéllar och
helger. | ytterstaden ar det gratis att parkeragamagverallt dygnet runt. Detta leder
till att manga tar bilen in till staden for friticssor under kvallar och helger. | dag ar
det betydligt billigare med boendeparkering (pari@pa gatorna) an att hyra plats i
garage parkeringshus. Detta medfor att ett staal dilister cirkulerar for att hitta en
ledig parkering pa gatan istéllet for att parkesdtiparkeringshus. Det paverkar tra-
fiksakerhet, framkomlighet och klimatpaverkan ideta negativt.

For att 6ka incitamenten for hushall att valjagka kollektivt, anvanda bilpool, hyra
bil, ga eller cykla istéllet for att &ga och kdihdehovs hogre avgifter for parkering
och aktivt arbete med att framja framkomlighetengféng, cykel och kollektivtrafik.

Stockholm stad kan framja en overflyttning av bikafran gatorna till parkeringshu-
sen eller garage genom hojd avgift for boendeparigrd gator. En metod att pa-
skynda 6verflyttning av parkering fran gatan tiéirkeringshus ar att Stockholm stad
erbjuder plats i Stockholm Parkerings parkeringstilseducerat pris exempelvis

under det forsta aret.

En ytterligare effekt med fler som parkerar i paikgshus ar att avstandet till parker-
ingen troligen blir langre fran bostaden &n boeadegringen. Det &r troligt att ju
langre avstand man har till sin bil, desto mindre&amds bilen for kortare arenden.

Trafikkontoret arbetar fér narvarande med en pamgsstrategi fér Stockholm och
utreder atgarder som hojd boendeparkering och higdeeringsavgifter pa kvallar.
Resultatet kommer att ge en grund till att utvecitiga parkeringsatgarder.

b) Verka for minskat antal parkeringsplatser vid arbetsplatser alternativt infora/hoja
parkeringsavgifterna.
Parkeringsvillkoren har mycket stor betydelse fiitividers val av fardmedel for re-
sor till arbetet. Gratis bilparkering eller lag karngsavgift gor att en stor andel av
de anstéllda tar bilen till jobbet. Om utbudet avkeringsplatser begransas och/eller
avgifterna hojs kommer en storre andel att cykéagtier ka kollektivt. Undersok-
ningar visar att bilandelen kan variera vasentiigllan arbetsplatser med i stort sett

30



Stockholms atgirdsplan fér klimat och energi 2012-2015 med utblick till 2030
Atgarder miljceffektiva transporter

likartad lokalisering, men med olika férutsattningér de anstallda att parkefa.
Tillgang till parkeringsplatser vid arbetsplatsemkhanteras med klimatsmarta par-
keringsnormer vid etablering av verksamheter. Fikgringsavgifter har staden ing-
en radighet 6ver de som tas ut pd tomtmark. Féstatten ska kunna paverka dessa
kravs en lagandring. Staden kan arbeta for aitl f§tdnd frivilliga 6verenskommel-
ser och aktiviteter med foretag i syfte att minstsandet med bil i staden.

c) Tillsatta en utredning gallande trafiken i ytterstaden

For att fa reda pa hur trafiken i Stockholms ytberaden kan minska samt for att fa
forflyttning fran bil till andra alternativ i dessanraden bor man utreda vilken typ av
trafik som sker i ytteromraden samt vad som kravsaft minska trafiken i omradena.

d) Bygga alternativt verka for fler infartsparkeringar

Tva viktiga forutsattningar for att infartsparkegar ska upplevas som ett attraktivt
alternativ ar anslutning till kollektivtrafikensashnat och narhet till infartsled. En an-
nan framgangsfaktor ar parkeringarnas utformningsenarerna ska kanna sig trygga
att lamna sin bil eller sin cykel. For att séketatatt platserna reserveras at SL-
resenarer kan parkeringarna kopplas till SL:s st SL har i samarbete med
kommuner anlagt infartsparkeringar och med Stockhmdrkering genomfort ett for-
sok dar 6 parkeringar ar kopplade till SL:s accesskom pagatt till 2011-08-31.

e) Verka for att minimera 6kning av biltrafik i samband med ny vaginfrastruktur

Idag satsas stora resurser pa att flytta ut trafikanfor stadskarnan genom utbygg-
nad av Forbifart Stockholm och Norra lanken. Enytitfing av trafiken fran stads-
karnan ar onskvart ur manga synpunkter. Det ar ditigt att trafiken pa existeran-
de vagar begransas sa att den nya infrastruktatereider till 6kad trafik. Ett bra ex-
empel &r hur man valde att ta bort genomfartslddidn Arsta nar Sodra lanken 6pp-
nades. Det ar exempelvis viktigt att det inforsgiselskatt pd Essingeleden nar For-
bifart Stockholm &r klar eftersom en del av trafilsom i nulaget trafikerar Essinge-
leden kommer att flyttas 6ver till Forbifart Stockim. Vid byggandet av Forbifart
Stockholm &r det viktigt att det redan initialt tagd i planeringen hur en fungerande
kollektivtrafik ska se ut pa den nya strackan.

Atgird Tidplan Prognos Ar Minskning Energi-
vixthusgaser | effektivisering
(CO,e)
Differentiering av trang- Maste ske via en | Baseras pa 2020 | 19000 ton 72,5 GWh
selskatten eller utékning lagandring forandringar
fordonsflotta

Antaganden for berdkningarna:

Personbilstrafiken minskar med 5 % vid en utokrimgrangselskatten till att omfatta dven Essingate®verflyttningen anta:

framst ske till kollektivtrafiken respektive cykedfiken.

Ekonomi Trangselskatten ar framst en kostnad for bilisterna, men anvands till invester-
ingar i infrastrukturen. Vid en utokning tillkommer en initial kostnad for nya
betalstationer, utredningar kring inforandet samt andra omkostnader-.

2 parkering — politik, &tgarder och konsekvensesfadstrafik. Tomas Svensson och Ragnar
Hedstrom. VTI december 2010
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Beslutas av | Regeringen

Effekterna av minskad biltrafik och overflyttningih bil till alternativa fardsatt ar bland
annat 6kad framkomlighet for kollektivtrafik, gocstsporter och cyklister samt attrakti-
vare stadsmilj6. Det ger aven koldioxidreduktiomshkat buller och mindre férorening-
ar.

Oka andelen miljsfordon

Stockholm ar den kommun i Sverige som hade hogstl awyregistrerade bilar under
2010. Under de senaste fyra aren har ca 12,5 pgraeeiordonsparken fornyats varje ar.
Andelen miljéfordon i Stockholm var vid arsskifté®10/2011 18,9 procent. Stockholms
stad har som mal att nybilsforsaljningen av perganty Stockholms lan ska bestad av
minst 50 procent miljdbilar 2012.1 ett langre perspektiv bér regeringens beslutesm
fossiloberoende fordonsflotta 2030 vara ledandefd&®or 100 procent av nyregistrera-
de personbilar vara oberoende av fossila bransieass 2020. Ar 2010 var 37,9 procent
av nyregistrerade personbilar miljébilar. Av desaa huvuddelen etanolfordon och snéla
dieselfordon. Ovriga miljéfordon var gasfordon,yédhidfordon och snéla bensinfordon.

EU har ett preliminart mal 2020 for nya personbadr de genomsnittliga koldioxidut-
slappen som hogst far uppga till 95 gram per kik@emgmfort med 120 gram per kilo-
meter for 2012. For att klara krav pa 95 gram plenieter till 2020 kravs troligen hybri-
disering. For att na det foreslagna kravet pa abngoer kilometer till 2025, kravs troligt-
vis elektrifiering genom elbilar och laddhybrider

Med en 6kad anvandning av fornybara branslen avikggt att tillgangen pa fornybara
branslen sakras. Ett tydligt exempel ar de prokdem uppstatt i Stockholm pa grund av
att tillgAngen pé biogas har varit lagre an effgyéin under ett par ar. Prognoser for till-
gang pa branslen och rekommendationer till akt@rémdarfor att rekommendera. For att
sakerstalla tillgangen till biodrivmedel ar dettigk med langsiktiga styrmedel, exempel-
vis fortsatt skattebefrielse for biodrivmedel ef®13. En forandring av miljézonen kra-
ver en lagandring samt uppféljning och kontroll.

Stockholm stad kan framja omstéllningen av personitar genom att:

a) Informera for att fa privatpersoner och foretag intresserade av att kopa miljobilar.

b) Stilla krav pa transporter vid upphandling av tjanster, exempelvis hemtjanst, samt
vara noga med att folja upp dessa krav.

c¢) Medverka eller driva demonstrationsprojekt dar fordon och drivmedelshantering
ingar. Staden bor verka for etablering av minst tva snabbladningsstationer.

d) Verka for forutsattningar for tryggad tillforsel av alternativa branslen.
Okad biogasproduktion kan framjas genom att tikrapel samla in mer matavfall
inom Stockholms stad och avsatta omraden for bjygdsiktion.

e) Verka for att skatteincitament for biodrivmedel behalls, utvecklas, gors langsiktiga.

f) Verka for utfasning av aldre fordon genom att utvidga den befintliga miljozonen till
att daven omfatta personbilar och eventuellt dven utdka omradet.

%5 Verksamhetsplan miljpforvaltningen 2011
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Miljozonerna i Stockholm inférdes 1996 och omfatidag Sodermalm, Kungshol-
men, Vasastaden, Norrmalm, Ostermalm och Ladugérdsy undantaget genom-
fartsleder. Miljozonerna stéller miljokrav pa tungjaselfordon som trafikerar staden.
Reglerna kan utvidgas och aven omfatta personléitia lastbilar samt latta bussar.
Detta innebar att bilar med koldioxidutslapp dvervess niva per km forbjuds inom
miljozonen. Reglerna kan utvidgas och gélla averfostorre del av ytteromradena.

g) Verka for aterinford skrotningspremie.
Fram till 2007 fanns premier for den som skrotatebsl, om fordonet uppfyllde
egenskaper som till exempel alder. Fordon kundasfas och pa sa satt bidra till en
omstallning av fordonsparken samtidigt som koldioslappen reducerades. En at-
gard for att paskynda omstallning av fordonspaskeatt verka for ett aterinforande.

Atgird Tidplan Ar Minskning Energi-
vixthusgaser | effektivisering
(COse)
Oka andelen miljéfor- - 50 % av nyregistrerade person- | 2015 54 600 ton 195,6 GWh
don bilar ska vara miljobilsklassade
fordon 2014. 2020 153 000 ton 548,3 GWh
- 100 % av nyregistrerade per-
sonbilar ska drivas med alternati- | 2030 535 500 ton 1673,2 GWh
va branslen 2020.

Antaganden for berdkningarna

- 50 % av nybilsregistreringar 2014 ar miljobilar, liten forandring i typ av bilar som kops.

- 100 % av nybilsregistreringar 2020 ar miljdbilar.

- 12,5 % av fordonsparken férnyas varje ar varav hilften av miljdbilarna stannar kvar i Stockholm, d.v.s. det sker en utflyttning -
av miljéfordon fran staden om ca 50 % av foryngringen.

- Okad lginblandning till 6,5 % etanol

- Vid férdelning av fordon har tagits hansyn till EU:s forslag pa krav att utslappen fran nyregistrerade bilar far vara max 95 g
COz per km fran 2020 samt 70 g CO per km 2025.26

Ekonomi Kostnaden for att medverka i och driva demonstrationsprojekt beror pa finansiering-
en av varje enskilt projekt. | vissa fall finns mojlighet att soka stod.
Ansvariga Stockholm stad ar ansvariga for framjande. Och aktorerna for genomforandet

Besparingar uppnas i inledningsskedet framst fésifa koldioxidutslapp, men néar en
storre andel energieffektiva fordon infors i flottappnas en reell minskning i koldioxid
och dvriga utslapp. Ett eventuellt inférande avj@aibner aven for personbilar skulle
kunna medfdra att forandringen av fordonsflottagr shabbare.

% Trafikverket, Trafikslagsovergripande planeringsertag fér Begransad klimatpaverkan, Publi-
kation 2010:095
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Figur 11: Uppskattningar av fordonsférdelningen i Sockholm.

Minska brinsleférbrukningen och utsldppen fran befintliga personbilar

For att det ska vara langsiktigt Ionsamt for madgaktorerna att 6ka laginblandningen i
bensin och diesel ar det viktigt med langsiktigarsgler och att biodrivmedel &r fortsatt
frantagen skatteplikt aven efter 2013. En 6kad adniing av skattebefriade drivmedel
som laginblandning eller som E85, ren FAME ellagais medfér dock minskade skatte-
intakter. Darfor kan det finnas ett visst motstéictt fortsatta subventionera, och/eller
Oka subventionerna.

Stockholms stad kan paskynda en minskning av branstérbrukningen och utslap-
pen fran befintliga personbilar genom att:

a)

b)

Informera om bransleanvandning och sparsam korning, dackens lufttryck samt val av
dack och falgar.

| EU:s nya forordning om fordon och dack infors\kga system for dvervakning av
dacktryck, vaggrepp, hogsta rullningsmotstand adiningsbuller fran den 1 novem-

ber 2012. Kraven pa rullningsmotstand och bullgirgk fran den 1 november 2016.
Beslutet innefattar aven krav p& dackmarkningednFden 1 november 2012 ska
dack markas med uppgifter om rullningsmotstandningsbuller och vatgrepp.

Utoka dubbdacksforbudet till hela omraden i Stockholms stad.

Minskad anvéandning av dubbdack medfor en positigkéfeftersom rullmotstandet
minskar med 15-20 procent och darmed branslefoninglen sjunker med 3-5 pro-
cent, samt att behovet av energikravande vagunitlentriskar. Det innebar aven be-
tydande forbattring av luftkvalitet och minskat leul Stockholms stad har fran 1 ja-
nuari 2010 forbjudit dubbdéack pa Hornsgatan.
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c¢) Rekommendera foretag vid exempelvis tillsyn av transportintensiv verksamhet att
arbeta aktivt med sparsam korning samt att ge bidrag till foretagen for att etablera

rutiner och uppfoljning.

Sparsam koérning kan sénka bréansleférbrukningen rts procent! En véxlingsin-
dikator underlattar sparsam korning da den uppl§&eren om den vaxel som ar
mest ekonomisk ur branslesynpunkt. 2009 antog EdJragler om fordon och dack,
bl.a. med regel om véxlingsindikator i alla nyrégisade fordon november 203%.
For nya modeller infors kravet tva ar tidigare.

d) Verka for okad andel laginblandning till 6,5 % i bensin, vilket idag ar den niva som ar

frantagen skatteplikt.

| princip all bensin och diesel som séljs i Stodki®stad idag har en laginblandning
av biodrivmedel. Generellt antas att 5 procent @téfandas i all bensin och att 5
procent FAME i all diesel. Fran 1 maj 2011 &r dlitet att 6ka inblandningen till 10
procent etanol i bensin och 7 procent FAME i dies®kad laginblandning &ar dock
frivillig och faktisk inblandning avgors baserat pkillnader i produktionskostnad

mellan drivmedlen, eventuella skattereduktionertddigangen pa biodrivmedel.

| nulaget fram till 2013 ar biodrivmedel (etanoh#aFAME) frantagen skatteplikt,
bade energiskatt och koldioxidskatt. For biodrivelesbm laginblandas i bensin re-
spektive diesel ar begransningen att den enbderdéaf inblandning upp till 6,5 pro-
cent etanol i bensin och upp till 5 procent FAM8iésel. Vad som hander fran och

med 2014 ar osakert.

e) Verka for utokad andel laginblandning till den niva som 4r godkind enligt bransledi-
rektivet, 10 % inblandning av etanol i bensin, 7 % inblandning av FAME i diesel.

f) Verka for hog andel biogas i fordonsgasen, verka for hog tankningsgrad E85 i etanol-
bilar, och verka for tankning av diesel med extra hog inblandning av fornybara brans-

len.
Atgird Tidplan Prognos Minskning vixthusga- | Energi-
ser (CO,e) effektivisering

Inférande av véaxlingsindika- | 2014- 2015 Baserad pa 5400 ton 20,1 GWh

tor trafikarbete
2016- 2025 utan atgar- 19 400 ton 72,9 GWh
2026- 2030 der. 35 000 ton 131,4 GWh
2014- 2015 Baserad pa 4900 ton 18,4 GWh
2016- 2025 férandringar | 14 700 ton 56,1 GWh
2026- 2030 fordonsflotta | 8 200 ton 47,8 GWh

Antaganden foér berakningarna:
- Se matrisen ovan.

- Arligen sker en utflyttning av fordon med véxIgigdikatorer frn Stockholms stad motsvarande 3/%6ryngringen.

Ekonomi Kostnaden for inférande av vaxlingsindikator liggs troligtvis pa slutkunderna.
Ansvariga Regeringen. Tillverkare.
| Atgird | Tidplan | Prognos Minskning vaxthusga- | Energi-

" |débok for kommunalt transportarbete
8 Europaparlamentets och radets forordning (EG)6/B09

35




Stockholms atgirdsplan fér klimat och energi 2012-2015 med utblick till 2030
Atgarder miljceffektiva transporter

ser (CO,e) effektivisering

Oka laginblandning frdn 5 % | 2011 -2013 Med samma | 5300 ton per ar Ingen eller margi-
till 6,5 % etanol i bensin bransle- nell.

forbrukning

som 2010
Oka l&ginblandning fran 6,5 2014 - 2030 Med samma | 14000 ton per ar Ingen eller margi-
% till 10 % etanol i bensin, 5 bransle- nell.
% till 7 % FAME diesel forbrukning

som 2010

Baserad pa 1100 ton 2015 Ingen eller margi-

2015 ars nell.

fordonsflotta Arlig reducering minskar
p.g-a. forandringar i for-
donsflottan. Ar 2030
bedoms reduktionen
vara marginell p.g.a. liten
anvandning fossila brans-
len.

Antaganden for berakningarna:

- Berdkningarna baseras pa den totala miangd brinsle som beriknats fram for personbilar utifran statistiken gillande trafikarbe-
tet, med antagandet att inblandning av etanol och FAME sker till 5 % i dagslaget.

- Kontroll mot statistik gillande lanets totala forsiljning av drivmedel pavisar viss diskrepans. De virden som inte dverens-
stimmer ar diesel och FAME dir berakningar utifran trafikarbete ger en mindre volym &n berakningar utifran lanets forsiljning
av drivmedel.

- Beridkning av redovisad fordonspark i arsrapporterna gillande Forsiljning av miljéfordon och férnybara drivmedel i Stock-
holm for aren 2007 - 2010 pavisar att andelen av personbilsbestandet som fornyats arligen ar 12,5 %.

Ekonomi Ingen kostnad forutom minskade skatteintakter

Ansvariga Regeringen. Oljebolagen.

Effekten av 6kad laginblandning ar framst koldioeiduktion. En 6kad andel fornybara
branslen hjalper ocksa till att uppna Stockholnaslstmiljomal samt 10 procent fornyba-
ra transportbranslen till 2020 enligt EU:s mal. Genvaxlingsindikator pa alla nya for-

don antas bréansleférbrukningen och darmed koldiggldppen reduceras med 5 procent.
Atgarder som informationskampanjer, bidrag och didoksforbud kan dka effekten.

Framja alternativ till resor med egen bil

| stadens Vision 2030 betonas att Stockholms acha ett val fungerande transportsy-
stem med minimal klimatpaverkan som gor att maromiskabbt och enkelt kan réra sig i
hela regionen. For att klara detta hogt stallda kri@s att de mest resurseffektiva trans-
portmedlen utnyttjas i sa stor utstrackning somligtopch att de resor som gors ar sa
effektiva sa att onddigt transportarbete undviks.

Kollektivtrafiken har en éverlagsen transportefieiket jamfort med dvriga transporme-
del och bor darfor utnyttjas i sa stor utstracknsogn mojligt. En utvecklad gang- och
cykeltrafik ar nédvandig for att minimera transgonias klimatpaverkan.

For att bilresandet ska vara effektivt kravs attfilet inte valjer bil. Att fa fler att ga fran
egen bil till bilpool kan vara ett sétt att effelisiera resandet. Endast ett fatal stockholma-
re anvander bil fran bilpool idag, andelen har tterstigit en procent sedan méatningarna
borjade 2004. Antalet bilpooler, poolbilar samt he@amar i bilpooler 6kar stadigt, men
sett till totala antalet fordon och resor ar detfésande en mycket liten andel.
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Stockholms stad kan framja resalternativ for bilister genom att:

a)

b)

Forbattra och informera om mojligheterna att resa transportslagsovergripande

Ett satt att framja 6kad anvandning av kollektifrken ar att forbattra mojligheterna
for transportslagsovergripande resor. Detta gord faedel nar nya spar och linje-
dragningar planeras sa att olika linjer och transiey knyts ihop, men aven atgarder
for att stimulera exempelvis cykling till kollektrnafikknutpunkter ar viktiga.

Grundlaggande faktorer for hég intermodalitet (tifaypde av flera transportalterna-
tiv) ar tillganglighet till stationer och bytespuek/hallplatser, valordnad cykelparker-
ing, narhet till bilpooler och uthyrningsfirmor, Mdtformade stationer och bytespunk-
ter for resendren samt god lokalisering, genom @edvis kontakt med omgivande
malpunkter. FOr att underlatta for resenarernaesth transportslagsovergripande kan
Stockholms stad tillsammans med SL verka for ermaredtveckling av exempelvis
smartcard sa att resenaren kan betala aven tithesteinfartsparkering med ett enda
kort. Staden bor ocksa fortsatta att bygga ut systened lanecyklar i staden.

Genomfora prova-pa-aktiviteter till de som skrotar sin gamla bil

For att f& bort aldre fordon och samtidigt stimalett den tidigare bilagaren provar
andra alternativ kan en prova-pa-erbjudanden ealsjddr de som skrotar sin gamla
bil, till exempel ett ars gratis medlemskap i eipddl, manadskort pa SL eller bidrag
for cykelinkdp. Detta kan medfdra att fler véljdt iate kdpa en ny bil, och att &ldre
fordon pa marknaden forsvinner.

Genomfora aktiviteter for okad dverflyttning fran egen bil till bilpooler

Foretag kan ga over till mer miljoanpassade fora@wsatta tjanstebilar med medlem-
skap i bilpooler, utnyttja kollektivtrafiken i hogrutstrackning eller uppmuntra till
cyklande i tjansten etc. For att underlatta foefég och privatpersoner att ga over till
mer miljovanliga alternativ behovs informationsatigr och eventuell rddgivning.

Stockholms stad kan hjalpa foretag med informationalternativ och uppratta res-
planer. En annan atgard ar att utreda mojlighelieattt |ata bilpoolsbilar utnyttja bo-
endeparkeringar, vilket idag inte ar mojligt. Dekian fa fler privatpersoner att se
mojligheten och nyttan med bilpool. Utifran erfaneter fran brukare av bilpooler
finns det ett antal punkter som anses vara fotnisgar for att det ska fungera bra:

- Tydlig prisbild med lag instegsavgift samt bra introduktion till hur det fungerar

- Det bor finnas olika typer av abonnemang beroende pa hur man vill anvianda bilen
- God tillgang till fordon, aven for langfard

- Relativt nara till bilpoolen fran brukarnas bostader

- Bra support tillganglig dygnet runt med god service

- Varierad storlek pa fordon samt mdjlighet for forvaring, som takbox, cykelstall

- Miljofordon

- Utreda mojligheten att stalla P-platser till bilpoolsforetagens forfogande

Effekterna av en 6verflyttning fran bil till altemtiva fardsatt ar ékad framkomlighet for
kollektivtrafik, godstransporter och cyklister saent attraktivare stads- och vistelsemiljo.
Overflytten ger dven en koldioxidreduktion, minskatler, samt mindre féroreningar.
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5.3 Godstransporter

Godstransporter i Stockholm bestar till stor detlatribution av varor i latta lastbilar till
aterforsaljare, restauranger och butiker. Transpaitt och fran industrier sker framst pa
genomfartsleder och i ytterstaden. En stor delavtdnga trafiken ar bygg- och avfalls-
transporter.

Begransad framkomlighet ar idag ett centralt probfér godstrafiken, som medfér 1ag
medelhastighet, manga stopp och mycket tomgangskprdet leder i sin tur till hog
bransleférbrukning och dékade utslapp av vaxthusgadehalsoskadliga amnen.

Merparten av alla lastbilar drivs idag med diesaldelen miljéfordon som anvands inom
godstransporter ar lag. Det beror pa att det fanfidittunga miljéfordon tillgangliga pa
marknaden. Ar 2010 drevs 2,5 procent av de lagtbilarna och 3 procent av de tunga
lastbilarna med fordonsgas. Andra mdjliga alteknstim finns idag ar lastbilar som kors
pa ED95 och hybridfordon.

5.3.1 Forvintad utveckling till 2015 och till 2030

| de foljande berakningarna har forutsatts attkambetet for bade latta och tunga lastbilar
Okar med 0,5 procent per ar fran 2010 till 203ketiger en total 6kning pa 10 procent.
Berakningarna utgar dessutom fran stadens may ake ayregistrerade lastbilarna ska 10
procent vara miljéfordon 2014 och 50 procent 2@2€n stora férandringen av bade latta
och tunga lastbilar har har beraknats sla igenoB0268a diesellastbilarnas andel har
sjunkit till drygt 28 procent och elhybridlastbilékat till 35 procent av fordonsarbetet.
Detta skulle leda till att utslappen fran godstparerna minskar med 20 procent. Den
forvantade utvecklingen av utslappen av vaxthusgade godstransporterna, om samtli-
ga foreslagna atgarder genomfors, redovisas if@yur
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Figur 12: Uppskattning av viixthusgasutslippen fran godstransporter i Stockholm om alla fore-
slagna atgiarder for godstransporter genomfors.
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5.3.2 Atgirder for godstransporter i Stockholm

Framja samlastning av gods

Idag ar leveranserna av distributionsgods till skelrdirektleveranser och fylinadsgraden
ar generellt 13g, en uppskattning ar att uppemop@@ent utgors av direktleverarSer
och att medelfylinadsgraden ar cirka 40 proébtet finns en potential att effektivisera
distributionen av gods i Stockholm genom samlagtnin

O-Centralen &r en befintlig samlastningscentraldémlastning av matvaror till Gamla
Stan. For narvarande pagar ett arbete med attkié@konceptet for samlastning av dis-
tributionsgods med syfte att underlatta spridnithgundra delar av staden.

For branschgemensam samlastning ar kostnadseffekin avgtrande faktor. Att upp-
ratta samlastning ar ett stort och komplext progat det tar oftast tid innan det blir eko-
nomiskt I6nsamt. Samlastning bor darfor vara etgsiktigt projekt med tydlig malsatt-
ning for utokning och utveckling av verksamhetestaden kan hjalpa till med att initiera
pilotprojekt och tdcka merkostnader vid nyetablkgriexempelvis genom att stka bidrag
fran nationella organ och stiftelser eller EU. \tilt faktorer i branschgemensamma pro-
jekt &r att en tydlig beslutsfattare utéesch gemensamma administrativa system och
rutiner.

Stockholms stad kan frimja samlastning genom att:

a) Stilla krav pa samlastning vid upphandling av varor

Stockholms stad ar en av de storsta bestallarnamr och livsmedel i Sverige. De
levereras i huvudsak till kommunala skolor, forskobch aldrevardsinrattningar.
Upphandlingen géllande till exempel livsmedel kimmunal verksamhet ar idag
uppdelad i manga produktgrupper, vilket lederditl ett stort antal aktorer levererar
sina produkter till varje enskild verksamhet. Atgm bestar i att kommunen upp-
handlar livsmedel och andra varor med avtal omrngtill en samlastningscentral.

b) Utreda mojligheterna for staden att underlatta branschgemensam samlastning

Branschgemensam samlastning kan ses som karteitiilebch darmed vara forbju-

det enligt konkurrenslagstiftningen. Stockholmsdskan underlétta branschgemen-
sam samdistribution genom att stalla upp som huandir samlastningsprojekt. For
att uppna bra resultat och langsiktighet ar detigiilatt aktérerna sjalva initierar och

driver projektet och att de ser nyttan med samdigion. Ett annat satt att underlatta
ar att erbjuda en samarbetsplattform med informath rutiner och checklistor.

c) Stadsplanera for god terminalstruktur
| samrad med branschen planera for och avsatta fiwaskmlastningscentraler, om-
lastningsterminaler och kombiterminaler samt behsthdsnara terminalerefintli-
ga terminalomraden i Stockholms stad ar: Vartahanimest passagerartra-
fik, aven gods), Stadsgardskajen (mest passagafilartiven gods), Logistik-
centra i Vastberga (DHLs inrikesterminal), Lundakesterminal (Schenkers

29 Naringsliv, logistik och terminaler i Stockholms|&Rapport 3:2008

%0 Samordnade varuleveranser inom Stockholm Stad,,\2(3F8

31 vagverket, publikation 2010:008, Idéskrift for samnad varudistribution
%2 Vinnova 2008

39



Stockholms atgirdsplan fér klimat och energi 2012-2015 med utblick till 2030
Atgarder miljceffektiva transporter

terminal, 20-25 % inom stockholmsregionen), Arstavé av CargoNet, Sve-
riges storsta kombiterminal).

d) Ta fram statistik over transporter av varor i Stockholm
Statistik behovs for underlag for beslut om atgafdeeffektivisera transporterna.

Atgird Tidplan Prognos Minskning vixthusga- | Energi-
ser (CO,e) effektivisering
Samdistribution av gods 20 % av trans- Baserad pa 12 000 ton 43,5 GWh
porterna sam- trafikarbete
distribueras utan atgar-
2015 der
40 % samdistri- 24 000 ton 89 GWh
bution 2020
50 % samdistri- 31 500 ton 117 GWh.
bution 2030
20 % av trans- Baserad pa I'1 900 ton 43 GWh
porterna sam- forandring
distribueras fordonsflotta
2015
40 % samdistri- 22 500 ton 81 GWh
bution 2020
50 % samdistri- 23 100 ton 84,4 GWh
bution 2030

Antaganden for berakningarna:

- Samlastning antas minska utslappen med 25 %.

- 100 % av tunga lastbilarna och 50 % av latta lastbilarna antas frakta gods.

- 20 % av bestandet (definierat ovan) antas delta i samlastning 2015, 40 % antas delta 2020 och 50 % antas delta 2030.

- Alla besparingar anges i relation dels till prognos trafikarbete utan atgirder, d.v.s. 8kning av trafikarbete med ingen férandring
i fordonsparken och ingen annan atgird ar medriknad, och dels pa prognos forandring fordonsflottan.

Ekonomi Kostnad for terminal och personal for samdistribution ticks av minskade leve-
ranskostnader. Forhandlingar med leverantorer bor resultera i en prissankning
pa 8 - 12 %, beroende pa vara och bransch, motsvarar transportkostnad.”

Ansvariga Stockholm stad ar ansvarig for att fa till stand kommunal samlastning, att utreda
mojligheter for att stotta branschgemensam samlastning, samt for stadsplanering.

Ett antal utredningar och projekt har visat bespgi om 20-30 % medan andra visar
annu hogre besparif§En viktig faktor for att potentialen ska uppnas#irtransporterna
ar valplanerade och valfyllda. Darfor kravs lodgikbmpetens i planeringen av samlast-
ningen. Effekten beror bland annat pd samlastniagsgl.v.s. hur manga distributions-
rutter som ersatts genom samlastningen. Detta berortur pa kundernas krav pa leve-
ranserna, leveransernas art och utgangslaget.t&tigare effekt av kommunal samlast-
ning ar att kommunen kan upphandla transporteréia $amlastningscentralen separat
och pa sa satt stalla hogre krav pa fordon, spakéaning och ruttplanering.

33 vagverket, publikation 2010:008, Idéskrift for samnad varudistribution

% Projektet Hallbara varutransporter i Uppsala kommadovisar en minskning av koldioxidut-
slappen med 20-30 %. Simuleringar av besparingamiéprojektet visar en mojlig fyrtioprocent
minskning. | Halmstad har en femtioprocentig mirisgrav transporterna uppnatts enligt Halm-
stad kommun. Energimyndigheteuithallig kommun: Idébok fér kommunalt transportaebe
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Atg'airder miljoeffektiva transporter

Minska kortiden och korstriackan for godstransporter

Begransad framkomlighet p& grund av framférallagisel och felparkeringar medfor lag
medelhastighet for godstransporter. Det ledentéihga stopp och tomgangskérning vil-
ket i sin tur Okar bransleférbrukning, ger langeh msékrare leveranstider samt 6kade

utslapp.

Stockholms stad kan framja minskad kortid och korstacka for gods genom att:

a) Utreda andrade leveranstider, t ex for tysta lastbilar
Stockholm stad kan utreda mojligheten att tillaadtlaveranser for tysta lastbilar pa
forsok en begransad tid inom ett omréldeveranser nattetid eller tidiga morgnar
kan innebara storningar for de boende, andra &ét&ri kring leveransen kan

stora.

b) Underlatta lastning och lossning

Staden kan underlatta lastning och lossning gertoimegéra mer frekvent 6vervak-
ning och strangare atgarder vid felparkering inastdon. Genom att kontrollera le-
veransmojligheter vid tillstandsgivning for verkdaeter kan leveranssvarigheter fo-
rebyggas. Rutiner for kontroll av lastmdjligheted ¥illstandgivning bor utarbetas,
for allt fran utskankningstillstand till serverinilstand. For prioritering av lastzoner
som ska kontrolleras kan underlag hamtas fran 8tidols stads projekbatans an-
vandning dér lastzoner och dess anvandning kartlaggs.r8gasé detta arbete bor ru-
tiner for granskning och kontroll av lastplats sanfibrande av kvalitetsklassning av
befintliga lastplatser/lastkajer utformas. Stockhelstad kan underlatta lastning och
lossning genom att begransa parkering langs géeeianstata omraden.

Atgird Tidplan Prognos Ar Minskning Energi-
vaxthusgaser | effektivisering
(COse)

Effektiva godstransporter: Flera atgirder Baserad pa 2015 | 25200 ton 91,9 GWh

- Okad kontroll av lastzo- kan implemen- trafikarbete | 2020 | 25 800 ton 94,2 GWh

ner. teras direkt. utan atgar- 2030 | 27 100 ton 99,0 GWh

- Utreda majlighet att tilla- der.

ta leveranser nattetid. Baserad pa 2015 | 25200 ton 90,8 GWh

- Verka for utdkad trang- forandring 2020 | 24 000 ton 86,2 GWh

selskatt, antagande om info- fordonsflotta | 2030 | 20 100 ton 72,1 GWh

rande 2019.

Antaganden for berakningarna:

- Antar en minskad férbrukning om cirka 15 % fér 50 % av bestandet tunga och litta lastbilar.
- Besparingarna i utslapp och energi anges dels i forhallande till prognos trafikarbete utan atgirder och dels i férhallande till

prognos av den nya fordonsflottan.

Ekonomi Bevakning av lastplatser okar kostnaden.

Ansvariga Regeringen. Stockholms stads parkeringsvakter.

Atgarderna resulterar i tids- och branslebesparifiijagodstransporter. Okad framkom-
lighet 6kar medelhastigheten och minskar tomgangshkg och antal stopp. Vid tester av
bréansleforbrukning for lastbilar (4 ton, olastddepavisas skillnad i bransleférbrukning
med 36 procent mellan korning i téat stadstrafik &6ming i ndgot lattare trafik, som en
folid av att medelhastigheten okar fran strax d@rkm/tim till strax under 20 km/tim.

% Tester utforda av National Renewable Energy LaboyaUSA
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Det bedoms inte som troligt att motsvarande foamélen kan uppnas for tunga lastbilar,
15 procent minskning antas rimlig.

Storst effekt far atgarder som ékar framkomlighdtstaden och pa infartsleder. | berak-
ningarna antas 50 procent av lastbilarnas trafitariatta och tunga) utféras i innersta-
den eller pa infartsleder. Tidsbesparingarna lditleatt speditorerna behover farre for-
don, vilket resulterar i forbattrad framkomlighet.

Oka andelen miljolastbilar

De flesta lastbilar drivs idag med diesel och Ihtthar fa tunga fordon med alternativa
branslen funnits att tillg&.Det alternativa bransle som idag framst anvands&aal latta
som tunga lastbilar ar fordonsgas, vilket 2,5 pnb@ latta lastbilar och 3 % av tunga
lastbilar drevs med 2010. Nu bdrjar fler alternditnnas pa marknaden for tunga fordon,
exempelvis lastbilar med etanol (ED95) och hybridém. FAME diesel kan anvandas i
vanliga dieselfordon och bidrar till minskat fobsénsleberoende. RME har haft ett rela-
tivt gott prislage, men bidrar samtidigt till Okadtslapp av partiklar och accepteras heller
inte av flertalet fordonsleverantdrer som branBk. 1atta fordon finns aven E85, elhy-
brider och elfordon.

| ett forsta steg ar malet att uppna Stockholmdsstailjomal att tio procent av nyregi-
strerade tunga fordon ska vara miljéfordon 201dktllangre perspektivet bor regeringens
beslut om en fossiloberoende fordonsflotta 203@& Vedande. Darfor bér minst 50 pro-
cent av nyregistrerade lastbilar drivas med altaradranslen 2020.

Vissa incitament for att férandra fordonsflottam i&tockholms stad besluta kring, men
andra kraver nationella beslut, till exempel tréaigjsatt, regler kring skattesatser for oli-
ka drivmedel och formansvarden for tjianstebil. &boverfora gods mellan olika trans-
portslag kravs en terminalstruktur.

Staden kan bara indirekt paverka tillgang och &figan pa olika bransleslag. Fortroen-
det for ny teknik kan skadas nar efterfragan payfigara branslen ckar snabbare an till-
gangen.

Stockholms stad kan frimja omstallningen till miljélastbilar genom att:

a) Paverka och informera transportintensiva verksamheter.

Informera om nya fordonstekniker, tillgang till filoara branslen, rad och goda ex-
empel kring upphandling och styrning.

b) Genomfora eller medverka i demonstrationsprojekt diar bade fordon och drivme-
delshanteringen, exempelvis utbyggnad av tankningsinfrastrukturen, ingar.
Staden arbetar for att 0ka efterfragan pa miljadarchformationskampanjer och de-
monstrationsprojekt sdsom Clean Truck, som syiftatt underlatta for foretagen att
valja miljéfordon.

c) Stilla krav pa transporter vid upphandling av varor och tjinster, samt vara noga med
att folja upp dessa krav.

Stockholms stad kan paverka naringslivets aktéeaom att stalla krav vid upphand-
ling av varor och tjanster. Exempelvis kan miljdken i Miljostyrningsradets upp-

% Av bestandet i Stockholms stad var 95 % av deawul 73,5 % av de latta lastbilarna dieselbi-
lar, enligt Miljobilar i Stockholms arsredovisni2g10.
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handlingskriterier for godstransporter anvandaspftlming av kraven ar mycket
viktig. Féretag som har profilerat sig inom hallbaransporter har i regel en mer-
kostnad for sitt miljoarbete och kostnaden ar gsigvande.

d) Framja tillgangen till fornybara brinslen

En forutsattning for byte till fordon som drivs meltiernativa branslen ar god och séa-
ker tillgdng pa branslet. Stockholms stad kan bgimaom ett fortsatt samarbete med
naringslivet och SL i frAgor som prognoser krintgéing och efterfragan, framjad

tillgdng och tankstallen, information och kommuni&a. Stockholms stad kan &ven
driva forum for dialog med aktdrer for att framjadaa férnybara branslen.

e) Identifiera limpliga incitament for overgang till miljdanpassade transportfordon

En utredning boér genomféras om diversifierad tréteygift, gratis parkering for
miljofordon, anvandande av bussfil, utbkade levstider, tillaggskrav i miljézon,
signalprioritering.

f) Utreda hur overforing av gods mellan vag, jarnvag och sjofart kan underlattas
Forbattrade mdjligheter till intermodala transporfeamfér allt 6verféring av gods
fran vag till jarnvag eller bat, kan radikalt mims&nergianvandning och klimatpaver-

kan fran transportarbetet. Staden kan identifiéraifka satt godstransporter via jarn-
vag och sjofart kan framjas och inleda genomforandprioriterade aktiviteter.

Atgird Tidplan Ar Minskning vixthusga- | Energi-
ser (CO,e) effektivisering
Oka andelen miljolastbilar 10 % av nyregistre- 2015 | 35000 ton 43,5 GWh
rade tunga fordon 2020 | 28 000 ton 137,5 GWh
ska vara miljofordon 2030 | 96 000 ton 375,5 GWh
2015.

50 % av nyregistre-
rade lastbilar ska

drivas med alterna-
tiva branslen 2020.

Antaganden for berakningarna:

- For latta lastbilar antas att | 1,5 % av bestandet fornyas varje ar.

- For tunga lastbilar antas 10 % av bestandet fornyas varje ar.

- Alla minskningar 4r beraknade jamfort med att inga andra atgirder férutom okad laginbladning ar medraknade.
- Okad laginblandning till 6,5 % etanol i bensin 4r medriknad fr o m 2015.

- Prognos for fordonsflottans utveckling baserad pa foryngringen visas i figur 13 och figur 14.

Ekonomi Kostnader for att medverka i och driva demonstrationsprojekt beror helt pa
finansieringen av varje enskilt projekt. | vissa fall finns mojlighet att soka stod
fran Energimyndigheten, Vinnova eller EU for att driva projektet. Kostnad for
dialog och samverkan med aktorer. Kostnad for att utreda, identifiera och
inleda genomférande av atgirder for att frimja miljdanpassade fordon och gods
pa jarnvig/sjofart. Kostnad for informationskampanjer.

Ansvariga Stockholms stad ar ansvarig for fraimjande. Aktorerna ar ansvariga for genom-
forandet.
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Figur 13: Férdelning av ldtta lastbilar och brinslen i fordonsflottan om 11,5 % av be-
standet férnyas varje ar till miljofordon. Uppskattningar for aren 2010, 2015, 2020 och 2030.
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Figur 14: Fordelning av tunga lastbilar och brinslen i fordonsflottan om 10 % av bestan-
det fornyas varje ar till miljofordon. Uppskattningar for aren 2010, samt 2015, 2020 och 2030.

Samtliga atgarder syftar till att stimulera en fidéng av fordonsflottan. Besparingen
som uppnas vid forandring av fordonsflottan géiléirsta hand fossil koldioxid. En be-
sparing i energi kan fas till exempel vid overgditigenergieffektiva fordon, exempelvis
hybridfordon, eller nar gods fors 6ver fran vagjéitnvag eller sjofart.

Minska brinsleférbrukningen och utsldppen fran befintliga lastbilar
Okade krav p& minskade utslapp av véaxthusgaséerstiéiga krav p& fordonssektorn och
omstéllning av fordonsparken. Detta tar tid, frarafid nar det galler tunga fordon dar
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omstallningen knappt borjat. Darfor ar det viktiged atgarder som minskar utslappen
fran den befintliga fordonsparken. For tunga fordomlet viktigt att tanka pa att undvika
for hoga hastigheter, men aven minska antalet stidppessa kraftigt okar branslefor-
brukninger’

For att stimulera okad laginblandning i bensin daksel ar det viktigt med langsiktiga
styrmedel och incitament for 6kad anvandning. Ewvelhtskattebefrielse upp till tillatna
maxgranser av laginbladning medfor kraftigt minskakatteintakter. Darfor kan det
finnas motstand till att fortsatta subventione/eller 6ka subventionerna, till alternati-
va drivmedel.

Stockholms stad kan paskynda en minskning av utslggen fran tunga fordon genom
att:

a) Verka for att oka andelen laginblandning till 6,5 % i bensin (vilket idag ar den niva
som ar frantagen skatteplikt), verka for hog andel biogas i fordonsgasen och verka
for tankning av diesel med hog andel fornybar ravara.

Stockholms stad kan arbeta med drivmedelsaktorféman 6kad andel laginbland-
ning av etanol i bensinen upp till den niva songidaskattebefriad.

b) Verka for att utdka andelen laginblandning till maximalt tillatna nivaer

Laginblandning till 10 % etanol i bensin respekti¥e& FAME i diesel ar tillatet.
Stockholms stad kan verka for att incitament samuderar inblandning till maximi-
nivaerna. Fran och med 2014 &r det osakert omibinddel kommer att inneha skat-
teplikt eller ej, vilket medfor att marknadsaktira@ranser marknaden oséker.

c) Verka for effektivare korning med hjalp av sparsam korning och ITS

Stockholms stad bor rekommendera féretagen vid pgbims information och tillsyn
av transportintensiv verksamhet att aktivt arbetal mparsam korning. Koérningarna
kan effektiviseras genom att utnyttja ITS — Inggt Transport Systems. ITS &r ett
samlingsnamn for anvandandet av IT-system forradetatta planering och distribu-
tion av gods. Vanligast ar IT-system for ruttoptimg, men &ven nya system med
realtidsuppdatering av information till férare, ddstod for sparsam korning och mil-
jorapporter. Genom ruttoptimering kan ett foretégagoesparingar pa 5-15 % av kor-
strackar?® Stockholms stad kan bidra genom att erbjuda fgretlrmation och ge-
nom att pavisa goda exempel samt inga i projekt.

d) Utreda mojligheterna till effektivisering av korningar, sa kallade grona rutter

| till exempel villaomraden i ytterstaden, finns gotential att effektivisera postutdel-
ning och sophamtning genom att placera postladoisopkéarl pa en och samma sida
av gatan. Pilotprojekt frdn Ostersund pavisar espaeng pad ca 30 % pa kord
stracka, for post och sophamtning. Stockholms & utreda mojligheterna att
genomfora liknande atgarder i lampliga omraden.

37 |débok for kommunalt transportarbete
% Klimatneutrala godstransporter pa vag - en vetpiik forstudie, Vagverket publikation
2007:111
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e) Utveckla stadens organisation for hantering av godsfragor

Staden kan underlatta klimatsmarta godstranspgeieom att avdela personal for att
driva godstransportfragor inom staden, samla odardinera stadens forvaltningar,
och tillhandahalla en tydlig kontaktvag och diatmgfm for bade offentliga och pri-

vata aktorer i sektorn. Arbetet behdver omfattaaaftam gemensamma riktlinjer for
infrastruktur och gods, att verka for en regionedtegi for gods och att starka dialo-
gen med naringsliv och dvriga aktorer.

Atgird Tidplan Prognos Minskning vaxthusga- | Energi-
ser (CO,e) effektivisering
Oka laginblandning fran 2011-2013 Med samma | 350 ton per ar Ingen eller margi-
5till 6,5 % etanol i bensin bransle- nell.
forbrukning
som 2010
Oka laginblandning fran 2014 - 2030 Med samma | 5200 ton per ar Ingen eller margi-
6,5 till 10 % etanol i bensin, 5 bransle- nell.
till 7 % FAME diesel forbrukning
som 2010
Baserad pa 4700 ton per ar Ingen eller margi-
forandring nell.
fordonsflotta Arlig reducering minskar
p.g-a. forandringar i for-
donsflottan. Ar 2030
bedoms reduktionen
vara marginell p.g.a. liten
anvandning av fossila
branslen.

Antaganden foér berakningarna:

- Berékningarna baseras pa den totala mangd brémsideraknats fram utifran statistiken over trafiledet, med antagandet
att inblandning av etanol och FAME sker till 5 %&gslaget.
- Kontroll mot statistik 6ver lanets totala forséfjg av drivmedel visar viss diskrepans. Vérden gamoverensstammer for

bréanslevolymer ar diesel/FAME.

Ekonomi Minskade skatteintakter.
Ansvariga Regeringen. Oljebolagen.
Atgird Tidplan Prognos Ar Minskning Energi-
vaxthusgaser | effektivisering
(COse)
Sparsam korning till 50 % av | 2014 - 2030 Baserad pa 2015 9 600 ton 37,4 GWh
transporterna trafikarbete 2020 | 10000 ton 38,5 GWh
utan atgiarder | 2030 | 10 500 ton 40,9 GWh
Baserad pa 2015 9 400 ton 36,0 GWh
forandringar 2020 8 600 ton 33,8 GWh
fordonsflotta | 2030 7 300 ton 26,7 GWh
Sparsam korning till 70 % av | 2014 - 2030 Baserad pa 2015 | 13500 ton 52,4 GWh
transporterna trafikarbete 2020 | 13 900 ton 54,0 GWh
utan atgirder 2030 14 700 ton 57,2 GWh
Baserad pa 2015 13 100 ton 50,4 GWh
forandringar 2020 | 12 100 ton 47,4 GWh
fordonsflotta 2030 10 200 ton 40,2 GWh

Antaganden foér berakningarna:
- Se matrisen ovan.

- Utbildning i sparsam kérning antas generera redng av bransleférbrukning med 5 % for 50 % re@@4wav transporterna.

Ekonomi

Informationsinsatser.

Ansvariga

Stockholms stad. Naringslivet.
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Ett sparsamt korsétt kan sanka bransleférbrukningeah 5-15 procent fér tunga forddh.
De hogre besparingarna uppnas endast om radgisystiem infors i fordonen och om
uppféljining och motivationsatgarder genomfors. Qarétgarder som informationskam-
panjer kan forstarka effekten.

5.4 Resultat av samtliga foreslagna transportatgarder

Enligt Trafikverkets tolkning av det nationella m&ibm en fossiloberoende fordonsflotta
innebar malet att koldioxidutslappen fran transgektorn behdver reduceras med 80
procent till 2030 jamfort med idag. Trafikverketddener att det inte &r majligt att fasa ut
alla fossila branslen till 2030, men en 80 progenéiduktion ses som mdjligt med hjalp
av bl a energieffektivisering, 6vergang till formybenergi samt samhallsplanering. For att
Stockholms stad ska kunna uppna detta mal till 208@bar det att transportsektorns
utslapp till 2015 behdover reduceras med ca 15 ptdé@rutsatt linjar reduktion), eller en
minskning med 144 000 ton koldioxid till 2015 jamtféined utslappsnivan 2010.

Om samtliga foreslagna atgarder i denna plan skelfemforas, uppskattas utslappen av
koldioxid fran transportsektorn minska med 103 @80till ar 2015, vilket motsvarar en
minskning med 11 procent. Det innebar att atgaalare racker for att leda till malet om
en fossiloberoende fordonsflotta till ar 2030.

Det bor noteras att manga av de foreslagna atgageiverkar varandra. For att undvika
dubbelrékning har darfér de enskilda atgardernfektefr justerats vid summeringen av
den totala effekten.

De atgarder som kan bidra med storst utslappsrieduktl ar 2015 ar atgarder for en

férandrad fordonsflotta och for att 6ka framkomégihgods- och busstrafik, 31 tusen ton
respektive 27 tusen ton. Okad laginblandning amatabensin och FAME i diesel i per-

sonbilstrafiken, samlastning och sparsam korningasiminska utslappen med omkring
10 tusen ton vardera (11 tusen ton, 12 tusen tpekdive 9 tusen ton). Effekten av att
inféra vaxlingsindikator, okad laginblandning av MK i diesel i godstransporter samt
overflyttning fran biltrafik till cykling bidrar me 4-5 tusen ton reduktion var. Uppskatta-
de utslappsreduktioner for respektive atgard, pgskr 2010, 2015 och mal for 2015 vi-
sas i figuren nedan.

For att nd malet till 2030 om 80 procent reduktanvaxthusgaser behéver utslappen
minska med 770 000 ton jamfort med 2010. Storséppsreduktioner pa lang sikt star
forandringar av fordonsflottan for, som reducerstappen med drygt 400 000 ton till &r
2030. Den stora reduktionen beror pa antagandetora réandringar i framst person-
bilsflottan, som en foljd av kraven pa att utslapf@n personbilar som hdgst far uppga
till 95 g COY/km till 2020 och 70 g C&km till 2025 och att det antas vara 100 procent
miljobilar till &r 2020.

Andra atgarder som ger stora utslappsreduktionevaathusgaser ar att verka for att
genomfora Sparvags- och stomnatsstrategin 24 00G#mlastning av gods 23 000 ton,
okad framkomlighet for bade person- och godstrarep@2 000 ton samt utékad trang-
selskatt 19 000 ton. Den totala utslappsredukti@mmarsamtliga atgarder skulle genomfo-

%9 Idébok for kommunalt transportarbete anges 8415 Klimatneutrala godstransporter pa vag,
Vagverket publikation 2007:111, anges 9-15% fotritistions trafik och 3-6 % for fjarrtrafik.
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ras uppskattas till 606 000 ton &Q@ilket motsvarar en minskning med drygt 60 prdcen
jamfért med 2010.

For att uppnd malet om 80 procent reduktion avhugsgaser fran transporter till 2030
skulle utslappen behodva minska med ytterligareacit&4 000 ton koldioxid. Att nd sa

stor utslappsreduktion skulle krava langtgdendardeg, eftersom vi i denna beddmning
redan raknat med effekten av en forandrad fordottafsom har laga utslapp av koldiox-
id. En Overslagsberékning ger att det totala tembletet med personbilar och latta lastbi-
lar skulle behéva halveras for att kunna uppna nuie80 procent till &r 2030.

1000 -+

950 - l

900 - —

850 -

Tusen ton CO,e

800 -

750 -

700 -
2010 2015 Mal

2015
Fordndring av fordonsflotta -15%
20 % 6kning av cyklister genom flytt fran bil till cykel
Okad laginbland, 10% etanol, 7% FAME - person
Inférande av vaxlingsindikator
Samlastning
Okad laginbland,10% etanol,7% FAME - godstransport
Okad framkomlighet baserat pa nya fordonsflottan
Sparsam korning med 50 %
Mal - 15 % reducering av CO,fran 2010 ars niva

Figur 15: Utslidpp fran transportsektorn 2010 och 2015, mal 2015, samt uppskattade utslappsreduk-
tioner per atgard, tusen ton. | férandringar av fordonsflottan inkluderas person- och godstransporter, dkad
laginblandning till 6,5 % etanol och 5 % FAME samt SL:s mal om férnybara branslen.

48



Stockholms atgérdsplan fér klimat och energi 2012-2015 med utblick till 2030
Atgirder hallbar energianvindning i fastigheter

6 ATGARDER HALLBAR ENERGIANVANDNING |
FASTIGHETER

| Stockholm finns totalt drygt 66 miljoner kvadragtar uppvarmd area. Av dessa ags
drygt 12,5 miljoner av Stockholms stad. Andra agaréll exempel foretag, privatperso-
ner eller bostadsrattsféreningar, stiftelser edlat och landsting. Stockholms fastigheter
ar till storsta delen bostader och kontor, men fait@ ocksa handelslokaler, skolor,
vardlokaler, idrottslokaler, teatrar, restauranggrikor med flera lokaltyper, se figlLi.

M Bostader

H Hotell

M Restaurang

m Kontor

W Handelslokaler

m Vardlokaler
Skolor
Idrottsanlaggningar

Samlingslokaler

Ovrig verksamhet

Figur 16: Férdelning av area pa olika kategorier for Stockhoins fastigheter?°

De allra flesta hus i Stockholm byggdes mellan 1666 1960. Under de sextio aren
byggdes dubbelt s& manga hus som under de foljmigo aren, se Figut7. Under
miljonprogrammet (1964-75) uppfordes knappt 2009dmader. Dessa byggnader ar av
sarskilt intresse nar det galler energieffektivisgrda manga av dessa hus anvander dub-
belt s& mycket energi som de flerfamiljhus som Isyigigg och manga &r i stort behov av
renovering.

Yttervaggens konstruktion och fonster i aldre higduett séamre klimatskal an nyare
fasadkonstruktioner. Det resulterar i att det gdreédganger s& mycket varme i aldre hus
(byggda fram till 1940) under arets kalla manadenfprt med hus som ar byggda under
2000-talet. Aldre hus har ocksad mer luftlackage iatindre utstrackning mekanisk ven-
tilation med varmeatervinning. Det betyder ytteatig varmeforluster i aldre hus.

0 Boverkets sammanstéllning av Energideklaratior@otkholm 2010.
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2000-2010
1990-1999
1980-1989
1970-1979
1960-1969
1950-1959 B Antal uppforda byggnader
1940-1949 per decennium

1930-1939
1920-1929
1910-1919
1900-1909
innan 1900

W Varav miljonprogrammet
1964-1975

0 500 1000 1500 2000 2500
Antal uppférda byggnader

Figur 17: Férdelning av antal byggnader med olika byggar for Stockholms fastigheter.
Miljonprogrammet redovisas separat ingar i aldersintervallen 1960-69 och 1970-79.*

6.1 Stadens fastighetsbolag

Stadens fem fastighetsbolag samt fastighetskonbairet samverkan med Energicentrum
startat ett energieffektiviseringsprogram som mgjlrts tack vare extra finansierings-
stod fran staden. | snitt kommer stadens fastiglestdnd att energieffektiviseras med
drygt 14 procent under perioden 2012 - 2015.

Denna effektivisering motsvarar en minskning avapgen med knappt 40 000 ton véaxt-
husgaser 2015 och darefter en minskning av drifitkea@ierna med 210 miljoner kronor
arligen (beraknat efter 2011 ars prisniva).

6.1.1 Energieffektivisering

Enligt Stockholms miljoprogram 2012 — 2015 ska stexdverksamheter minska sin ener-
gianvandning med 10 procent under programperioditare finns detaljerade kravniva-
er for energisparandet vid olika typer av omfate@nthbyggnader av fastigheter. | fastig-
hetsbolagens och fastighetskontorets egna progmodiéeras 14 procent besparing av
energi fram till och med 2015 jamfért med 2010.

Ett aktivt energiarbete bedrivs inom staden. Otikger av tekniska l6sningar prévas och
utvarderas inom ramen for Bebo (Energimyndighebassallarorganisation for bostader).
For perioden 1990 - 2010 ar bedémningen att bewgemiar 6-7 procent for stadens egna
fastigheter. Genomsnittlig energiprestanda enligirgideklarationerna fér stadens egna
byggnader ar 176 kWhfmAre,, varav 17 kWh ar fastighetsel. Om fastighetsbolagen
och fastighetskontorets planer genomférs forbatasrgiprestanda till 144 kWh/?m
Atemp@r 2015. Det innebér en energibesparing pa cikar@cent mellan 1990 och 2015.

Av praktiska skal anvander sig stadens fastighé&igbach fastighetskontoret inte av be-
rakningar enligt Ae.mp utan av LOA, BOA eller BRA. Dessa berékningar iggsultat som
ar ca 25 procent hogre anefy,

“1 Boverkets sammanstéllning av Energideklaratior@otkholm 2010
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6.1.2 Minskade utslapp av vixthusgaser

Malet i stadens miljoprogram ar att minska vaxtkassgslappen till 3,0 ton GO per
stockholmare 2015. Stadens fastighetsbolag oclgli@tskontoret bidrar bland annat
genom investeringar i varmeatervinningsanlaggnisgant att Stockholmshem konverte-
rar olje- och gaseldade pannor till fornybar eneimgtallation av varmeatervinningsag-
gregat minskar behovet av tillford varme, huvudsgkd fjarrvarme, samtidigt som elan-
vandningen 6kar n&got. Atgarden bidrar till att skiam bade utslappen av @0och ener-
gianvandningen.

6.1.3 Atgirder i stadens egna fastigheter
Totalt kWh/m? | Minskning | Minskning av Kostnads-
antal m? 2015 av ut- energianvand- minskning
2010-12- sldpp ning kronor per ar
31 (CO,e)
Familjebostader I 523 000 170 6000 ton 55 GWh 45,7 miljoner
Fastighets- 570 000 220 3500 ton 16 GWh 12,8 miljoner
kontoret
Idrotts- 233000 | 372 500 ton 4 GWh 3,2 miljoner
forvaltningen
Micasa 1500 ton 12,5 GWh 12 miljoner
SISAB | 462 000 187 3000 ton 26 GWh 21 miljoner
Stockholmshem | 757 000 160 17000 ton 112 GWh 70 miljoner
Svenska Bostader | 2417 000 175 6000 ton 55,5 GWh 47 miljoner
TOTALT - - 37500 ton | 281 GWh 211,7 miljoner

Full effekt av manga av atgarderna erhdlls eftars2@Gammantaget bor flera foreslagna
atgarder forbattra hyresgasternas inomhuskomfdlaggsisolering av fasader anses dyrt
i forhallande till energibesparingen och kan vararsatt genomfora da ett flertal bygg-

nader har hoga bevarandevarlden. | de fall ombilghm till bostadsrattsforening plane-

ras, utfors endast nodvandigt underhall.

Atgﬁrder for att uppna Familjebostiders sparmal for energi och COje

Foreslagna byggnadstekniska atgirder

Ovriga atgirder

Varmeatervinning med virmepumpar och FTX
i ventilationssystem som tidigare haft sjalvdrag
eller mekanisk franluft

Kompetensutveckling av egen driftpersonal

Vattensparprogram, snalspolande munstycken

Malsattning att vara battre an gillande lagkrav

Driftdatoranslutning med fjarravlasning av alla
energi och vattenmatare

Omvarldsbevakning

Installation av effektbegransningsutrustning for
fiarrvarme

Medverkan i Energimyndighetens bestallar-
grupp (tekniktavlingar och benchmarking)

Separering av gemensamma undercentraler till
en central per fastighet

Pilotprojekt med ny teknik

Avloppsvarmevixlare

Central matning av tappvarmvatten i under-
centraler

Forbattring av klimatskal med tillaggsisolering
och nya fonster

Installation av central matning av energi for
tappvarmvatten i alla undercentraler
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Atgéirder for att uppna Fastighetskontorets sparmal for energi och COse

(exklusive idrottsforvaltningen)

Foreslagna byggnadstekniska atgirder

Ovriga atgirder

Byte av oljepannor till bergvarme och fjarr-
varme

Separering av elabonnemang mellan fastighets
och verksamhetsel

Konvertering fran direktverkande el

Omvarldsbevakning

Ny belysningsteknik med smart styrning

Medverkan i Energimyndighetens bestallar-
grupp (tekniktavlingar och benchmarking)

Battre atervinning i ventilationsaggregat

Prova ny energieffektiv teknik

Atervinning av kondensorvirme fran kylmaski-
ner

Automatisk overforing av forbrukningsdata till
energiuppfoljningssystemet

Okad satsning pa fjarrkyla, vilket leder till dkat
energibehov

Byte till energieffektivare fonster

De atgarder och besparingssiffror som redovisan avaer beslutade atgarder, ytterligare
atgarder ar identifierade men inte beslutade. Edfelkv kommande fjarrkyleanslutningar
ar inte beaktade. Pa grund av att det & manganlaglgy (1325), varav flera & sma, med
varierande alder, karaktar och kulturskydd ar lamiseten i manga fall lad flera av
fastigheterna star hyresgasterna for elabonnemardeforbrukningsdata saknas.

Atgiirder for att uppna Fastighetskontorets sparmal fér energi och COse —
Idrottsférvaltningen

Foreslagna byggnadstekniska atgirder Ovriga atgirder

Utredning av akvifarlager (sasongslagring
av varme i grundvatten) for tva simhallar
med stor sparpotential

Atervinning av energi fran gravatten

Ny belysningsteknik med smart styrning Omvirldsbevakning

Nya ventilationsaggregat med hogre verk-
ningsgrader

Atervinning av kondensorvarme fran kyl-
maskiner

Tillaggsisolering av klimatskal

Verksamheterna ar ofta integrerade i byggnademskieich energiabonnemangen ar inte
separerade vilket har forsvarat uppféljningen.

Atgéirder for att uppna Micasa sparmal for energi och COse

Foreslagna byggnadstekniska atgirder Ovriga atgirder

Byte av oljepannor till bergvarme Omvarldsbevakning

Byte av termostatventiler Satsning pa ny teknik

Injustering av varmesystem

Ny belysningsteknik med smart styrning

Bittre energiatervinning med nya ventilations-
aggregat

Satsning pa alternativ teknik som solceller och
solpaneler
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Besparingseffekter ar endast uppskattade da Micksasnande energiplan ar under
framtagande. | manga av de mindre fastighetermahst@&sgasterna for abonnemangen

och férbrukningsdata saknas.

Atgirder for att uppna SISAB:s spar

mal for energi och COe

Foreslagna byggnadstekniska atgirder

Ovriga atgirder

Byte av belysning samt styrning med narvaro
och dagsljusgivare

Overtagande av ansvar for uppfoljning av hy-
resgasternas elabonnemang

Oversyn av drifttider i ventilationssystem

Omvarldsbevakning

Avveckling av olje- och gaseldade viarmecen-
traler

Automatisk overforing av forbrukningsdata till
energiuppfoljningsprogram

Byte till energieffektivare fonster

Prova ny energieffektiv teknik

Tillaggsisolering av vind

Forbattrad virmeatervinning i ventilationen vid
ombyggnader

Behovsstyrning av ventilationen i klassrum och
aulor

Pa grund av att stérre ombyggnader sker sallammgtérs framst mindre effektivise-

ringsatgarder.

Atgirder for att uppna Stockholmshems sparmal fér energi och CO,e

Foreslagna byggnadstekniska atgirder

Ovriga atgirder

Injustering av varme och ventilationssystem
(normalt underhallsarbete)

Kompetensutveckling av egen driftpersonal

Nya termostatventiler

Omvarldsbevakning

Varmeatervinning med virmepumpar i ventila-
tionssystem som tidigare haft sjalvdrag

Medverkan i Energimyndighetens bestallar-
grupp (tekniktavlingar och benchmarking)

Vattensparprogram (snalspolande munstycken
etc.)

Prova ny energieffektiv teknik

Konvertering av olje- och gaseldade pannor till
fornyelsebar energi

Central matning av tappvarmvatten i under-
centraler

Byte till energieffektivare fonster

Tillaggsisolering av vindar

Forbattrade styr och overvakningsmojligheter

Atgirder for att uppna Svenska Bostiders mal for energi och CO»e (inklusive

Stadsholmen och Villingby centrum)

Foreslagna byggnadstekniska atgirder

Ovriga atgirder

Injustering av varme och ventilationssystem
(normalt underhallsarbete)

Omvarldsbevakning

Viarmeatervinning med virmepumpar eller
FTX i ventilationssystem som tidigare haft
sjalvdrag eller franluftsystem

Energiportal med information om driftstatus m.m.
Samtliga fastigheter ar anslutna till en energiportal
innehallande styrning och évervakning av virme-
anlaggningarna med statistik for varme, vatten,
och el samt uppfoljning av forebyggande service
och underhall. Dessutom sker en ekonomisk
uppfoljning och budgetering for varme, vatten och
el

Vattensparprogram (snalspolande mun-

Uppfoljning av hyresgisternas upplevelse med
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stycken etc.) inomhusmiljoindex

Byte till mer energieffektiva fonster Medverkar i Energimyndighetens bestallargrupp
(tekniktavlingar och benchmarking)

Forbattring av klimatskalet med tillaggsiso- Egen personal mater lagenhetstemperaturen vid

lering och fonsterbyten servicebesok under uppvarmningssasongen vilket
innebir cirka 6 - 8000 ligenheter per ar
Prova ny energieffektiv teknik

Atgéirder for hyresgaster i stadens fastigheter

Det ar i allmanhet svarare att genomféra lonsammergeeffektiviseringsatgarder nar
verksamhetsutdvaren och fastighetsdgaren ar alifidigka personer. Inom staden finns
det indikationer pa att det behovs séarskilda aeyandr stadens verksamheter hyr lokaler
av staden.

Forslag till atgard:
» Skapa incitament och pa andra sitt fa till stind energieffektivisering for bade fastig-
hetsagare och hyresgast dar en forvaltning hyr lokaler av annan forvaltning eller bo-

lag.

Exempel: fastighetskontoret har hand om idrottdlrkeas energianvdndning samtidigt
som idrottsforvaltningen har hand om verksamhegmesgianvandning. Energibespa-
ringar i idrottsanlaggningar kan ofta genomférasaye att ta tillvara pa kyla och varme
som alstras av verksamheten. P& grund av att atgéafastigheter och verksamheter
ligger pa olika namnder, med olika huvuduppdrag,iti@randet av energieffektivise-
ringsatgarder forsvarats.

Ett annat exempel: skolfastigheter. Normalt undéehdskolor och forskolor bekostas av
SISAB, i det ingar aven energieffektiviseringar. ymgnader for att anpassa byggnaden
enligt brukarens 6nskningar bekostas av utbildridgrgaltningen (skolor) eller respektive
stadsdelsforvaltning (forskolor). Energieffektiviggsatgarder som kraver stora ingrepp
bekostas av SISAB men gors bara da stérre ombyggedtalls. Sadana stora ombygg-
nader bestalls i relativt liten skala av utbildrsfigzvaltningen och stadsdelsforvaltningar-
na vilket far till foljd att storre energieffektiserings atgarder inte kommer till stand.

6.2 Fastigheter utom stadens egna

Malet i Stockholms Miljoprogram &r att energianviimgien i fastighetsbestandet i hela
staden behover minska med fem procent genom effetdieiseringar.

De fastigheter i Stockholm som inte ags av stadenh@ivudsak bostader och kontor.
Drygt 90 procent av lagenheterna ar i flerbostasisiul resten i smahus.

Kategori Area, A, Andel
Flerbostadshus 26 770 000 49 %
Villor 6 500 000 12 %
Kontor 12 010 000 22 %
Ovriga lokaler 8 770 000 16 %
TOTALT 54 050 000 100 %

Energianvandningen i Stockholms fastigheter utcadests egna ar 11 550 GWh per ar,
inklusive hushallsel, verksamhetsel och fastighetse 210 kKWh/rh Aemp Av detta ar
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cirka 8 040 GWh varme inklusive elvarme och 3 5M'tGel exklusive elvarme. Genom
kannedom om tillférd energi samt nationella studieenergianvandningens fordelrfihg
kan energianvandningens férdelning uppskattasteidigr 18.

Varme och varmvatten i bostader utgér den storsendav energianvandningen. Tillford
varme ar till mycket stor del fjarrvarme, en litdel &r elvarme, oljepannor och annat.

Uppviarmning per energibirare GWh Andel
Fjarrvarme 6448 80 %
Eldningsolja 391 5%
Naturgas, stadsgas 6l I %
Biobranslen 42 <l %
Elvarme, inklusive varmepumpar 1095 14 %
TOTALT 8037 100 %

W Varmeforluster,

klimatskal
W Varmvatten

4% )
o 12% W Varmeforluster,
3% ventilation
M Ventilation, el
7% )
Ovrig fastighetsel
4%

M Belysning, fastighet
Belysning, hushall

Ovrig hushallsel

Figur 18: Energianvandningens fordelning for samtliga byggnadr i Stockholm. Exklusive
stadens egna fastigheter.

For bostader ar hushallens elanvandning (den éldties sjalva betalar) hogre an fastig-
hetens (den el som ingar i hyran som ventilatibtill dissar, eller tvattstugor). For kon-
tor och andra lokaler &r posterna mer lika, ddbésoende pa att kontor och lokaler nor-
malt sett har mer komfortkyla och mekanisk ventlatn bostaderna. Belysning finns i
bade fastighetsel och hushalls- respektive verketsah Den totala energianvandningen
for Stockholms fastigheter utom stadens egna, aiNdubade el och fiarrvarme, leder till
1 180 000 ton Cég utslapp per ar.

2 Som kallor har anvants: Leveransstatistik frart#aroch vattenfall avseende total levererad
energi; En sammanstallning av Boverkets energidatitmer for Stockholm vilket ger byggar,
total uppvarmd area (4, typ av verksamhet och fjarrvarmeforbrukning; Bmayndighetens
STIL2 statistik for lokaler, som ger elenergianviimgis fordelning pa olika A&ndamal per lokalka-
tegori, och; Energimyndighetens matstudie i huslsalin ger hushéllens elanvandning férdelad
per andamal samt hushallens vattenanvandning.
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Figur 19: Bedémd specifik energianvindning for byggnader utom stadens egna och for de tva
dominerande kategorierna, flerbostadshus och kontor. Hyresgisten kan paverka energianviandningen av
belysningen och varmvatten, 6vrigt kan fastighetsdgaren paverka.*3

6.2.1 Forvantad utveckling till 2015 och 2030

Enligt den férvantade utvecklingen tillkommer caD80 lagenheter (70 #hlagenhet)
varje &r samt 20 000 nya arbetsstéllen (2@nmetsstalléf. Energikraven pd nybyggna-
tioner blir allt hardare och manga byggherrar byggdan nu mer energieffektivt an det
nationella regelverket kraver. Nybyggnader fram2@l15 ska enligt Boverkets Byggreg-
ler (BBR) inte dverstiga 90 kWh/moch &r, exklusive hushallsel. Under en infasniegsp
riod 2012-2015 kréver Stockholm 55 kWH/och &r vid nybyggnation pa stadens mark.
Efter 2020 har i denna plans berakningar antatfiteravet sanks till 45 kWh/m Dessa
krav omfattar inte verksamhets- eller hushallsél rienligt antagande &r att energian-
vandningen understiger 30 kWH/ch &r efter 2015 for nybyggda hus.

Ungeféar 1 procent av Stockholms byggnader renowerds ar. Det innebéar dock inte att
energieffektiviseringar genomfors. | manga fallj@éfastighetsagaren att investera i sa-
dant som ger direkt 6kad avkastning, till exempahdardhtjande atgarder som medger
hyreshgjning. Enligt en undersokning fran 2808ir endast en mindre andel av alla pla-
nerade I6nsamma atgarder genomforda. Scertaugihess as usuase Figur 20 nedan,
innebar att ca 15 procent av de I6nsamma atgardgmamfors per ar, att ca 15 procent
av de som renoverar gor fonsterbyten och att ioBegont installeras aven FTX-system.
Den nationella malsattningen att halvera energiaginiéngen visas ocksa i figuren.

43 Kallor: En sammanstéllning av Boverkets energidedtioner fér Stockholm, vilket ger byggaér,
total uppvarmd area (4, typ av verksamhet och fjarrvarmeforbrukning. B@yndighetens
STIL2 statistik for lokaler, som ger elenergianvéingien per lokalkategori och energimyndighe-
tens matstudie i hushall, som ger hushéllens etainiag och vattenanvandning.

“4 Detta &r politiska malsattningar. Rivning finngeitkvantifierad i prognosen.

“S pettersson, B. & Goransson, A. (2008). Energidifideringspotential i bostader och lokaler.
Med fokus pa effektiviseringsatgarder. 2005-201&teBorg, Chalmers Energicentrum. Report —
CEC 2008:3
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Den som har mojlighet och kompetens att genomfaeaggeffektiviseringsatgarder sak-
nar ofta ekonomisk drivkraft. Exempel: fastighetsd@@ lagger energikostnaden som
hyrestillagg och har pa sa satt inte incitamenbekiosta energieffektiviseringar. Fastig-
hetsdgarrid har konstaterat att tidsbrist, resursbrist sanaiprieriteringar orsakar ute-
blivna energieffektiviseringar men dven osakermettwervagda atgarders verkliga spar-
effekt.

Prognostiserad energieffektiviserings- och nyprdidustakt leder till 6kad energian-
vandning i fastighetssektorn eftersom nybyggnatioger stérre genomslag an energief-
fektivisering av befintligt bestand. Den specifiéaergianvandningen minskar dock tack
vare att de nya husen ar mer energieffektiva.

| tider av snabb omsattning pa fastighetsmarknadbrkort planeringshorisont, kommer
ofta fragor om energieffektivisering i bakgrundeh fdstighetsagare tjanar betydligt mer
pa att kopa och sélja fastigheter. Utlandskt agaedgerar ocksa att fordroja eller hindra
energieffektiviseringsarbetet.

Manga stora fastighetsagare har valt att laggastighetsdriften p& entreprenad. En kon-
sekvens av detta ar ofta att maojligheter till enefgktivisering inte ges prioritet. Drifts-
personalen hinner inte se eller kommunicera bratbrmdjligheter. Det kanske inte &r en
arbetsuppgift som omfattas av avtalet. Ett yttarkgstort hinder ar bristen pa evakue-
ringsmojligheter och arbetskraft.

For mindre bostadsrattsféreningar finns en tendétnisite vilja 1ana pengar aven om kal-

kylen visar pa att det ar en I6nsam investeringadvé bostadsrattsforeningar har ocksa
generellt sett en kortare planeringshorisont arrestiastighetségare, eftersom manga av
deras medlemmar planerar for att bo i byggnadererundgra ar och darmed inte har

nagot intresse av att gora investeringar som mgréaaterbetalningstid an tva, tre ar.

250

200 1 T — == Referensscenario,
°® specifik energi
g_ 150 kWh/m2
£ 100 \ Politisk
'é malsattning,
x specifik energi

50 kWh/m?2

0 T T T 1
2010 2015 2030 2050

Figur 20: Prognos och malsittning for specifik energianvindning for byggnader i
Stockholm, forutom stadens egna.

“% Fastighetsagarna, S& nar vi malen.
“"Hur ndr vi de samhalleliga malen, Stockholm Bygtnidustrier
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6.2.2 Mojligheter och forutsiattningar

Om Stockholms byggnadsbestand ska bli mer eneegigff ar det viktigast att arbeta
med de byggnader som redan finns. Aven om nya oehgieffektivare byggnader till-

kommer, ar det den stora andelen existerande byeggrsmm behdver effektiviseras om
Stockholm ska na sina miljomal.

For de fastigheter som inte dgs av Stockholms lstdmbver staden verka for att dessa
effektiviseras av dess agare. Att staden effeldigisde egna fastigheterna skapar fortro-
ende och visar pa majligheter, det racker dock acte darfor maste staden ocksd genom-
fora atgarder som kan paverka de privata fastigljatsa sa att energieffektiviseringstak-
ten Okar.

For att nd malsattningarna, behover bade lénsanuharondre I6nsamma majligheter
realiseras. De energieffektiviseringsatgarder somiast Ilonsamma ar sddana som kréa-
ver storre renoveringar, till exempel fasadrenaowgribyte av ventilationssystem eller
konvertering av varmesystem. Dessa atgarder belg@&vemforas om malen ska uppnas.
For att de ska bli s& Ionsamma som majligt behdeegenomforas i samband med annan
renovering.

Forbattring av klimatskalets eller ventilationsgysets egenskaper har lang aterbetal-
ningstid. Lonsamhetskalkylerna beror av vilka aataten som gérs om energiprisets
utveckling och ocksa vilken realranta som anvaids.visar sig framforallt for atgarder
med hogre investeringskostnader, sa som tillagigsiag, fonsterbyte, byte eller restau-
rering av ventilationssystem. Att isolera vindskigdet I6nar sig p& 10 - 25 ar i Stock-
holm enligt kalkyler som Ekan-gruppen genomfort y@pdrag av Fastighetsagatha
Samma rapport bedomer att aterbetalningstidentf@&aatidigt byta till mer energieffek-
tiva fonster ar 15 - 30 ar och vidare att ett fX-system i kombination med forbattrad
klimatskal har sé lang aterbetalningstid som 26 ar7

Med nuvarande renoveringstakt och genomféranddlavekniskt mojliga forbattringar
kan den specifika energianvandningen sankas medotent till 2030 och 30 procent till
2050. For att klara malet om 50 procent minsknitig2050, maste renoveringstakten
Okas sa att 1,5 procent av Stockholms fastigheteoveras varje ar, se figur 20. Detta
motsvarar att cirka 60 procent av de befintligagnagerna totalrenoveras.

“8 INCITAMENT FOR ENERGIEFFEKTIVISERING — eller hur begalvi for var energi
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Figur 21: Scenarier for specifik energianviandning for byggnader i Stockholm férutom
stadens egna.

Antaganden for den tekniska potentialen fram till 2250:

Klimatskal: Om de aldsta husen (byggda mellan 1900 och 1%8@veras till vad som
idag anses vara bra klimatskal innebér det ca @0ept mindre varmeléackage per reno-
verad byggnad (klimatskalets sammanvéagda U-vardgriippen minskas fran 0,94 till
0,27 som en féljd av battre isolering, modernarestér och farre koldbryggor). Att reno-
vera nyare hus ger forhallandevis mindre. Sammantiég alla hus galler att ca 50 pro-
cent kan sparas. Med nuvarande renoveringstakt lesremdast ca 40 procent av bygg-
naderna att renoveras, men om takten okas tilp&bent per ar blir alla renoverade till
2050. Kostnaden for att energieffektivisera klilkaten ar i storleksordningen 2000-
3000 kronor per kvadratmeter.

Ventilation: For kontor och lokaler finns mdjlighet att spareesgi genom att styra venti-
lationens fléden och drifttider och att installeng energieffektivare system, med mindre
tryckfallsforluster i kanalerna och mindre forlustélaktmotorerna. Med rétt justering av
drifttider och luftfloden uppskattas att elanvandygn for ventilation kan minska med
omkring 25 procefit. Darutéver kan ett férbattrat flaktsystem minskameforlusterna.

For flerbostadshus antas att 85 procent av veiotistarmeforlusterna kan kapas fram
till 2050 med béttre ventilation och varmevéxlingleé hus som renoverdsMekanisk
ventilation och varmevéaxling ger mer flaktdrift,nsadigt blir system och motorer effek-
tivare. For flerbostadshus antas att elanvandnifigerentilation endast sjunker med 5
procent.

Att férandra ventilationssystemet och att install&TX-aggregat ar en relativt omfat-
tande &tgéard som bor géras i samband med en réngvAtgarden &r allts& beroende av
renoveringstakten. For kontor antas att varmeataing redan finns i viss utstrackning
men att den kan bli &nnu vanligare och battre. katn for att byta ut ventilationssy-
stemet och installera FTX-system ar 500-1000 kr@eorkvadratmeter.

“9 Energimyndighetens rapport om statistik i lokaF)L2
* Energimyndigheten
*1 Mekanisk fran- och tilluftsventilation med varmediéig (FTX)
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Belysning:Inom tjugo ar kan all belysning vara modernisetamt saval hyresgaster som
i fastigheten. Utdver byte av ljuskallor i allayrtyrmen (aven bostader) installeras narva-
rostyrning av belysningen i gemensamma utrymmen sapphu¥. Elbesparingen kan
bli 80 procent. Det minskade varmetillskottet fidalysning paverkar varme och kylbe-
hov, vilket ocksa tagits hansyn till. Kostnadendiirinstallera energieffektiv belysning ar
50-100 kronor per kvadratmeter.

VarmesystembDet antas att nya termostater minskar varmebehoedt5 procent. Bygg-
nader som varms med direktel eller olja konvertdith§arrvarme eller nagon form av
varmepump. Kostnaden for att effektivisera varmesyst och installera termostater
ligger i intervallet 30-50 kronor per kvadratmeter.

Varmvatten:Genom att installera snalspolande armaturer sainai individuell matning
och debitering av varmvatten i flerbostadshus aatasnergianvandningen kan minskas
med maximalt 20 procent. Enligt stadens antagardeinds ca 25 procent av tillférd
varme till varmvatten, vilket betyder att 6 proc&an sparas. Kostnaden for att installera
individuell matning av varmvatten och snalspolakdmar ligger i intervallet 40-70 kro-
nor per kvadratmeter. (Det finns stora variatigpéikostnader och effekt. Vid installatio-
ner i stadens fastighetsbestand har kostnaderitaivia 7000 kronor per lagenhet).

Ovriga apparater och utrustningJtrustning som anvander el effektiviseras samtidigt
som trenden ar att hushallen skaffar mer utrustrifitigantagande om 10 procent minsk-
ning av energianvandningen till 2030 har gjorts.

Den totala kostnaden for att energieffektivisesamband med renovering har uppskattats
till 2620 - 4220 kronor per kvadratmeter. Kostnad@natt klara malen fér hela Stock-
holms fastighetsbestand forutom stadens egna haskagiats till 140 - 230 miljarder
kronor®, 3,5-5,7 miljarder om &ret i 40 &r (enligt fasttgiigarna).

| praktiken genomfors ocksa andra atgarder vidremtaveringar, till exempel stambyten.
Allmannyttan har i sina genomférda renoveringarflatbostadshus redovisat totalkost-
nader pa omkring 15 000 kronor per kvadratmetdusike energieffektiviseringar.

Exempel

Det finns mojlighet att halvera energianvandning&tockholms byggnader. Ett flerbo-
stadshus byggt 1950 som har specifik varmeanvagdhi#t®0 kWh/riVar och specifik
elanvandning 50 KWh/ffér kan halvera energianvandningen genom féljatgtrder:

Viarme El
Energianvindning utgangslige 140 kWh/kvm/ar | 50 kWh/kvm/ar
Tekniska atgirder: Besparing, virme: | Besparing, el:

- Forbattra klimatskalet genom tillaggsisolering av fasad | 70 kWh/kvm/ar | -
och vind, nya fonster och ny FTX-ventilation

- Installera individuell matning av varmvatten 8 kWh/kvm/ar

- Modernisera belysningen och installera narvarostyrning i | - 8 kWh/kvm/ar
allmanna utrymmen

- Uppgradera tvattmaskiner och torkutrustning | kWh/kvm/ar
Total energiminskning 78 kWh/kvm/ar 9 kWh/kvm/ar
Energianvindning efter renovering 62 kWh/kvm/ar | 41 kWh/kvm/ar

*2 Energimyndighetens rapport om utfasning av glédlju
%3 Miljpforvaltningen, Hallbara Jarva, m.fl. kallor
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6.2.3 Atgirder for fastigheter utom stadens egna

Staden kan inte besluta att genomfdra tekniskaittitbgar i de fastigheter de inte sjalva
ager. Daremot kan olika typer av informations- attdatgarder genomféras. Manga
tekniska forbattringar gar att genomféra utan atttifor hog grad stéra den vanliga verk-
samheten i lokalerna.

De ar tekniskt okomplicerade, har en relativt katerbetalningstid och foreslas ofta i
energideklarationer. Dessutom finns det en yrkeskér kan utféra dem och som vet vad
de kostar.

Tekniskt omfattande atgarder innebar ofta att lekal bor renoveras och tomstallas un-
der perioder. Dessa atgarder ar svara att fatdildsda aterbetalningstiden ar lang. Fas-
tighetsagare som av olika anledningar har behoatakenovera byggnaden maste over-
tygas och stédjas att aven effektivisera klimatsbeth ventilationssystem. Staden har
mojlighet att paverka dels att fastighetsagaregaar kannedom om vad som kan astad-
kommas vid storre renoveringar, dels att underfattédkad renoveringstakt.

Tekniskt okomplicerade atgirder Tekniskt omfattande atgirder
Effektivisering av belysning — styrning av an- Forbattrat klimatskal - byte av fonster och
vandningstid via t.ex. narvaroavkanning, byte dorrar inkl karmar, tillaggsisolering av tak och
till energieffektiva armaturer och ljuskallor fasader

Utbyte av apparater som t.ex. tvattmaskiner, Effektiviserad ventilation - installation av FTX-
kylmaskiner, virmepumpar. Detta sker natur- | system (fran-, tilluft system med viarmevaxling)

ligt i form av att apparater blir gamla och oav- | vilket oftast kraver att tilluftstrummor till
sett maste bytas, men daven medvetna effektivi- | ventilationen dras

seringsatgarder for att sinka energianvand-
ningen

Installation av termostater

Installation av snalspolande armatur och indivi-
duell varmvattenmatning

Styrning av drifttider och luftfloden for ventila-
tion

For att tekniskt okomplicerade atgarder ska genomsfbar tva atgarder foreslagits:

a) Naitverk for kunskapsutbyte. Energiradgivning finns redan inom staden, men ett nit-
verk kan vara mer specifikt och ger fler maojligheter till erfarenhetsutbyte.

b) Experthjilp for renovering av kulturmarkta och aldre byggnader, eller byggnader
med arktektoniska varden.

For att tekniskt omfattande atgarder ska genomfidaasre atgarder foreslagits:

a) Verka for finansieringar av energieffektiviseringar

b) Demonstrationsobjekt
- Visa FTX och klimatskalforbattringar i flerbostadshus
- Visa alternativ till 6kad energianvandning for kyla
- Visa god belysningsplanering

c) Evakueringsstod
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Naitverk for kunskapsutbyte

Stockolms stad kan bidra till att skapa natverkgtérata fastighetsagare far kontakt med
kunniga personer vad galler energieffektivisering@der och processen kring detta.
Aktiviteter i ett sddant natverk kan till exempelra regelbundna frukostseminarier och
en gemensam hemsida samt aktuell energistatistik jimaforelsetal. Genom att sprida
kunskap om de tekniska, juridiska och finansiebpekterna pa energieffektiviserings-
projekt dkar forutsattningarna for att fler faseddéigare energieffektivisering. Samtliga
fastighetsagare inom Stockholm har nytta av etterkitaven om atgarden framst beror de
mindre fastighetsforvaltarna, som sma bostadssétsingar, enskilda personer, utlands-
ka fonder och dylikt.

| forsta hand ar det enkla atgarder som framjamekunskaps- och informationssprid-
ning. Natverk kan anvandas for att sprida kannedomeventuella andra stodatgarder
och mojligheter sdsom utbildningar, demonstratires®el, evakueringsstod, tillganglig
finansiering eller kompetensstod vid storre renimggr. Ett natverk forstarker saledes
genomslagskraften av andra stédjande atgarder.eN@tvkan aven ha till uppgift att
informera om de uppsatta energimalen och hur fastigigarna med enkla atgarder kan
bidra till maluppfyllelsen. Ett satt att inspiretith atgarder ar att presentera nyckeltal for
energianvandning som kWh7mch utslépp i ton C8som man kan jamfora sig mot och
folja upp arligen.

Effekter

De atgarder som framst kommer att genomforasdijtifav battre kannedom ar de tek-
niskt okomplicerade och lénsamma atgarderna, de awer effektivare belysning och
apparater samt styrning utifrdn verksamhetstider.

Erfarenheter av uppfdljning av informationsspridpinett kunskapsnatverk inom NU-
TEK:s kansli for energieffektivisering ar att mednlra enskilda deltagare forvantas
ungefar tio stycken genomfér de atgarder som fasesttt natverk for fastighetsagare ar
ocksa en bra kanal for att n& ut med informationasra atgarder som staden har och
som berér byggnader. Natverkets framsta mal d&tatka effekten av andra atgarder som
demonstrationsobjekt och evakueringshjalp.

Experthjilp kulturhistoriska byggnader

Stockholms stad kan bidra till att sammanfora ebgpepd kulturhistoriska byggnader och
byggnader med arkitektoniska varden med energigffe&ringsexpertis och fastighets-
agare for att informera om vilka tekniska forbagiar som ar méjliga att genomféra.

Manga byggnader, framst aldre, i Stockholm har n&gam av kulturhistorisk betydelse

vilket satter restriktioner vid effektviseringarmsadr klimatskal eller ventilation. Dessa
byggnader tillhor vanligtvis den kategori av bygdeasom &r i stérst behov av energief-
fektivisering. Trots begransade mojligheter attdeygm i dessa fastigheter ar det mojligt
att genomféra vissa mindre, ofta Ionsamma, teknfigkaattringar. Belysning och appara-
ter kan exempelvis bytas ut utan hinder. Aven sttekniska forbattringar, exempelvis
fonsterkomplettering, kan genomféras.

For att fa igang dessa tekniska forbattringar keotkholms stad bistd med experthjalp

som samordnar information och bygglovsansokningdr etablerar kontakten med bl.a.
Stockholms Stadsmuseum.
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Effekter

For att genomféra en del av de svara tekniska fiitbgarna inom det allra aldsta be-
standet behovs experthjalp. For att 6ka genomsiafish och na ut till flera fastighets-
agare kan atgarden samordnas med natverket fok&psspridning, demonstrationsob-
jekt och evakueringshjalp. En expert kan ocksargerdd om till exempel belysningspla-
nering och hur andra moderna installationer kagttjs, s som modernare tvattstugor.

Demonstration av Goda exempel for renovering och nybyggnation

Stockholms stad foregar med gott exempel och visamycket som kan uppnas med en
val genomford renovering av en aldre eller nybyggdgnad.

Det saknas idag goda exempel av lyckade renovermghyggnader i de aldersinterval-
ler dar de flesta byggnaderna finns, det vill skgagnader som ar byggda mellan aren
1940 och 1969. Stockholms stad har flera planeradeveringar pa gang och nagra av
dem kan lyftas upp som goda exempel dar komfortkotturhistoriska varden bevarats.

Staden har ett demonstrationscenter, Glashusl iHammarby sjostad dar ny teknik
visas upp. Ett privat exempel i Stockholm &ar bostatisfastigheten Konstnarsgillet, som
efter ombyggnation har minskat energianvandning&n 128 kWh/r till 64 kWh/n?f
(Aemp, bland annat genom uppgradering av ventilaticstesget med varmeatervinning
och tillaggsisolering av delar av klimatskal. Halla Jarva kommer ocksa att vara ett
intressant exempel pa energieffektivisering i tééa fastigheter. For nybyggnation kan
Norra Djurgardsstaden komma att fungera som etteg@mpel. Det &r av stor vikt att de
goda exemplen &r trovardiga i kostnader och genaméie. De maste vara applicerbara
pa dagens byggnadsstock och innehalla kostnadsémalky

Effekter
Demonstrationsobjekt kan innebara att fler kanilktasig informationen da den ar mer
konkretiserad.

Dimpa det vixande kylbehovet

Kylbehovet beror pd mangden Overskottsvarme somuseras i lokaler. Det 6kade kyl-
behovet beror pd mer varmealstrande utrustning lwisnit.ex. datorer), 6kade komfort-
krav, fler stora fonster och glasade fasader swmnfpkrsoner per kvadratmeter kontors-
yta. Med mer energieffektiv belysning och energikfifva apparater kommer mangden
Overskottsvarmen att minska och da ocksa kylbehdet ar mojligt att minska kylbe-
hovet med bra solavskarmning av fonster och metiiebétnyttjande av nattluft. Att kon-
vertera fran kylmaskinsproducerad kyla till fiarkkyeller frikyla minskar aven energibe-
hovet for att producera kyla.

Miljoférvaltningen kan inom ramen for 6vriga foragha atgarder, som kunskapssprid-
ning genom natverk, demonstrationsprojekt och dRrj#gp, verka for att fastighetsagare
ska vélja alternativa kylmetoder.

Effekter
Effekten av atgarden ar att elanvandningen inte péayrund av 6kad efterfraga pa kyla.
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6.3 Planering och utformning av ny bebyggelse for
minskat energibehov

Bebyggelsens utformning, placering och strukturepiar energianvandningen och ener-
gitillférseln i bebyggelsesektorn. Forutsattningamdr miljotekniska l6sningar behover

integreras i bebyggelsestrukturen och arkitektueglan fran borjan, sa att det finns goda
forutsattningar for att anvanda miljéteknik. Kradrbstéllas redan vid markanvisningen,
nar exploateringsavtal skrivs och tidigt i planggprocessen nér planstrukturer utformas

Byggnadernas energibehov kan minskas genom attkdéideras och utformas for att i sa
hog grad som mojligt kunna tillgodogora sig eneffgim solinstralningen. Huskropparna
bor exempelvis orienteras med gavlar i nord-sydkgning for att minimera solljusin-
stralningen pa sommaren och minimera varmeforluséevintern. Genom att undvika
placering av byggnader i s&nkor (kalluftsj0ar) learergibehovet minskas. Simuleringar
visar att man genom att optimera orientering oeltgrling av bebyggelse kan minska det
totala energibehovet med 3 - 6,5 procent, beropadar i landet man bygger.

For energitillférsel kan forutsattningar for atiyttja solenergin skapas genom att inte
placera byggnader for tatt eftersom solfangare, fm@mst solpaneler, ar kansliga for
skuggning som kan orsakas av narliggande bebygghtsevegetation. Det behover ock-
sa finnas utrymme for att kunna utnyttja varmela@assa aspekter maste beaktas i ett
tidigt skede i planeringen och gestaltningen awggblsen.

* Planering och héllbar bebyggelseutveckling i érgi- och klimatperspektiv, Mats Johan
Lundstrém, KTH 2010
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7 ATGARDER HALLBAR ENERGIPRODUKTION

Energiproduktionen i Stockholm utgors nastan utaslle av varme- och elproduktionen
i Fortums kraftvarmeverk. Nagra narvarmecentratersdav fastighetsbolag. Enligt For-
tum star fjarrvarmen for narvarande for drygt 86gant av varme- och varmvattenbeho-
vet i staden. En genomgang av hittills utforda giteklarationer i Stockholm tyder pa en
annu storre marknadsandel.

Resterande varmebehov i staden tacks framforallluiv och bergvdrmepumpar och
pelletseldade narvarmecentraler. Direktverkand@nes i aldre flerbostadshus som tidi-
gare varmdes med vedeldade kakelugnar samt i snidjggsla efter andra varldskriget.
Uppskattningsvis finns drygt tio tusen byggnadedrdaektverkande el, varav ett fatal
flerbostadshus.

600 - 800 oljeeldade fastighetspannor i flerbostadsfinns fortfarande kvar. Men de

flesta av dem anvands enbart som spetsvarme sdnilkffsirrvarme eller varmepumpar.

| smahusbestandet finns uppskattningsvis cirka 16¢eldade oljepannor kvar. Pa
grund av hoga driftkostnader kommer dessa trolagefasas ut inom en snar framtid. Av
kostnadsskal sker konverteringen fran oljeeldnélgtivt snabbt. Darfor behdvs knappast
nagra sarskilda atgarder vidtas for att de kvandeaska fasas ut.

Utnyttjande av solenergin i form av solfangareudrmvattenproduktion och solceller till
el sker i mycket begrdnsad omfattning i Stockhdti@r finns en stor outnyttjad méjlighet
att 6ka energiproduktionen pa ett for klimatet slant satt. For att oka flexibiliteten i
Stockholms energiinfrastruktur bor staden verkadtirett integrerat varmesystem ut-
vecklades dar pa sikt alla byggnader ar bade pesdacsom konsumenter av energi.

7.1 Atgirder i Stockholms fjirrvirmesystem

Utbyggnaden av fjarrvarmen har varit den i sarkiaksgaste anledningen till att Stock-
holm kunnat minska utslappen av vaxthusgaser. Gdj@marmen har utslappen mins-
kat med 600 000 ton mellan 1990 och 2010, 1,5 &rsfwckholmare och ar. Fortum har
beslutade planer som minskar utsl&dppen med 20Qds00Il 2015 om de genomfors (se
atgarder nedan). Fortum Varme har en investeriagstil 2020 som enligt dem ska bi-
dra till att Stockholm blir klimatneutralt, vilkente &r det samma som fossilbranslefritt.
Enligt Fortum Varmes plan ska produktionens klinrdagykan minimeras genom byte till
klimatneutrala branslen och aterstdende utslapmeitaliseras (genom att trycka undan
fossilbaserad el i Europa). Det finns potentialmaithiska utslappen med ytterligare 100
000 ton CQe om kolet i Vartaverket (KVV6) tas bort helt. Madvarande tekniska ut-
formning skulle en ytterligare minskning krava ottdade ombyggnader.

Enligt miljéférvaltningens bedémning kommer Fortudigjarder att leda till 6kad pro-

duktion av el och varme. Prognoser tyder samtioiégatt energieffektiviseringar och lagt
energibehov i nya byggnader leder till minskat gieshov.
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7.1.1 Fortums produktionsanlaggningar

Konvertering av Virtaverkets panna P12 till pellets
P12 anvands for varmeproduktion vid Vartaverkedgldrivs pannan av eldningsolja och
star for ca 5 procent av Vartaverkets olijeanvargioich levererar ca 10 GWh varme per
ar till fjarrvarmenatet. Konverteringen ska varark?013.

Bioeldad panna P4 tas i drift i Hasselby

P4 kommer att eldas med biobransle och erséatteedennor som idag utgér merparten
av Hasselbyverkets kraftvarmeproduktion. De bkdiatpannorna eldas med biobrénslen
och utgér ca 10 procent (700 GWh) av fjarrvarmepkbidnen inom staden. Den nya
pannan kommer bli effektivare an de befintliga rkan eldas med mer bransle for 6kad
varmeproduktion, vilket kan leda till 6kade utsldpm anlaggningen.

Okad andel biobrinsle i Virtaverket KVV6

Arbetet med att 6ka inblandningen av biobransleartaverkets koleldade kraftvarme-
panna fortsatter med malet att 50 procent av betiskh vara biobransle 2015. Om den
totala produktionen fran Vartaverket forblir ofodiiad s& kommer en inblandning pa 50
procent biobréansle i KVV6 ge en minskning pa 40ng@0,/kWh varme, en minskning
pa 30 procent. Uttryckt per invanare blir dettanginskning fran 1,36 till 0,94 ton GO
per person och ar forutsatt att den totala prodokth samt invanarantalet forblir oférand-
rade. Detta ar den enskilt storsta atgarden sonema.

Avfallseldad panna P7 tas i drift i Hogdalen

| Hogdalenverket forbranns avfall i kraftvarmepannarsproduktionen uppnar i snitt
1700 GWh varme och 300 GWh el. Den nya pannanafias 6ka produktionen till

2300 GWh varme och 450 GWh el. Branslet bestailika tormer av avfall, det ar darfor

svart att uppskatta framtida produktion med sakefftersom det rér sig om en produk-
tionsokning kommer klimatpaverkan cka.

Ny kraftvarmeenhet KVV8 ersditter vairmepumpsanldggning i Vartan

| och med exploateringen for ny bebyggelse i Vartdarra Djurgardsstaden, kommer
varmepumpsanlaggningarna Rnl1-3 tas ur drift. Ddssa med el och producerar fjarr-
varme. De ersatts med en bioeldad kraftvarmepaomakemmer producera fjarrvarme
och el. Fortum kommer darmed minska sin elkonsumgemtidigt som man okar elpro-
duktionen. Totalt sett kommer produktionskapacitdte varme att tka.

Effekter

I drift | Minskning CO,e | Okning CO,e
Konvertering av Vartaverkets panna P12 2013 5200 ton per ar
Bioeldad panna i Hasselby P4 2014 | 600 ton per ar
Okad andel biobransle Vartaverket KVVé6 | 2015 190 000 ton per ar
Avfallseldad panna i Hogdalen P7 2016 29 000 ton per ar
Ny kraftvarmeenhet i Vartaverket KVV8 2018 4 900 ton per ar
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7.1.2 Utveckling av fjarrvirmesystemet

Staden verkar for utveckling och byggande integrerat fjarrvairmesystem
Fjarrvarmesystemet, som det ar konstruerat idagsm&@, om ens nagra, mojligheter att
ta hand om restvarme som genereras i byggnaddssarehetsprocesser och sma energi-
anlaggningar. Det hammar alternativ varme- ochoelipktion.

Ur naturresurssynpunkt bor vi anvanda solenergidiskt som det gar, det vill saga ta
hand om solvarmen med solfangare och genereracekoieeller. Svarigheten ar att sol-
energin ar ojamnt fordelad 6ver aret pa var noadigeddgrad, liksom behovet av varme
och el. Nar solen ger oss mest energi har vi niabbv av den. Med ett integrerat ener-
gisystem kan detta problem dverbryggas.

Staden behover ett integrerat energisystem darfaitaer av energiresurser samverkar.
Pa sommarhalvaret kan storre delen av varmebel@eaehvatten) tackas av solfangare.
Detsamma galler kylning av byggnader. Det kan ¢iffekch energisnalt ske med energi
fran solfangare med absorptionsteknik. Den Gvets&nergi som blir da solen ger mer
energi an vad vi behdver pa sommaren lagras tillkddlare delen av aret eller transpor-
teras till byggnader som av olika skal inte karytia solenergin. Aven under den kallare
delen av aret uppstar restvarme fran byggnademygaket manniskor vistas samtidigt,

fran verksamhetsprocesser och apparater av skidaBen varmen gar idag i stort sett
helt till spillo. | ett integrerat vdrmesystem tiy$ den véarmen till byggnader som har
underskott av varme.

Effekt

Med ett integrerat varmesystem kan utslappen athudgaser minska betydligt framst
genom att solenergi anvands. Energiformen harriétga vaxthusgasutslapp (utom vid
tillverkning och skrotning av komponenter). Minskgen av energianvandningen uppstar
pa tva vis: Dels utnyttjas 6verskottsenergi songidar helt tillspillo. Och dels utnyttjas
solenergi i stallet for vardefull biomassa. Denniggsan sparas till andra anvandnings-
omraden, eller till att konvertera bort kol ochedjan elkraftverk i 6vriga Europa.

1.2 Fornybar energiproduktion

Produktion av el fran vindkraftverk

Inom Stockholms geografiska utbredningsomrade sakstort sett lagen for storre vind-
kraftverk pa grund av ljud och ljusproblem, nartigtbebyggelse m.m. Sma vindkraft-
verk skulle daremot kunna komma ifraga.

Staden koper cirka 680 GWh el per ar for drygt dfard kronor. Trots effektivare appa-
rater och anvandande av el i verksamheterna kortolggen elanvandningen i staden att
Oka. Detta pa grund av allt fler elbilar och franafiti energisparatgarder i fastighetsbe-
standet. | dag spills mycket varme bort fran stadgmgnader via ventilationskanaler och
avloppsledningar. Med forbattrade atervinningsagggréan stora mangder varme aterfo-
ras till byggnaderna med stora energibesparintidolid. Men dessa atervinningsaggre-
gat drar el (en tredjedel till en femtedel elenengt vad de spar varmeenergi).

Fran att staden idag ar en belastning av elsysteskelie staden kunna bidra till 6kad
elproduktion. Stockholms stad som en mycket sttirgd marknaden skulle kunna pa-
skynda en utbyggnad av vindkraften. Genom stademsdor kund stimuleras etablering
av nya vindkraftverk.
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Effekt
Staden minskar kostnaden for inkop av el med @#amiljoner kronor per ar.
Staden bidrar till en paskyndad utbyggnad av viaftkrSverige.

Staden képer el som uppfyller kraven for miljomarkning
Enligt Stockholms miljoprogram 2012-2015 mal 3.Ra sll elanvandning inom stadens
administration uppfylla kraven for miljomarkningligin Miljéstyrningsradet niva 2 alt. 3.

2009 uppfyllde 73 procent av stadens upphandladieteéh mal: 497 GWh av totalt 677
GWh. For 2010 finns &nnu inte helt sakerstalldisiki men i stort ser det ut som om
laget ar ofdrandrat. Stockholm vatten har knap@ GWWh ospecificerad el, Familjebo-
stader 24 GWh, Fastighetskontoret 7 GWh och Kyrkigférvaltningen 2 GWh. Micasa
hade 39 GWh 2009, men har numera ingen ospecificdra

Klimatmassigt skulle en 6vergang fran ospecificezh(beraknad som Nordisk mix med
90 gram CQ per kWh) till el som uppfyller kraven for miljomkring (el fran vattenkraft
5,4 gram C@per kWh) ge en minskning av vaxthusgasutslappeh Ietusen toh.

Effekt

Effekten av att kopa el som uppfyller miljomarkniag naturligtvis begransad sa lange
det produceras betydligt mer el som uppfyller kraé® som efterfragas. Atgarden ar
dock en signal till marknaden att efterfragan finns

Atgirder for att stimulera virmeproduktion fran solfingare

| Stockholm finns en stor outnyttjad energiresufserim av varmvattenproduktion med
solfangare och elproduktion med solceller. | fotsaad bor takytor anvandas for solfang-
are for varmvattenproduktion av flera skal. Onrddklig mangd varmvatten ska kunna
produceras, atminstone pa ett flerbostadshus, lativsttrre delen av takytan utnyttjas.
Varmeforlusterna vid forflyttning av varmvatten stor jamfort med forflyttning av el,
darfor bor varmvattnet anvandas nara produktioesl&verskott av varmvatten kan med
absorptionsteknik anvandas till att kyla byggnadéarmvatten kan ocksa lagras eller
anvandas i fjarrvarmesystemet.

Med solfangare integrerade vertikalt med fasadenveamvatten produceras, samtidigt
som byggnaden kyls av, vilket minskar eller elimare behovet av energikravande kyl-
ning. Solceller kan integreras i balkongrackennmerkningsgraden fér elproduktion ar
vanligen cirka femtio procent battre i lagen utarttiitbebyggt omrade. Forlusterna vid
forflyttning av el ar forhallandevis liten.

a) Staden underlattar for installation av solfangare
Vid installation av solfangare pa byggnader kraygdiov. Staden (stadsbyggnads-
kontoret, Stadsmuseum och Skonhetsradet) behoweamteen plan med anvisningar
rérande bygglov for solfangare.

b) Staden installerar solfingare pa stadens byggnader
Staden har ett stort bestand av byggnader i sidagstaden kan installera solfanga-
re. | samband med installationerna utreds hur fégktest fjarvarmesystem kan ut-

%> Denna reduktion ingér inte i berakningarna fédstaméal om 3,0 ton per stockholmare 2015 i
enlighet med "Stockholms stads utslappsberakniagasixthusgaser”
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vecklas s att 6verskottsvarme kan utnyttjas. Aggreder till att staden minskar
sina energikostnader. En solfangaranlaggning haelanisk livslangd pa 25-30 ar.

c) Staden verkar for att dverskottsvirme fran solfangare kan anvandas i fjarrvirmenatet
Staden bor verka for att fijarrvarmenatet integrestssmart nat dar natet anvands till
att flytta varmeenergi fran anlaggningar med ovettstll anlaggningar med under-
skott. Natet byggs ut med lagring av 6verskottseafrdin sommar till vinter.

Behovet av att elda i fjarrvarmesystemet minskaat Bder till att avfall som samlas in
under sommarhalvaret maste lagras, vilket gjortd fremgang i andra kommuner. Om
insamlingen av rotbart substrat fran avfallet bffektiv aterstar enbart relativt torrt avfall
som bér kunna lagras utan olagenheter.

Elproduktionen som sker vid kraftvarmeverken kommeksa att forsvinna. Men pro-
duktionen som sker pd sommarhalvaret har idag éékningsgrad da ett ytterst litet var-
mebehov foreligger. Elen kan med férdel producemnasi solceller. Behovet av el ar
dessutom betydligt mindre under det ljusa och vasamamarhalvaret.

Potential finns att 50 procent av tappvarmvattrigtbickholm produceras med solfangare.
(d.v.s. allt tappvarmvatten under sommarhalvaig). ger en minskning av véaxthusgas-
utslappen med 50 tusen ton @Qer ar och en energibesparing med 400 GWh per ar.

Effekter

Genom att utnyttja solvArmen minskar utslappen &ithusgaser och anvandningen av
den begransade resursen av biomassa. Detta gyimuséttningarna for att biomassan
kan anvandas som ersattning av kol i anlaggningadria lander. Skogsravara ar dessut-
om en alltmer efterfrdgad produkt som kan foradlbsardefullare produkter an bransle.
Bristen pa biomassa i varlden 6kar och darmed @viset. Anvandningen av biomassa
blir p& sikt en allt stérre orsak till Gverutnytide av naturens resurser. Detta kan aventy-
ra hallbara ekosystem och biologisk mangfald. Hérdened att anvéanda solenergin di-
rekt &r att tekniken inte leder till utslapp av tréxsgaser alls (forutom vid produktion och
skrotning av sjalva solfangaren).

Elproduktion fran solceller

| Stockholm utnyttjas solenergin for narvaranddtengt liten utstrackning bade betraf-
fande varmeuttag med solfangare eller omvandlithglti solceller. Som konstaterats i
atgarden varmeproduktion fran solfdngare bor wockholm i forsta hand utnyttja takfall
och val solbelysta fasader till solfangare. Utddessa ytor kan balkongracken, andra
delar av fasader, skdrmtak 6ver idrottsanlaggninurkeringsplatser m.m. kunna utnytt-
jas till solceller. Férutom placering av solceliaom Stockholm kan staden verka for
samarbeten som leder till att solcellsanlaggnimgaceras pa lampliga stallen i Stock-
holms lan eller andra platser i landet. Verkningdgn for elproduktion blir cirka femtio
procent mer effektiv i lagen utanfor tattbebyggtrade.

Erfarenheter fran Norra Djurgardsstaden har vigai@p till 30 procent av fastighetselen
kan produceras med solceller pa byggnaden. En danegsiktig ambition bor vara att all
verksamhets- och hushallsel ska vara narproduc®adblir troligen incitamentet till
sparsam anvandning av elen som storst.
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a) Staden underlattar for installationer av solceller

Vid installation av solceller pa byggnader kravgdryadslov. Staden (Stadsbygg-
nadskontoret, Stadsmuseum och Skonhetsradet) befadivam en plan med anvis-
ningar rérande bygglov for solceller.

b) Staden installerar solceller pa stadens byggnader

Staden ager manga byggnader och anlaggningar soycket lampliga for solceller.
Stockholm Vatten ser mojligheter pa tak 6ver resih@gsanger, Stockholm Parkering
tak over parkeringar. Andra stéllen skulle kunneavdrottsplatser, cykelparkeringar,
atervinningsstationer, uppstallningsplatser. Geatinsolcellerna integreras i takkon-
struktioner vid nybyggnation blir installationskoatlen lagre och darmed avskriv-
ningstiden kortare.

c) Staden verkar for samarbeten

Solcellsanlaggningar blir effektivare om de ingteds utom tattbebyggt omrade. |

Sverige kartlaggs for narvarande lampliga lagersfdé- och storskalig elproduktion

med solcellsteknik. Bast elutbyte erhdlls i noreldgv akrar, angar, vagar och vatten
dar mark- och vattenreflektionen utnyttjas. Inteésfsan markagare pa landsbygden
ar stort liksom frdn kommuner. Privatpersoner, tige kommuner m.m. ska kunna

hyra mark dar solcellsanlaggningen star eller hyisg i solcellsanlaggningar.

Fordelen jamfort med etablering av vindkraftverk adt solcellsanlaggningar ar
diskretare i landskapet och etableringskostnadbetydligt lagre. Det gor aven att
etableringstiden bor bli mycket kort, atminstonerfindre anlaggningar.

Staden kan verka for att samarbeten kommer igatig@mie@mmunerna och andra in-
tressenter i Stockholms lan. (Som staden gor vighapdling av elbilar). En etable-
rad marknad underlattar stadens krav pa narproddegivid markanvisning

Effekter

Atgarden skulle bidra till en snabb och kraftig yggnad av miljévanlig elproduktion.
Den tekniska potentialen for elproduktion med dtdce hela Stockholm uppskattades
till 400 GWh per &°. Det motsvarar sex procent av elanvéndningen ¢kbwim. Med
produktionen forlagd utanfor Stockholm kan prodoikikapaciteten héjas mangdubbelt.

7.3 Konvertering fran direktverkande el

| Stockholm finns det ca 15 000 smahus som varmag ided direktverkande el, energi-
anvandningesdr i medel 26 000 kwWh varav 20 000 kWh gar tillnagroch varmvatten.

Kostnaden for varme och varmvatten med direktela 32 800 kr/ar. Det finns Ionsamma
atgarder som konvertering till vattenburet och Hiteannat uppvarmningsalternativ, till
exempel fjarrvarme eller bergvarme. Investeringsiaden ar dock betydande.

Konvertering fran direktverkande elvarme till vafteret system anslutet till fjarrvarme
kostar totalt ca 140 000 kr. Driftkostnad for adirma med fjarrvarme ar ca 18 700 kr,
besparingen blir ca 14 100 kr/ar och pay-off tidarl0 ar. Vid installation av fjarrvarme
star kunden for kulvert till fiarrvarmeledning vidlkdkar investeringskostnaden betydligt.

%6 Minskade utslapp av vaxthusgaser i Stockholms 2848
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Konvertering fran direktverkande elvarme till vatbeiren bergvarme kostar totalt ca 235
000 kr. Kostnaden for varme och varmvatten blicd&l1 000 kr/ar och besparingen ca
21 800 kr/ar. Pay-off tiden blir ca 11 ar.

Att det inte finns intresse for att byta till eftligare alternativ kan ligga i de stora inve-
steringskostnader, samt att vissa inte kan lara alser att rantan kommer att sanka
besparingen vasentligt.

7.4 Biogasproduktion

Det finns i staden en biogasstrategi som tagit8lgé- och halsoskyddsndmnden. Syftet
med strategin ar att ¢ka tillgdngen pa biogas smrdohsbransle. Strategin innehaller
bland annat en analys av hur stora mangder biogmskan produceras beroende pa
mangd insamlat matavfall och val av teknik for inéiag och rétning, samt en uppskatt-
ning av kostnader och energiatgang for de olikeradttiven.

Matavfall ar det enskilda substrat som har stéosemtial for biogasframstallning inom
Stockholms stad. Staden har dessutom radighetaifaitet och det bor darfor samlas in
i hogre grad an idag. Under 2010 producerades diitgt miljoner normalkubikmeter
uppgraderad biogas vid reningsverken i Henriksdal Bromma. Det finns potential att
framstalla betydligt mer gas, forutsatt att pumpbaubstrat finns tillgangliga. Under
2010 framstalldes gasen framforallt av avioppsslam.

Okad produktion av biogas ger stérre mangder nérilkey rotrester som kan komma
jordbruket tillgodo och minska anvandningen av kgodsel.
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Figur 22: Prognos for tillférsel och efterfragan pa Biogasas i Stockholms ldn aren
2009-2015.
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Atgirder for att 6ka produktionen av biogas
Stockholms stad har mgjlighet att bidra till Okadguktion av biogas genom att:

a) Oka insamlingen av matavfall for rotning till biogas
Om staden uppfyller malet enligt budget 2012 somelrér att strava mot det natio-
nella malet att minst 40 procent av matavfallen fnéishall, restauranger, butiker och
storkdk ska behandlas biologiskt kan biogasproduktn dka kraftigt. | Stockholm
sker det redan idag en ganska omfattande insarnfingzerksamheter, men en liten
del av hushallens matavfall samlas in. Samtligidlastsagare erbjuds att lamna
matavfallet separat. Biogasproduktionen blir storstinsamlingen fran hushall i for-
sta hand sker genom att matavfallet lamnas i sepas&, men koksavfallskvarn i
hushall kan vara ett alternativ metod om det fipraktiska svarigheter att ordna in-
samling via karl. Anledningen till att det produasmindre biogas da kvarn kopplad
till avloppsledningsnat anvands ar att en stoadalet organiska materialet som
skulle kunna rotas gar forlorat i reningsprocesseéneningsverket, samt att nedbryt-
ning kan ske i ledningen. Vid flera restaurangdr storkék finns avfallskvarnar som
ar kopplade till slutna tankar, nagot som ocksadlskwunna vara ett alternativ i fler-
familjshus. Den typen av l6sningar ger ocksa stadiagder biogas, eftersom det
malda avfallet inte blandas med avloppsvatten kéartransporteras direkt till rot-
kammaren.

b) Bygga ut kapaciteten for biogasproduktion
De biogasproducenter som finns i Stockholmsomrédetalla planer pa att kraftigt
Oka sin produktion de kommande aren. Det sker sgabm nya anlaggningar som
genom produktionsdkningar vid befintliga anlaggm@ing

c) Samverkan mellan aktorer
Staden arbetar tillsammans med producenter, disinér och anvandare av biogas
for att 6ka gastillgangen i Stockholm. Genom blandat fortsatta rundabordssamtal,
dar politiker och biogasaktorer traffas, fangasibchens behov och fragor upp.

Effekter

Om 40 procent av matavfallet inom Stockholms stahlas in och rétas separat kan
drygt fyra miljoner normalkubikmeter uppgraderadgdas produceras. Det motsvarar ca
42 GWh. Bilden nedan visar produktion och import#&gas, samt tillférsel av naturgas

till Stockholms lan. Prognosen forutsatter att geamerad anlaggning i Skarpnack kom-
mer igdng och producerar gas 2013. Bilden innehétiksa en uppskattning av efterfra-

gan pa biogas, som grundar sig pa antaganden adatésked tolkas med forsiktighet.
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Tidplan

Minskning CO,e

Om 40 % av matavfallet samlas in och anvands for biogasframstallning
2015 blir besparingen 10 000 ton. Minskningen av CO,e avser en
jamforelse med diesel MK 1.

Energieffektivisering

Om 40 % av matavfallet samlas in kan ca 4 miljoner Nm® (normalku-
bikmeter) biogas, motsvarande 42 GWh produceras.

Ekonomi

Kostnader uppstar hos fastighetsdgare om de behdver bygga om sina
soprum, for verksamhetsutovare om de installerar kvarnar kopplade
till tank och for hushall om de installerar kdksavfallskvarn. Avgiften for
hamtning av avfall blir enligt gallande taxa lagre om matavfallet lamnas
separat.

Ansvariga

Trafikkontoret ansvarar for insamling av avfall. Miljoforvaltningen
ansvarar for att staden samverkar med biogasaktorer. Privata produ-
center ansvarar for att anlaggningar byggs, Stockholm vatten i samar-
bete med privat aktor ansvarar for att produktionen okar vid renings-
verken.
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8 ATGARDER MINSKAD ENERGIANVANDNING |
STADENS VERKSAMHETER

Forvaltningar och bolag som inte ager fastighetarrhojlighet att minska klimatpaver-
kan och energianvandningen genom inkdp av eneelidf produkter och tjanster.
Manga enheter i staden staller energikrav och ltarakhansyn vid upphandling. For att
klara malet 3.1 i stadens miljoprograstaden ska genom energieffektiviseringar minska
energianvandningar i den egna verksamheten medddep) kommer det att krdvas att
energianvandningen beaktas i hogre utstrackning saha upphandlingar. Vid en Over-
siktlig analys har det framkommit att det efterli&gmer kunskap av de upphandlande
enheterna for att staden ska kunna minska enegiamngen enligt miljdprogrammet.

Offentlig upphandling som instrument fér att minska energianvindningen

och klimatpaverkan

a) Tafram en vagledning for staden som ska kunna anvandas vid upphandling av bl.a.
energieffektiva varor och tjanster
For att underlatta fér ndmnder och bolag i stademlis vagledning i hur man vid
upphandlingar stéller krav pa bl.a. energieffekeivil arbetet med att ta fram en vag-
ledning kan det ingd att se 6ver befintliga syssemm staden kan anvanda, till exem-
pel Energy Star, for energieffektivitetsproduktéagledningen kan med férdel kom-
bineras med goda exempel dar staden framgangsiikt lsav pa energieffektivitet
vid upphandling samt hur kraven kan féljas upp.r&pel pa i vilka fall totalkost-
nadsberakningafr (kostnad fér bade inkép och drift) anvands &r &dkéressant. Ge-
nom att stalla krav pa energieffektiva varor oémsjter okar forutsattningen for att
stadens energianvandning minskar. Detta ar aviejeirhed EU:s energitjanstedirek-
tiv dar det star att offentlig sektor ska ga fomnistallningen till ett energieffektivt
samhalle. Stadens bolag och namnder har, darséjhgt, i uppdrag att genomfora
innovationsupphandlingdy fér att prova den senaste tekniken. Ett omréde lsan
beroras ar energieffektivitet.

b) Leverans av flera varor och tjanster i ett mer begransat omrade till stadens verk-
samheter.

Vard- och omsorgstjanster innebar ofta omfattandéiadning av engangsmaterial
och energi for exempelvis hemtjanst aterkommanaesporter inom tatorter. Dar-
med ar omhandertagande och minimering av avfatigakfaktorer samt effektivise-
ring och samordning av leveranser i dessa typamp@handlingar. Aven geografiska
aspekter kan behova beaktas for att varje fordtagkanna leverera flera varor och
tjanster men i ett mer begransat omrade och irge fov stora avstand.

Effekter

| Stockholm har inga analyser genomforts som \agtuella siffror pa upphandlade varor

och tjansters energianvandning och klimatpaverkae. heller i vilken utstrackning to-

talkostnad tillampas vid upphandling. Darfor redad inte har nagra effekter av dessa

atgarder. Stockholms stad koper varor och tjarfétecirka 13 miljarder om aret. Pa
grund av dessa volymer kan atgarderna komma atftmeedisentliga energibesparingar.

> Anvisningar till policys fér upphandling och konkensutsattning. Stockholms stads stadsled-
ningskontor 2011
%8 Budget 2012 for Stockholms stad
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9 INFORMATIONSATGARDER KLIMAT OCH
ENERGIARBETET

En viktig del av Stockholms stads arbete med klirhgan ar att informera och genom
dialog underlatta for stockholmarna att minskaldimatpaverkan. Staden ska inspirera,
verka som féredome och sprida erfarenhet.

Stockholms klimat- och energiinformation

Genom strategisk och kontinuerlig kommunikatiohstibckholmarna ska vi:

* informera om och skapa uppmarksamhet for Stockholms stads klimatarbete

» genom dialog och aktiviteter inspirera och ge rad och stdd om hur stockholmaren
och verksamma i staden kan minska den egna klimatpaverkan

* genom radgivning till stadens forvaltningar och bolag och till Stockholms invanare
minska energianvandningen och 6ka anvandningen av fornybar energi

Kommunikationsmal

Ett 6vergripande mal for all kommunikation i staderatt den ska verka for visionen om
ett Stockholm i varldsklass. Dialogen ska sta iteen, bade med medborgarna och med
ansvariga i verksamheterna. Malet for klimatkomrkationen ar att verka for att utslap-
pen av vaxthusgaser minskar till hégst 3,0 ton masgaser per stockholmare 2015 samt
verka for att malet om ett fossilbranslefritt Stbokn 2050 uppnds. Stockholmaren och
verksamma i staden ska ha goda kunskaper om méfdighatt minska sina utslapp av
vaxthusgaser och hallas informerad om och bli iespd av de klimatatgarder som vidtas
i Stockholms stad.

| &tgardsplanen ingar framst foljande informationsé&garder:

Transporter:

Atgéirder for okat gang och cykelresande
¢ Genomfora informationskampanjer om alternativitilen
« Vidareutveckla informationen om cykelbanor

Atgirder for en attraktiv och koldioxidsnal kollektivtrafik
e Genomfora information och projekt for 6kat kolle#tafikanvandande.

Atgirder for forindrad fordonsflotta
« Genomfora kampanjer och informationsinsatser fifdaprivata personer och foretag
intresserade av att kopa miljobilsklassade persambi

Atgirder for minskade utslapp fran befintliga fordon
e Genomfora informationskampanjer for brénsleanvamginoch sparsam koérning,
dackens lufttryck samt val av dack och falgar.

Atgéirder for att framja alternativ till resor med egen bil

e Forbattra, och informera om, méjligheterna att tesasportslagsévergripande
« Genomfora aktiviteter for 6kad dverflyttning fragem bil till bilpooler.
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