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I detta remissutskick ingér;

# Information till remissinstanserna och med anvisning nér remissvaren bor
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vara Trafikkontoret tillhanda, daterat 2006-11-16.

# Tjansteutlatande i aktuellt drende, daterat 2006-10-24.

# Sjilva utredningen ”Underlag f6r miljobedémning mm for snohantering
och snébortforsling i Stockholm” oktober 2006 och remissforteckning.

# Protokollsutdrag i drendet fran Trafikndmnden 2006-11-14.
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Underlag for miljobedomning m m fér snohantering och snobortforsling i
Stockholm

Dnr T2006-660-00211

Protokollsutdrag

Trafikkontoret hade den 24 oktober 2006 avgivit tjansteutlatande i rubricerade drende,
till vilket hinvisas. I tjansteutlatandet foreslogs enligt f6ljande:

1. Trafikndmnden beslutar att tjinsteutlatandet inklusive bilagor remitteras till
berorda nimnder, bolag m m enligt séndlista - remissinstanser.

2. Nimnden uppmanar remissinstanserna att ge synpunkter pa utredningsmaterialet
samt limna forslag till hur stadens snobortforsling skall ske i framtiden.

3. Nimnden dverldmnar utredningen till naturvardsverket for kinnedom och for
eventuella synpunkter. ~

Yrkanden
Bifall yrkades till kontorets forslag.

Tjanstgorande erséttaren Hampus Rubaszkin (mp) yrkade bifall till forslag som
redovisas i bilaga D.

Beslut

Trafiknimnden beslot, efter propositioner pé framstillda yrkanden, enligt kontorets
forslagd v s

1. Trafiknimnden beslutar att tjdansteutlatandet inklusive bilagor remitteras till
berdrda ndmnder, bolag m m enligt sindlista - remissinstanser.

2. N#mnden uppmanar remissinstanserna att ge synpunkter pa utredningsmaterialet
samt ldmna forslag till hur stadens snobortforsling skall ske i framtiden.

3. Nimnden overldmnar utredningen till naturvardsverket for kinnedom och for
eventuella synpunkter.

Reservation

Tjéanstgorande ersittaren Hampus Rubaszkin (mp) enligt det av honom framstillda
yrkandet.

Vid protokollet
Hans Engstrand

Ritt utdraget intygar:
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Forslag till beslut

Trafikndmnden beslutar
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Tillhor drende nr 12
Underlag for miljobeddmning mm

for snohantering och
snobortforsling i Stockholm.

Hampus Rubaszkin (mp)

att  lamna tjinsteutldtandet utan eget stallningstagande.
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Till
Trafikndmnden 2006-11-14

Underlag fér miljobedémning mm for sndhantering och snébort-

forsling i Stockholm.

Forslag till beslut

1. Trafiknimnden beslutar att tjdnsteutlatandet inklusive bilagor remitteras
till ber6rda ndmnder, bolag mm enligt séndlista - remissinstanser.

2. Uppmana remissinstanserna att ge synpunkter pa utredningsmaterialet
samt limna forslag till hur stadens snébortforsling skall ske i framtiden.

3. Overlimna utredningen till Naturvérdsverket for kinnedom och for

eventuella synpunkter.
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Bakgrund

Vintervighallningen i Stockholm har varit foremal for ménga diskussioner
och synpunkter under &rens lopp. Vid kraftiga snofall i kombination med
kyla uppstar snabbt behov att transportera bort den plogade snén frén gator
och trottoarer. Framforallt i innerstaden méste denna aktivitet fungera om
inte framkomlighetsproblem och stdrningar skall uppstd. Under snofattiga
vintrar finns & andra sidan inte ndgot tippningsbehov.

Bilaga 1: Utredningen; Underlag for miljébeddmning mm f6r sndhantering

och snobortforsling i Stockholm
Bilaga 2: Remissinstanser
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TIANSTEUTLATANDE
Dnr T2006-660-00211
2006-10-24

Den allra st6rsta mdngden av denna snd tippas vid nigon av innerstadens
fyra sjotippar beldgna vid Norr Mélarstrand, Nybroviken, Stadsgarden och
Virtan. I stadens ytteromraden liggs den storsta delen av plogad snd pa
parkmark eller pa andra tillgingliga ytor.

Efter att Miljobalken infordes den 1 januari 1999, betraktas sné fran vinter-
véghdllningen som avfall, vilket innebér att sjotippningen betraktas som
“dumpning av avfall”, vilket &r forbjudet. Stockholm har de tre senaste aren
haft dispens av Naturvérdsverket fran detta férbud. I beslutet om dispensen
foreskrivs att staden bor ha en plan for hantering av sndmassor efter det att
dispensen upphoért. Dispensen upphérde 2006-05-01. F oreliggande utred-
ningsmaterial utgor underlag for att ta fram en sidan plan. Kontoret har
ansokt om ytterligare dispens for sjotippning, eftersom nagon alternativ
16sning for borttransport av snén inte har varit mojlig att ta fram.
Utredningsarbetet har finansierats genom bidrag fran milj Omiljarden.

Utredningen

Trafikkontoret har med konsulthjélp genomfort ett flertal utredningar om
framtida alternativ fér sndhantering i Stockholm. Ett omfattande
undersdkningsprogram for att belysa miljébelastningen i vattenomraden har
genomforts, samt en sérskild utredning for att belysa majligheten att nyttja
snén som energiresurs i form av fjarrkyla. Alternativa lokaliseringar for
kommande landdeponier f6r sné har inventerats och oversiktligt beskrivits,
liksom alternativa smiltmetoder for att minimera transportbehovet. En
genomlysning av lagstiftningen inom omrédet har skett samt en enkiit till
olika aktorer i staden har genomforts, frimst stadsdelsforvaltningarna.

De olika delutredningarna har sammanstéllts i en gemensam rapport
“Underlag for miljobedémning mm f6r snéhantering och sndbortforsling i
Stockholm” (bilaga 1). I utredningen har tv4 olika alternativ tagits fram,
innebédrande landtippning for framtida snébortforsling. Alternativen j&mfors
med nuvarande sjotippning. Ett 0- alternativ innebarande att ingen snébort-
forsling sker, har inte beddmts som realistiskt.

Alternativen har bedomts med hénsyn till den miljpaverkan som berdknas
uppsté betriffande utslapp till luft och vatten. Utgangspunkten for
jémfSrelsen har varit stadens olika miljoprogram, miljkvalitetsnormer for
luft respektive vatten, samt olika riktlinjer och rekommendationer som
férekommer inom miljsomradet. Vidare har bedomts bullerstérningar,
estetik, framkomlighet, tillgéinglighet och sikerhet samt investerings- och
driftkostnader f6r de olika alternativen.

Utredningen syftar till att ta fram ett samlat allsidigt underlag som beskriver
bade relevanta miljofaktorer och andra aspekter som bér bedémas i detta

G:\G\Ledning\Rolf Gustafsson\Snéhantering Tjut_2.doc
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sammanhang. Den virdeanalys och det utredningsarbete som genomforts
visar att det 4r en komplicerad situation och det bedéms inte finnas nigot
sjdlvklart bésta alternativ.

Kontorets synpunkter

Det framgar av det samlade utredningsmaterialet att det inte finns nigon
enkel 16sning pé hur snébortforslingen skall genomforas. Det dr uppenbart
att det enda realistiska alternativet till sjodumpning 4r landdeponering och
detta kraver tillstindsprovning enligt miljébalken, vilket erfarenhetsmissigt
ir en tidskrivande process. Det dr ocksa en grannlaga uppgift att finna
lampliga platser for snddeponi dér acceptans fran bla nirboende kan
forvintas.

Trafikkontoret foreslar att utredningen skickas pa remiss till nimnder och
bolag m fl enligt bilaga 2, vilka bedémts vara aktdrer med kunskap och
ansvar inom detta omrade. Vintervighallningen har skétts av stadsdelsndmn-
derna sedan 1998. Aven om en 6verforing av vintervighéliningen till trafik-
kontoret kommer att ske, finns kunskap och erfarenhet inom stadsdels-
ndmnderna som motiverar ett remissforfarande dit.

Efter utvirdering och bearbetning av remissvaren avser kontoret att
dterkomma till namnden med forslag till inriktningsbeslut, som blir styrande
for det fortsatta arbetet.

Kontoret dnskar sérskilt f synpunkter pa foljande fragestéllningar.
1. Fakta i materialet som redovisas.
2. Forslag till lokalisering av landdeponier.
3. Hur bedéma mojligheten av energiatervinning
4. Vilken framtida inriktning bér borttransporten av snd ha.

Remisstiden stracker sig 3 ménader efter att Trafikndmnden fattat beslut.

SLUT
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Forteckning pa remissinstanser

Stadsledningskontoret
Stadsdelsndmnderna (18 st)

Stockholms brand- och raddningsndmnd
Stockholms fastighets- och saluhallsndmnd
Stockholms idrottsndmnd

Stockholms kyrkogardsndmnd
Stockholms marknidmnd

Stockholms miljo- och hélsoskyddsndmnd
Stockholms renhéllningsndmnd
Stockholms stadsbyggnadsndmnd

Radet till skydd f6r Stockholms skénhet
Stockholms Stads Parkering AB
Stockholm Hamn AB

Stockholms Handelskammare

Stockholm Vatten AB

AB Svenska Bostéider

AB Familjebostéder

AB Stockholmshem

Skolfastigheter i Stockholm
Kommunf6rbundet i Stockholms Lén (KSL)
Lansstyrelsen i Stockholms ldn
Stockholms léns landsting

Sveriges Kommuner och Landsting
Banverket

Fiskeriverket

Vigverket, Miljodirektor Lars Nilsson, Borldnge
Viagverket, Region Stockholm
Naturskyddsfoéreningen

Storstockholms Lokaltrafik AB

Fortum

Nacka stad

Solna stad

Lidingé stad

Gévle stad
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1 Sammanfattning

Uppdraget

I Stockholms stad finns behov av att ha beredskap for att transportera bort 600 000 m3 snd
varje &r. Den allra storsta mdngden av denna sné kommer frin Stockholms innerstad och
tippas vid ndgon av innerstadens fyra sj6tippar belidgna vid Norr Milarstrand, Nybroviken,
Stadsgérden och Virtan. Volymen bortford snd kan variera kraftigt 4r frin ar, dels beroende
pa mingden nysnd men ocksd beroende pé intensiteten i snéfallen, temperaturférhillanden
och avsmiltningsperioder.

Naturvérdsverket har definierat denna verksamhet som ”dumpning av avfall”, vilket #r
forbjudet enligt miljobalken. Stockholm stad har de tre senaste aren haft dispens frin detta
forbud. I dispensen foreskrivs att staden bor har en plan for hantering av sndmassor efter det
att dispensen upphort. Dispensen upphérde 2006 05 01.

Ny dispensanstkan ldmnades in till Naturvardsverket i maj 2006.

Syftet med denna utredning har varit att ta fram ett underlag for beslut om den fortsatta
snohanteringen i Stockholm. Alternativa 16sningar for borttransport av snén har studerats och
bedomits utifrén deras miljépaverkan och andra aspekter, sdsom ekonomi, trafiksikerhet mm.
En del i utredningen har ocksa varit att undersdka mdjligheten att utnyttja snoén som resurs for
kylindamal.

Projektet har finansierats av Stockholms stads miljomiljard.

Alternativ for framtida snohantering
[ utredningen har tre olika alternativ for framtida snohantering jamforts med avseende pa
ett antal faktorer. Alternativen 4r f6ljande;

Al 1: Nuvarande hantering med sj6tippning vid befintliga sjotippar i Stockholms innerstad.

Alt 2: 'Tre mindre landdeponier, ett bergrum for snolager, ddr snén anvinds som resurs for
kylaproduktion och tre sntlager dir snén anvénds som kylaresurs. Alla anldggningar beldgna
inom en radie pd 7 km frin Stockholms innerstad.

Alt 3: Tvé stora landdeponier en norr och en séder om Stockholm inom en radie pa 15 km
fran Stockholms innerstad.

Ett renodlat O-alternativ i den betydelsen att ingen snobortforsling sker &r inte genomforbart
och heller inte lagenligt, da staden har ett ansvar enligt lagen om gaturenhallning att hélla
gatorna rena fran snd.

Alternativen har jaimforts med avseende pé

° Miljopaverkan pa grund av utsldpp av fororeningar till luft och vatten,
resursanvéndning, buller och estetik

°  Framkomlighet, sikerhet och tillgiinglighet vilket &r stadens grundliggande syfte med
snShanteringen,

e Kostnader f6r sndtransporter och for anldggning och drift av landdeponier och
snokylaanldggningar.
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Fordelar och nackdelar med de olika alternativen &r f6ljande;

Alternativ 1

Fordelarna dr framfor allt

Korta transportstréckor vilket medfor 1dga transportkostnader, minimerade utslédpp till luft,
méjligheten att hilla en hog serviceniva vilket i sin tur leder till minskad risk f6r halkolyckor
och trafikolyckor.

Alternativet kriver inga nya anldggningar eller nya investeringar.

Alternativet innebdr lagst totala kostnader.

Nackdelarna &r uisldpp av féroreningar till Milaren och Saltsjon, vilket medfér behov av
aterkommande muddring av bottensediment. Bullerproblem uppkommer vid tippning och
transporter i innerstaden. Alternativet medfor vissa estetiska problem da hopplogad sn6
normalt dr missfirgad av fororeningar och halkbekdmpningsmedel som salt och sand. Nir
denna sné sedan flyter omkring i vattnet innebér detta en viss forfulning av vattenspegeln.

Alternativ 2

Fordelar med detta alternativ 4r att inga fororeningar slidpps ut till Mélaren eller Saltsjon och
dérmed behdvs heller ingen muddring av bottensediment. Alternativet innebir ocksa att
flytande sndmassor inte forekommer. Alternativet ger mdjlighet att utnyttja sndn som en
resurs f6r kylaproduktion.

Nackdelar med detta alternativ 4r svarigheten att finna ldmpliga platser for landdeponier inom
rimligt avstdnd fran innerstaden. Detsamma giller for lokalisering av snokylalager.

Detta alternativ kommer att kréiva tid for lokalisering, tillstdndsprocesser och
anldggningsbyggande. Erfarenheter fran andra kommuner visar att denna process kan ta upp
till 5 &r beroende pa bland annat motstind fran ndrboende och andra intressenter.
Anléggningarna, sdvil landdeponier som snokylalager och framfér allt bergrummet i Virtan,
kommer att krdva investeringar och driftkostnader. Alternativet kommer ocksa att medfora
okade transportkostnader i férhallande till alt 1. Lingre transportavstdnd kommer att innebéra
Okade utsldpp av fororeningar till luft och okat buller jamfort med alternativ 1. Formodligen
innebir de forldngda transporttiderna dven lidgre serviceniva, nir det giller framkomlighet,
tillgénglighet och sdkerhet.

Alternativ 3

Fordelar med detta alternativ 4r att inga féroreningar sldpps ut i Milaren eller Saltsjon,
ingen muddring av bottensediment behdvs och inga smutsiga snomassor kommer att flyta i
Stockholms vatten.

Nackdelar med detta alternativ dr att hitta ldmpliga platser for sa stora deponier pa rimliga
avstand fran Stockholms innerstad. De visentligt ldngre transporterna 4n i alternativ 1 och 2
innebir dkade utslipp av fororeningar till luft, 6kat buller och 6kade transportkostnader.
Dessa deponier kommer att kriva kostnader for byggande och drift av deponierna.
Formodligen kommer stadens serviceniva nér det géller framkomlighet, tillginglighet och
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siikerhet att bli ligre eftersom snon troligen kommer att ligga kvar lingre pa gator och
allminna platser. Om sndn ligger kvar lingre kommer den ocksa att forfula stadsbilden.
Landdeponierna kan utgora forfulande inslag i landskapsbilden.

Alternativet kommer att krdva tid for lokalisering, tillstdndsprocesser och
anldggningsbyggande. Erfarenheter frin andra kommuner visar att denna process kan ta upp
till 5 &r beroende pé bland annat motstdnd frén nidrboende och andra intressenter.

Av nedanstiende tabell framgér hur alternativen forhaller sig till varandra. Dagens hantering,
alternativ 1, #ir det alternativ som de dvriga alternativen jamfors med.

Jamforelse
Beddmning - - 0 + ot
Mycket Simre Oforindrat Biittre dn | Mycket
Aspekter sdmre in | inidag idag biittre dn
idag idag
Miljo
Utsldpp av vixthus- Alt3 Alt2 Al l
gaser (CO2)
Fororeningar som Alt3 Alt2 Alrl
regleras av Miljo-
kvalitetsnormer.
(NO2 och partiklar)
Utsldpp till vatten som Alt 1 Alt2 Alt 3
regleras av
Miljokvalitetsnormer.
Resursanvidndning Alt3 Alt1 Alt2
Buller Alt3 Alt2 Alt 1
Estetik Alt 1 Alt2 Alt3
Framkomlighet, Alt3 Alt2 Altl
tillgéinglighet,
siikerhet
Kostnader
Transporter for Alt3 Alt2 Altl
snébortforsling
Nuvirdeskostnad Alt2 Alt3 Alt 1
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Kommentar

Av tabellen framgér att fordelarna med alternativ 2 och 3 #r att de inte sldpper ut féroreningar
till vatten. Alternativ 2 innebdr ett stort positivt bidrag till resursanviindningen genom
utnyttjande av snd som resurs for kylaproduktion. Alternativ 1 dr bittre 4n alternativ 2 och 3 i
Svriga avseenden.

Nir det giller laguppfyllelse och anpassning till stadens miljomal och handlingsplaner giller

att

Alternativ 1

O
O

strider mot Miljobalken nér det géller dumpning av avfall

innebir utsldpp av fororeningar till vatten som regleras av miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten. Innebir dock inte paverkan pa ytvattenkvaliteten i sddan
utstrickning att miljokvalitetsnormen for fisk- och musselvatten hotas.

gér emot Stockholms vattenprogram som séger att utsldppen av féroreningar i
Riddarfjarden ska minska.

Alternativ 2 och 3

[}

sldpper ut mer vixthusgaser dn alt 1 vilket strider mot Stockholms handlingsprogram
mot vixthusgaser

sldpper ut mer NO2 och partiklar &n alt 1 vilket kan medverka till att
miljokvalitetsnormerna for dessa dmnen Sverskrids.

utsldppen av NO2 motverkar stadens mal att minska utsldppen med 25 % under
perioden 2004-2006.

innebdr att fler ménniskor kan utsittas for trafikbuller vilket motverkar stadens mal att
minska trafikbuller.

innebir risk for att staden inte uppfyller sitt ansvar for framkomlighet, sdkerhet och
tillgdnglighet i vintervighallningen.

alternativ 2 kan medftra att sndn utnyttjas som resurs
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2 Uppdraget

Bakgrund

Vinterviighdllningen i Stockholm har varit féremél for ménga diskussioner och synpunkter
genom &rens lopp. Vid kraftiga sndfall i kombination med 1&ngvarig kyla uppstar snabbt
behov av att transportera bort den plogade snon frén gator och trottoarer.

I Stockholms stad bor det finnas beredskap for att forsla bort 600 000 m3 sné. Den allra
storsta médngden av denna snd kommer fran Stockholms innerstad och tippas vid nigon av
innerstadens fyra sjotippar beligna vid Norr Mélarstrand, Nybroviken, Stadsgérden och
Virtan. Volymen bortford sn6 kan variera kraftigt &r frén 4r, dels beroende p4 mingden nysnd
men ocksé beroende pa intensiteten i snofallen, temperaturférhéllanden och
avsmiltningsperioder. I Stockholm ytteromriden lidggs den storsta delen av plogad sno upp pé
parkmark och andra grénytor

Dé bortplogad sn6 fran trafikerade vigar definieras som avfall 4r sj6tippningen att betrakta
som dumpning av avfall, vilket 4r férbjudet enligt Miljobalken.

Stockholms stad har de tre senaste aren haft dispens frén detta forbud.

Dispensen upphorde 2006 05 01.

Trafikkontoret har nu forutséttningslost utrett hur snémassor skulle kunna omhindertas i
framtiden. Alternativa losningar f6r borttransport har studerats och virderats frin
miljosynpunkt, ekonomi, teknik mm. Det 4r ocksd angeléget att understryka att kommunens
grundliiggande syfte med snhanteringen 4r

o framkomlighet for kollektivtrafik, person- och varutransporter.
o tillginglighet for personer till gngvigar, hallplatser mm
o sdkerhet med syfte att minimera risken f6r halkolyckor och trafikolyckor

Projektet har genomforts av Trafikkontoret i Stockholm. En referensgrupp representerande
myndigheter och stadsdelsforvaltningar har varit knuten till projektet

Projektet har finansierats av anslag frdn Miljomiljarden.

Genomforande

Utredningen syftade ursprungligen till att utforma en strategisk plan for hur snémassor i
Stockholm ska hanteras pd ett behovs- och miljoanpassat sitt. Malsittningen var att finna en
16sning som minimerar den negativa inverkan pd ménniskors hilsa och pa miljén.
Alternativet skulle ocksd vara anpassat till gillande lagstiftning, Stockholms miljéprogram,
Stockholms handlingsprogram mot viixthusgaser och Program for Stockholms vattenarbete
2005-2015.

Den lagstiftning som i forsta hand ér tillimplig 4r Miljébalkens hiinsynsregler avseende
hushéllning med rdvaror och energi och Miljokvalitetsnormerna nér det giller utslipp av
féroreningar till luft och vatten.

De delar i Stockholms miljoprogram som i forsta hand kan paverkas av olika
handlingsalternativ for snérdjningen 4r:

1.3 Trafikbullret ska minska.
1.4 Trafikens kvédveoxidutsldpp i staden ska minska med minst 25 % under perioden 2004-2006.
4.5 Fororeningar till mark, yt- och grundvatten ska minska.
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Under projektets gdng har det visat sig att fragestillningen #r sd komplex att det dr omdjligt
att finna en 6sning som inte i ndgot avseende strider mot géllande lagstiftning.

Syftet har ddrfér dndrats under projektets gang och utredningen har i stéllet inriktats pa att ta
fram ett underlag for beslut om den fortsatta snohanteringen. Malsittningen &r att genom ett
remissforfarande f4 in synpunkter pa hur staden bor g vidare i detta arbete for att klara en
fungerande vintervighéllning.

Utredningen har omfattat bland annat genomgang av gillande lagstiftning, granskning av
tidigare gjorda undersékningar, insamling och analys av statistik nér det géller sndméngder
och sjétippning av snd. Ett antal konsultutredningar har genomforts dels nir det géller vilken
miljobelastning sjStippningen innebér p& Riddarfjirden och Saltsjon, dels méjligheten att
utnyttja ett bergrum som snoélager f&r produktion av kyla.

Utredningen bestér av en syntesrapport, 5 st bilagor och ett underlagsmaterial. Allt material
finns tillgéngligt pa stadens hemsida under adress. www.stockholm.se/tk/sndhantering

3 Vad siiger lagen?

Kommunens ansvar for hantering av snd

Ansvaret fér den kommunala vintervighallningen regleras i lagen med sérskilda
bestimmelser om gaturenhdllning och skyltning (SFS 1998:814). I denna anges att
kommunen bland annat genom sndrdjning ansvarar for att gator, torg, parker och andra
allménna platser hélls i ett sidant skick att uppkomsten av oldgenheter for ménniskors hilsa
hindras. Dessutom skall man tillgodose de krav pé trevnad, framkomlighet och trafiksékerhet
som kan stillas med hinsyn till férhallandena pé platsen och 6vriga omstindigheter.
Ansvaret giller de allménna platser som kommunen 4dr huvudman for enligt plan- och
bygglagen.

I vissa avseenden kan kommunen ldgga Gver ansvaret f6r snéréjning och

halkbekiimpning av gingbanor pé fastighetsigare.

Snotippning i vatten.

Av den dispens som Naturvardsverket givit gillande sjétippning av sn& framgér att
Naturvéardsverket anser att verksamheten avser dumpning av avfall enligt miljbalken 15 kap
31-3388.

Stadsledningskontorets (SL.K) juridiska avdelning har i ett utldtande gjort bedémningen att
snd fran vintervighdlining utgor avfall fran gaturenhéllning eller annat kommunalt avfall. De
har ocksa gjort beddmningen att tippning av sné fran vintervighallning med fordon pé kaj
direkt i vattenomraden dr dumpning av avfall, dvs samma beddmning som Naturvérdsverket.

Sndtippning pd land

Stadsledningskontorets (SLK) bedémning 4r att snotippning pé land 4r miljofarlig verksamhet
enligt Miljobalken. Om det 4r tillstdnds- eller anmélningsplikt, som géller for denna
verksambet, dr bland annat beroende av den méngd sn6 som &rligen tillférs deponin. Fragan
bor enligt SLK avgoras i samréd med Linsstyrelsen och Stockholms Miljoforvaltning.

Se vidare Bilaga 1, Lagstiftning / Miljostrategi f6r snéhantering i Stockholm
Stadsledningskontoret, juridiska avdelningen 2006.
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4 Nuléige — sa hanteras snémassor idag

Fram till och med 1997 ansvarade Gatu- och fastighetsnimnden f6r snoréjningen i
Stockholm. Direfter har ansvaret legat pa stadsdelsnimnderna. Upphandling av entreprenérer
{or snoréjningen gors av respektive stadsdelsndmnd.

Trafikkontoret ansvarar idag f6r samordnings- och utvecklingsfragor gillande snordjningen.

Frén den period som Gatundmnden ansvarade for snordjningen finns relativt detaljerad
statistik over savil snoméngder som méngden bortforslad snd och kostnaderna for detta.
Under perioden 1961-1992 var nederb6rdsmingden i genomsnitt 104 mm snd i smilt form
och genomsnittsméngden bortforslad sn6 700 000 m3. Variationerna i mingden bortforslad
sn6 har emellertid varit stora under dessa ar, mellan 0 - 2 000 000 m3 sné.

Under perioden 2000-2006 var den genomsnittliga snédnederbdrdsméngden ungefir lika stor,
102 mm i smélt form, medan mingden bortforslad sn6 har varit ndgot mindre de senaste aren,
enligt de uppgifter som erhéllits frin Stadsdelforvaltningarna.

Mingden tippad snd 4r inte direkt korrelerad till méngden nysnd under en sdsong. Av stérre
vikt dr intensiteten i snéfallen, temperaturforhallanden och avsmiltningsperioder. Dessutom
har hanteringen delvis #ndrats de senaste aren. Bortforsling av sn6 4r kostsamt och sker darfor
forst nér det 4r absolut nddvindigt for att sikra framkomlighet och tillginglighet.
Sjotippningen har ocks minskat beroende pa att mer sn6 liggs upp pa fria ytor i Stockholms
ytteromraden.

Av den totala nederbdrden i Stockholm &r det mellan 1,5-3 % som forslas bort och tippas i
sjon eller pa land. Ovrig sné ldggs upp pa parkmark och gronytor, dér den smilter pé plats och
antingen rinner ut i ndrliggande recipient eller hamnar i dagvattensystemet.

Huvuddelen av den bortforslade snon tippas vid ndgon av Stockholms fyra sj6tippar.
De fyra sjétipparna administreras och drivs av innerstadsforvaltningarna.

Norr Mélarstrand av Kungsholmen Sdf
Nybroviken av Norrmalm Sdf
Stadsgérden av Katarina-Sofia Sdf
Lilla Virtan av Ostermalms Sdf

o O 0 0

Sjotipparna vid Stadsgérden och Lilla Virtan dr 6ppna for alla medan de vid Norr Milarstrand
och Nybroviken enbart 4r Sppna for stadsdelsforvaltningarnas entreprendrer.

Det har varit av intresse att f4 en uppfattning om hur mycket sjdtipparna anvinds av andra
aktorer och vad konsekvensen blir for dessa om sjétipparna stdngs. En enkit skickades darfor
ut till Stockholms nérmaste grannkommuner, ett antal fastighetsbolag och andra aktorer
sdsom Vigverket, Banverket och SL. Dessutom gjordes vid négra tillfillen en "loggning” av
vilka som tippade vid Stadsgirden och Virtan,

Ingen av Stockholms grannkommuner uppger att de utnyttjar sjGtipparna.

Av Svriga aktorer dr det i forsta hand SL, som uppger att de anvinder sjStipparna och att det
skulle bli stora problem om de stingdes. SL utnyttjar savil Stadsgirden som Virtan och
tippar snd frén alla sina depéer dven fran ytterfororterna Hogdalen och Villingby. De senaste
tva vintersisongerna har SL tippat ca 40 000 m3/ar.

10
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Andra som anvinder sjtipparna 4r framfor allt entreprendrer som kor snd fran képcentrum
och industritomter.

Se vidare
Bilaga 2 "Nulédge - S hanteras snomassor idag”

5 Alternativa metoder for snohantering

5.1 Landtippar

Det fréimsta alternativet till sjStippningen &dr landdeponering av snd.

Det viktigaste kriteriet, nér det giller att anldgga en landdeponi 4r att finna en lamplig plats
for anldggningen. I detta ligger i forsta hand acceptabel korstricka fran innerstaden, att
kommunen har radighet 6ver platsen, ldget i férhallande till bostider etc. Det storsta hindret
for landdeponier &r troligen att 4 nérboende att acceptera en sddan anldggning.

En landdeponi kriver dven rétt forutsittningar, nér det giller ldmplig mark avseende bland
annat stabilitet, sittningsbendgenhet och ytbarighet. Narhet till ldmplig recipient 4r ocksé av
betydelse.

Krav pd markyta 50 000-100 000 m2 beroende pa storlek pa deponin.

Anldggningstekniskt sett dr en landdeponi forhallandevis enkel att bygga.
Anldggningskostnaderna for en landdeponi ligger mellan 5-10 miljoner kr.
Stadsdelsforvaltningarna har ldmnat nigra forslag pa omraden, Farsta, Bromma och Alvsjo
som skulle kunna vara tinkbara for anlédggande av snédeponier.

5.2 Smiéiltmetoder

Alternativ till sj6tippning, landdeponering eller att utnyttja sndén som kylresurs skulle kunna
vara att smilta sndn. Detta kan ske antingen direkt pad vigarna med kemiska medel vilket
innebdr att behovet av snoréjning minskar, Méalsittningen de senaste dren har varit att i
mdjligaste mén minska anvindningen av kemiska medel. Att 6ka anvindningen av kemiska
halkbekidmpningsmedel for att minska behovet av bortforsling av snd kan dirfor inte ses som
ett realistiskt alternativ i nuléget.

Andra alternativ &r att smélta snon med hjilp av tillfrd energi. Energin bor ldmpligen utgdras
av nagon form av spillvirme, exempelvis frén avloppsvatten, sjovatten eller aviuft frin
trafiktunnlar eller liknande. Detta 4r alternativ som skulle kunna utredas vidare.

Att utnyttja virmen i fjarrvirmenétets returvatten kan ocksd vara ett alternativ, 4ven om man
da utnyttjar hogviirdig energi. Fjarrvirmeverken har ett intresse av att sinka
returtemperaturerna i fjarrvirmendtet. Fortum uppger att man kan silja fjdrrvirme till ett
rabatterat pris for en eventuell snosmiltning. Detta innebir dock fortfarande att man utnyttjar
hogvirdig energi till sndsméltning, vilket knappast kan ses som ett acceptabelt alternativ for
snosméltning. Detta alternativ har dirfor inte utretts vidare .

Se vidare bilaga 4 ”Alternativa metoder f6r snshantering”
5.3 Snd som resurs for kylaproduktion
Ett syfte med denna utredning har varit att underska mojligheten att nyttiggora tippad snd

som frikyla i Fortums fjarrkylanit.
Idag produceras kyla till Fortums fjarrvirmenit pa foljande sitt;
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e Spillkyla, vilket innebdr att man tar tillvara det kalla vattnet i en virmepump, som 4r i
drift for att producera fjarrvirme. Idag utgor spillkyla ca 49 % av den producerade
kylan i Fortums fjdrrkylanit.

e  Frikyla som produceras genom virmevixling mot naturligt férekommande kallt
medium t ex kallt bottenvatten i lilla Virtan. Idag utgor frikyla ca 48 % av den
producerade kylan.

e  Eldrivna kylmaskiner. Idag produceras ca 3% av kylan av eldrivna kylmaskiner.

Att utnyttja snd for att producera kyla till fjarrkylanétet skulle kunna vara aktuellt i foljande
fall.
e Ersitta de ca 3 % som idag produceras av kylmaskiner med frikyla grundad pé ett
snolager.
Forldnga perioden for utnyttjande av den frikyla som anviinds idag. Under slutet av sommaren
och hésten dr vattentemperaturen i Virtan for hog for att kunna nyttja som ren frikyla.

For att sn6 ska kunna anviéindas som en resurs for kylaproduktion i Fortums anldggningar
giller ungefédr samma kriterier som f6r landdeponier, ndr det giller lokalisering, tekniska
forutsdttningar, hantering av sméltvatten etc. Dessutom tillkommer kravet att ett sidant
sndlager av ekonomiska skél maste ligga pé rimligt avstind fran den befintliga
kylanléiggningen, vilket minskar urvalet av ldmpliga markomraden.

Av avgdrande betydelse f6r om snd som resurs for kylaproduktion dr genomforbart 4r de
ekonomiska forutsittningarna.

Fortums egna ekonomiska kalkyler visar att det idag inte dr ekonomiskt 16nsamt for foretaget
att nyttja sno for kylaproduktion. Det betyder att en forutsittning for genomférande 4r att
finansiering sker av annan part, vilket i detta fall torde vara Stockholms stad.

Se vidare bilaga 4 ”Alternativa metoder for snéhantering”

6 konvertering av bergrum i Virtan till snolager

6.1 Forutsidttningar

I'kv Antwerpen vid Virtan finns tre bergrum for oljelagring vilka har arrenderats av ett
konsortium av oljebolag. Bergrummen #r tdmda pé olja men inte rengjorda.

I detta uppdrag har ingétt att undersoka méjligheten att anviinda bergrummet for lagring av
snd for att kunna utvinna fjarrkyla under den varma arstiden.

Tvé alternativ har undersokts

Alt 1 Snd tippas ned i oljebergrummen via schakt frén markytan placerade rakt ovanfor de
befintliga bergrummen, vilket medfor att markytan inte gér att bebygga och att planerade och
befintliga bostdder kan fa storningar i form av trafik och buller vid lossning av sné.

Alr 2 Sno tippas en bit frén bergrummet och transporteras genom en tunnel till bergrummet.
Alternativet innebér att fastigheten skulle kunna bebyggas trots snélagringen.,

For bada alternativen har foljande delutredningar genomforts:

o System for snlagring i bergrum
o Sanering och bergarbeten vid konvertering fran oljelager till k6ldlager

12
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o Vattenreningsteknik for sméltvatten som uppkommer vid lagring av sné i bergrum

Kapacitet

Antagen snovolym som kan hanteras under en sésong i bergrummen dr 90 000 m3.
Energiméssigt finns mojlighet att utvinna ca 5 800 MWh kyla, vilket motsvarar behovet hos
fem normalstora kontorshus.

Beriknat effektuttag S MW

6.2 Teknisk systemlosning ,

Alr 1. Eftersom ingen personal forutsitts vistas i bergrummen krévs konstruktioner med fa
rorliga delar. Den mest optimala 16sningen f6r sndutjimning utan rorliga delar bér vara att
finfordelad sno tippas i delvis vattenfyllda bergrum. Malsittningen med 16sningen ir att sno
och vatten bildar trégflytande blandning (slurry). For att detta skall fungera krivs formodligen
att snon finfordelas for att den skall blanda sig med vattnet s mycket som majligt.
Finfordelningen av snon foreslds goéras med hjilp av en transportskruv vid tippstillena for att
ombesorja mojligheten till tippning ner i bergrummen krévs att nya tippschakt 6ppnas, ett per
bergrum.

Alt 2. Snon tippas utanfor fastigheten och pumpas sedan till bergrummen for lagring.
Hanteringen av snon dr indelad i olika steg: tippning, grovavskiljning med sikt, finfordelning
och vattenbegjutning sandpreparering, pumpning av slurry, iterpumpning av avskiljt vatten
och bortfrande av sméltvatten samt snosméltning.

6.3 Sanering och bergarbeten

Alr 1. D4 anldggningen varit avstdlld sedan 1999 antas huvuddelen av den olja som naturligt
kan drineras ut ur bergsprickor till bergrummen ha drénerats ut.

Sanering av olja och bakterieslam som flyter p& det vatten som bergrummen delvis ir fyllda
med forslds utforas med en sa kallad Surfcleaner. Det #r en beprovad metod som tidigare
anvints i andra gasoljebergrum.

Bergrummens ytor beddms inte att behva skrotas, saneras eller forstirkas. Det medfor dock
att kunskapen om forekomsten av eventuella rasmassor i bergrummen kan bli bristfillig och
att arbete inne i bergrummen inte tillats.

Bergrumsgolven antas inte vara sd mycket fororenade da olja aldrig lagrats direkt pé golven
utan alltid ovanpé en bidd av vatten. I bergrummen finns en betydande volym for ansamlig av
tyngre partiklar som f6ljer med snon framforallt grus och sand.

Alr 2. Vattenytan saneras med samma metodik som i alt 1. Foreslas att en Surfcleaner
installeras permanent i varje bergrumsskepp. I alternativ 2 tillkommer en hel del bygg- och
installationsarbeten i form av rivning av befintliga pumphus, springning av nytt schakt, nya
pumprum under mark, nya pumpledningar och ny métutrustning mm.

6.4 Vattenreningsteknik
Smdltvattnet kommer att innehalla féroreningar som fordrar olika slags behandlingsteknik:

o Oljerester (dels fraktioner som finns i snén, dels oljerester frin bergrummet)
o Finpartikuldrt material (tungmetaller beddms vara bundna till fina partiklar)

13



BILAGA1
2006 1025

Alt 1. T anslutning till bergrummet finns en oljeavskiljningsutrustning. Den har dimensionerats
for ett visst fléde. Om man vill separera det finpartikuldra materialet, som beddms vara de
fororeningsbérande fraktionerna och ddrmed reducera utslépp av tungmetaller och eventuellt
ocksi en del PAH 4r sedimentation den enklaste tekniken.

Utredningen har visat att det, med vissa kompletteringar, bor gi att utnyttja den befintliga
oljeavskiljningsutrustningen for att behandla smélt/lickvatten som senare avleds till
recipienten Lilla Virtan.

Alr 2. T detta alternativ férutsétts att ytorna for befintlig reningsanliggning skall avetableras
och till f6ljd av detta kan inte befintlig reningsutrustning anvindas. Det fordras séledes en ny
anlidggning for rening av sméiltvatten frin oljebergrummen.

Den nya anliggningen foreslds besta av partikelavskiljning f6ljd av oljeavskiljning samt
utrustning for hantering och avvattning av slam.

Till reningsanldggningen krivs att en ny byggnad uppfors med en yta av ca 230 m2 och en
hdjd pa ca 7 m. Byggnaden placeras om mojligt i anslutning till den planerade byggnaden for
energivixlarsystemet.

6.5 Kostnader

Alt]

Arbeten Enligt Tillkommande * Totalt
utredning kostnader

Anliggningstekniska 6-9 Mkr 9-11 Mkr 15-20 Mkr

installationer

Sanering, bergsikring 10,4 Mkr 1,6-2,6 Mkr 12-13 Mkr

Vattenrening 2 Mkr 2-3 Mkr 4-5 Mkr

Summa 31-38 Mkr

Alt2

Arbeten Enligt Tillkommande * Totalt
ufredning kostnader

Anldggningstekniska 13-17 Mkr 5-7 Mkr 18-24 Mkr

installationer och arbeten

Sanering, bergsikring och 13,6 Mkr 2,4-4,4 Mkr 16-18 Mkr

rorgravar

(inspekterbar kulvert) (25 Mkr)

Vattenrening 6,8 Mkr 0,2 Mkr 7 Mkr

Summa 43-49 Mkr

14




BILAGA 1
2006 1025

* I de olika delutredningarna finns kostnader som varit svirbedémda och dérfor inte finns
med 1 respektive kostnadsbeddmning. I tabellen har dessa uppskattats grovt och lagts till som
”Tillkommande kostnader™.

Driftskostnader

Drift- och underhallskostnader kkr
Teknisk utrustning 1300
Sanering 360
Vattenrening 564
Summa 2224

6.6 Ytterligare utredningar
Utredaren (AF) papekar att mycket arbete, utredningar och projekteringar dterstdr innan
projektet skulle kunna realiseras i verkligheten, bland annat;

(o]

o}

o}

O 0 O O

Energibalansberikningar och simuleringar av &rsvariationer i lagren for att kunna
fastldgga dimensionerande data

Simulering av temperaturgradienter i bergrum

Fordjupade forstudier Sver systemuppbyggnaden for att erhdlla en sikrare ekonomisk
kalkyl samt funktion.

Tester 1 lab-miljofor att sdkerstilla funktioner

Riskanalys

Tillstdndsfragor

Projektering av anliggningen.

Se vidare redovisat underlagsmaterial,
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7 Miljokonsekvenser av sn6hanteringen

All hantering och bortforsling av sné kommer att innebéra nagon form av miljépaverkan.
Stockholms stad har ett miljéprogram for de mest angeldgna miljsfragorna. De mal som #r
kopplade till programmet har ockséd en koppling till de nationella miljékvalitetetsmélen.
Staden har ocksa en handlingsplan mot vixthusgaser och en strategi for vattenarbete:

En miljostrategi for snohantering skall utformas sa att den foljer géllande lagstiftning och den
bor utformas sé att den medverkar till att stadens mal och handlingsplaner inom miljdomridet
uppfylls.

7.1 Utslapp av viixthusgaser

I Stockholms handlingsprogram mot viixthusgaser finns ett langsiktigt mal som séger att
utsldppen ska minska med 60-80 % jaimfort med 1990.

Dagens utsldpp i Stockholm motsvarar 4,5 ton CO2-ekvivalenter/person. Som kortsiktig mél
har foreslagits att utsldppen ska minska till 4,0 CO2-ekvivalenter/person och langsiktigt till
1,5 CO2-ekvivalenter/person.

Bortforsling av snd medfor transporter, som i sin tur innebdr utslipp av vixthusgasen
koldioxid (CO2). Utslappen 4r direkt proportionella mot transportstrickorna, dvs ju lingre
transporter desto stérre utsldpp.

7.2 Utslipp av fororeningar till luft

Fororeningar som regleras av miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer finns for kvivedioxid (NO2) och partiklar (PM10). Enligt Miljobalkens
5 kap skall verksamhet bedrivas sé att miljokvalitetsnormer inte Svertrads. Regeringen har
beslutat att staden ska genomfora ett dtgirdsprogram sa att miljokvalitetsnormerna inte
Overskrids. Vid planering och planldggning skall kommuner och myndigheter iaktta
miljokvalitetsnormer.

Miljokvalitetsnormen for kvivedioxid (NO2) Gverskrids vid ett antal hégtrafikerade
innerstadsgator och viktiga infartsleder till Stockholm. For partiklar Sverskrids
miljokvalitetsnormen mer allmént i innerstaden.

Stockholms miljoprogram
Staden har i sitt miljoprogram mal for att kviiveoxidutsldpp fran trafiken ska minska med 25%

under perioden 2004-2006.

Bortforsling av snd medfor transporter som in sin tur innebér utsldpp av kvivedioxider och
partiklar. Méngden &r direkt proportionell till transportstrickorna.

7.3 Utslapp av fororeningar till vatten

Fororeningar som regleras av miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer finns £6r koppar (Cu), zink (Zn), pH-virde och suspension i fisk- och
musselvatten. Dessa giller for Mélaren (Riddarfjirden). Enligt Miljobalkens 5 kap skall
verksamhet bedrivas s att miljokvalitetsnormer inte Svertriids. Linsstyrelsen har ansvar for
att kontroll 4ger rum av miljokvaliteten. Av de mitresultat som kontoret tagit del av synes
normen underskridas med stor marginal. Vid planering och planlidggning skall kommuner och
myndigheter iaktta miljokvalitetsnormer.
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Stockholms vattenprogram har foljande méal for Riddarfjarden och Saltsjon:

o Mil for Riddarfjarden: Minska fororeningsbelastningen frimst tungmetaller och
organiska féreningar fran trafik och bebyggelse.

o Mil for Saltsjon: Ingen tkning av fororeningsbelastningen frémst tungmetaller och
organiska féreningar fran trafik, miljéfarlig verksambet, fororenad mark och
bebyggelse.

Naturvardsverket har yivattenkriterier for kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink.

Naturvardsverket har sedimentkriterier for arsenik, kadmium, krom, koppar, kvicksilver, bly,
nickel och zink.

Dagens sjotippning innebdr utsldpp av fororenad sn6 till svél Riddarfjérden som Saltsjon.
Fororeningarna utgors frimst av metallerna koppar, nickel, bly, krom och zink samt av PAH
(polyaromatiska kolviiten).

Se vidare bilaga 3 "Miljébelastning av tippsnd 1 Stockholm” och redovisat underlagsmaterial.

7.4 Buller

Det nationella delmélet kring buller séger att antalet ménniskor som utsétts for
trafikbullerstérningar dverstigande de riktvirden som riksdagen stillt sig bakom for buller i
bostider skall ha minskat med 5% till r 2010 jamf{ort med ar 1998.

Stockholms stad har ett miljomal som séger att trafikbullret ska minska. Det {6ljs upp genom
nyckeltalet andel invanare som stors av trafikbuller i sin bostad.

Snohanteringen medfor bullerstérmingar av olika slag. Buller uppkommer dels vid sjilva
snoréjningen (plogning, slungning etc) och dels vid tippningen oavsett var den sker.
Dessutom medf6r transporterna bullerstérningar. Ju ldngre transporterna &r desto fler kan bli
utsatta for dessa bullerstorningar.

7.5 Resurshushallning

Miljobalken stiller i sina hinsynsregler krav pa hushallning med resurser.
Snohanteringen anvénder resurser i forsta hand i form av drivmedel till snétransporter.
Ju lingre sndtransporterna dr desto stoire resursanvindning.

Ett alternativ till bortforsel av sno 4r att utnyttja snon for kyldndamal, vilket innebdr en
produktion av resurser.

7.6 Estetik

Estetik #r i huvudsak en individuell bedomningsfréga.

Snohanteringen i Stockholm har frin estetisk synpunkt i forsta hand bedomts utifrén de
flytande snomassor som ibland blir foljden av snétippning i Riddarfjarden.

Alternativet med landdeponier upplevs ocksa som oestetiskt av dem som berdrs. Vid stora
landdeponier kommer snon att ligga kvar under lang tid, medan det vid sj6tippning handlar
om dagar som flytande sné kan ses.

I PBL kap 3 § 14 anges att anldggningar som kriver bygglov skall ha en yttre form och firg
som ir estetiskt tilltalande. I PBL kap 2 § 2 anges att planldggning av anlidggningar skall
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fréimja en estetiskt tilltalande utformning. Bada dessa paragrafer kommer att kunna tillimpas
pé anldggning av snddeponier.

7.7 Framkomlighet, tillganglighet och siikerhet

Kommunens ansvar for vintervighélining regleras i lagen med sérskilda bestimmelser om
gaturenhdllning och skyltning (SFS 1998:814). Den innebir ansvar for att hélla gator, torg,
parker och andra allminna platser i ett sidant skick att uppkomsten av oldgenheter for
miénniskors hilsa hindras. Dessutom skall man tillgodose de krav pé trevnad, framkomlighet
och trafiksikerhet som kan stéllas med hénsyn till férhéllandena pa platsen och Gvriga
omstindigheter. Vid vintervighélining méaste man ta hidnsyn till att risken for olyckor okar
vintertid och att miljén kan paverkas av till exempel halkbekimpning.

All snohantering som innebdr att snon blir liggande kvar pa gator, torg och allménna platser
innebir en dkad risk for minniskors hélsa i form halkolyckor, simre framkomlighet och
trafiksiikerhet. Okad anvindning av halkbekdmpningsmedel medfor en skad paverkan pa
miljén. Aven snovallar vid sidan av vigen kan medféra minskad trafikséikerhet genom att
snovallarna orsakar forsimrad sikt.

8 Alternativ for framtida snohantering

] utredningen har tre alternativ granskats nérmare. En framtida snShantering kan eventuellt
komma att bestd av en kombination av dessa alternativ, men for tydlighetens skull har varje
alternativ granskats som en enhet. Alla alternativ har sina férdelar och nackdelar och i vissa
fall &r det en grannlaga uppgift att gora jamforelser eftersom det handlar om att jamfora helt
olika saker, till exempel, kostnader med tillginglighet, sdkerhet med milj6 och estetik.

Maélsdttningen &r att komma fram till ett alternativ som #r miljdmaéssigt och ekonomiskt
acceptabelt utan att dérfor ge avkall pd kommunens grundldggande ansvar nér det géller
snohanteringen, ndmligen framkomlighet, tillginglighet och sikerhet.

Som “0-alternativ” har nuvarande snohantering valts, eftersom ett verkligt "0O-alternativ”, dvs
ingen snobortforsling 6ver huvud taget, har beddmts som helt orealistiskt.

8.1 Sjotippning som idag, alt 1
Alternativ 1 innebdr
o att sndtippningen sker pd samma sitt som idag, dvs med sj6tippning vid Norr
Miélarstrand, Nybroviken, Stadsgarden och Virtan. Tippningen sker till stérsta delen
nattetid.
Snd som inte sjotippas ldggs pa allminna grénytor.

8.2 Flera sma landtippar + flera sma snokylalager, alt 2
Alternativ 2 innebér att
o Tre mindre landdeponier 1ordmngsstalls inom ett omrade max 10 km fran Stockholms
innerstad. Markytekrav 4r ca 50 000 m2 per deponiplats. Omraden som foreslagits av
stadsdelsndmnderna &dr Farsta, Hogdalen och i anslutning till Bromma flygplats.
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o Bergrammet i Virtan saneras och iordningstills som snokylalager f6r kylaproduktion.

o Yitterligare tvé sndlager iordningsstills for utvinnande av kyla till Fortums
fjarrkylanit. Forslag pa platser dr Alvsjo och Farsta.

8.3 Tva stora landtippar — norr och séder om Stockholm, alt 3

Alternativ 3 innebér att
o tva stora landtippar iordningsstills inom en radie av 30 km fran Stockholms

innerstad. Lampligen lokaliseras en norr om staden och en séder om staden.

Markytekrav dr ca 100 000 m2.
Forslag pa omréde dr i Skrubba ca 15 km fran Stockholms innerstad.

Se bilaga 5 Lokaliseringsforslag.
Norr om staden saknas idag forslag pa plats att arbeta vidare med. I
forutsattningarna har vi antagit samma avstand som det sédra omradet, dvs 15

km.

Se vidare bilaga 5 "Lokaliseringsstudie”

Fig 1 visar lokalisering av de foreslagna alternativen.
kot Ve

19



BILAGA 1
2006 10 25

9 Jamforelse av de olika alternativen

9.1 Antaganden, forutséittningar
I nedanstéende berdkningar har foljande antaganden gjorts och f6rutsittningar bestidmts.

Sni

Snoméngd som skall forslas bort
Snons densitet

Lastbilar

Lastkapacitet 25 m3, 70% fyllningsgrad
Behov av lastkapacitet
Brénsleforbrukning

Energianvindning

Utslipp

Utsldapp CO2

Utslidpp NOx

Utsldpp partiklar (drivmedel)

Transporter
Transportkostnad 600 kr/tim (lastbil med férare)

Transportavstand

600 000 m3 (Stockholms stad)
0,4-0,6 ton/m3 (Snshantering i Sthim)

17 m3/lass  (Scania och www.nmt.se)
45 000 lass/ar

0,2 Vkm (Vigverket)

3,4 kWh/km

0,54 kg/km
5,64 g/km
0,288 g/km

Foljande transportstrickor har antagits for de olika alternativen

Alt | Lokalisering km/lass Totalt km

1 | Sjdtippar i Stockholms innerstad 3-4| 123550
Bergrum i Virtan 5
Landdeponi Hogdalen 10
Landdeponi Farsta 15
Landdeponi Bromma 15
Kylanliggning Alvsjo 5
Kylanldggning Farsta 15| 415125

3 | Landdeponi Stockholm syd (Skrubba) 30
Landdeponi Stockholm norr 3011059 000
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9.2 Jamforelse av miljokonsekvenser for de olika alternativen

9.2.1 Utslapp av vixthusgaser
Utslédppet av vixthusgasen CO2 dr direkt proportionellt mot transportstriickorna.
Detta betyder utslipp av koldioxid (CO2) i forhallande 1:3,4:8,6 mellan de tre alternativen.

Utslidpp av CO2 kg
Alt Total CO2 kg
kérstricka| (0,54 kg/km)

km Alt 1
1 123 550 66 717 B Alt 2
2 415125 224 168 Al 3
3 1 059 000 571 860
Kommentar

Detta betyder att savil alt 2 som alt 3 ger storre utsldpp av véxthusgaser 4n dagens
snShantering alt 1.

Detta motverkar det nationella miljokvalitetsmélet Bittre klimat.

Detta motverkar intentionerna i Stockholms stads handlingsprogram mot vixthusgaser.

Jamforelse

Bedomning - - 0 + ++
Mycket Samre dn | Oforiandrat Bittre | Mycket
séimre 4n idag anidag |bittre dn
idag idag

Vixthusgaser Alt 3 Alt2 Al l
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9.2.2 Utsléipp som regleras av miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer finns for partiklar PM10 och kvavedioxider (NO2).

Utsldpp av savdl PM10 som NO2 #r direkt proportionella mot transportstrickorna dvs
forhallandet 1:3,4:8,6.

Angivna partikelutsldpp hdnfor sig till utsldpp fran forbréanning av bensin. Partiklar beroende
pé vigslitage mm har inte kunnat berdknas inom ramen for detta projekt.

Utslapp av NO2 kg och partiklar kg till lufi

Alt | Total korstricka | NO2 kg Partiklar kg
km (5,64 g/ km) | (0,288 g/km)
1 123 550 697 36
2 415 125 2341 120
3 1 059 000 5975 305
Utsliapp NO2 kg Utslépp partiklar kg
350
300
250
@Ealt 1 200 Balt 1
alt2 150 alt 2
Cait3 Oalt 3
100
50
ol

Kommentar

Utsldppen av NO2 innebir att bide alternativ 2 och 3 medverkar till att
miljokvalitetsnormerna f6r kvivedioxid riskerar att 6verskridas eftersom utsldppen ar
visentligt storre in i alternativ 1. De okade snotransporterna kommer ocksa att 5ka
belastningen pa de stora in- och utfartslederna till Stockholm, vilka redan idag ligger i
riskzonen for 6verskridande.

For partiklar 4r sambandet mer komplicerat eftersom merparten av partiklarna hirrér frén
sandning och slitage. Utslidppen fran avgaser ger dock ett tillskott till PM10, framfor allt nér
det giller mindre partikelstorlekar, Det #r ocksa den fraktionen som beddms som farligast for
ménniskors hilsa.

Jamforelse
Bedomning - - 0 + o
Mycket | Simre Ofbréindrat Bitire | Mycket
sdmre dn | #nidag dn idag | béttre 4n
idag idag
Miljokvalitetsnormer Alt3 Alt2 Alt 1l
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9.2.3 Utslépp av fororeningar till vatten

Utslédpp till vatten giller enbart fororeningar fran sj6tippning, dvs alternativ 1. For de dvriga
alternativen géller att krav pd smiltvattenhantering kommer att stillas savil vid
landdeponering som snokylalager.

Sndprovtagning och analys av fororeningar

Under vintern 2005-2006 genomfordes en provtagning med tillhdrande analys av den snd som
tippades vid Stockholms sjotippar. Analysen gjordes dels pé sndvatten och dels pa sediment.
En utforlig beskrivning av hur provtagningen genomférdes redovisas i bilaga 3
”Miljobelastning av tippsné i Stockholm”och i underlagsmaterial.

I tabell 9.1 redovisas medianhalter for sndvattenproven, For nigra av de analyserade dmnena
redovisas dven de halter som uppmitts vid en tidigare provtagning i Stockholm (1985).

Aven medianhalter av gjorda sedimentanalyser redovisas i tabellen.

Tabell 9.1 Uppmditta fororeningshalter i sndvatten och sediment.

Amne Medianvarde |Uppmiitt |Nollprov |Nollprov |Medianhalt
snovattenprov | halt i i sediment
smaélt tipp-
2005-2006 sno,1985 1 2005-2006 | 1985 2005-2006
ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l
Kadmium, Cd 0,5 2,6 0,16 0,3 0,2
Kobolt, Co 26 0,3 20
Krom, Cr 24 <detektion 70
Koppar, Cu 158 7 140
Kvicksilver, Hg <detektion 0,3 <detektion 0,2 0,07
Nickel, Ni 17 0,7 40
Bly, Pb 61 280-530 4,62 19 40
Zink, Zn 636 25 390
Alifater >C16-C35 280 19
PAH summa 16 1,3 0,2 3
PAH cancerogena 0,5 <detektion
PAH 6vriga 0,8 0,2
Suspensionshalt mg/l 2100 900 —- 1380 -
pH 7,6 7,1-7,6 4,3 4,3

Aven alifater >C5-C16, aromater, bensen, toluen, etylbensen och xylen har analyserats. Dessa
ligger alla under detektionsgrinsen.
0-provet 1985 ir taget i Vitabergsparken och 2006 i Rdlambshovsparken. Dessa ska
representera en eventuell diffus bakgrundsbelastning i innerstaden.
Tabellen visar att halterna av tungmetaller, bly (Pb), kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg) i
tippsnon ir betydligt ligre idag 4n for 20 ar sedan.

Utspéidning

Utspéadningen i Riddarfjdrden har beréiknats till ca 1 200 ggr.

Fororeningar som regleras av miljokvalitetsnormer.

Miljokvalitetsnormer finns for koppar, zink, suspensionshalt och pH-vérden i fisk- och
musselvatten. Dessa dr tilldimpbara pa Riddarfjdrden. I tabell 9.2 redovisas
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miljokvalitetsnormerna, uppmitta medianhalter vid snévattenprovtagningen 2005-2006 samt
teoretisk halt vid den berdknade utspadningen som sker nir snén tippas. Dessutom redovisas
de vérden for samma fororeningar, som uppmitts av SLU inom ramen f6r miljéévervakning
och kontroll av miljokvalitetsnormer vid Riddarfjarden ca 600 m nedstrdms tipplatsen.

Tabell 9.2 Jimforelse med Miljokvalitetsnormer

Amne MKN Medianhalt Teoretisk halt vid | Medianhalt vid
SFS 2001:554 | ofiltrerat prov |1200 ggr spid- Centralbron
ning, ofiltrerat

2005 prov SLU 1996-2005
Koppar (Cu) ug/l <5* 174 0,15 3,5
Zink (Zn) ug/l <300%* 709 0,6 4.4
pH 6-9 7,5 - 7,7
Suspension mg/l <25 2100 1.8 -

*avser uppldst koppar
**avser totalhalt zink

Som framgér av tabellen ligger de uppmiitta nivderna for sj6tippningen klart under nivén for
miljokvalitetsnormerna vid den berdknade utspddningen. Aven resultaten frin
kontrollstationen nedstroms visar att miljokvalitetsnormen klarar med god marginal.

Jamforelse med ytvattenkriterier.

[ tabell 9.3 jimf6rs uppmiitta halter vid sndprovtagningen med tva olika ytvattenkriterier:
Naturvérdsverkets rapport 4913 Bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag
och Amerikanska riktvirden for vattenkvalitet NAWQC 2006. Dessutom redovisas SLUs
uppmiita halter inom ramen for miljodvervakning.

Tabell 9.3 Jimforelse med ytvattenkriterier.

Amne NV 4913 NAWQC Medianhalt |Teoretisk |Medianhalt vid
ofiltrerat halt vid Centralbron
1200 gor

2006 2005-2006 spidning | SLU 1996-2005
Kadmium, Cd 0,1 0,25 0,5 0,0004 0,01
Krom, Cr 5 T4/11 24 0,02 0,5
Koppar, Cu 3 9 174 0,1 3,5
Kvicksilver 0,77 < detektion | < detektion
Nickel, Ni 15 52 20 0,02 3,2
Bly, Pb 1 2,5 67 0,06 0,6
Zink, Zn 20 120 709 0,6 4.4

Som framgér av tabellen ligger halterna nér det giller sj6tippad sné langt under redovisade
ytvattenkriterier med den beréknade utspddningen. De ligger ocksd p& ungefir en tiondel av
de halter som uppmiitts generellt i Mélaren.

Jamforelse med sedimentkriterier.

[ tabell 9.4 jimfors medianhalterna i de analyserade sedimentproverna med tv4 olika
sedimentkriterier; Naturvdrdsverkets rapport 4913 och kanadensiska riktvirden for miljo
(CEQQG). Bakgrundshalterna i sediment i Stockholm kommer frén IVLs rapport 1998.
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Tabell 9.4 Jamforelse med sedimentkriterier

Amne NV 4913 |CEQG |IVL Medianhalt
i sediment-
analyser

mg/kg |mg/kg |mg/kg mg/kg

Arsenik 30 59 5,6 3

Kadmium 7 0,6 2.5 0,2

Krom 100 37,3 80 70

Kobolt 16 20

Koppar 100 35,7 240 140

Kvicksilver 1 1,9 0,07

Bly 400 35 220 40

Nickel 50 38 40

Zink 1000 123 640 390

PAH 16 summa 10 3
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Av tabellen framgér att koppar ir det imne som ligger 6ver Naturvardsverkets
beddémuingsgrund for miljokvalitet i sjdar och vattendrag. Halten 4r dock betydligt ligre dn
den bakgrundshalt som IVL redovisar for Stockholms sediment.

Total belastning

Den totala féroreningsbelastningen av metaller pa grund av sj6tippning redovisas i tabell 9.5.
Dessutom redovisas den procentuella delen av den totala belastningen till sedimenet i
respektive recipient.

Tabell 9.5 Total belastning pd grund av sjotippning och procentuell del av den totala
belastningen pa sediment i olika recipienter.

Totalbelastning | Riddarfjirden | Lilla Virtan Saltsjon
Amne baserad pa Del av iotal Del av total Del av total

600 000 m3 belastning belastning belastning

tippad sno

% % %

kg/ar
Kadmium, Cd 0,2 2 1 0,2
Krom, Cr 10 2 2 0,3
Koppar, Cu 70 4 3 1
Nickel, Ni 6 1 2 0,3
Bly, Pb 30 1 1 0,3
Zink, Zn 270 6 6 1
Kommentar

Det framgér av ovanstdende tabeller 9.1 — 9.5 att fororeningarna i snon framst utgors av
metallerna kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink samt PAH. Jamf{trt med provtagning
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gjord for 20 ar sedan har méangden tungmetaller, bly, kvicksilver och kadmium minskat
avsevirt.

En jimforelse med gillande miljokvalitetsnormer for koppar, zink, pH och suspension visar
att utspidda halter ligger langt under de nivéer som normerna foreskriver. SLUs métningar
visar dessutom att nivderna i Stockholm generellt ligger relativt 1angt under normnivéerna. Vi
bedomer ddrfor att det inte foreligger risk for att snétippningen skulle medfora att ndgon
miljokvalitetsnorm skulle 6verskridas.

En jamforelse med ytvattenkriterier visar att samtliga metallhalter ligger under presenterade
ytvattenkriterier vid den berfiknade utspadningen.

En jimforelse med sedimentkriterier visar att koppar dr den metall som ligger dver
Naturvardsverkets bedomningsgrund. Halten dr dock betydligt ldgre &n den bakgrundshalt
som redovisas for Stockholms sediment.

Totalbelastningen av den tippade snon utgdr 0,2 — 6% av den totala belastningen pé
Stockholms sediment.

Med hénsyn till att fororeningshalterna i snén har minskat avsevirt sedan métningarna 1985
har 4ven bidraget av dessa fororeningar till Riddarfjarden och 6vriga vattenomraden minskat.

Jamforelse

Bedomning Mycket Sémre Snohantering som | Béttre in | Mycket
simre in |4nidag |idag idag bittre
idag 4n idag |

Utslépp till vatien Altl Alt2 Alt3

9.2.4 Buller

Vid snéréjning uppstér buller bade vid plogning, lastning och tippning av snon. Till detta
kommer buller fran sjdlva transporterna.

I de olika alternativen #r buller frin plogning och lastning detsamma oavsett vilket alternativ
man véljer. I alternativ 1 sker tippningen huvudsakligen nattetid. Buller vid tippning fér
troligen mindre konsekvenser i alternativ 2 och 3 da deponier och sndlager kommer att
lokaliseras bland annat utifran detta problem.

Kommentar

Buller ér ett av de stora miljoproblemen.

Transportbullret kommer att Ska 1 alternativ 2 och 3 genom att lastbilar kommer att trafikera
vigarna under ldngre tid vid dessa alternativ, vilket innebdr att fler ménniskor kan bli utsatta
for buller.

Detta motverkar dels det nationella miljokvalitetsméalet God bebyggd miljo, dels Stockholms
stads miljoprogram.

I bada fallen dr malet att minska antalet ménniskor som utsitts for buller.
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Jamforelse
Bedomning - - 0 + ++
Mycket | Simre Ofbrindrat Battre | Mycket
sdmre &n | inidag in idag bittre &n
idag idag
Buller Alt3 Alt2 Alt 1
9.2.5 Resurshushallning
Drivmedelsanvindning
Endast drivmedelsanvéindningen frén snotransporter har tagits med, eftersom den &r helt
dominerande .
Drivmedelsdtgangen vid sjidlva snorojningsarbetet antas vara densamma for de olika
alternativen.

Dessutom tillkommer en mindre méngd drivmedel vid driften av landdeponier och
sndkylalager, men dessa mingder har inte medriknats.

Energianvindning (drivmedel) kWh (3,4 kWh/km)

Alt

Total korstricka
km

Energianvindning
total kWh

Resursanviindning
m3 (0,2 1/km)

1

123 550

420 070

25

2

415125

1411425

82

3

1 059 000

3 600 600

212

Kylaproduktion
Om de snokylalager som redovisats kan utnyttjas fullt ut kommer detta att innebéra en
kylaproduktion enligt nedan. Giller enbart alt 2. Dessa beréikningar utgdr dock ifrin en

kontinuerlig tillgdng pé sn6. Vid snofattiga vintrar krdvs produktion av snd via exempelvis

snokanon. DA forsdmras energiutvinningsgraden.

Kylaproduktion MWh
Alt| Snokyllager Snoméngd |Energiutvinning
m3 MWh
2 | Alvsjo 20 000 1289
2 |Farsta 40 000 2578
2 |Bergrum Virtan 90 000 5800
Summa 11 600
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Drivmedelsforbrukning MWh Kylaproduktion MWh

Halt 1 Bait 1

Balt 2 Balt2

Calt3 Clalt 3
Resursanvindning totalt

Resursanvindning MWh

alt 1

alt 2

Dalt 3

Kommentar
Hushallning med resurser dr en av hinsynsreglerna i Miljobalken. Drivmedelsitgéngen okar i

forhallande 1 : 3.4 : 8,6 i de tre alternativen. Om man kan utnyttja sndn som resurs i
kylanlidggningar ger detta ett avsevirt tillskott av resurser. Alt 2 blir d& betydligt béttre 4n
savil alt 1 som alt 3 i detta avseende.

Jamforelse
Bedomning - - 0 + T+
Mycket | Simre Oforédndrat Béttre | Mycket
simre fn | #nidag dn idag| béttre dn
idag idag
Resursanvindning Alt 3 Alt 1 Alt2
9.2.6 Estetik

Hopplogad sno fran trafikerade vigar dr smutsig och ser framfor allt smutsig ut.
En av de nackdelar, som alt 1, dvs dagens sjotippning innebdr, 4r att smutsig sno ses flyta
omkring i Milaren och i Saltsjon.
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Kommentar

Vid alternativ 2 och 3 kommer den smutsiga snon att transporteras till landdeponier eller
snokylalager Dir kommer snén att ligga lagrad under lingre tid. Det kommer att stdlla hoga
krav pa lokaliseringen av dessa anliggningar si att de inte orsakar missnéje hos ndrboende
eller andra som vistas i néirheten av dessa deponier och snélager.

Vid langsammare sndrdjning/sndbortforsling dn idag kommer snon att ligga kvar lancre pa
gator och andra offentliga platser som smutsiga drivor. Sammantaget gor vi den bedémningen
att alternativen inte innebir vare sig ndgon f’drb’cittring eller forsdmring nér det giller estetik.

Jiamforelse
Beddmning - - 0 + T+t
Mycket Samre Oforindrat Bittre | Mycket
sdmre #n | dnidag dn idag | bétire in
idag idag
Estetik Alt1 Alt 2 Alt3

9.3 Framkomlighet, tillgéinglighet och sikerhet

Kommunens ansvar nir det géller snorojning 4r enligt lagen om gaturenhéllning att sikerstilla

o framkomlighet for kollektivtrafik, person- och varutransporter.
o tillgidnglighet f6r personer till gngvigar, busshillplatser, offentliga platser etc
o sHkerhet i betydelsen att minimera risken for halkolyckor och trafikolyckor

Servicenivan/kvaliteten 4r idag ldgre dn den har varit tidigare. Bortforsling av snd 4r kostsamt
och sker forst nér det 4r absolut nodvindigt. Om snd far ligga kvar under ldngre tid innebir
det minskad framkomlighet och minskad tillginglighet och storre risk for halkolyckor och
trafikolyckor.

Minskad eller langsammare snérojning/snébortforsling kommer troligen ocksi att innebéra
Okad anvindning av halkbekédmpningsmedel i form av sand och/eller salt vilket i sig 4r en
miljobelastning och strider mot kommunens malséttning att minska anviindningen av kemiska
halkbekidmpningsmedel.

Kommentar

Av de tre alternativen ger alternativ 1 den bista mojligheten till snabb snéréjning genom att
transportstrickorna dr korta. Alternativ 3 som kriver mer dn 4 ginger sd ménga
transporttimmar som alternativ 1 kommer férmodligen att vara sdmst i detta avseende. Vid alt
3 4r det tveksamt om det 6verhuvudtaget skulle finnas tillréickliga resurser i form av
lastfordon for att forsla bort snd pd samma tidsperiod som i alt 1. Vi har bedémt alternativen
utifran dagens niva som #r ldg men acceptabel.
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Jamforelse
Bedomning - -- 0 + ++
Mycket | Sémre Oforandrat Bitire | Mycket
simre an | 8nidag in idag| béttre dn
idag idag
Framkomlighet, Alt3 Alt2 Alt 1
tillganglighet, sikerhet

9.4 Kostnader

Kostnader redovisas for
o Snétransporterna; dvs sjélva bortforslingen av snon. Snérdjningskostnaderna fér

plogning mm forutsitts vara desamma i alla tre alternativen.

o Anldggning och drift av landdeponier.
o Anlédggning och drift av snokylalager,
o Anlédggning och drift av bergrum Virtan. Specificerade kostnader for bergrummet

framgér av bilaga 4 ”Alternativa metoder for snShantering.”
o Nuvirdeskostnad f6r de olika alternativen

De angivna kostnaderna for anliggning och drift av landdeponier, snskylalager och bergrum
Virtan dr dverslagsmissiga. Fordjupade ekonomiska analyser av de olika kostnaderna har inte

varit mojligt att gora inom ramen for detta projekt.

9.4.1 Transportkostnader

Transportkostnader kr
Alt| Transport- | Transport- | Transport-
tid tim kostnad kostnad kr e
kr/tim
Balt2
1 7 060 600 4236 000 Dalt 3
2 14 818 600 8 890 800
3 28 240 600 16 944 000
Jamforelse
Bedémning - - 0 + ++
Mycket Simre Oforiandrat Bittre | Mycket
samre an | an idag dn idag béttre dn
idag idag
Transportkostnader Alt 3 Alt2 Alt 1
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9.4.2 Anlédggnings och driftskostnader for deponier och snokylalager

Anlédggnings- och driftskostnader for sjtippar, landdeponier och snkylalager

Al Anliiggnings- | Driftskostnad
t kostnad kr kr
1 |Norr Milarstrand 0 400 000
o Hamnen prov och
muddring 140 000
kr/3 ar 47 000 kr/ar
o Sthlm entrepreriad fast
kostnad 167 000 kr
o Snostétning/isbrytning
143 000 kr
Virtan 0 400 000
Stadsgarden (ingen 0 300 000
snostbtning)
Nybroviken 0 400 000
Summa 1 500 000
2 | Bromma 4500 000 450 000
Farsta 4 500 000 450 000
Hogdalen 4 500 000 450 000
Fortum Alvsjo* 7 000 000 450 000
Fortum Farsta* 7 000 000 450 000
Bergrum Virtan
(At 1) (31-38 000 000) (2 200 000)
(Alt2) (43-49 000 000)
Summa ca 27 500 000 1 806 000
Inkl bergrum Virtanalt 1 | 58 — 65 000 000 4 000 000
Inkl bergrum Virtan alt 2 | 70 =75 000 000 4 000 000
3 | Stockholm norr 10 000 000 500 000
Stockholm syd (Skrubba) 10 000 000 500 000
Summa Ca 20 000 000 1 000 000

* I kalkylen har rdknats med KLIMP-bidrag pd 30 % av investeringskostnaderna.

Anliiggningskostnad tkr

Balt 1
Balt 2
Oalt3

Driftskostnad tkr

BILAGA 1
2006 10 25

Balt 1
Halt 2
Qalt 3
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En nuvirdesberikning for alternativen redovisas i figuren nedan.
Ber#kningen grundas péa 20 ars avskrivningstid och 5 % kalkylrinta.

Nuvirdeskostnad

BAIlt1
BAlt2
DAt 3

Kommentar

Alternativ 2 innebér de hogsta investerings- och driftskostnaderna men ger ocksa mojlighet
till energiutvinning i form av fjirrkyla. Kostnaderna for att dstadkomma detta #r dock som

synes mycket hoga. Energiutvinning forutsitter ocksa att sndtransporter méste ske dven vid
sadana tillfdllen dér bortforsling normalt inte skulle ske. I nuldget sker borttransport enbart
ndr det &r absolut nddvindigt.

Jiamforelse
Bedomning - - 0 + o
Mycket | Hogre Oforindrat Ligre | Mycket
hogre dn | inidag dnidag| ldgre fin
idag idag
Nuvirdeskostnad Alt2 Al 3 Altl
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9.5 Sammanfattande jimforelse
Jamforelse
Bedomning e - 0 + o
Mycket Samre Oforédndrat Biittre an | Mycket
Aspekter sdmre @n | dnidag idag béittre dn
idag idag
Miljo
Utslépp av vixthus- Alt 3 Alt2 Altl
gaser (CO2)
Fororeningar som Alt3 Alt2 Alt 1
regleras av Miljo-
kvalitetsnormer.
{NO2 och partiklar)
Utslépp till vatten som Al 1 Alt2 Alt 3
regleras av
Miljokvalitetsnormer.
Resursanvindning Alt3 Altl Alt2
Buller Alt3 Alt2 Alel
Estetik Alt 1 Alt2 Alt3
Framkomlighet, Alt3 Alt2 Alt 1
tillgdnglighet,
siikerhet
Kostnader
Transporter for Alt3 Alt2 Altl
snobortforsling
Nuvirdeskostnad Alt2 Alt3 Altl
Kommentar

Av tabellen framgér att férdelarna med alternativ 2 och 3 &r att de inte slépper ut féroreningar
till vatten. Alternativ 2 innebdr ett stort positivt bidrag till resursanvindningen genom
utnyttjande av sn6 som resurs for kylaproduktion. Alternativ 1 dr béttre &n alternativ 2 och 3 i

Ovriga avseenden.

33



BILAGA 1
2006 1025

Nir det géller laguppfyllelse och anpassning till stadens miljomal och handlingsplaner géller

att

Alternativ 1

O
o]

strider mot Miljobalkens férbud mot dumpning av avfall, )
innebdr utsldpp av fororeningar till vatten som regleras av miljokvalitetsnormer fér
fisk- och musselvatten. Innebir dock inte paverkan pd ytvattenkvaliteten i sddan
utstrackning att miljokvalitetsnormen for fisk- och musselvatten hotas.

gér emot Stockholms vattenprogram som siger att utslippen av féroreningar i
Riddarfjérden ska minska.

Alternativ 2 och 3

o}

O

sldpper ut mer véixthusgaser 4n alt 1 vilket strider mot Stockholms handlingsprogram
mot vixthusgaser

sldpper ut mer NO2 och partiklar #n alt 1 vilket kan medverka till att
miljokvalitetsnormerna for dessa dmnen 6verskrids. Motverkar dven stadens miljomal

att minska utsldppen av NO2 .

innebdr att fler médnniskor kan utsittas for trafik buller vilket motverkar stadens mél att
minska trafikbuller och motverkar det nationella miljokvalitetsmalet.

innebér risk for att staden inte uppfyller sitt ansvar for framkomlighet, sikerhet och
tillgdnglighet i vintervighllningen.

10 Bilagor

1 Lagstiftning /Miljostrategi for snéhantering i Stockholm
Stadsledningskontoret, juridiska avdelningen 2006

2 Nuldge - Sa hanteras snomassor idag.
Carl Bro AB 2006

3 Miljébelastning av tippsnd 1 Stockholm
SWECO VIAK 2006.

4 Alternativa metoder for sndhantering
Carl Bro AB 2006 ’

5 Lokaliseringsstudie
Carl Bro AB 2006
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11 Underlagsmaterial

Utredningen Underlag for beslut om Miljostrategi for sndhantering i Stockholm med bilagor
och underlagsmaterial kommer att finnas tillgingligt pa Stockholms stads hemsida under
adress www.stockholm.se/tk/snohantering

1 Snédeponier.
Projekteringsrad. WSP 2006

2 Utredning av tekniska forutsdttningar for snolagring i bergrum alternativ 1. AF 060616
2.1 Utredning av system for kylvattenuttag frd sméltvatten frén lagring av snd i bergrum.
AF 060607

2.2 Utredning rorande sanering och bergarbeten vid konvertering av befintliga oljebergrum
till koldlager. Rockstore 060530

2.3 Utredning av vattenreningsteknik for sméltvatten som uppkommer vid lagring av snd i
bergrum. AF 060615

3 Utredning av tekniska forutsédttningar for snolagring i bergrum alternativ 2. AF 060629
3.1 Utredning av system for snolagring i bergrum, alt 2. AF 060629

3.2 Kompletterande utredning rérande sanering och bergarbete vid konvertering av
oljebergrum till koldlager. Rockstore 060628

3.3 Utredning av vattenreningsteknik for sméiltvatten som uppkommer vid lagring av sné i
bergrum. AF 060629

4 Drift- och underhallskostnader for snélagring i bergrum.
AF 060913

5 Sammanstillning av enkéter
Carl Bro 2006

6 Snolager i bergrum for kylaproduktion i centrala fjdirkylanitet, anstkan om KLIMP-bidrag.
Fortum Virme 2005

7 Miljobelastning av tippsné i Stockholm
SWECO VIAK 2006

12 Referenser

1 Stockholms miljoprogram 2004- 2006

2 Stockholms handlingsprogram mot vixthusgaser 2003

3 Dagvattenstrategi for Stockholms stad 7 oktober 2002, uppdaterad 2005-12-07

4 Klimatunderlag for sarbarhetsanalys. Stockholms stad.
SMHI rapport nr 2006:14.

5 Sedimentprov frin sn6tippningsplatser i Stockholms hamn.
Stockholm Vatten 2003.
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6 Snohantering i Stockholm — Miljobelastning vid val av olika metoder 1999
GFK Stockholm, Stockholm Vatten AB, Stockholms Miljoforvaltning .

7 Tungmetaller i nederbérd pd S6dermalm.
Miljoférvaltningen i Stockholm 2000

8 Undersskning och beddmning av Tiby kommuns Sndupplag
Andreas Jacobs 2004

9 Mer frikyla — mindre elberoende
Minskat beroende av annan produktion

Fortum

10 Snow Quality in Urban Areas
Maria Viklander, LTU 1997:21

11 Local or Central Snow DepositsKarin Reinsdotter, LTU 2003:71

12 Lokalisering av snddeponi i Oslo
Oslo kommun, samferdselsetaten 2006-06-19

13 Handtering av snd fra det kommunale veinettet i Oslo.
Oslo kommune Samferdselsetaten 2002

14 Sndsmeltanlegg pd Gronmo avfallsanlegg. Forprosjekt.
Oslo kommune, Samferdselsetaten 2001.

15 Metaller, PAH, PCB och totalkolviiten i sediment runt Stockholm — fléden och halter.
IVL 1998

SLUT
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Stadsledningskontoret

Bilaga 1
Lagstiftning
2006 10 25

Miljostrategi for
snohantering i Stockholm

Markkontoret har hemstéllt om juridiska avdelningens utlatande rérande
nedan angivna fragor. Med anledning hirav far jag anfora foljande.

Bakgrund

I Stockholm hanteras arligen i genomsnitt 800 000 m® sn frén
vintervdghallning. Idag finns tvd metoder f6r att hantera bortf6rseln av
snon i Stockholm. Snén kan antingen kéras ut ur staden och tippas pa
deponi alternativt tippas i nigra av de storre vattenomradena som omgér-
dar Stockholm. Fyra snétippar i vattenomraden finns {6r nirvarande; en i
Stadsgarden, en i Virtan och en i Riddarfjdrden samt en reservtipp i
Nybroviken. Sné som tippas i snétipparna kommer dels fran innerstaden,

2006-09-06

105 35 Stockholm, Besdksadress: Kaplansbacken 10
Tfn: 08-508 29 000, Fax: 08-508 29 670
E-post: lena.borglund@stadshuset.stockholm.se
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men ocksa fran ytteromraden och kranskommuner. Enligt uppgift tippas
snon direkt fran motorfordon pa kaj till vattenomréadet.

Stockholms stad har ans6kt och fatt dispens av Naturvardsverket 2004-02-
11 f6r dumpning av sné till en méngd av maximalt 1000 000 m® arligen i
Riddarfjarden och Saltsjén. Beslutet har fattats med stéd av 15 kap. 31 §
miljébalken (MB). Dispensen géller till den 1 maj 2006.

Ar sné fran vintervighallning avfall?

Kommunens gaturenhallning m.m.

De grundldggande bestimmelserna om gaturenhallning pa allménna
platser &terfinns i lagen (1998:814) med sérskilda bestdmmelser om
gaturenhallning och skyltning. Det kommunala ansvaret stadgas i 2 §:
Gaturenhdllning m.m.

P4 gator, torg, parker och andra allménna platser som &r redovisade i detaljplan enligt
plan- och bygglagen (1987:10) och for vilka kommunen 4r huvudman, ansvarar
kommunen for att platserna genom gaturenhdllning, sndréjning och liknande &tgérder
hélls i ett sdant skick att uppkomsten av oldgenheter for ménniskors hélsa hindras och de
krav tillgodoses som med hinsyn till forhallandena pa platsen och dvriga omsténdigheter
kan stdllas i friga om trevnad, framkomlighet och trafiksikerhet. Kommunens
skyldigheter géller inte, om 4tgérderna skall utfras av staten som véghallare.

Fastighetsinnehavare 4r skyldig att utfora sadana &tgirder som avses i forsta stycket inom
omraden som i detaljplan redovisas som kvartersmark och som har iordningstéllts och
begagnas for allmén trafik.

Utan hinder av vad som ségs i andra stycket ansvarar dock kommunen i enlighet med vad
som anges i forsta stycket for omrdden som skall anvéindas for allmén trafik och som har
upplétits till kommunen med nyttjanderitt eller annan sdrskild rétt enligt 14 kap. 2 § plan-
och bygglagen.

Nir sérskilda skil foreligger, far regeringen pé framstillning av kommunen medge
undantag fran kommunens skyldighet enligt forsta stycket.

Paragrafen motsvarar 18 § renhéllningslagen (prop. 1997/98:45 Del 2 s.
375) och innehaller grundldggande bestimmelser om gaturenhéllning pé
allménna platser som har upplétits f6r allmén trafik. Tidigare forarbeten &dr
dérfor av intresse.

I forarbetena till nimnda bestimmelse (prop. 1992/93:210 s.218 ) hinvisas
till davarande 3 § allménna ordningsstadgan :

”De atgirder som skall vidtas enligt 3 § AOst &r dels renhéllning i egentlig
bemirkelse, dvs. sopning, bortférande av orenlighet och nedskrépande
foremal, borttagande av ogrés och annan jamforlig atgérd, dels
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vinterrenhéllning och dels rensning och upptining av rinnstensbrunn med
ledning till allmén avloppsledning. I vinterrenhéllning ingdr snérojning,
undanskaffande av sn6 och is, sandning eller ndgon annan &tgéird for att
motverka halka samt bortférande av sand eller annat som har p&forts for
att motverka halka”.

Begreppet avfall
I15 kap. 1 § MB finns definitionen pa avfall.

1 § Med avfall avses varje foremal, amne eller substans som ingér i en avfallskategori
och som innehavaren gor sig av med eller avser eller dr skyldig att géra sig av med.
Regeringen meddelar foreskrifter om avfallskategorier enligt forsta stycket.

Paragrafen definierar avfallsbegreppet i enlighet med EG:s avfallsdirektiv
75/442/EEG.

I avfallsférordningen (2001:1063) anges i bilagor avfallskategorier, bilaga
1, och en forteckning &ver avfall som hor till de olika avfallskategorierna,
bilaga 2. Foreskrifterna har sin grund i EG-kommissionens beslut den 3
maj 2000(2000/253/EG) om en forteckning Sver avfall.,

I bilaga 1 anges olika avfallskategorier, den sista Q 16 lyder ”Samtliga
material, &mnen och produkter som inte omfattas av ndgon av ovanstiende
kategorier”.

I bilaga 2 fortecknas de olika typerna av avfall som hor till
avfallskategorierna enligt bilaga 1. Med hénsyn till kéllan som ger upphov
till avfallet fir en lamplig avfallstyp identifieras. Kapitel 20 lyder:
”Kommunalt avfall (hushéllsavfall och liknande handels-, industri- och
institutionsavfall), dven separat insamlade fraktioner”. I det kapitlet finns
bl.a. avfallstyperna kod 20 03 03 ”Avfall fran gaturenhéllning”. (Samma
text finns i den svenska versionen av EG-kommissionens beslut; pa
engelska ”Street cleaning residues”) och kod 20 03 99 ”Annat kommunalt
avfall”.

Bedimning

Snoé fran vintervighallning utgor avfall enligt miljobalkens bestdmmelser
och hor till kommunalt avfall. Med hénsyn till att snéréjning enligt ovan
citerade forarbeten ingér i vinterrenhdllning av gator mm bér snén kunna
identifieras som avfall fran gaturenhéllning, kod 20 03 03. Om snon inte
skulle anses tillhora denna kategori kan den i vart fall identifieras som
”Annat kommunalt avfall”, kod 20 03 99.



Dnr 693-512/2006 sid 4 (5)

Ar miljobalkens bestimmelser om dumpning tillimpliga?

Begreppet dumpning
I 15 kap. MB finns bestdmmelser om avfall och producentansvar. 1 31-33
§§ finns bestdmmelser om dumpning:

31 § Inom Sveriges sj6territorium och ekonomiska zon far avfall inte dumpas, vare sig
som fast §mne, vitska eller gas. Avfall far inte heller dumpas frén svenska fartyg eller
luftfartyg i det fria havet. Avfall som &r avsett att dumpas i det fria havet far inte f6ras ut
ur landet eller ur den ekonomiska zonen.

Vad som sigs om dumpning géller ocksa i fraga om {6rbrénning av avfall.

32 § Vad som sigs i 31 § forsta stycket giller inte sddana utsldpp av skadliga dmnen fran
fartyg som regleras genom lagen (1980:424) om atgérder mot fororening frin fartyg.

33 § Regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer fir genom beslut i det
enskilda fallet medge dispens frén 31 § forsta stycket, om avfallet kan dumpas utan
oldgenhet for ménniskors hilsa och miljon.

Om det genom dumpning uppkommer oldgenhet som inte férutsdgs nir medgivandet
gavs, far den myndighet som har limnat medgivandet meddela foreldggande i syfte att
avhjilpa oldgenheten. Om oldgenheten inte avhjilps eller villkor eller foreskrifter
asidosétts, far medgivandet aterkallas.

Av Bertil Bengtssons m fl. kommentar till 15 kap. 31 § MB framgar att
genom bestdmmelserna har lagen (1971:1154) om f6rbud mot dumpning
av avfall i vatten inforlivats i miljobalkens avfallskapitel utan att
bestdimmelserna dndrats i sak. Lagstiftningen utgér fran ett i princip
generellt forbud mot dumpning av allt slags avfall. I kommentaren anfors
bl a f6ljande. ”Dumpning utgér fran kvittblivning, dvs. det 4r alltid fraga
om dumpning nir féremélets dgare manifesterar sin vilja att bli av med
egendomen inom ett vattenomréade eller pa det fria havet genom att
foremalet sinks eller pa annat sitt dumpas i vattnet, oavsett om det &r
oljeriggar, bilar, pramar med last av oséljbara produkter eller avfall av mer
konventionellt slag.” Dumpningsbegreppet omfattar ocksé att lagga ut
avfall pa isen, eftersom sddana atgérder ofrdnkomligen leder till samma
effekt som om dumpningen skett direkt i vattnet.

Nér lagen (1971:1154) om forbud mot dumpning av avfall i vatten trddde
ikraft den 1 januari 1972 hade § 1 f6ljande lydelse.

1§ Inom Sveriges sjoterritorium far ej frén fartyg, luftfartyg eller annat transportmedel
sldppas ut (dumpas) avfall, vare sig fast imne, vitska eller gas. Dumpning far ej heller
ske frén svenskt fartyg eller luftfartyg i det fria havet. Avfall som &r avsett att dumpas i
det fria havet far ej foras ut ur landet.

Genom en lagéndring, som tréddde i kraft den 1 januari 1993, fick § 1
foljande dndrade lydelse.
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1 § Inom Sveriges sjoterritorium och ekonomiska zon far inte avfall dumpas vare sig som
fast dmne, vitska eller gas. Dumpning far inte heller ske frén svenskt fartyg eller
luftfartyg i det fria havet. Avfall som #r avsett att dumpas i det fria havet far inte foras ut
ur landet eller ur den ekonomiska zonen.

I forarbetena till denna lagéndring (prop. 1992/93:54 sid. 57) anfors bla. a
foljande.

7’ paragrafen har lagens tillimpningsomrade utvidgats.
Dumpningsforbudet géller bdde svenska och utldndska fartyg i den
ekonomiska zonen. Den hittillsvarande begrénsningen att dumpning skall
ha skett fran transportmedel har tagits bort.”

Den &ndrade lydelsen av § 1 har, i sak oféréndrad, intagits i 15 kap. 31 §
MB. Av f6rarbetena till MB (prop. 1997/98:45 sid. 126) framgar att
bestdimmelserna i 15 kap.31 — 33 §§ MB kan vara tilldmpliga p4 tippning i
vattenomréden.

Bedomning

Dumpningsférbudet enligt 15 kap. 31 § MB géller oavsett varifrén och pa
vilket sétt avfall dumpas i vattenomraden. Bestdmmelserna i 15 kap. 31 —
33 §§ MB ér saledes tillimpliga nér staden tippar sné fran
vintervighallning med fordon pa kaj direkt i vattenomraden.
Naturvardsverket maste meddela dispens fran dumpningsforbudet for att
staden ska kunna fortsitta denna tippning.

Ar miljébalkens bestimmelser om miljofarlig verksambhet tillimpliga
vid snéupplag pa mark?

19 kap. 1 § MB finns definitionen av miljéfarlig verksamhet:

Med miljéfarlig verksamhet avses

1. utsldpp av avloppsvatten, fasta dmnen eller gas frén mark, byggnader eller
anldggningar i mark, vattenomraden eller grundvatten,

2. anvéndning av mark, byggnader eller anliggningar p4 ett sétt som kan medfora
oldgenhet for ménniskors hilsa eller miljon genom annat utslépp 4n som avses i 1 eller
genom fororening av mark, luft, vattenomraden eller grundvatten, eller

3. anvindning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett sitt som kan medfora
oldgenhet for omgivningen genom buller, skakningar, ljus, joniserande eller icke-
joniserande strilning eller annat liknande.

Bedomning
Med hénsyn till MB:s definition torde &tgérden att tippa snd pa mark vara

att bedoma som miljofarlig verksambhet.
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Ar anliggning for deponering av sné fran vintervighallning
tillstands- eller anmélningspliktig?

I bilaga till férordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hélsoskydd listas olika verksamheter som é&r tillstands- respektive
anmdlningspliktiga. Deponering av avfall omfattas av denna lista. Frigan
om det &r tillstdnds- eller anmalningsplikt som géller &r bl. a beroende av
den méngd avfall som arligen #i/lfors deponin. Om det betr. snédeponi 4r
den tillférda snéméngden eller méngden och arten av kvarvarande
restprodukter som dr avgoérande framgér inte av listan.

Bedomning

Anldggning for deponering av sn6é omfattas av bilagan till ovan angiven
férordning. Frégan om anldggningen é&r tillstdnds- eller anmilningspliktig
bor avgoras i samrdd med lénsstyrelsen och Stockholms milj6férvaltning.

Stockholm som ovan

Lena Borglund
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1 Administrativt, tekniskt och ekonomiskt

Administrativt

Fram till och med 1998 ansvarade Gatu- och fastighetskontoret for snérsjningen i Stockholm.
Dérefter har ansvaret legat pa stadsdelsndmnderna. Trafikkontoret ansvarar idag for
samordnings- och utvecklingsfrégor gillande sndréjningen.

Tekniskt

Ungefér hélften av den totala ytan i Stockholms stad &r bebyggd och av denna snérjs ca
20%, vilket motsvarar ca 20 kvadratkilometer. I Stockholms innerstad &r gatuntet 4r indelat i
A-,B- och C-gator. A-gatorna &r trafikleder, bussgator och gangbanor som ska vara plogade
inom 3 timmar. B-gator 4r vriga huvudgator och gdngbanor som ska vara plogade inom 4
timmar och C-gator som &r bostadsgator och géngbanor som ska vara plogade inom 10
timmar. Bortforsling av sn6 &r kostsamt och sker bara nér det 4r absolut nddvindigt. Det 4r
endast ndr framkomlighet och sikerhet allvarligt forsimras som beslut om bortforsling tas.
Plogningen av kérbanor pabdrjas normalt vid ca 4 cm snéticke

Omfattningen av A-, B- resp C-gator visas nedan. Giller stadsdelsnamnderna Katarina-Sofia,
Kungsholmen, Maria-Gamla stan, Norrmalm, Ostermalm.

Typ av gata m2

A-gator 1322 029
B-gator 724 268
C-gator 1355984

I innerstaden sker bortforsling av snd normalt 1 ging per vecka och sammanfaller med
respektive gatas stdddag eller stidnatt.

Huvuddelen, ca 75%, av den bortforslade snon tippas vid nigon av Stockholms fyra sjstippar
och ca 25% laggs pa landtippar.

De fyra sj6tipparna administreras och drivs av innerstadsférvaltningarna.

Norr Mélarstrand av Kungsholmen Sdf
Nybroviken av Norrmalm Sdf
Stadsgarden av Katarina-Sofia Sdf
Lilla Virtan av Ostermalms Sdf

0 00O

Sjotipparna vid Stadsgérden och Lilla Vértan ér 6ppna for alla medan de vid Norr Milarstrand
och Nybroviken enbart &r 6ppna for stadsdelsforvaltningarnas entreprendrer.

Ekonomiskt

Upphandling av entreprendrer fr sndrdjningen gors av respektive stadsdelsndmnd.

Av de uppgifter som erhllits fran stadsdelsndmnderna under 2006 framgar att i innerstaden
upphandlas entreprendrerna till kubikmeterpriser inklusive allt, lastmaskiner, bilar, transport —
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oavsett dag eller natt. Géllande priser for 2005-2006 har legat mellan 36 — 60 kr/m3. Giller
stadsdelarna Katarina-Sofia, Kungsholmen, Norrmalm, Maria-Gamla stan och Ostermalm.

Ytterstadsdelarna har haft annat upphandlingsforfarande. Farsta Sdf har uppgivit att man
handlar upp maskiner (lastbilar och lastmaskiner) till en kostnad av 445 — 565 kr/tim. Farsta
Sdf uppger vidare att man mestadels anvinder lastmaskiner, som lyfter ut sné i nérliggande
parkmark. I det fall sn6 kors bort med bil laggs den pa “lokala tippar”. Att kora till
Stadsgérdskajen har inte varit ett alternativ eftersom det troligtvis skulle ta ndrmare 1

timme/lass att kora.

Kungsholmens Sdf har redovisat foljande kostnader for sjétippen vid Norr Mélarstrand.
En normalvinter, med tva omfattande snobortforslingspadrag, kostar tippen ca 450 tkr.

Kostnaderna fordelar sig pa

Delkostnad tkr Kommentar

Stockholms hamn AB 140 Normalvinter genomsnitt for de tre senaste

Prov o muddring vintrarna (2002/2003, 2003/2004,
2004/2005)

Stockholm Entreprenad 167 Fast kostnad oavsett sno. Omfattar

uppsittning och nedtagning av snétipp
tippstock, el, stromvirvlare manskapsvagn

etc.
Entreprentr {6r sndstdtningoch 143 Normalvinter (siffror fran vintern 2004-
isbrytning. 2005)

Summa 450

Siffrorna dr delvis uppskattade eftersom exempelvis den fasta kostnaden for entreprentren &r
inbakad i totalkostnaden for vintervaghallningen. Dessutom tillkommer en rorlig kostnad for
tippen, eftersom bemanningen p4 tippen ingar i m’-kostnaden for snobortforsling.

Ar 2005 var den totala kostnaden for sndréjning i Stockholm 154.2 miljoner kr. Fordelningen
var 53,9 miljoner for innerstadens stadsdelsndmnder och 100,3 miljoner f6r ytterstadens
stadsdelsndmnder. Tar man dven med kostnaderna for trafiklederna blir totalkostnaden ca 170
miljoner kr férdelat pa innerstaden 60 miljoner och ytterstaden 110 miljoner kr.

2 Snostatistik

Frén den period som Gatukontoret ansvarade for snérdjningen finns relativt detaljerad statistik
Over savil snéméngder som méngden bortforslad sn6é som kostnaderna fér detta. Av tabell 1
framgér nederbordsméngden sno och méngden bortforslad sn6 under perioden 1961-1992. Ca
75% av den bortforslade sné har sj6tippats och ca 25% har landtippats.




Tabell 1 Snostatistik 19611992

Artal |Sné nederbord Bortford sné m°

mm (smiilt form)
1961 36,9 18 000
1962 100,0 776 000
1963 90,7 1396 000
1964 47,9 181 000
1965 119,5 1 000 000
1966 130,3 1580 000
1967 90,8 1 080 000
1968 74,3 700 000
1969 132,7 1 850 000
1970 169,6 2 000 000
1971 103,8 350 000
1972 65,7 230 000
1973 89,4 170 000
1974 64,6 40 000
1975 89,2 6 000
1976 142,6 385 000
1977 138,4 1190 000
1978 145,4 456 000
1979 106,6 1738 000
1980 96,1 45 000
1981 186,8 488 000
1982 116,9 1714 000
1983 103,1 109 000
1984 109,8 105 000
1985 115,0 1 585000
1986 184,0 735 000
1987 101,0 1 045 000
1988 178,2 410 000
1989 39,0 0
1990 41,0 0
1991 34,0 0
1992 93,0 0
Medel- 104 737 000
viirde
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Av tabell 2 framgar vilka snoméngder som stadsdelsférvaltningarn har uppgivit att de forslat
bort under aren 2000-2005. Uppgifterna har erhéllits frin den enkét som skickades ut under
vintern 2005-2006. ,
Nederbordsmingderna &dr erhéllna frdn SMHI och utgér ett genomsnitt av de sndméngder som
uppmitts vid Observatoriekullen, Visterort, Innerstaden, S6derort och Véstertorp-Hégersten



Bilaga 2
Nulédge — sa hanteras sndmassor idag
2006 10 25

Tabell 2 Snéstatistik 2000-2005

Artal Sno nederbord mm | Bortford sné m3

2000-2001 72 14 000
2001-2002 137 225 000
2002-2003 80 470 000
2003-2004 116 190 000
2004-2005 112 290 000
2005-2006 97 509 000

Som framgéar av tabellerna sa 4r den genomsnittliga méngden snénederbord i stort sett lika
frdn de bdda perioderna medan uppgifterna om méngden bortforslad sné skiljer sig betydligt.
Orsaken till denna skillnad &r en négot dndrad instéllning till snébortforslingen. Att forsla bort
snd dr kostsamt och i férsta hand bedémer man mojligheten att snén kan smélta bort och da
gar sméltvattnet ut 1 dagvattnet. Bortforsling av sno paborjas forst ndr framkomlighet och
sdkerhet dventyras. ‘

Det uppskattade behovet av genomsnittlig méngd snd som behdver forslas bort édr 600 000
m3/ar. Det &r denna méngd som ligger till grund f6r berékningarna i denna utredning.

Som framgér av tabellerna utgdr snon i smélt form ca 100 mm/ar. Detta motsvarar ca 1 m
nysnd. Den totala nederbérden i Stockholm &r ca 620 mm/ar vilket betyder att snén utgér ca
16% av den totala nederborden. Av den totala sndnederbdrden ér det som mest ca 10-20%
som forslas bort. Det innebdr att det ar ca 1,5- 3% av den totala drsnederbdrden som tippas i
sjon eller pd land.

Ovriga 97-98,5 % av nederbérden leds bort i form av dagvatten. Ungefiir hilften av detta gar
till reningsverk.

1,5-3% av snon motsvarar 500 000 —1000 000 m3. 75% av denna snd6 (375-750 000 m3) gar
till sj6tipp och ca 25% (125 000 —250 000m3) till landtipp.
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Arsnederbérd i Stockholm

700
600 A
500
400
£
£ Clca 620 mm /ar. Total
300 nederbérd
200 g ca 100 mm utgdrs avsnd
(motsvarar ca 1 m nysno)
100 1 @ ca 20 mm land- eller
sjotippas
0 -

3 Ovriga aktorer

Sjotipparna i Stockholm har varit tillgéngliga dven for andra &n stadsdelsforvaltningarna (i
forsta hand sjotippen vid Stadsgarden). Det har varit av intresse att f4 en uppfattning om hur
mycket sjétipparna anvénds av andra aktdrer och vad konsekvensen blir {6r dessa om
sjotipparna stéings. En enkét skickades dérfor ut till Stockholms ndrmaste grannkommuner, ett
antal fastighetsbolag och andra aktorer sdsom Végverket, Banverket och SL.

Dessutom gjordes vid nagra tillfdllen en ”loggning” av vilka som tippade vid Stadsgarden och
Virtan.

Inga grannkommuner uppger att de utnyttjar sjétipparna. I samband med snéprovtagningarna
under vintern 2005 — 2006 konstaterades dock att bde Nacka kommun och Tyresé kommun

tippade snd vid Stadsgarden.

Av Ovriga aktorer dr det i férsta hand SL, som uppger att de anvénder sjGtipparna och att det
skulle bli stora problem om de stdngdes. SL utnyttjar savil Stadsgarden som Virtan och
tippar snd fran alla sina depder dven fran ytterfororterna Hégdalen och Villingby. De senaste
tva vintersidsongerna har SL tippat ca 40 000 m3/4r.

Andra som anvinder sj6tipparna dr framfor allt entreprendrer som kor snd frén kdpcentrum

och tomter.
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1 Inledning

SWECO VIAK har pa uppdrag av Trafikkontoret, Stockholms stad,
utfért provtagning av sné fran Stockholms gator respektive sné som
tippats vid stadens sj6tippar under vintersdsongen 2005/2006.
Snéproverna har sedan analyserats pa laboratorium och resultaten
sammanstélits och utvarderats. Genomférande och resultat av
uppdraget redovisas i rapporten "Miljébelastning av tippsné i
Stockholm, SWECO VIAK, 2006-10-22". Féreliggande PM utgér en
sammanfattning av SWECO VIAKSs rapport fran 2006.

1.1 Bakgrund

Vid kraftiga snéfall med liten avsmaltning uppstar snabbt
utrymmesbrist pa gatorna i Stockholms stad och framkomligheten fér
saval trafik som gangtrafikanter minskar. Periodvis transporteras
darfér sno bort fran gatorna som ett komplement till plogning.
Merparten av den sné som transporteras bort fran innerstaden tippas
vid nagon av stadens fyra sj6tippar vid Norr Mélarstrand,
Stadsgarden, Blaiseholmen eller Vartahamnen.

1.2 Syfte

Syftet med uppdraget har varit att systematiskt provta delar av den
sn® som tippades vid stadens sjétippar under vintern 2005/2006.
Snén har sedan analyserats for att undersdka dess eventuella
féroreningsinnehall och analysresultaten har sammanstalits och
utvarderats. Analysresultaten har dérefter jamférts med
miljokvalitetsnormer samt nationella och internationella
jamfoérelsekriterier for att fa en uppskattning snéprovernas
miljépaverkan och féroreningsgrad. Slutligen har en grov
uppskattning av vilken totalbelastning féroreningarna i snén kan
utgtra i respektive recipient vid sjétipparna utforts.
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Utférda undersokningar 2005/2006

Sndproviagning

Inom ramen fér detta uppdrag utfdrdes snéprovtagning i fyra
provtagningsomgangar under vintern 2005/2006. Provtagningen
delades upp pa olika tilifallen utifran antagandet om att eventuelit
féroreningsinnehall i snén kan skilja sig at vid olika tillfallen under
vintern. Provtagning utférdes saledes vid flertalet tilifallen for att
erhalla ett "féroreningsmedelvarde” i den snd som tippades vid
sjdtipparna under vintern 2005/2006.

Vid snéprovtagningen efterstrévades att utta prover fran samtliga
tipplatser respektive gatukoder. Proverna uttogs som samlingsprov
per lastbilslass, fran ihopskrapade snéhdgar direkt pa gator (fére
lastning), eller i enstaka fall direkt fran sndvallarna.

Proverna uttogs med ett cylinderformat plastrér och témdes sedan
ned i hinkar som placerades i svalt utrymme for att smaéita.

Nollprov

Ett snoprov uttogs som “nollprov”, vilket skulle representera en
eventuell diffus bakgrundsbelastning i innerstaden. Nollprovet uttogs
som ett samlingsprov fran ca en vecka gammal, "orérd” sné fran en
yta om ca 100 m? i Ralambshovsparken, pa Kungsholmen i centrala
Stockholm.

Provberedning

Sndéprov

Efter att snéproverna hade smalt (dessa kallas snévattenprov i efter-
féljande text), skakades hinkarna for att fa de fasta partiklarna i
smaltvattnet i suspension. Efter att provet omskakats sjonk de grévre
partiklarna omedelbart till botten, medan det finpartikuldra materialet
(huvudsakligen partiklar < 0,2 mm) " ingick i suspension. De grévre
fraktionerna uteslots darmed ur sndvattenanalysema.

! Antagande baserat pa berékningar gallande sedimentationshastighet fér
partiklar, dar partiklar >0,2 mm sedimenterar inom ca 10 sekunder (Kélla:
http://www filtration-and-separation.com/settling/sediment.asp)
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Snovattenprovet, inklusive finpartikular suspension (huvudsakligen
partiklar < 0,2 mm), hélldes darefter 6ver pa flaskor fér analys av
framst metaller, PAH, alifater/aromater/BTEX, suspensionshalt och
turbiditet.

| samband med hanteringen av snéproverna konstaterades att
densiteten for snon var férhallandevis likartad mellan de olika proven.
Volymen av ett smalt sndvattenprov motsvarade ca 60-70% av det
ursprungliga snéprovets volym.

Vid okuldra beddémningar av snéproverna bedémdes snoproven i
genomsnitt besta av ca 95 volym-% vatten respektive ca 5 volym-%
fast material. Av det fasta materialet beddmdes mer &n 4/5-delar av
volymen besta av grévre fraktioner (grus och sand dvs > 0,2 mm)
samt mindre &n 1/5 av volymen besta av finpartikulart material (silt,
lera och finpartikulart organiskt material dvs < 0,2 mm). Det &r en
grov uppskattning av provens sammansattning. Matning eller vagning
utfordes ej.

Sedimentprov

For att kunna géra en grov uppskattning av den féroreningsméangd
som {illférs recipienten via det fasta materialet i snéproverna utfogs
fyra samlingsprov pa fast material, "sedimentprov”.

Totalt hanterades ndgonstans mellan 600 - 700 liter sméaltvatten i
detta projekt. | genomsnitt atgick ungefdr halva volymen av respektive
snévattenprov till laboratorieanalyser. Resterande del av
sndvattenproverna (grumligt sméltvatten med en huvudsaklig
partikelstorlek < 0,2 mm) fran varje provhink samlades i stora
uppsamlingskarl till fyra samlingsprov frdn samtliga snévattenprover.
De totalt fyra samlingsproverna fick sta och sedimentera i forslutna
karl i ett morkt kylrum vid 4°C, under hela provtagningsperioden.
Smaltvatinet dekanterades sedan successivt av i omgangar och till
sist tdmdes det sista vattnet av med havert till dess att endast
"sedimentet” aterstod och sedimentprov kunde uttas. Fyra
sedimentprov uttogs, ett fran varje samlingsprov motsvarande ett
samlingssedimentprov fran respektive tipplats.
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24 Analyser

Prover uttogs mellan den 31 december 2005 till den 7 mars 2206
under fyra provtagningsomgangar. Prover uttogs vid samtliga av
stadens fyra tipplatser. Totalt uttogs ca 120 sndprover och av dessa
analyserades 114 stycken som snévattenprov. Dessutom
analyserades fyra sedimentprov.

Foéroreningarna i snén antogs framst utgdras av metaller och
alifatiska kolvéten (t ex olja och bensin). | projektets inledning
skickades nagra sndvattenprov fér sa kallad screeninganalys.
Screeninganalys omfattar en méngd organiska och oorganiska
amnen. Syftet med denna analys var att se ill att det fortsatta
analysprogrammet tackte in de i sndn eventuellt férekommande
féroreningarna.

Sedimentproverna analyserades med avseende pa screeninganalys
(sé kallad TerrAtest), inklusive organisk halt respektive lerhalt.

Pa analyslaboratoriet hanterades snévattenproverna fér metallanalys
som ytvattenprovz. Snévattenprov for analys med avseende pa
organiska féroreningar har varken filtrerats eller dekanterats, utan har
extraherats och analyserats tillsammans med den finpartikuldara
grumlingen.

Sex snovattenprov analyserades dels som ofiltrerade och dels som
filtrerade (0,45 um) prov, med avseende pa metaller. Det utférdes for
att méjliggéra en uppskattning av hur stor andel av eventuella metall-
fororeningar som férekom i I6sning eller kolloidal form (filtrerad
fraktion) i férhallande till totalhalter i snévattenproven (ofiltrerade).

| tabell 1 nedan presenteras den totala analysomfattningen med
avseende pa analysparametrar samt antal analyser fér bade
snovatten- och sedimentprover. Analyserna har utférts av
ackrediterade laboratorier med standardmetoder fér respektive
parameter.

2 Vattenprov surgérs med HNO; och filtreras darefter (for att skydda
analysinstrumentet) innan de analyseras m ha ICP-MS.
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Tabell 1: Sammanstélining av samtliga analyser utférda under snéprov-
tagningen vintern 2005/2006. Sammanstéliningen avser bade snivattenprov
och sedimentprov

Totalt antal analyserade 114
sndvattenprov

pH 56
Klorid 4
Suspensionshalt, furbiditet 23
Metallanalys’, ofiltrerade 101
Metallanalys', filtrerade 6
Alifater (>C5-C16, >C16-C35) 44
Aromater (>C8-C10, >C10-C35) 38
BTEX (benen, toluen, etylbensen, xylen) 42
PAH? (polyaromatiska kolvaten) 42
Sc;reeninganeﬂys3 sndvattenprov 4
Totalt antal analyserade 4
sedimentprov

Screeninganalys® sedimentprov 4

! Metallanalys: As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn

2 PAH summa 16, PAH cancerogena, PAH 6vriga

3 Screeninganalys: "Enviscreen” for vattenprov och "TerrAtest” for
sedimentprov

3 Analysresultat och utvérdering

3.1 Snoévattenprov

Generellt visade analysresultaten att snén vid sjétipparna i Stockholm
innehdll en del féroreningar. Fororeningarna utgjordes framst av
metaller i form av kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink, samt
av PAH (polyaromatiska kolvaten), vilka ar vanligt férekommande
féroreningar i storstads- och gatumiliéer. Snéproverna innehéll farre
oljerelaterade féroreningar (aromater och alifater) an forvantat. | tabell
2 nedan presenteras medianhalterna av samtliga analyserade prover.
Dessutom presenteras fororeningskoncentrationen i nollprovet fran
Ralambshovsparken. Alla analyserade parametrar &r inte med i
sammanstallningen.
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| de fall dér féroreningshalterna legat under detektionsgransen i nagra

enstaka prov har de inkluderats i medianberdkningarna genom att

halten for dessa satts till halva detektionsgransen. Nar fler &n halften

av halterna for en parameter legat under detektionsgrdnsen har

medianvéarden inte beraknats.

Tabell 2: Medianhalter for samtliga analyserade snévattenprover fran tippsné samt
nollprovet fran Ralambshovsparken. For &mnen med fler &n 50% av proverna under

analysens detektionsgréns anges halten som "<detektionsgr.” Sammanstélliningen
géller ofiltrerade prover.

""= ef analyserat

Barium (Ba) 183 6
Kadmium (Cd) 0,5 0,2
Kobolt (Co) 26 0.3
Krom (Cr) 24 < detektionsgr.
Koppar {Cu) 158 7

Kvicksilver (Hg)

< detektionsgr.

< detektionsgr.

Mangan (Mn) 350 10
Nickel (Ni) 17 0,7
Bly (Pb) 61 5

Zink {(Zn) 636 25

Alifater >C5-C16

< detektionsgr.

< detektionsgr.

Alifater >C16-C35

280

19

Aromater >C8-C10

< detektionsgr.

< detektionsgr.

Aromater >C10-C35

< detektionsgr.

< detektionsgr.

Bensen

< detektionsgr.

< detektionsgr.

Toluen < detektionsgr. < detektionsgr.
Etylbensen < detektionsgr. < detektionsgr.
Xylen < detektionsgr. < detektionsgr.
PAH summa 16 1.3 0,2

PAH cancerogena 0.5 < detektionsgr.
PAH &vriga 0,8 0,2
Suspensionshalt [mg/l] 2100 -

pH[] 7.6 4,3

Jamforelse med data fran 1985

ra02s 2005-11-11

En jamforelse har gjorts mellan resultaten fran provtagningen
2005/2006 och en tidigare snéprovtagning som genomférdes av
Stockholms stad 1985 (Stockholms Miljé- och haisoskyddsférvaltning,
1985). Vid undersokningen 1985 uttogs bland annat tva prov fran
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snotippmassor av och ett prov pa ordrd sné fran Vitabergsparken
vilket kan likstéllas med nollprovet fran 2005/2006. Analyserade
parametrar skiljer sig 4t mellan 1985 och 2006. Nagra parametrar
6verensstdmmer dock och dessa har sammanstélits och presenteras -
nedan i tabell 3. Det ar oklart om smalitvattnet fran snéproverna fran
1985 var filtrerade eller ofiltrerade. Dock uppvisar prover i
undersékningen fran 1985 s& pass héga metallhalter att det kan
antas att resultaten harrér fran ofiltrerat sméaltvatten vilket alltsa skulle
mdjliggéra en jamférelse med proverna fran 2005/2006. For
organiska damnen skiljer sig analysparametrarna at mellan
undersokningstillfaliena, vilket oméjliggor en jamférelse.

Vid en jamférelse mellan uppmaétta halter 1985 och 2005/2006 ses att
halterna av bly, kadmium och kvicksilver ar betydligt lagre i
métningarna fran 2005/2006 och att detta géller bade for den tippade
snon och for nollproven. Suspensionshalten ar hégre i
undersdkningen 2005/2006 medan pH vérdena fran de olika
undersékningarna korrelerar val.

Tabell 3. Jamférelse mellan prover uftagna 2005/2006 samt 1995

76 7.1-7.6 43 43
Suspenderad 2 100 900-1380 ; 13
substans (mg/l)

Bly (ug/l) 61 280-530 4,62 19
Kadmium (ug/) 0,5 2,6 0,16 0,3
Kvicksilver <0,02 03 <0,02 0.2
(ug/l)

Statistisk utvardering av resultat

Analysresultaten fran sndprovtagningen har sammanstilits,
bearbetats statistiskt och utvarderats utifrdn det angreppssatt som
beskrivs nedan. Snéproverna och dess analysresultat har
inledningsvis grupperats utifran respektive sjétipp samt utifran
gatornas snordjningskoder (fargkoder). Grupperingen har utférts dels
for att kunna uppskatta huruvida eventuell féroreningsgrad skiljer sig
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at per tipplats, dels for att fa en uppfattning av om det féreligger
nagon skillnad i féroreningsgrad mellan gator med olika fargkod.

En jamférelse mellan medianféroreningshalter vid de olika
tipplatserna utférdes foér att se om det férelag nagon skillnad i
féroreningshalter mellan platserna. J&mférelser har gjorts for
tungmetaller (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn), tunga alifater samt
polyaromatiska kolvaten (PAH). Vid jamforelsen berdknades kvoten
mellan medianhalten f6r respektive tipplats och den totala
medianhalten f6r samtliga tipplatser. Kvoterna plottades sedan i
diagram. | figur 1 nedan kan utldsas att medianféroreningshalterna i
den provtagna sndn generellt &r hégre vid Blaiseholmens och
Véartahamnens tipplats 8n medianhalterna vid Kungsholmens och
Stadsgardens tipplats.

2,5

2

Kungsholmen
Stadsgarden
O Blaiseholmen
O Vartahamnen

1,5

Kvot melian medianhalt per tipplats och
totala medianhalten
o)
o

Figur 1. Jamforelse av medianféroreningshalter i sné for olika tipplatser
inom Stockholms stad vintern 2005/2006.

Medianhalterna av metaller, tunga alifater och PAHer i den tippade
snd uppvisade daremot inte nagra stora skillnader kopplade {ill
gatornas réjningskoder.
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Férorenings- och partikelinnehall

Fororeningar i snén kan, nar snon tillférs recipienten och smailter,
fordela sig mellan [6sningen eller binda (adsorbera) till partiklarna i
sndn. Olika féroreningar har olika adsorptionsférméaga och Iéslighet,
vilket i sin tur beror av diverse faktorer, t ex kemiska egenskaper hos
amnet och/eller vattenkemiska faktorer som pH, karbonathalt etc.

For att undersdka eventuella samband mellan féroreningsinnehall och
partikelhalt i sndvattenproverna har suspensionshalterna plottats
tillsammans med halterna for bly-, koppar-, zink-, nickel- respektive
PAH. | plottarna férefaller metallféroreningarna vara associerade till
partiklar (linjara samband) vilket ar ett vantat resultat med avseende
pa metaller da metaller séllan férekommer i I6st form i syresatta
vatten utan ofta &r associerade till partiklar. Med avseende pa PAH
kunde inget samband mellan partikelhalt och PAH-halt ses i denna
har studien.

Vidare har kvoter mellan filtrerade och ofiltrerade snévattenprov
berédknats for att uppskatta vilka féroreningar som ar Iosta (“filtrerbar
fraktion< 0,45um”), respektive associerade till pariklar. Delar av detta
resultat presenteras i tabell 4 nedan. | denna tabell presenteras
analysresultat fér sex sndvattenprover, fran olika gatutyper, vilka
analyserats bade som filtrerade och ofiltrerade. Liksom fér plottningen
av metallhalter och partikelhalter, visade skillnaden mellan filtrerade
och ofiltrerade snévattenprov att tungmetallerna generelit férefaller
vara partikelbundna (stor differens mellan halterna i ofiltrerade
respektive filtrerade prov). Stérre konstituenter som Mg, K, Ca och Na
forekommer ddremot huvudsakligen i I18st form i snévattenproven
(liten differens mellan halterna i ofiltrerade respektive filtrerade prov).
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Tabell 4: Delar av analysresultaten for ofilfrerade och filtrerade prov
.Jamforelsen avser fGroreningshalter i ofiltrerade och filfrerade
snévattenprov. | kolumnen léngst till héger presenteras medelvérdet av
kvoten mellan ofiltrerat och filtrerat snévattenprov.

SWECO VIAK

, killnad.
mellan ofilirerat prov oc
e i Ailtrerat 2

Ca filt mg/l 29,1 19 14,8| 258 13 14,5

ofilt mg/l 353] 238 19,2] 36,6 13 19,9

ofilt/filt - 1,2 1,3 1,3 1,4 1,0 1,4 1
K filt mg/l 54| 245 3,25] 4,46 <0,5 2,05

ofilt mg/| 8,24 4,99 6,78| 7,95 0,6 3,98

ofilt/filt - 1,5 2,0 2,1 1,8 - 1,9 2
| Mg filt mg/l 4,56 1,58 0,837 3,21 0,4 1,48

ofilt mg/l 11 6,16 4,51 9,32 1 5,01

ofilt/filt - 2,4 3,9 54 2,9 2,5 3,4 3
Na filt mgll 1140 418 37,81 1050 13 329

ofilt mgl/l 1210 407 38| 1080 13 338

ofiltffilt - 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1
Cd filt g/l 0,129| 0,053 <0,05] <0,05 0,1 <0,05

ofilt pg/! 0,562| 0,367 0,548 | 0,468 02| 0416

ofilt/filt - 4,4 7,0 22 18 2,1 18 12
Cr filt pgl! <0,5| <0,5 <0,5| 0,594 <0,5 <0,5

ofilt pg/l 32,8 25 29,2| 421 35 23,5

ofilt/filt - - - -1 709 - -. 71
Cu filt pgl! 10,1 3,95 327| 379 13 2,62

ofilt pgl! 1481 94,7 64,7 122 174 74,6

ofilt/filt - 14,7] 24,0 19,8] 322 13,4 28,5 22
Pb filt pgl! 0,307] <02 <0,2| <0,2 0,2 <0,2

ofilt ug/l 61,1 38 46,8| 57,2 27 34,3

ofilt/filt - 199 380 468 572 132 343 349
Zn filt pgll 10,1 2,51 <2 <2 26 10,7

ofilt pg/! 638 359 293 486 76 307

ofilt/filt - 63 143 293 486 3 29 169
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3.2 Sedimentprov

I sedimentprover patraffades metaller framst koppar, krom, bly och
zink. Darutdver detekterades en mangd organiska &mnen sasom
PAH, aromatiska kolvéaten, ftalater och kolvaten harstammande fran
olika petroleumprodukter. Analysresultat fér sediment finns
sammanstallda i tabell 2 i bilaga 1.

Det fasta material som avsétts precis vid sj6tipplatserna utgérs
huvudsakligen av grova fraktioner (sand och grus). Féroreningar,
framst metaller, &r framforallt associerade med finare fraktioner (silt,
lera och finpartikulart organiskt material). Detta beror huvudsakligen
pa att det finpartikuldra materialet erbjuder en stor del adsorptionsytor
i forhallande till sin volym, samt att det innehaller lerpartiklar och
organiska partiklar, vilka har laddade ytor till vilka bl a metaller l4tt
kan binda.

De analyserade sedimentproven bestod endast av den finpartikuléara
delen (< 0,2 mm) av det fasta materialet, vilket sannolikt innebér att
féroreningshalten i hela det fasta materialet (inklusive sand och grus)
ar lagre &n de halter som presenteras i bilaga 1. Av det partikulara
materialet i snéproverna uppskattades de finpartikuléra fraktionerna
utgdra en mycket liten andel av den totala volymen snévattenprov (ca
1 volym-%) och cirka en femtedel av det fasta materialet i snon.
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4 Uppskattad utspéddning av féroreningshalterna
vid tippning i Riddarfjarden

Fér att kunna gora en bedémning av vilka féroreningskoncentrationer
som kan uppsta i recipienten vid tippning av sné, och f6r att sedan
kunna jdmféra dessa med miljékvalitetsnormer och ytvattenkriterier,
har berdkningar avseende spddning i Riddarfjarden utforts.
Riddarfjarden valdes eftersom denna recipient (till skillnad fran
Saltsjon) ar lattare att avgransa, berédkna omséttning fér och anses
kansligare fér tungmetaller och organiska féroreningar
(Dagvattenstrategi for Stockholms stad, 2002).

Vid en beddmning av vilka féroreningskoncentrationer som kan
erhdllas i ytvattnet jamfors flbdet i Riddarfjarden med den mangd snd
som tiliférdes till Riddarfjarden under vintern 2005/2006.

Den sné som tippades i Riddarfijarden® under vintern 2005/2006
uppgick till ca 60 000 m®. Med en vattenhalt pa 0,65 % motsvarar
detta ca 39 000 m® snovatten. Utifran ett antagande om att snén
tippats under 30 dygn av vintern motsvarar detta ca 2 000 m® sné per
tippat dygn (vilket i sin tur motsvarar ca 150 lastbilslass per tippdygn).
Dygnsflodet i Riddarfjarden motsvarar ca 1,6 Mm?. Spadningen av
sndvattnet skulle vid dessa antaganden uppga till ca 1 200 ganger.

5 Sammanstélining av jamforelsekriterier

For att kunna géra en grov uppskattning av vilken eventuell
miliopaverkan uppmaétta féroreningshalter i snén fran Stockholms
gator skulle kunna ha pa recipienterna, har miljokvalitetsnormer och
jamforelsekriterier for ytvatten respektive sediment sammanstélits.
Analysresultaten avseende snévattenproverna och
"sedimenproverna” som uttogs 2005/2006 kommenteras nedan
utifran dessa jamftrelsekriterier.

Féroreningarna i snévattenproverna férefaller férekomma
huvudsakligen bundna till partiklar, men en del féroreningar finns
aven losta i vattenfasen (se figur 2). Den totala méngden féroreningar
i snovattnet kommer, ndr sméltvattnet fran snén blandas med vattnet i
recipienten, att férdela sig sé att en del féroreningar forblir i 16sning i

3 Baserad pa siffror fran Stockholm Entreprenad géllande bortforslad sné
fran Kungsholmen vintern 2005/2006
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vattnet, medan huvuddelen av partiklarna, och saledes de
partikelbundna féroreningarna, kommer att sedimentera.
Sedimentationshastigheten beror bland annat pa partiklarnas storlek
dér det generellt tar langre tid fér sma partiklar att sedimentera. Det
innebdr att partiklar (med vidhdngande férorening) under denna tid
finns tiligéngliga i ytvattnet, vilket dven de l6sta féroreningarna gor.

ylvatten

- REQPIENT

\é@b&\m’&ﬂw'M

Figur 2. Nér sndn tippas i recipienten kommer partiklar fran snén att sedimentera.
Sedimentationen kan ta lang tid for fina partiklar vilket innebdr att partiklar (med
vidhdngande fdrorening) under denna tid finns tillgéngliga i ytvattnet, vilket dven de
[6sta féroreningarna gér.
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5.1 Ytvattenkriterier

Miljokvalitetsnormen for fisk och musselvatten (SFS 2001:554) samt
fyra ytvattenkriterier (avseende miljo) fran Sverige och USA har
sammanstallts i tabell 5 och 6 nedan. Dessutom presenteras
medianhalten i de ofiltrerade och filirerade snévattenproverna samt
halten som teoretiskt erhélis om ett ofiltrerat sndvattenprov spéds

1 200 ganger. Denna spadning motsvarar den berdknade spadningen
vid tippning i Malaren (se stycke 4).

Tabell 5: Sammanstélining éver miljékvalitetsnormer Samt analyserade medianhalter
2005/2006.

Koppar (Cu) i pg/l <5" - 4 0,15
Zink (Zn) i ug/! <300°¢ 709 - 0.6
pH 6-9 7.5 7.3 -

Suspension mg/] <25 2100 - 1,8

A Vérdet avser mjukt vatten vilket Malarens vatten klassas som.

8 Avser upplost koppar © Avser totalhalt zink

Vid en jamférelse mellan miljokvalitetsnormen och analyserade
amnen ses kopparhalten (avser upplést koppar) underskrids redan i
snovattenprovet medan zinkhalten (avser totalhalten zink)
underskrids nar snévattenprovet smélter i recipienten (Méalaren). Aven
suspensionshalten underskrids vid spadning i recipienten. Uppmaétta
pH-varden ligger i samtliga prover inom miljékvalitetsnormen.

Vid vattenprovtagning som utforts av SLU inom Naturvardsverkets
bevakning av de nationella milismalen (http://info1.ma.slu.se/db.html)
har ytvattenprover uttagits vid centralbron mellan aren 1996-2005. En
sammanstélining av medianvardet for ett antal parametrar fran SLUs
métning under aren 1996-2005 presenteras, som ett komplement {ill
ytvattenkriterierna, i tabell 6 nedan.

* Miljskvalitetsnormen (SFS 2001:554) géller fér Malaren
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Tabell 6: Sammanstélining dver ytvattenkriterier , analyserade snévattenhalter
2005/2006 (ofiltrerat, filtrerat och utspétt) samt medianhalter uppmétta vid
centralbron nedstréms tipplatsen vid Kungsholmen.. Halter i ug/! (géller ef
suspension).

Rl

= ef analyserad.

Kadmium (Cd) 0,1 0,25 0,5 0,09 0,0004 0,01
Krom (Cr) 5 74/11 24 0.6 0,02 0,5
Koppar (Cu) 3 9 174 4 01 35
Kvicksilver (Hg) 0,77 < detektionsgr < detektionsgr < detektionsgr

Nickel (Ni) 15 52 20 1.0 0,02 3.2
By (Pb) 1 1 25 67 0,3 0,08 0,6
Zink (Zn) 20 120 709 10 06 4,4
Alifater >C5-C16 30 < detektionsgr - < detektionsgr -
Alifater >C16-C35 50 697 - 0.6 -
Aromater >C8-C10 30 < detektionsgr - < detektionsgr -
Aromater >C10-C35 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
Bensen 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
Toluen 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
Etylbensen 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
Xylen 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
PAH cancerogena 0,05 1.3 - 0,001 -
PAH ovriga 1 2.8 - 0,002 -
pH 7.5 7.3 0,008 7.7
Suspension [mg/l] 2 100 - 2 -

raQ2s 2005-11-11

Vid en jamférelse mellan uppmétta féroreningshalter i filtrerade

sndvattenprov och presenterade ytvattenkriterier kan ses att samtliga
metallhalter ligger under presenterade yivattenkriterier.

® Naturvardsverket rapport 4913. Gransen mellan klass 2 (laga halter) och
klass 3 (mattligt h6ga halter) har anvants i denna sammanstélining

® Forslag pa riktvarden for Zmnen i grundvatten vid bensinstationer,
SPIMFAB/Kemakta 2006.
7 Amerikanska riktvarden for vattenkvalitet avseende ekotoxikologiska
effekter (Chronic National Ambient Water Quality Criteria, NAWQC) 2006
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Vid en jamférelse mellan uppmatta féroreningshalter i ofiltrerade
snévattenprov och presenterade yivattenkriterier kan ses att
medianhalterna av framst koppar, bly, zink &r hdgre &n samtliga
ytvattenkriterier. Alifater (fraktion C16-C35) samt summahalterna av
PAH ar ocksa hogre an presenterade ytvattenkriterier. Fér nagra av
de analyserade @mnena ( jarn, aluminium samt icke-metallerna)
saknas rikt- och jdmforelsevarden.

Da sndn som tippas vid sjétipparna successivt smélter i vattnet,
spads smaltvatinet ut sa att de faktiska féroreningshalterna i ytvattnet
blir lagre &n halterna i snévattenproverna. Vad avser
ytvattenkriterierna forefaller séledes snétippningen vid sjétipparna
inte utgéra nagon stor miljopaverkan, mer &n lokalt.

I Milj- och halsoskyddsférvaltningens undersékning av snd i
Stockholm fran 1985 konstaterades, utifran vattenprover fran
Riddarfjarden, att ytvattenférhallandena endast paverkades lokalt vid
tipplatserna och da endast tillfélligt under den intensiva tipperioden.

Vid genomgang av analysdata for metaller fran den vattenprovtagning
som utférts av SLU i Malaren nedstroms tipplatsen
(http://info1.ma.slu.se/db.html) kunde inte hégre halter av koppar,
kadmium, bly och zink konstateras under vintersédsongen (januari-
mars) &n under resten av aret. Uppmétta halter av dessa metaller var
istallet lagre under vintersdsongen.

52  Sedimentkriterier

De fyra "sedimentprover” fran sndvattenproven, som analyserats i
den har undersékningen, ger en summerande bild av vilka
féroreningar som kan férekomma i det fasta materialet i snén.
Medianhalterna i dessa prover har jamférts med sammanstélida
bedémningsgrunder for sediment fran Sverige och Kanada (se tabell
7 nedan). Darutéver har dven en jamférelse gjorts med uppmaétta
halter i sediment i Stockholms vattenomraden. Jdmférelsen har
endast avsett tungmetaller och PAH.
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Tabell 7: Sammanstélining 6ver sedimentkriterier och bakgrundshalter i sediment i
Stockholm samt analyserad medianhalt fran de fyrasedimentproven.

Arsenik (As)

Kadmium (Cd) 7 0,6 2,5

Krom (Cr) 100 37,3 80

Kobolt (Co) 16

Koppar (Cu) 100 35,7 240 140
Kvicksilver (Hg) 1 1,9 0,07
Bly (Pb) 400 35 220 40
Nickel (Ni) 50 38 40
Zink (Zn) 1000 123 640 390
PAH 16 EPA (summa) 10 3

Vad galler metaller s4 ligger dessa i niva med (krom och kobolt) eller
under de halter som anges som bakgrundshalter i sediment i
Stockholm, vilket indikerar att snétippningen inte &kar
tungmetallkoncentrationen | Stockholms sediment.

Vid en jamférelse med bedémningsgrunderna med avseende pa
metaller och PAH, ses att halterna av krom och zink i
"snésedimentproven” ligger 6ver det interimvérde fér sediment i
sotvatten som anvénds i Kanada. Halterna av bly ligger kring, eller
strax 6ver det interimvarde fér sediment i sétvatten som anvands i
Kanada. Halterna fér krom, bly och zink ligger dock under de
sammanstallda svenska bedémningsgrunderna. Halterna av koppar
ligger 6ver de sammanstilida svenska bedémningsgrunderna samt
de kanadensiska riktvardena.

For merparten av 6vriga detekterade &mnen i screeninganalysen
saknas jamférelsekriterier for sediment. Fér flertalet av dessa @mnen
rapporterades dock halter under detektionsgrénsen. Undantaget detta

8 Bedbmningsgrunder for miljokvalitet, sjar och vattendrag,
Naturvardsverket rapport 4913. Grénsen mellan tillstandsklass 3 (mattligt
héga halter) och tillstAndsklass 4 (héga halter).

? Kanadensiska riktvarden for milj6 (Canadian Environmental Quality
Guidelines). Sammanstallda av Kanadensiska miljémyndigheter under 2003.
I Appendix presenterade sedimentkriterier fér sbtvatten. Angivet varde ar ett
ISQG-vérde (Interim Sediment Quality Guideline).

' Sammanstélining av bakgrundhalter i Stockhoims sediment IVL, 1998
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var kolvaten harstammande fran petroleumprodukter (TPH), ftalater,
bifenyl och dibensofuran.

6 Uppskattning av total féroreningsbelastning

Jamforelsen av resultaten fran sndprovtagningen med sammanstélida
ytvattenkriterier indikerar att ytvattenkriterierna troligen inte kommer
att 6verskridas i recipienterna i samband med tippning av sné vid
sj6tipparna. Jamforelsen med bakgrundshalter i sediment i Stockholm
visade att féroreningskoncentrationen av metaller i sedimenten
troligen inte kommer att 6ka till f6ljd av snétippningen. Det kan darfér
istdllet vara av intresse att uppskatta vilken ungeféarlig totalbelastning
féroreningarna i den tippade snon utgor.

Berékning av totalbelastning (se tabell 7 nedan) baseras pa uppgifter
fran rapporten "Underlag for beslut om Miljéstrategi fér snéhantering i
Stockholm” (oktober 2006) dér snétippbehovet vid sjdtipparna
uppskattas till ca 600 000 m?®, vilket motsvarar ca 390 000 m*
sméltvatten.

| uppskattningarna av totalbelastning har medianhalten av
féroreningar i samtliga ofiltrerade sndprov anvants.

Tabell 7. Grov uppskattning av den totalbelastning féroreningar fran den
tippade snon utgér i recipienterna vid de fyra tipplatserna. Berékningarna
bygger pa medianhalter av de i tabellen presenterade féroreningarna.

Kadmium (Cd) 0,2
Kobolt (Co) 11
Krom (Cr) 10
Koppar (Cu) 70
Mangan (Mn) 150
Nickel (Ni) 6
Bly (Pb) 30
Zink (Zn) 270
Alifater >C16-C35 120
PAH summa 16 0,6
PAH cancerogena 0,2
PAH 6vriga 0,4
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Den totalbelastning snén uppskattas utgéra, har sedan jamforts med
totalbelastningen pa Riddarfjarden utifrén faktaunderlaget till
Vattenprogram for Stockholm 2000, samt berdknad totalbelastning till
Riddarfjarden fran dagvatten. :

Jamférelsen mellan féroreningsbelastningen fran tippsnén i relation
till tillskottet fran dagvatten har utforts for Riddarfjérden, eftersom det
fér denna recipient finns bra underlag att jamféra med.

| tabell 8 redovisas den uppskattade fotalbelastningen vintern
2005/2006 fran sné till Riddarfjarden. Berakningen bygger pa
uppskattningen att ca 15 % av snén som sjétippas i Stockholms stads
regi, tippas i Riddarfjarden. Uppgifterna om féroreningsbelastningen
pa Riddarfjarden fran dagvatten &r hamtade fran Plan 94, ledningsnét
i Stockholm, systemval och konsekvenser, samt fran berdkningar och
dagvattenkvalitetsdata hdmtade fran dagvattenmodellen StormTac.

Tabell 8. Grov uppskattning av den fotalbelastning féroreningar fran den tippade
snoén vintern 200572006 utgjorde i Riddarfjérden, samt en uppskattning av
totalbelastningen till Riddarfjérden per ar utifran Vaftenprogram fér Stockholm samt
frén dagvatten baserat pa Plan 94 och berédkningar och haltdata hdmtade fran
dagvattenmodellen StormTac. ™" indikerar att data saknas.

Kadmium (Cd) 0,02 0,26 0,26 -
Krom (Cr) 1,1 2,1 - -
Koppar (Cu) 7.1 12,1 64,6 16
Nickel (Ni) 0,6 2,3 - -
Bly (Pb) 2,7 10,7 23,8 -
Zink (Zn) 29 45,3 74,1 51
PAH summa 0,06 0,31 - -

' Bersikningar i StormTac &r utférda fér de metaller som bedéms utgéra storst
problem i recipienterna, samt for PAH.
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Ur jamférelsen i tabell 7, mellan de uppskattade totalbelastningarna
som den tippade snén respektive dagvatten kan utgéra i
Riddarfjarden, kan utlsas att det framst ar metallerna koppar och
zink i den tippade snén som ligger péa en niva som ungefar motsvarar’
den totalbelastning dagvattnet uppskattats utgéra pa Riddarfjarden.
Med avseende pé 6vriga parametrar forefaller den tippade snon
endast utgéra en mindre del av totalbelastningen.

I artikeln “Heavy metal sediment load from the city of Stockholm”
(Lindstrom et al., 2001) gbrs en uppskatining av den totala
depositionen av tungmetaller till Stockholms sediment. | tabell 9
nedan presenteras en sammanstélining fran artikeln dar depositionen
av tungmetaller till sedimenten presenteras motsvarande de olika

recipienterna.

Tabell 9. Sammanstélining fran artikeln “Heavy metal sediment load from
the city of Stockholm” dér depositionen av tungmetalier till sedimenten &r
uppdelad péa de olika recipienterna. Norr Mélarstrands tipplats ligger vid
Riddarfigrden. Vértahamnens tipplats vid Lilla Vartan och Stadsgardens
tipplats vidSaltsjon.

Kadmium (Cd) 2,0 54 21
Krom (Cr) 86 131 859
Koppar (Cu) 210 498 1861
Nickel (Ni) 60 63 404
Bly (Pb) 303 555 1854
Zink {Zn) 609 1023 4170

Trafikkontoret i Stockholms stad
2006-10-23
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| tabell 10 nedan redovisas hur stor procentuell andel den tippade
snoén vid respektive tipplats utgdr av den totala belastningen péd den
aktuella recipienten.

Vid uppskattningarna har antagits att 15 % av den totala mangden
tippad snd tippas i Riddarfjarden och att 35 % av den fotala mangden
tippad sné tippas i Lilla Véartan respektive Saltsjon.

Tabell 10. JAmfdrelse mellan den uppskattade totalbelastningen fran snén och
den totala belastningen pé sediment i respektive recipient, utifran en uppskattning av
den fotala metalldepositionen till sedimenten (Lindstr6m et al., 2001).

belastningen til
~sediment i Saltsjon

Kadmium (Cd) 2% 1% 0,2%
Krom (Cr) 2% 2% 0.3 %
Koppar (Cu) 4% 3% 1%
Nickel (Ni) 1% 2% 0,3%
Bly (Pb) 1% 1% 0,3 %
Zink (Zn) 6 % 6% 1%

Om den uppskattade totalbelastningen fran snén vid varje aktuell
tipplats jamférs med den totala depositionen av metaller till sediment,
vilken presenterats i tabell 9 ovan, ses att belastningen fran den
tippade snén utgdr mellan 0,2-6 % av totalbelastningen.
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Sammanstéilning 6ver delar av analysresultaten fran

snéprovtagningen 2005/2006
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Tabell 1, bilaga 1. Analyserade sné(vaften)prover vid de olika tipplatserna samt for
samtliga tipplatser sammantaget. Halterna &r angivna som

medelvirdet/medianhalten. Amnen med fler &n 50% av proverna under

detektionsgrédnsen anges halten som < detektionsgr. Sammanstéliningen géller

ofiltrerade prover.

tipplatser (g/l

Barium (Ba) 193/144 2057181 241/201 3057305 1877183
Kadmium (Cd) 06/04 07106 06/05 1,0/09 0.6/0,5
Kabolt (Co) 30/25 30/21 37131 57 /58 30/26
Krom (Cr) 37/23 30/20 327122 55 /56 30/24
Koppar (Cu) 162 /107 164/ 148 2687227 330/350 174 /158
Kvicksilver (Hg) < detektionsgr. < detektionsgr. < detekfionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr.
Mangan (Mn) 392/350 456 / 359 484/ 364 868 /870 435 /350
Nickel (Ni) 23/15 21715 211717 40/40 20/17
Bly (Pb) 63/51 64 /57 75164 114 /114 67 /61
Zink (Zn) 660 / 460 700/640 920/890 1260/ 1180 709 /636
Alifater >C5-C16 < detektionsgr. < detektionsgr. 34 /28 22 /13 < detektionsgr.
Alifater >C16-C35 832/280 538 /240 1020 /530 233/130 697 / 280
Aromater >C8-C10 < detektionsgr. < detektionsgr. 390/0,5 < detektionsgr. < detektionsgr.
Aromater >C10-C35 < detektionsgr. < detektionsgr. 22116 < detektionsgr. < detektionsgr.

Bensen < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. 0,2/02 < detektionsgr.
Toluen 0,25/0,24 0.4/0.1 < detektionsgr. 03/0,3 < detektionsgr.
Etylbensen < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr.
Xylen < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr.
Acenaften < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr.
Naftalen < detektionsgr. 0,14/0,10 4/0.1 04102 1.5/0,1
Fluoren < detektionsgr. < detektionsgr. 0,2/0,07 < detektionsgr. 0,2/0,13
Fenantren 0,37/0,25 0,36/0,19 061/0,25 0,56/0,29 0,48/0,20
Fluoranten 0.3/0,2 029/0,14 05/03 0,59/0,23 043/0,2
Pyren 0,4/0,2 0.46/0,20 06/04 0,50/0,31 0,51/0,25
bens(a)antracen < detektionsgr. 0,08/0,06 0,2 /0,005 0,47 /0,09 0,26/0,11
Krysen 0,35/0,1 0.44/0,19 06/03 0,56/0,32 0,55/0,28
bens(b)fluoranten 0,15/0,1 0,31/0,09 0,2/02 0,34/0,12 0,37/0,2
bens{k)fluoranten < detektionsgr. < detektionsgr. 0,1/0,04 0,35/0,08 < detektionsgr
bens(a)pyren < detektionsgr. < detektionsgr. 0,2/0,004 0,42/0,12 0,42/0,25
dibens(ah)antracen < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. 0,12/0,07 < detektionsgr.
benso(ghi)perylen 0,15/0,1 02/01 03/017 0,34/0,16 0,29/0,17
indeno(123cd)pyren < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. 0,03/0,09 0,26/0,13
PAH summa 16 2,1/1,1 20/10 77120 50/23 42713
PAH cancerogena 1,1/03 0,74/0,23 14/07 23/06 1,3/05
PAH vige T.370.8 T.3707 647713 2771 287
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Tabell 2, bilaga 1: Analyserade sedimentprover bestaende av finpartikuldrt material

fran snéprov

Torrsubstans
Fraktion < 2 ym (Lera)
Glodforiust (indikation
organiska dmnen)
Beraknad TOC (GF*0,58)
Grundamnen
Arsenik (As)
Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Kobolt (Co)

Koppar (Cu)
Kvicksilver (Hg)

Bly (Pb)

Nickel (Ni)

Zink (Zn)

Flyktiga organiska
kolviten

m,p-Xylen

Xylener (summa)
1,2,4-Trimetylbensen
1,3,5-Trimetylbensen
n-Propylbensen
Fenoler

p-Kresol

Kresoler (summa)

Trafikkontoret i Stockholms stad
2006-10-23

% {m/m) 30,2 35,0 33,2 35,8
% tv 40 34 36
% tv 13 13 13 13
% tv 7,54 7,54 7,54 7,54
mg/kg ts 4 <3 4 <3
mglkg ts 0.4 0.3 <0.3 0.4
mglkg ts 70 68 71 68
mg/kg ts 25 22 24 24
mglkg ts 160 120 150 130
mglkg ts 0,06 <0,05 0,07 0,07
mg/kg ts 36 30 36 36
mglkg ts 38 35 37 41
mg/kg ts 410 330 400 370
mg/kg ts 0,2 <0,1 bt <0,1
mg/kg ts 0,2 - o -
mg/kg ts 0,99 <0,05 i <0,05
mg/kg ts 0,58 <0,05 E <0,05
mg/kg ts 0,15 <0,05 o <0,05
mg/kg ts 1,7 6,1 4,5 7
mg/kg ts 1,7 6,1 4,5 7
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Tabell 2, bilaga 1 forts.

Polycykliska Aromatiska

Kolvéten
Naftalen mg/kg ts 0,29 0,07 <0,01 0,09
Acenaften mg/kg ts 0,03 0,03 <0,01 0,03
Fluoren mg/kg ts 0,09 <0,01 0,03 0,07
Fenantren mg/kg ts 0,62 0,74 0,37 0,75
Antracen mg/kg ts 0,03 <0,01 <0,01 0,03
Fluoranten mg/kg ts 0,61 0,74 0,47 0,69
Pyren mg/kg ts 0,85 0,98 0,7 1
Benso(a)antracen mg/kg ts 0,14 <0,01 <0,01 0,1
Chrysen mg/kg ts 0,58 <0,01 0,12 0,8
Benso(b)fluoranten mg/kg ts 0,29 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(k)fluoranten mg/kg ts 0,1 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(a)pyren mglkg ts 0,08 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(ghi)perylen mg/ka ts 0,17 <0,01 <0,01 <0,01
PAH 10 VROM (summa) mg/kg ts 2,6 1,6 0,97 2,5
PAH 16 EPA (summa) mg/kg ts 3,9 2,6 1,7 3,6
Diverse organiska
foreningar
Bifenyl mg/kg ts 0,027 0,022 0,015 0,023
Dibensofuran mg/kg ts 0,04 0,03 0,02 0,04
Ftalater
Di-isobutylftalat mg/kg ts 0,8 0,7 <0,5 0,7
Butylbensylftalat mg/kg ts 0,9 1,3 0,3 1,4
Bisetylhexylftalat mg/kg ts 17 8 5 15
Di-n-octylftalat mg/kg ts 0,29 <0,20 <0,20 0,44
Ftalater (summa) mg/kg ts 19 9,6 5,8 17
TPH
TPH (C10-C16) mg/kg ts <100 <100 <100 70
TPH (C16-C22) mg/kg ts 100 180 130 100
TPH C22 - C30 mg/kg ts 580 1200 930 570
TPH (C30-C40) mg/kg ts 730 1800 1500 750
TPH (summa C10 - C40) mg/kg ts 1400 3200 2600 1500
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Bilaga 4
Alternativa metoder for snéhantering

1 Landtippar

Det framsta alternativet till sj6tippningen &r landdeponering.

Erfarenheter av landdeponering finns bland annat frdn Givle kommun, Sundsvalls kommun
och Oslo kommun. Nedanstédende grundar sig i férsta hand pa erfarenheter fran dessa

kommuner.

1.1 Tillstind enligt miljébalken

Gévle kommun har av Miljoprévningsdelegationen erhdllit tillstind enligt miljobalken att -
anlégga och driva en inert deponi med tillhdrande avvattnings- och reningsanlédggning for
dagvatten. Anlédggningen kan ta emot 200 000 m3 snd och markytan &r 50 000 m2. Vid
anléggningen fér maximalt 1000 ton sediment frdn sndavvattning deponeras.

Anldggningen har klassats som deponi for inert avfall p4 grund av att sedimentationen blir
kvar léngre period 4n tre ar och ddrmed &r tillstdndspliktig enligt miljobalken.

Hela arbetet med att utreda, projektera och ta fram ansskningshandlingar for deponin har tagit
mer dn 5 ar. Tillstindsprocessen hos Lénsstyrelsen har tagit ca 1 4r.

1.2 Lokalisering - urvalskriterier

Lokaliseringen av en landdeponi har visat sig vara kanske det stérsta problemet vid
planeringen av landdeponier.

I sdvil Gavle som Oslo har man haft ett antal styrande kriterier vid val av lamplig plats for
deponi, sdsom

o Acceptabel korstricka.

o Kommunen ska ha radighet 6ver platsen

o Lokaliseringen ska stimma 6verens med gillande detaljplaner, 6versiktsplaner och
skyddade omraden etc.

o Laget i forhallande till omgivningarna, nirhet till bostéder etc dér en snédeponi skulle
utgdra ett forfulande eller stérande inslag.

o Maximal tipph&jd med hinsyn till omgivningarna mm.

o Geoteknik. Markens stabilitet, sittningsbenédgenhet och ytbérighet for avsedda
fyllnadsnivder maste undersokas. Ytbarigheten &r viktig att veta dels for att inte brott i
jorden intréffar men ocksa for att sékra transportmdjligheter inom deponiytan samt
sikerstdlla avvattningens flodesriktning,

o Geohydrologi. Snédeponier bér placeras sé att de inte paverkar
grundvatten/grundvattentikter negativt.

o Markmilj6. Markens befintliga fororeningsgrad bor undersokas s4 att det inte finns
risk f6r oonskad urlakning av befintliga féroreningar.

o Det dr stora médngder fororenat vatten som skall renas under en begrinsad tid .Det
stéller krav p effektiv rening men ocksa en recipient som klarar flodet.

Det absolut storsta problemet 4r dock att hitta en plats som accepteras av omkringboende.



Bilaga 4
Alternativa metoder for snéhantering
2006 10 25

1.3 Tekniska kriterier
Tekniska kriterier som varit av betydelse &r

o Tippkant. En stor fordel &r att hitta en yta med en naturlig tippkant. D4 kan storre
méngder snd tippas utan att det kréivs ndgot stérre matt av bearbetning. En plantipp
kriver ocksa betydligt storre ytor da tipphdjden troligen inte kan hallas lika hog.

o Logistikyta. Det vanliga &r att manga fordon skall tippa sn6 pa kort tid. Det &r darfor
viktigt med utrymmen for smidig framko6rning, tippning och avfird, helst i form av
rundkdrning. Det 4r ocksé en fordel om tippkanten &r relativt lang sa att manga fordon
kan tippa samtidigt. Det &r ocksa bra om tippkanten &r sa l4ng att man kan dela av
tippkanten sé att t ex ena halvan kan nyttjas medan man bygger ”isvédg” pa den andra.

o Att kunna ha en reservyta for tippning av starkt fororenad sné &r ocksé en fordel. Det
kan t ex handla om ett oljeldckage eller liknande.

o Sopsand/halkbekdmpningsmedel. Sné frén trafikerade vigar och gator innehaller ofta
stora méngder sand eller andra halkbekdmpningsmedel. Utrymme och servicevigar
bor finnas for att ta hand om och atervinna sopsand frn deponin.

o Trafik.Det kan bli kébildning in till en deponi. Trafiksituationen utanfér sjdlva
logistikytan méste dérfor vara sidker och inte hindra annan trafik — helst bor man slippa
annan trafik sista delen och i andra hand bér man helst slippa korsa métande korfilt.

1.4 Snédeponins storlek

Snodeponins storlek har betydelse for bade anldggningskostnader och driftskostnader. En
oversiktlig jaimforelse mellan tva olika stora deponier med mottagningskapacitet f6r 50 000
m3 resp 400 0000 m3 ger féljande beddmning

Anldaggningskostnader
o Erforderligt tippstélle/tippkant &r mer beroende av hur manga fordon man kan/vill ta

emot per tidsenhet 4n sjilva deponins storlek.
o Lamplig infrastruktur behdvs oavsett storlek pé deponi.
o Erfoderlig dammuyta &r troligen inte direkt proportionell mot deponins yta s att en
mindre mottagningskapacietet nddvandigtvis kraver proportionellt mindre dammyta.
o Kontrollstationer och utlopp behovs i bida fall.

Driftskostnader
o Driften under vintertid blir troligen i princip densamma oavsett storlek.
Kontrollverksamheten blir troligen densamma oavsett storlek.
o Stiddningen och atervinningen kan troligen utf6ras betydligt mer rationellt vid en storre

deponi.

Ovanstaende punkter talar till férdel f6r en storre anldggning medan nedanstadende punkter
som troligen kan ha avgorande betydelse kan tala f6r mindre anldggningar.
o Transportavstandet och den belastning som det medfor bor héllas nere och kan i vissa
fall sikert tala for en mindre deponi men pa ett kortare avstand.
o Tillgéngligheten till markan kan ocksé vara avgdrande och kénsligheten hos de
ndrmaste omgivningarna
o Om potential finns for att tillverka snokyla dr avstandet till presumtiva abonnenter
avgorande.
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2 Sné som resurs for kylaproduktion

Ett syfte med denna utredning har varit att undersdka mdjligheten att nyttiggéra tippad sné
som frikyla i Fortums fjarrkylanit.

Idag produceras kyla till Fortums fjérrvirmenét pé foljande sitt;

o Spillkyla, vilket innebér att man tar tillvara det kalla vattnet i en virmepump, som &r i
drift for att producera fjarrvirme. Idag utgor spillkyla ca 49 % av den producerade
kylan i Fortums fjarrkylanit.

o Frikyla som produceras genom virmevixling mot naturligt férekommande kallt
medium t ex kallt bottenvatten i lilla Vértan. Idag utgor frikyla ca 48 % av den
producerade kylan.

e  Eldrivna kylmaskiner. 1dag produceras ca 3% av kylan av eldrivna kylmaskiner.

Att utnyttja sn6 for att producera kyla till fjarrkylanétet skulle kunna vara aktuellt i foljande
fall.

o Ersitta de ca 3 % som idag produceras av kylmaskiner med frikyla grundad pé ett
snolager.

e Forldnga perioden for utnyttjande av den frikyla som anvénds idag. Under slutet av
sommaren och hosten dr vattentemperaturen i Vértan for hog for att kunna nyttja som
ren frikyla.

e Den biobrinsleanldggning som planeras i Vértan kommer pa sikt att ersitta de
virmepumpar som idag svarar for en stor del av kylaproduktionen till fjarrkylanétet.
Da kommer behovet av alternativ kylaproduktion att bli stort.

En forutsittning for att nigot eller nagra av dessa alternativ ska vara genomforbara 4r en
kontinuerlig tillgdng pa snd. Variationerna i hur mycket sné som forslas bort i Stockholm &r
stora. Den genomsnittliga snémingden som finns behov av att forsla bort har bedémts till
600 000 m3/4r, men vissa ar forslas ingen sn6 bort. Detta gor att man alltid maste ha en back-
up med kylmaskiner eller eventuellt tillgang till snékanon. En sndkanon kréver dock
minusgrader for sin funktion.

Detta krav pd kompletterande kylproduktion paverkar naturligtvis de ekonomiska
forutséttningarna negativt.

Fortum har gjort egna kostnadsutredningar bland annat {6r sndlager 1 bergrummet i Vértan i
samband med en KLIMP-ans6kan 2005. Se vidare bilaga x.

Den nu genomforda utredningen kring bergrummet i Vértan visar emellertid pa betydligt
hogre kostnader. Se avsnitt 6.3.

Alvsjo

Fortum har ocksa gjort en mycket 6versiktlig kalkyl for sndkyla i sin kylanlaggmng i Alvsjo
dar kylan idag produceras med kylmaskin.

Snoméngd for att ticka kylbehovet skulle vara ca 20 000 m3/ar. Ytbehov for snolagret &r

ca 4 000 m2 om fyllnadshéjden kan vara ca 5 m. Det motsvarar ungefir ytan av en halv
fotbollsplan. Till detta kommer ytor for avrinning, sedimentering, hantering av sméltvatten
etc, vilket betyder en totalyta pd minst 10 000 m2.






