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Sammanfatining

Miljoforvaltningen har medfinansierat en marknadsstudie for biogas som tagits fram av
samarbetsprojektet Biogas Ost. Rapporten visar att efterfrigan pa fordonsgas, definierat
som 100% biogas, berdknas 0ka kraftigt fram till 2015. I ett hdgt scenario kan efterfragan
stiga till 60 MNm3 (miljoner normalkubikmeter) vilket ar néstan 8 gdnger dagens lokala
produktion. Ungefar hélften av denna efterfragan skulle kunna tillgodoses med lokalt
producerad biogas forutsatt att kraftiga satsningar gors pa dkad produktion t ex att
samtliga avloppreningsverk uppgraderar sin gas, att samtliga planerade
biogasanldggningar blir av, att stérre deponier uppgraderar sin gas och att samtliga
kommuner sorterar ut matavfall och att satsningar for frimjad utsortering ar relativt stora.
For att ticka den overskjutande efterfrdgan krévs att biogas tillfors utifran.
Miljoforvaltningen anser att det finns mycket som staden kan gora for att underldtta den
vixande biogasmarknaden. Framfor allt handlar det om att 6ka produktionen genom
optimering och utnyttjande av matavfall, att striva efter sa korta tillstindsprocesser som
mdjligt och att delta i samarbetsprojekt kring information och infrastruktur. Dessa
omraden bor vidareutvecklas i en handlingsplan for biogasarbetet i Stockholms stad.
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Bakgrund

Miljoforvaltningen deltar sedan 2008 i det regionala samarbetet Biogas Ost. Detta ér ett
projekt under Energikontoret i Mélardalen som samlar intressenter i biogasfrdgan och
som syftar till att skapa de bista forutsittningar for biogasens framvixt i Ostra
Mellansverige.

Under 2007 gjorde Miljoforvaltningen en studie av efterfrdgan pé fordonsgas i
Stockholm. Denna studie anvéndes inom ramen for rundabordssamtalet om biogas i
Stockholm for att visa pa den 6kade efterfragan och behovet av 6kad produktion av
biogas. Nér det under 2009 efterfragades en uppdatering av studien vinde sig
Miljoforvaltningen till Biogas Ost for att A till stdnd en bredare och stérre undersokning.
Miljéforvaltningen har delfinansierat studien som Biogas Ost bestllde fran
konsultforetaget Sweco.

Nedan foljer en sammanfattning av studiens resultat. For en mer detaljerad redovisning
hénvisas till rapporten i sin helhet (Bilaga 1).

INLEDNING

I utredningen kartldggs den nuvarande produktionen, efterfrigan och distributionen av
biogas for fordonsbrinsle i Biogas Ost-regionen som omfattar Stockholms, Uppsala,
Vistmanlands, Sédermanlands, Orebro och Ostergétlands 1in. Utredningen ger dven
prognoser om framtida produktion, distribution och efterfragan till och med ar 2020, samt
for ett resonemang om vilka forutséttningar som behdvs for biogasens langsiktighet som
fordonsbrinsle i regionen. Prognos for biogasproduktion fram till &r 2020 omfattar biogas
frén anaerob (syrefri) nedbrytning, dir nuvarande avloppsreningsverk (ARV) med
rotkammare, samt befintliga och planerade rotningsanldaggningar i regionen star for den
storsta biogasproduktionen. Utredningen omfattar inte forgasning av biomassa eller
import av substrat utifran for rétning i regionen. Resultaten i utredningen sammanfattas
dels for hela regionen, dels lansvis.

METOD

Utredningen har berdknat framtida produktion av ragas och fordonsgas utefter inhdmtade
uppgifter, samt en del antaganden om bl.a. framtida satsningar pé rétning av utsorterat
matavfall och uppgradering av rdgas frdn mindre ARV och storre deponier. Berdkningar
av efterfrigan pa fordonsgas baseras pd inhdmtade uppgifter frdn bussbolag och
taxibolag, samt en del antaganden om bl.a. arlig snittforbrukning hos olika fordonstyper,
antal sopbilar, arlig 6kning av nyregistrerade gaspersonbilar, gastaxibilar, etc. Lopande i
rapporten hinvisas till berdknad efterfragan for 2009. Detta avser den schablonmaéssiga
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efterfragan som man kan forvénta sig da tillgdngen pa fordonsgas ér tillrdcklig for att
tillgodose samtliga gasfordon i regionen.

I rapporten avses fordonsgas som bestar av 100 % biogas.
RESULTAT NULAGE

Biogas Ost-omradet

I Biogas Ost-omradet finns idag 66 anliggningar som producerar rigas (41
avloppsreningsverk, 5 biogasanldggningar, 2 gardsanldggningar och 18 aktiva eller
sluttickta deponier med deponigasuttag). Av dessa uppgraderar 15 anldggningar rdgasen
till fordonsgas. I dagsldaget producerar dessa i storleksordningen ca 89 MNm3 (498 GWh)
ragas per ar och ca 22 MNm3 (215 GW) fordonsgas per ar.

I Biogas Ost-regionen rullar totalt 337 gasbussar, i storleksordningen ca 150-160
gassopbilar samt ca 7 100 gaspersonbilar, varav ca 950 dr taxibilar med en visentligt
hogre arsforbrukning. Antalet personbilar som drivs med fordonsgas motsvarar senaste
helarsstatistiken for &r 2008, samt antalet nyregistrerade fordon for ar 2009. Detta kan
sittas i relation till att det totalt finns ca 1,5 miljoner personbilar inom Biogas Ost
regionen.

Beriiknad efterfragan pa fordonsgas i Biogas Ost regionen uppskattas idag till i
storleksordningen ca 31 MNm3 eller ca 301 GWh. Enligt officiell statistik uppgick den
faktiska forsiljningen av fordonsgas i Biogas Ost regionen under 2009 till ca 26 MNm3
eller ca 254 GWh.

I Biogas Ost regionen finns idag totalt 34 publika tankstillen for fordonsgas, samt
ytterligare 4 tankstillen paborjade under hdosten/vintern ar 2009 (installation igéng eller
bygglov beviljat). Utover publika tankstéllen finns &ven 7 bussdepaer i regionen (i
Stockholm, Eskilstuna, Uppsala, Visterds, Orebro Linkdping och Norrkdpings
kommuner). Samtliga bussdepéer ér forsorjda via ledning. Mindre &n hélften av de
publika tankstationerna &r forsorjda via ledning, d& de flesta forsorjs genom flakning av
komprimerad fordonsgas med trailers. De publika tankstéllena som ar forsorjda via
ledning finns framf&rallt i Ostergdtlands lén.

Stockholms léan

I Stockholms lén finns idag 22 anldggningar som producerar ragas inklusive deponier.
Produktionen domineras av de fyra stora reningsverken (ARV). Av dessa uppgraderar tre
anliggningar ragasen till fordonsgas (Bromma, Henriksdal, Himmerfjirden). Ar 2009
producerade alla 22 i storleksordningen ca 48 MNm3 (268 GWh) ragas per ér resp ca 7,8
MNm3 (77 GW) fordonsgas per ar for de tre som uppgraderar.

I Stockholms lén rullade 2009 drygt 80 gasbussar, ca 80-90 gassopbilar samt ca 4 800
gaspersonbilar och ca 760 gastaxibilar med en vésentligt hogre arsférbrukning dn
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personbilarna. Antalet personbilar som drivs med fordonsgas motsvarar senaste
helarsstatistiken for &r 2008, samt antalet nyregistrerade fordon for ar 2009. Dessutom
korde en tung lastbil (distributionsbil) pd prov pé fordonsgas (s k dual-fuel) inom
Stockholms innerstad.

Berdknad efterfragan pa fordonsgas i Stockholms 1dn uppskattas 2009 till i
storleksordningen ca 17 MNm3 eller ca 165 GWh. Den faktiska forséljningen av
fordonsgas i Stockholms lén uppgick under 20009 till ca 10,6 MNm3 varav 28% eller 3,0
MNm3 var naturgas. Skillnaden mellan berdknad efterfragan och det faktiska utfallet kan
ha flera orsaker. Bland annat har det antagits schablonmaéssiga helarsforbrukningar for
olika fordonstyper i berdkningarna. Dartill kommer gasbrist vid tankstéillen leda till att
vissa fordon tankar en storre andel ickemiljobrénsle.

I Stockholms ldn fanns 2009 13 publika tankstéllen for fordonsgas.

Plats Drivmedelsbolag
Arlanda Statoil
Bromma Shell
Frihamnen Stl
Haga Norra Tanka
Hammarby Sjostad Statoil
Kista Shell
Morby OKQ8
Skérholmen Statoil
Skondal Statoil
Sodertélje Preem
Taby AGA
Veddesta Statoil
Arsta OKQ8

Utover publika tankstéllen finns dven 1 bussdepéer och tva icke-publika mackar. Endast
tva av de publika tankstationerna &r forsorjda via ledning, och resten f6rsorjs genom
flakning av komprimerad fordonsgas med lastbil.

Prognos ar 2015 och 2020

Baserat péd information som funnits tillgédnglig under hosten 2009, samt berdkningar och
uppskattningar om dagens situation och planer framdver i Biogas Ost regionen, indikerar
denna utredning att produktionen av fordonsgas i det laga scenariot inte kommer att
kunna méta den 6kande efterfrdgan. Biogas fran rotning av lokalt avloppsreningsslam och
matavfall i regionen ricker for att i princip driva kollektivtrafikens bussar och sopbilar.
Aven i ett hogt scenario for produktion av fordonsgas pekar det mesta mot att efterfrigan
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pa fordonsgas hos gaspersonbilar och —taxibilar innebar att gasen inte riacker for att
forsorja samtliga fordon.

Denna slutsats blir dnnu tydligare om man sérredovisar resultatet for Stockholms lan.
Bilden nedan visar balansen mellan prognosticerad efterfragan och berdknad lokal
biogasproduktion.
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Bilden visar det hdga scenariot. Efterfragan beridknas oka till ca 60 MNm3 &r 2015 dvs
ndstan 8 ggr mer dn dagens lokala produktion i Stockholm. I efterfrdgan ingar att SLs
satsning pa 450-500 biogasbussar forverkligas, att biogas blir ett huvudbrinsle for
taxisektorn och forsdljning till privatbilister fortsétter att utvecklas positivt. I
produktionen ingar i det hdga scenariot att samtliga avloppreningsverk uppgraderar sin
gas, att samtliga planerade biogasanlédggningar blir av, att storre deponier uppgraderar sin
gas och att samtliga kommuner sorterar ut matavfall och att satsningar for framjad
utsortering ar relativt stora.

En slutsats av bilden ir att den lokalt tillgdngliga biogasproduktionen (”Fordonsgas hogt
scenario”) racker till att forsorja bussar, sopbilar och néstan halva taxiflottan. For att mota
den 6verskjutande efterfragan krévs att biogas tillfors utifran.
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Vissa lidn inom Biogas Ost-regionen bedéms ha stérre kapacitet for forsorjning av sina
lokala gasfordonsflottor &n andra. Darmed &r det troligt att fordonsgas kommer att flakas
mellan lin for att méta den vixande efterfrigan. Aven naturgas, LNG, kommer att spela
en viktig roll som back-up for att tdcka upp behovet; sérskilt under en infasningsperiod
ndr det giller utvecklingen av tankning med flytande biogas, LBG, for tunga gasfordon.

For att kunna sikerstilla forsorjning av samtliga storre tunga gasfordonsflottor
(bussbolag, sopbilar, lastbilar) samt en stor del av det 6kande antalet gaspersonbilar och
gastaxibilar i Biogas Ost regionen behdver olika satsningar goras. Biogas Osts
marknadsstudie rekommenderar foljande insatser:

priset pa fordonsgas vid forsiljning behdver vara hogre for att ge god ekonomi
for fordonsgasproduktion. For att sikerstilla en god efterfragan pa fordonsgas
behover dirmed priset pa andra drivmedel ocksé vara jaimforelsevis hogre

infrastrukturen for distribution av fordonsgas till slutanvdndare behdver utvecklas

ledtider behover kortas for tillstdnd, bygglov och miljoprovningar for
investeringar inom fordonsgasproduktion och distribution

samtliga kommuner behover infora en vil fungerande utsortering av matavfall
fran hushall, restauranger, verksamheter och butiker dér avfallet gar till rotning.
Insamlat matavfall som idag (2009) gér till kompostering styrs om till att istéllet
gé till rotning

avloppsreningsverken behdver kunna byta ut den biogas de anvinder internt for
uppvarmning och elproduktion mot t.ex. fjarrvirme for att kunna uppgradera sin
rdgas — och det ska vara kostnadsneutralt for dem

mindre avloppsreningsverk behover stod for att kunna processoptimera och satsa
pa smaskalig uppgradering av biogas till fordonsgas

teknik for produktion och anvindning av flytande biogas behover tillatas att vixa
och fa stéd fran myndigheter

girdsanldggningar behover fa ekonomiskt stod och garantier for att satsa pa
géardsrotning och smaskalig uppgradering

forskning och pilotanldggningar behdver ekonomiskt stdd for att pa sikt kunna
oka hallbar produktion av biogas och avsittning av rotrest

satsningar pa uppgradering av befintlig deponigas behdver goras

regionen behdver utveckla flera regionala och lokala gasledningsnit for att sdkra
distributionen och 6ka tillgingligheten pé fordonsgas

staten behover sikra tydliga langsiktiga spelregler for biogas som fordonsbrénsle
for savil producenter som konsumenter. Dérfor efterfrgas verkligen
Energimyndighetens, Energimarknadsinspektionens och Regeringens vidare
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utredningar och beslut om biogasens framtida utveckling i Sverige.
Energimyndighetens arbete, i samrédd med Statens Jordbruksverk och
Naturvardsverket, for Sveriges framtida biogasstrategi, ar planerat att presenteras
som en lagesrapport med de viktigaste forslagen den 10 mars &r 2010, samt
slutredovisning 12 maj ar 2010.

Férvaltningens synpunkter

Biogas Osts marknadsstudie visar tydligt att efterfrigan pa fordonsgas, definierat som
100% biogas, okar kraftigt i regionen och i Stockholm. Aven med satsningar pa dkad
produktion kommer det att vara svart att mota den 6kade efterfragan med lokalt
producerad gas. Detta betyder dock inte att man ska avsta fran att satsa pa biogas,
tvartom! Det &r mycket glddjande att efterfragan okar s mycket, och ett tydligt tecken pé
att allt fler anvéndare pa allvar soker efter fornybara alternativ. Satsningen behover
intensifieras, nya substrat for produktion behdver utnyttjas, och ett samarbete 6ver
regionen behdver utvecklas for att fora biogas frén omrdden med 6verskott till omraden
med brist.

Stockholms stad har idag en aktiv biogassatsning och marknaden véxer kraftigt. Staden
kan pa flera sitt underlitta for biogasens framvéxt:

o Fortsitta att bedriva ett aktivt paverkans- och strategiarbete t ex inom ramen for
rundabordssamtal och Biogas Ost.

e Fortsitta att efterfraga biogas i egna och upphandlade transporter

e (ora en sirskild satsning pa dkad produktion i stadens egna anldggningar genom
optimering och tillforsel av utsorterat matavfall.

e Stddja utbyggnaden av tankningsmojligheter for biogas t ex genom
projektsamarbeten.

e [ samarbete med kranskommuner, Linsstyrelsen och andra berérda myndigheter
sikerstilla att ledtider for tillstdndsprocesser blir s korta som mgjligt.

e Beakta att biogasen ensam inte kan béra hela efterfrdgan pd fornybara bréanslen i
Stockholm. Aktiva satsningar pa hallbar etanol och biodiesel samt elbilar &r
viktiga for att nd malen kring 6kad andel fornybara bréanslen.

Ovanstéende punkter bor vidareutvecklas i en handlingsplan for biogasarbetet i
Stockholms stad.

Bilaga 1 ”Utbud och efterfrigan pa fordonsgas i Biogas Ost-regionen”,
Energikontoret i Mélardalen/SWECO, Februari 2010.
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