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Kontrollprogram fér Norra lanken, byggskedet

Administrativa uppgifter

Huvudman: Trafikverket

Postadress: 172 90 Sundbyberg
Beséksadress: Sundbybergsvigen 1 Solna
Telefon: ' 0771-921 921

Ombud: Bjorn Terstad
Kontakiperson: Tomas Holmstrém
Org.nr: 202100—6297

Kontrollprogrammets giltighet

Stockholms Miljo- och hilsoskyddsnamnd och Solna Milj6- och héilsoskyddsndmnd har tidigare
forelagt Trafikverket (datum 2006-04-18) att f6lja nedanstiende kontrollprogram. Pa grund av
dndrade forutsdttningar och omfattning av projekt Norra linken har kontrollprogrammet reviderats.
Mer omfattande revideringar avser kap 6.2 samt bilagorna 1, 4 och 6.

Detta kontrollprogram omfattar bide anliggnings- och recipientkontroll enligt 9 och 10 kap
Miljébalken (MB) for hela Norra linken under byggskedet. Norra lanken har utkats med delen
E4/E20 Tomteboda-Haga s6dra vilken ocksa omfattas av detta kontrollprogram. Fortsdtiningsvis
anvinds begreppet Norra linken vilket ocksd inkluderar entreprenaderna inom delen E4/E20
Tomteboda-Haga sddra. De entreprenader inom Norra ldnken som upphandlats innan revideringen
2011-02-15 av detta kontrollprogram ska gilla som tidigare. Trafikverket har det Gvergripande
ansvaret {or att kontrollprogrammet f6ljs.

. De mer detaljerade delarna av anliggnings- och recipientkontrollen utformas i en miljéplan av den
entreprendr som kontrakterats for arbetet. Entreprendren foljer de kontraktsenliga miljckraven som
anges i specifika dokument for varje entreprenad, "Miljékrav for entreprenadens genomfdrande”,
MEG. Dessa dokument dversinds tll illsynsmyndigheten for kinnedom. '

P4 grund av nya ron och/eller forindrad lagstiftning samt nya beslut fran tillsynsmyndigheten kan en
del av detta kontrollprogram komma att forindras under projektets gng. Férindringar av
kontrollprogrammet kan initieras av Trafikverket eller tillsynsmyndigheten. Samrad skall alltid ske
mellan parterna innan férindring sker.

Detta kontrollprogram upphor att gilla nir arbetena 4r avslutade, godkédnd slutbesikining har &gt rum
och arbets- och etableringsomrédena ar &terstéllda.

Kontrollprogrammets uppbyggnad

Foreliggande kontrollprograms frimsta uppgitt r att f6r tillsynsmyndigheten visa hur Trafikverket
avser kontrollera att stillda miljokrav efterfdljs vid byggandet av Norra lanken. Kontrollprogrammet
ir generellt skrivet for hela Norra linken. FOr varje entreprenad upprittas en MEG som beskriver i
detalj hur miljéarbetet bedrivs utifrén varje entreprenads forutsittningar.
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Kontroll av stillda krav utfors genom antingen méitning/provtagning eller besikining.
Kontrollprogrammet ligger till grund for upprittande av MEG som utgér en del av kontraktet mellan
entreprendr och Trafikverket dir mitningar/provtagningar i stor utstrickning utférs av entreprendren
och ing# i dennes ledningssystem (miljéplan) for entreprenaden. Entreprendren utfor ocksd
egenkontroll. Dir Trafikverket tar ansvar for méitningar anges det sdrskilt i detta dokument.

Trafikverket kontrollerar entreprenéren och dirmed MEG:ens efterlevnad genom kontinuerliga
miljéronder pa arbetsplatsen samt dterkommande kvalitets- och miljérevisioner.

Verksamhetsbeskrivning

Objektet omfattar utforande av tunnel och ytvig frin Norrtull till Vartan och Frescati. Obj ektet utbkas
frin och med revidering 2011-02-15 med delen E4/E20 Tomteboda-Haga sddra som omfattar
intunnling och kapacitetsforstirkning av E4/E20. Oversiktskarta se bilaga 1.

Arbetet utfrs 1 flera olika delar bdde som utférandeentreprenader och som totalentreprenader. I
utférandeentreprenaderna ingar bl a utspringning av tunnlar med tillhérande bergforstirkningar och
erforderlig injektering av berget.

Utgangspunkten for Norra linkens tunneldrivning &r tvi-skift dvs en arbetstid som omfattar helgfri
mandag till fredag, ki 07.00 - 22.00. Arbete p4 andra tider utfors lings icke storningskénsliga strickor
av Norra lanken samt pa grund av lokalers anvindningsomride. Detaljerna framgar av respektive
entreprenadspecifik MEG eller i de Administrativa foreskrifterna.

Ovanjordsarbete sker generellt under dagtid dvs helgfri mandag till fredag, kl. 07.00 - 22.00.
Detaljerna framgar av respektive entreprenadspecifik MEG eller i de Administrativa foreskrifterna.

Utbver detta kan behov av arbete pd annan tid uppst8, som i dagsliget inte ir forutsigbart. Detta
godkinns av Trafikverket som innan godkéinnande samrdder med tillsynsmyndigheten. En
forutsittning for sidant godkinnande r att de sirskilda begréinsningar som galler for Gvriga
miljéfaktorer, bl a bullerkrav under kvills- och nattetid, under sddan tid innehalls. For dvrigt géller
» Allméanna lokala ordningsforeskrifter for Stockholms Stad” respektive ”Solna stads lokala
ordningsforeskrifter”, Detta innebir t ex att sprangning inte ar tilliten nattetid. .

Anlaggningskontroll — Kontroll genom métning/provtagning

Buller

Med buller menas luftburet buller som alstras av verksamhet foretriidesvis frin den verksamhet som
ytentreprenaderna bedriver. Det kan exempelvis vara arbeten som innehéller palning, schakming och

spontning.

Borttransport av massor och transporter av byggmaterial ger upphov till tung trafik som kan uppfattas
som stérande. Paverkan fran sddant arbete sker ocksd fraimst genom luftburet buller. Schaktarbetena
kan i vissa skeden ge upphov till stérande [jud fran lastmaskiner och transportfordon.

De krav som Trafikverket stialler for utom- och inomhusmiljén &terfinns i Naturvardsverkets
forfattningssamling NFS 2004:15, "Naturvirdsverkets allménna rdd om buller frin byggplatser”
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Fér buller fran fliktar, kompressorer etc i kontinuerlig drift giller sirskilda krav pa hogsta ljudnivd
utomhus enligt Statens Naturvairdsverk RR 1978:5, 2:a uppl. 1983, nyetablering av industriell
verksamhet. :

Om entreprendren inte kan innehalla utomhusvirdena med tekniskt mdjliga och/eller ekonomiskt
rimliga &tgirder bér malsitmingen vara att tminstone riktvirdena f6r buller inomhus kan innehéllas.

Trafikverket utfor matingar. Genomférandet utformas efter varje entreprenads specifika
forutstiningar.

Se bilaga 2 Handlingsplan Buller, stomljud och vibrationer.

Vibrationer

Fér komfortstérningar i byggnader giller att vibrationer frn utrustningar i fortvarighetstillstind
(kompressorer, fliktar, pdlnings- och spontningsaggregat, schaktmaskiner o dyl) inte fir &verstiga 1
mm/sek matt enligt svensk standard SS4604861: "Vibrations- och st6tmétning och bedomning av
komfortstérning 1 byggnader."

Erfarenhetsmissigt ir riktvirden for buller och stomljud dimensionerande vid byggplatser varfor
sannolikheten f6r Gverskridande av komfortvirdet fir anses som liten. Matningar av
vibrationshastigheten inomhus i byggnader utférs av Trafikverket d& misstanke om 6verskridande av
riktvirdet for komfortstorningar foreligger. Pdkallande av kontrollmétning kan dven ske av
fastighetsiigare, boende och tillsynsmyndighet.

Se bilaga 2 Handlingsplan Buller, stomljud och vibrationer.

Stomljud

Stomljud uppkommer framfr allt vid salv- och injekteringsborrning i berg. Stomljud leds bra i titt
berg och vidare i byggnader framfdrallt om dessa 4r grundlagda pa plintar direkt pa berg.

Mitningar av stomljudsnivier utférs kontinuerligt 1 forsta hand i hus som dr grundlagda direkt pd berg
med plintar och som ligger inom paverkanszonen av stomljud. Matningarna forflyttas i takt med
tunnelfrontens framdrift och utférs av Trafikverket.

I produktionsplaneringen tas hinsyn till stomljudskinsliga omraden. Tidsrestriktioner och/eller
evakuering kan bli aktuellt p& delstrickor pd grund av dverskridande av uppstéllda stomljudskrav.

Se bilaga 2 Handlingsplan Buller, stomljud och vibrationer.

Luftféroreningar

Arbetet inom entreprenaden bedrivs s& att oligenheter for ménniskors hélsa inte uppstir. Det giller
exempelvis partikelinneh&ll, damning och innehall av luktande gaser. Sarskilt kéinsligt 4r det 1
anslutning till mobila krossar, dir bergmassor hanteras, och vid tunnelmynningar, dir sprianggaser
kommer att evakueras.

Luftféroreningar kan ocksé uppkomma frimst genom trafiken till och frdn samt inom
byggarbetsplatsen, men dven genom sprangningsarbeten.
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Nedanstiende krav i tabell 1 stills fOr att sikerstilla att emissionerna fran lastbilar och arbetsmaskiner

ska bli sa 13ga som mdjligt.

Tabell 1. Emissionskrav pa lastbilar och arbetsmaskiner

. TRAFIKVERKET

Typ av fordon Férberedande entreprenader | Huvudentreprenader
{Klass) (Klass)

Lastbiiar (>3,5 ton) EURO 2 EURO 3

Arbetsmaskiner (>37 kW) EU/USA Steg | EUMJSA Steg Hl

Arbetsmaskiner (<37 kW) EUAJSA Steg | EU/USA Steg |

Samtliga arbetsredskap som har en tvi-takts motor drivs med alkylatbensin och biologisk nedbrytbar
2-taktsolja.

1 samband med springningar kan det tillfalligt bli hoga koncentrationer av springgaser, bl a
kolmonoxid och kviveoxider. For att minska dammbildning vid ytspringning kommer uppsamling av
borrkax och borttransport av detta ske innan springning.

Kontroll eller métningar av luftkvaliteten utfors efter begéran fran Trafikverket pa initiativ av denne
eller tillsynsmyndigheten. Gemensamt med representanter frin Trafikverket och entreprendren utfors
besikining vid miljérond i samband med att stérande verksamhet pagar. Omfattning av dessa
kontroller anpassas efter de krav som tillsynsmyndigheten stiller.

Vattenpaverkan

Linshallningsvatten till spillvattenndtet

Vid drivning av tunnlarna uppkommer vatten som méste linshallas. Detta vatten bestdr av inldckande
grundvatten s k drinvatten som far betraktas som frhallandevis rent och spolvatten som anvinds i
samband med borrning och spriangning. Allt vatten samlas i tunnelns botten och maste linspumpas
for att f& en ndgorlunda torr arbetsplats. Vattnet som linspumpas kallas for lanshéllningsvatten och &r
forhillandevis fororenat.

Vid eventuell linshallning av schakt i samband med ytspringning kan vattnet vara s& kvaverikt att
detta maste pumpas till spillvattennatet.

I samband med kemisk injektering kan linshallningsvattnet behova ledas till spillvattennitet.

Vid linsh&llning finns risk att grundvattenkvaliteten férdndras, beroende pé spridning av eventuella
redan befintliga fororeningar i jord, vid byggarbetsplatsen. Spill och felaktig hantering av springmedel
kan ocks4 bidra till forsdmrade vattenkvaliteter. Allt vatten frén lanshallning i tunnel och schakt
hanteras och kontrolleras s att naturligt grundvatten och ytvatten inte riskerar att bli fororenat.

Nir det giller bortledande av grundvatten och kontrollprogram for detta dr Linsstyrelsen i
Stockholms lin tillsynsmyndighet. Villkoren i vattendomen géller endast inlickande grundvatten och
kontrollprogrammet omfattar mitning av grundvattennivéerna.

I de fall uppkommet lanshillningsvatten leds till befintligt spillvattennit skall vattnet forst ledas via
tillfallig sedimentationsanliggning med oljeavskiljare. I ndromradet &r Stockholm Vatten respektive

Solna Vatten ledningsigare.
Exempel pa Stockholm Vattens krav vid nyttjande av spillvattennitet, se bilaga 3.
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Sedimenterat material frin sedimenteringsanldggningarna skall klassas och kategoriseras enligt
Avfallsforordningen med hiinsyn till de féroreningar av olja, totalkvive och annat som kan finnas i
detta material. Sedimentet hanteras pa ett sitt som godkénts av tillsynsmyndigheten.
Flodesproportionella prover tas fore och efter den tillfilliga behandlingsanliggningen en gdng 1
veckan, pa samlingsprov under ett dygn, och analyseras med avseende pa pH, suspenderade dmnen,
konduktivitet, totalkviive och mineralolja med metoden oljeindex.

Efter den tillfilliga behandlingsanliggningen analyseras foljande metaller en gdng/kvartal: zink,
kadmium, koppar, bly, krom, kvicksilver och nickel.

Ytterligare parametrar kan bli aktuella att analysera beroende pa om fler &mnen uppkommer i
byggproduktionen och omhindertas i behandlingsanliggningen eller vid misstanke om annan

paverkan.

Ovanstiende vattenanalyser utfors pa ackrediterat laboratorium.

Linshallningsvatten fran &ppna schakt till recipienterna
Brunnsviken, Laduviken, Husarviken, Lilla Vartan och Karibergskanalen

Allt vatten frdn linshallning i 6ppna schakt samt lakvatten frdn mellanupplag for jord- och
springmassor hanteras och kontrolleras s att naturligt grundvatten och ytvatten inte riskerar att bli
férorenat..

Generellt giller att flddesproportionella prov pa ldnshallningsvatten frén Sppna schakt, frin
ytentreprenader vars vatten leds till ndmnda recipienter, tas fore och efter den tillfdlliga
sedimentationsanliggningen med oljeavskiljare. Dimensionerande regnvattenflode for ytor utanfor
tunnlarna ir tvirsregnet med 10 minuters varaktighet, det vill siga 1351/s och ha.

Provtagning sker en géng 1 veckan som samlingsprov under ett dygn och analyseras med avseende pa
pH, suspenderade dmnen, totalkvive och oljeindex enligt standard.

Foljande metaller analyseras en gdng/mdnad: zink, kadmium, koppar, bly, krom, kvicksilver och
nickel.

Ytterligare parametrar kan bli aktuella att analysera beroende p& om fler émnen uppkommer i
byggproduktionen och omhandertas i behandlingsanliggningen eller vid misstanke om annan
paverkan.

Ovanstiende vattenanalyser utfors pd ackrediterat laboratorium.

Se vidare bilaga 4 om riktvirden i Handlingsplan Linshallningsvatten till recipienterna Brunnsviken,
Laduviken, Husarviken, Lilla Virtan och Karlbergskanalen.

Kemiska inje'kteringsmedel

Vid drivning av tunnlarna sker s& kallad systematisk forinjektering med cement for att tita berget
innan springning. Efter det att berget springts ut kan behov av efterinjektering uppsta for att téta
sprickor och pé sitt undvika eller begréinsa inlickande grundvatten. Vid efterinjektering anvinds i
frsta hand cement,

For att stoppa eventuella vattenfloden ddr cementinjektering inte ar tillrdcklig kan kemiska
injekteringsmedel anvindas efter godkinnande av Trafikverket. Trafikverkets godkénnande baseras pa
tekniska, ekonomiska och miljémassiga krav. Samrad skall allid ske med berérd tillsynsmyndighet
innan beslut fattas.
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All injektering kriiver stor kunnighet hos injekteringspersonalen och varje produkt maste sirbehandlas
for att sikerstilla 6nskade egenskaper och ett gott injekteringsresultat. Miljopaverkan liksom
arbetsmiljon skall beaktas.

Med kemiska injekteringsmedel avses andra &n cement- och silicasolbaserade medel, som anvinds till
for- eller framfor allt efterinjektering vid titning av berg i tunnlar och i 6ppna bergschakt samt vid
titning av sponter och sprickor i betongkonstruktioner. Exempel pd sidana medel ir akrylater,
epoxiprodukter samt en- och tvikomponents polyuretanprodukter.

I hindelse av att kemiska injekteringsmedel miste anviindas upprittas ett speciellt kontrollprogram
som bl a omfattar provtagning och analys av linshallningsvatten och grundvatten med avseende pd
injekteringsmedlets restprodukter tas fram i samréd med tillsynsmyndigheten. Detaljerna framgér av

handlingsplan i bilaga 5.

Hantering av massor

Rena jordmassor dteranvinds inom projektet dar s& r tekniskt m&jligt.

Inom arbets- och etableringsomradena finns sma méjligheter till mellanlagring utom vid Vértan dar
mdjligheterna ir storre.

Berg fran tunnelentreprenaderna skickas tll extern anldggning for krossning och dteranvinds delvis
inom projektet.

Hantering av férorenade massor

Férorenade miassor hanteras enligt direktiv av Trafikverket s& att risken for spridning av eventuella
féroreningar minimeras. Hantering av férorenade massor foljer gillande lagstiftning samt rdd eller
foreliggande fran tillsynsmyndigheten och utfors i enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer.

Vid patriffande av schaktmassor som avviker frén normalt utseende eller dd schakimassorna luktar
illa underrittas Trafikverket.

Vid patriffande av frifasprodukt (gas, vitska, olja, pulver eller liknande) avbryts schaktarbetet
omedelbart och skyddsarbeten vidtas s3 att omgivningen skyddas. Trafikverket underréttas
omedelbart for beslut om vidare hantering och dtgirder.

Trafikverket har ansvar att underratta tillsynsmyndigheten enligt Miljébalken kapitel 10 vid upptickt
av fororenad jord, grundvatten och eventuella patriffade frifasprodukter liksom ansvar for anmélan av
efterbehandling enligt 28§ Férordningen om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd, 1998:899.

Trafikverket provtar, utviirderar analysresultat och genomfor riskbedémning samt avgor massornas
anvindbarhet alternativt saneringsbehov efter samréd med tillsynsmyndigheten. Om massorna
klassas som farligt avfall hanteras, transporteras och limnas dessa till avfallsanldggning enligt
gillande milj6lagstifining.

Vid schaktning och uppbrytning av beliggningsmassor giller fritt anvindande inom vdgomrédet om
halten PAH16 &r <70 mg/kg. Vid halter mellan 70-1000 mg/kg PAH16 kan massorna ateranvindas
inom projektet i vigkroppen under forutsittning att tekniska krav innehalls samt att &terfyllning
dokumenteras. Beliggningsmassor som innehéller >1000 mg/kg PAH16 hanteras som farligt avfall
och skickas till godkdnd mottagare.
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Se vidare bilaga 6 Handlingsplan Férorenad mark, angiende hantering av jordmassor med kint
innehall. '

Anlaggningskontroll - Kontroll genom besiktning

For de parametrar som ir listade under denna rubrik stéller Trafikverket krav pé entreprendren och
efterlevnaden kontrolleras genom riktade uppf6ljningar och besiktning pa bl.a. Trafikverkets
miljéronder som genomfdrs p entreprenaden en gdng i minaden.

Transporter

Allmint giller att transporter pa lokalgator skall undvikas och transporterna snarast ledas ut pa
huvudvignitet och Europavigarna for vidare transport till malpunkt. Entreprendren ska genom sin
produktionsplanering tillse att stérningar fér den allménna trafiken minimeras.

Tunga transporter pa Bjérnnisvigen fir ej ske.

Trafikkontoret i Stockholm har i karta for tung trafik i innerstaden respektive ytterstaden angivit
regler och firdvigar fér tung trafik inom Stockholm. Entreprencren skall folja detta.

Kemikaliehantering samt krav pa brénslen, fordon, arbetsmaskiner etc

Diesel, hydraul- och smdérjoljor samt kemiska produkter kommer att hanteras pa arbetsplatserna.
Lickage frn forrdd och maskiner kan intréffa. Farligt avfall genereras i byggproduktionen.

Entreprendren ska folja Trafikverkets rutin for kemikaliehantering som &terfinns i broschyren "Miljo-
och arbetsmiljosikrad kemikaliehantering under http://www.trafikverket.se/pagefiles/757/broschyr-
kemikaliehantering.pdf. Produkter fir inte anvindas forrén Trafikverket klassificerat dem.

Alla mirkningspliktiga kemiska produkter ska inte granskas av granskningsfunktionen. Det finns en
rad undantagna produkter dir det pa olika sitt har verifierats att de inte innehéller imnen med
o6nskade milj6- och hilsoegenskaper. De behéver darfor inte granskas ytterligare av Trafikverket.

En produktvalsanalys ska géras innan ansdkan skickas till granskningsfunktionen. Kravet pé en
produktvalsanalys ska stimulera till ett mer aktivt arbete med produktvalsfragor och resultera i att
farre farliga produkter anvinds i verksamheten och att firre produkter behover skickas in for

granskning,
De tidigare klasserna 1, 2, 2% och 3 utgér‘och ersdtts av grupp A, B, Coch D.

A ~ Tilldten — fir anvindas utan sirskilda villkor

B — Riskminskning — fir anvindas om sirskilda villkor uppfylls
C - Utfasning — far anvindas om sirskilda villkor uppfylls

D - Forbjuden — far inte anvindas

6 © o o

Begreppet "Godkinda/godtagna produktef” utgér. Granskningsfunktonens uppgift ar inte att
godkinna produkter utan att klassa dem utifrdn deras innehall av farliga &mnen. Av klassningen foljer
forbud, sirskilda villkor fér anvindning eller anvindning utan sdrskilda viltkor.

10(13)

NL / M:\Norra Lanken\Kontrollprogram bygg\Kantrollprogram Bygg 2011\Kp bygg 2011 till MF\ON130100.doc / / 2011-02-16 / Rev A 2011-09-20 / (Utskriven 2011-10-06
14:59)



Norra link @iy
Nggg Iggk:: Gemensamt @ TQAF] }(V ER KET

Kontrollprogram under byggtiden, Overgripande

Samtliga kemiska produkter ska vara fortecknade. Forteckningen ska omfatta:
o  Produkt- eller varunamn, kemiskt namn (géller imnen) samt i forekommande fall CAS-

nummer.
o  Beriknad mingd eller volym/objekt och kalenderar.
o Sikerhetsdatablad pd svenska enligt REACH-férordningen.

Vid avshatad anvindning redovisas verklig mangd.

Lagring av brinslen, oljor och andra kemikalier samt avfall utfors pd sidant satt att risken for utslapp
11 mark och vatten minimeras och att anvisningar frén tillsynsmyndigheten uppfylls.

Kemikalier lagras i 1ast container, Samtliga kemikalier skall vara uppmérkta med produktens namn
och gillande farosymbol. I containern skall finnas uppsamlingstrig som minst rymmer volymen av
den stbrsta behillaren + 10% av dvriga behéllares volym.

Farmartankar for diesel (ca 1-3 ms3) skall vara ADR-godkinda, pakérningsskyddade och typgodkdnda
av Sveriges Provnings- och forskningsinstitut (SP). Trycktestet fir inte vara dldre &n 2,5 ar, Tankarna
skall std uppstallda pa iordninggjord yta som t ex kan vara férsedd med underlag av sandbéddd och

absorberande duk. Anmilan av stationdra/ permanenta cisterner sker till tillsynsmyndigheten enligt

NFS 2003:24.
Absorberande medel forvaras litt tillgingligt p4 arbetsplatsen och i samtliga maskiner.

Tvéttning, rengbring och service av lastbilar, personbilar och arbetsmaskiner skall i forsta hand ske pé
permanent anliggning pa orten eller vid hemmadepan. I andra hand kan service etc utféras inom
arbetsomradet pa hirfor iordningstilld yta eller avsedd plats. Val av plats och &tgérder sker i samrad

med tllsynsmyndigheten.

Uppstillning av lastbilar, personbilar, arbetsmaskiner, utrustningar, mm utfors pa sddant sdtt att risk
for utslipp 1 jord och mark minimeras. Allt vatten som uppkommer inom arbetsomradet ldnshalls och
fors till foreskriven sedimentationsanliggning med oljeavskiljare.

Ytor diir borrutrustning eller annan maskinell utrustning underhélls hérdgérs och forses med tak och
separat tit spillgrop. ‘

Alla arbetsmaskiner ska i maskinhytten vara utrustade med "akutviska” med absorberande material
litt tillgéngligt for att vid olyckshindelse t ex lackage eller slangbrott forhindra spridning av oljespill.

Beredskap skall finnas for att férhindra att fororeningar ndr och sprids till mark och vatten.
Beredskapen skall av entreprendren vidmakthallas under hela entreprenadtiden. Speciella krav i
kénsliga miljoer framgar av respektive entreprenads MEG.

Tunga lastbilar skall anvéinda dick med slitbanor vars HA-oljor skall ha lagt innehall av PAH/PAC
(riktvirde < 3 %) om sidana finns att tillga for fordonet.

Diesel och bensin av miljéklass 1 (MK1) eller bittre skall anvindas. For bensinmotorer <20 kW skall
alkylatbensin anvindas. Hydraulvitskor som uppfyller miljékraven enligt Svensk Standard 15 54 34
skall anvindas. :

Vid eventuell miljdolycka, t ex lickage av hydraulolja efter lickage eller slangbrott, saneras detta
omedelbart. Entreprenoren informerar omedelbart Trafikverket som i sin tur informerar
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tillsynsmyndigheten. Foljder for mark och vatten samt vidtagna atgirder dokumenteras och delges
Trafikverket som i sin tur delger detta Hll tllsynsmyndigheten.

Avfall

Generellt giller att méjligheten till teranvindning/3tervinning vid all materialhantering skall
beaktas. Byggavfall, till exempel emballage, skall minimeras. Kallsortering av material inom
byggarbetsplatsen sker 1 minst foljande fraktioner dir si dr mdjligt;

e  Farligt avfall (sorterat och mérkt i last miljostation)
¢ Metaller
¢  Brinnbart

e Icke-brinnbart

Hushallsavfall som uppkommer i entreprendrens bodar kéllsorteras i fraktionerna hushallssopor, glas
och papper.

Material som inte kan 3teranvindas/&tervinnas bortfraktas till for &ndamalet godkénd deponi anvisad
av Trafikverket. Deponering av avfall/material p4 annan plats dn for deponi godkénd plats fir endast
ske efter kontakt med tillsynsmyndigheten.

Avfall hanteras 1 enlighet med Avfallsférordningen (SFS 2001:1063).

Farligt avfall som uppkommer i produktionen, t ex spilloljor, oljiga trasor, batterier och lysrér, mérks
upp och sorteras samt forvaras i 1ast container.

Allman nedsmutsning

Arbetets karaktir medfor risk fér damning under torr viderlek och smuts och lera pé angrinsande
gator vid vatt vider, Det &ligger entreprendren att hélla rent och att vidta atgirder for att begrinsa
nedsmutsningen, s att oligenheterna minimeras pd nirliggande gator och omriden. Entreprendrens
ansvar regleras i gillande version av "Allménna lokala ordningsféreskrifter f6r Stockholms Stad”
respektive "Solna stads lokala ordningsforeskrifter”.

Allm#nna tgirder syftar till att reng6ra redan nedsmutsade ytor och att férhindra att det
aterupprepas. Bland tAnkbara atgirder finns bevattning vid dammalstrande arbetsmoment samt,
anvandning av dammbindande medel som t ex Dustex samt rengdring av bilar, typ lastbilstvitt, for att
férhindra spridning av lera. Dessutom kan bevatiming bli aktuellt och/eller gatusopning for att
begransa damning.

Naturvérden

Markarbeten kommer att utféras inom tétbebyggda omrdden samt i eller intill Nationalstadsparken.
Vegetation utanfor arbetsomrédena far inte komma till skada under entreprenadtiden. Speciell
forsiktighet skall iakttas vid arbete i Nationalstadsparken.

Inventering avseende naturvirden har genomforts. Forberedande &tgirder ar vidtagna bl a flytt av
mindre sandviteviveln. P ritningar som tillhandhallits entreprendren av Trafikverket finns markerat
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befintliga trid som skall skyddas under byggtiden. Krav pa ytterligare tridd som skall skyddas kan bli
aktuellt.

Speciell kontroll och &tgirder utfors for trid som skall bevaras i Bellevueparken/Bellevueberget.
Linsstyrelsen i Stockholms lin 4r tillsynsmyndighet for Nationalstadsparken. Berérda kommuner ar
tillsynsmyndighet gillande gronomrdden utanfér Nationalstadsparken.

Vid etablerings- och arbetsomréden skall utsitining av omrédena utforas av entreprendren i samrid
med Trafikverket och berérd tillsynsmyndighet. Denna utsittning skall godkinnas av Trafikverket.
Utsittningen gors pa ett sddant sitt att virdefulla trdd och vérdefull vegetation bevaras. Satt att arbeta
planeras in med hinsyn till befintliga forutsittningar s att eventuella skador i naturen begrinsas.
Trid som skall fillas eller beskiiras av entreprendren skall mirkas ut. Denna utmarkning skall
godkannas av Trafikverket och berdrd tillsynsmyndighet innan avverkningen eller beskirningen far

paborjas.
Betriffande natur och sikerstillande av biologiska spridningskorridorer skall terstillande plantering
ske sa tidigt som mdjligt.

Rapportering

Resultaten fran alla mitningar, provtagningar och besikiningar kommer att arkiveras och finnas
tllgingliga pa Trafikverket. Trafikverket ansvarar for granskning av alla métprotokoll.

Sammanfattande miljérapport delges respektive tillsynsmyndighet varje kvartal, dir arbetslaget och
miljchindelser enligt detta kontrollprogram redovisas.

Generellt halls méten med tillsynsmyndigheterna varje manad. Frekvensen av manatliga moten kan
komma att férindras efter pakallande av Trafikverket eller tillsynsmyndigheterna.

Tillsynsmyndigheten meddelas efter att analys- eller provresultat visat pa dverskridande eller
avvikelser fran detta kontrollprogram. Vid miljéolycka meddelas tillsynsmyndigheten och vid behov
iven rdddningstjinsten omedelbart.
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Handlingsplan Buller, stomljud och vibrationer

Inledning

Denna rapport innehaller ett program i flera steg for hantering av buller, stomljud och vibrationer frin
anliggningsarbeten i samband med byggandet av Norra linken i Stockholm och Solna.

De foreslagna riktvirdena i handlingsplanen skall ses som mal och &verskridanden skall rendera i
gtgirder. Forslag till dtgirder beskrivs i kapitel 6. De olika entreprenaderna maste i dessa
sammanhang bedémas och hanteras var for sig.

Omfattningen for att avhjilpa och forebygga oldgenheter frin byggverksamheten méste bedomas med
utgéngspunkt frin vad som &r tekniskt méjligt och ekonomiskt rimligt.

Nedanstiende riktvirden samt dtgirdsforslag anges i tillimpliga delar i respektive MEG ("Miljékrav
for entreprenadens genomfdrande”) beroende pa entreprenad.

Val av maskiner, metoder och arbetstider

Genomgang av olika arbetsmoment, tidstging etc gérs 16pande pa byggméten. Alternativa metoder
och maskiner studeras med avseende pa bland annat bulleralstring. Arbetets varaktighet, arbetstider
ete behandlas. Val av metoder och maskiner baseras pa bestimmelserna i Miljébalkens 2 kap. om

Allménna hinsynsregler.

Beridkning av férvintade bullernivaer

Forvintade bullernivier under byggtidens olika skeden har beréknats av Trafikverket. Dessa
berdkningar utgdr underlag for fortsatt arbete och diskussioner med myndigheter, fastighetsigare etc.

Information till tillsynsmyndighet

Tidig och kontinuerlig information till bertrd(a) lokal(a) tillsynsmyndighet(er) &r av stor betydelse.
Informationen inneh&ller tidplaner, beriknade ljudnivéer, bedémningsgrunder, foreslagna
skyddsatgirder och eventuella avsteg frin riktviirdena i det enskilda objektet.

Avtal med hyresvardar

I samband med sprangningar och vibrationsalstrande arbeten i ndrheten av sjukhus och
undervisningslokaler kommer Trafikverket att vidta &tgérder for att minska pdverkan pd utrustning
och fremal. Trafikverket har tecknat avtal eller avsiktsforklaringar med berérda hyresvirdar dér
Trafikverket &tar sig att vidta olika typer av &tgirder, bl a med ddmpningsmaterial p& vibrationskinslig
utrustning och flyttning av kinsliga foremal.
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Forslag till beddmningsgrunder

Beroende pa forvintade judnivéer och verksamhetens varaktighet kan bedémningen ske antingen for
utomhusmiljon eller {6r inomhusmiljén enligt nedan.

Beddémning 1 - Riktvdrden for buller utomhus

Om de frvintade beriknade bullernivierna vid angrinsande byggnader inte &verstiger virdena enligt
tabell 1 nedan behéver inga ytterligare &tgirder vidtas, sdvida det inte blir hégre ljudnivaer i

verkligheten.

I de fall verksamhet pagar endast del av period beriiknas den ekvivalenta ljudnivin fér

den tid under vilken verksamheten pigir — t ex under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med
intermittent buller (pdlning, spontning, borrning etc). Pauser i arbetet ingr ¢j i mitperioden. Rent
praktiskt mats den ekvivalenta nivin i fem-minuters ekvivalenter.

Féljande riktvirden utomhus, mitt som frifiltsvirden och ekvivalenta nivaer, dér inte annat anges,
skall innehallas:

Tabell 1. Riktvarden byggbuiler utomhus

Helgfri ma-fre L&, s6 och helgdag Samtliga dagar

Dag Kvall Dag Kvall Natt Max-

07-19 19-22 07-19 18-22 22-07 niva

dBA dBA dBA - dBA dBA dBA
poends och ftcehLs 60 | 50 | 50 | 45 ) 45 | 0
Vardlokaler 80 50 50 45 45 -
Undervisningslokaler 60 - - - - -
Arbetslokaler for tyst - 70 i ) ) ) 3
verksamhet (t ex kontor)

Kalla: Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 2004:15, "Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran
byggplatser’

Anmérkning
- Férverksamhet med begransad varaktighet, hdgst tva manader, t ex spontning och palning, bdr 5 dBA

hégre varden kunna tillatas.

- Vid enstaka kortvariga handelser, hdgst 5 minuter per timme, bdr upp tilt 10 dBA hégre nivaer kunna
accepteras. Detta bor dock inte galla kvalls- och nattetid.

- |de fall verksamheten &r av begransad art och dven innehaller kortvariga handelser bér héjningen av
riktvardet fa uppga till sammantagt hégst 10 dBA.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bér bedomas efter de riktvirden som giller fér trafikbuller.
Trafik inom byggplatsen boér beddmas som byggbuller.

I vissa omr&den kan bakgrundsnivin (jud fran trafikleder, annan industri, mm) Gverstiga géllande
riktvirden. I dessa fall giller att tillskott av judnivier frin byggarbetsplatserna inte fir bidra till att
bakgrundsnivan éverskrids.

4(10)

NL / M:\Norra Lankem\Kontrallprogram bygg\Kontrollprogram Bygg 2011\Kp bygg 2011 till MF\ON130102.doc / / 2011-02-15 / Rev A 2011-08-20 / {Utskriven 2011-10-08
14:59)



ST
Norra ldnken i :
Norra lanken Gemensamt :r'; TRA F} Kv ER KET
Kontrollprogram under byggtiden, Bilaga 2 S’
Handlingsplan Buller, stomijud & vibrationer

Riktvirdena ir en utgingspunkt och vigledning f6r den beddmning, som gors i varje enskilt fall.
Sirskilda skil kan medfora att avsteg kan behdva goras, sdvil uppét som nedat, frin de angivna
riktviirdena. I praktiken ir det i de flesta fall om&jligt/orealistiskt att innehélla riktvérdena for
utomhusbuller vid arbeten 1 titbebyggda omraden.

Motiv till avsteg frén angivna riktviirden beskrivs med avseende pa tekniska, ekonomiska och
miljomissiga konsekvenser.

Atgirder for att uppnd riktvirdena utomhus dimensioneras och redovisas av entreprendren till
Trafikverket som bedémer hur realistiska dessa ir. Exempelvis alternativa metoder, bullerskdrmar,

inbyggnader ete.

Bedémning 2 - Riktvarden for buller inomhus

Om entreprendren inte kan innehalla utomhusvirdena med tekniskt méjliga och/eller ekonomiska
rimliga &tgéirder ir malsitmingen att dtminstone riktvirdena for buller inomhus kan innehallas.

I de fall verksamhet pagér endast del av period berdknas den ekvivalenta ljudnivin for
den tid under vilken verksamheten pagar — t ex under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med
intermittent buller (pdlning, spontning, borrning etc)

Tabell 2 anger riktvirden inomhus métt som ekvivalenta nivier, dr inte annat anges, som skall
innehéllas.

Tabell 2. Riktvarden byggbuller inomhus

Helgfri ma-fre L&, s6 och helgdag Samtliga dagar

Dag Kvall Dag Kvall Natt Max-

07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 niva

dBA dBA dBA dBA dBA dBA
Bostader for permanent '
boende och fritidshus 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst 45 ) ) ) ) )
verksamhet (t ex kontor)

Killa: Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 2004:15, "Naturvardsverkets allméanna rad om builer fran
byggplatser”

Anmérkning
- For verksamhet med begransad varaktighet, hdgst tvd manader, t ex spontning och palning, bor & dBA

hégre varden kunna tillatas.
- Vid enstaka kortvariga handelser, hgst 5 minuter per timme, bér upp till 10 dBA hégre nivaer kunna

accepteras. Detta bor dock inte gélla kvéalls- och nattetid.
-] de fall verksamheten 4r av begransad art och aven innehaller kortvariga handelser bor héjningen av

riktvardet fa uppga till sammanlagt hégst 10 dBA.
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Ovrig bullrande verksamhet

For buller fran fliktar, kompressorer etc 1 kontinuerlig drift giller foljande sdrskilda krav pd hogsta
ljudniv utomhus, angivna som ekvivalent [judniva i dBA dér inte annat anges, mitt som frifaltsvirde:

Tabell 3. Riktvarden byggbuller utomhus. Industriell verksamhet

Dag 07-18 Kvail 18-22 Vardagar | Natt 22-07 samt 16, | Natt ki 22-07

Utom 18, s och samt 16, sé och heigdag | s6 och helgdag

helgdag ki. 07-18 kl. 18-22

dBA dBA dBA Maxnivé dBA

Arbetsiokaler 80 55 50 -
Bostader, 50 45 407 55
utbildningsiokaler,
vardbyggnader,
rekreationsytor
Fritidsbebyggelse 40 35 35 50

Killa: Statens Naturvardsverk RR 1978:5, 2:a uppl. 1983, Nyetablering av industri.

1) Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggeise och rérligt friluftsliv
2) Vardet fér natt behdver gj tillampas for utbildningslokaler

Forslag till atgirder vid dverskridande av ovanstaende rikivérden

Vid viss byggnation nira befintlig bebyggelse kan riktvirden inomhus vara omdjliga att innehélla.
dessa fall maste noggranna berikningar goras, diskussioner med bertrda fastighetsdgare/hyresgéster
och utgiende fran en skilighetsbedémning eventuella ytterligare atgirder diskuteras.

Trafikverket forhandlar i fdrekommande fall med fastighetsiigaren alternativt hyresgisten och gor
miljémaéssiga/tekniska/ekonomiska bedémningar for varje atgird.

- Beroende pa bland annat forvintade bullernivier, tiden for Jjudnivaer, typ av byggnader, hyresgister
etc kan nedanstdende &tgirder dverviigas. Vilka eventuella dtgarder som kan bli aktuella avgdrs inom
ramen for varje delprojekt.

Byte av arbetsmetod och/eller maskinell utrustning

Andrade arbetsmetoder och/eller byte av maskinell utrustning dvervigs som en atgérd for att minska
bullerbelastningen.

Avskarmning/inbyggnad av bullrig utrustning/verksamhet

Genom att planera verksamheten med hiinsyn till buller kan i manga fall den byggnad eller anldggning
som uppfors utgéra bullerskydd under dtminstone nigon tid. Vidare kan speciellt bullrande
arbetsmoment, bergborrning, plning, spontning etc avskirmas eller byggas in.

Tidsbegrinsning av viss verksamhet

Vissa arbetsmoment exempelvis bilning, spontning, p&lning, bergborrning etc &r trots bullerddmpande
&tgArder svAra att f3 s tysta att foreslagna riktvirden kan innehéllas. En metod att minska
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stbrningarna kan dé vara att exempelvis begriinsa tiden for arbetet. Limplig tidsbegrinsning ar
beroende pa typ av fastighet, hyresgisternas vanor ete.

Vid arbeten i nirheten av kontorshus och undervisningslokaler kan arbete kvills- och nattetid vara ett
alternativ.

Férstirkning av byggnadens ljudisolering mot yitre buller
Genom att forstirka byggnaders isolering mot yttre buller kan uppstillda riktvirden inomhus lattare

innehallas exempelvis genom montering av tillsatsruta eller byte av fonster. 1 ménga fall kan det ricka
med montering av isolering mellan bage och karm. ’

Genom exempelvis byte frin dldre standardfonster till fonster med hdg ljudisolering kan nivin
inomhus sinkas med upp till 20 dB. Eventuella uteluftsdon (ventilationskanaler) mste beaktas.

Flyttning av hyresgéster till annan bostad for viss tid

Beroende p arbetets lingd kan hyresgisterna erbjudas méjligheten till annan bostad, utan att
egentligen flytta, under viss tid. Exempelvis kan en skiftarbetare sova under dagtid pa annat hall.
Flyttning till annan ligenhet maste beddmas fran fall till fall och prévas efter den boendes speciella

forutsitiningar.

Evakuering av hyresgdster

Evakuering erbjuds da riktvirdet bedéms &verskridas mer &n enbart hogst tillfalligt. Evakuering bér
betraktas som en sista atgirdsméjlighet di andra tgirder beskrivna i detta kapitel inte givit avsedd
verkan.

Stomljud
Stomljudets storlek och upplevda stérning styrs framfor allt av foljande faktorer:

- bakgrundsvirden

- typ av arbetsredskap och arbetsmetod

- sprickbildningar i berget

- byggnadens grundliggning (stomljudet leds effektivtit ex byggnader grundlagda pé plintar
direkt i berg och nistan inte alls i hus grundlagda pa trdpélar i lera)

Infor varje objekt utfors en riskinventering och stérningsbedémning.
Métningar av stomljudsnivier utférs kontinuerligt i férsta hand i byggnader som #r grundlagda direkt
p3 berg med plintar och som ligger inom paverkanszonen av stomljud. Mitningarna forflyttas i takt

med tunnelfrontens framdrift och utfors av Trafikverket.

I produktionsplaneringen tas hansyn till stomljudskénsliga omraden. Tidsrestriktoner kan bl aktuellt
pé delstrickor p4 grund av dverskridande av uppstéllda riktvirden fér stomljud.

Trafikverket godkinner p& byggméten entreprendrens produktionsplanering innan arbetena startar.
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Tabell 4: Riktvarden fér stomijud inomhus, ekvivalent niva.

@iy :
W TRAFIKVERKET

Alla dagar

Omrade Helgfri ma -fre L&, sén och helgdag
Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 Kvall 18-22 Natt 22-07

dBA dBA dBA dBA dBA
Vardlokaler, bostader, 45 45 35 30 30
hotell
Kontor och liknande 45 - - - -
arbetslokaler
Undervisningslokaler, 40 - - - -
konferenslokaler

Riktvirdena for stomljud géller inte for springning. Sprangning ir inte tilldten nattetid.

Evakuering till ersittningsbostider erbjuds vid 6verskridande av riktvirden da inga andra atgirder
har givit resultat och d& boende kan forviintas utséttas fér bullernivier 6ver rikivirdena under en

vecka eller lingre tid.

Tillfallig flytt under del av dygnet kan bli aktuellt som en &tgrd for t ex nattarbetare som behéver sova
dagtid.

Vibrationer

For uppskattning/bedémning av skaderisk p& byggnader, frimst vad géller tillfalliga stdrningar sdsom
sprangningar och slagneddrivning av palar/spont ete, utfors normalt en riskanalys. Svensk standard
SS 460 48 66 *Vibration och st&t - Riktvirden for springningsinducerade vibrationer i byggnader”
utgér underlag. Analys for skaderisk p& byggnader upprittas i separat handling.

Riktvirden for vibraioner med hinsyn till komfortstérningar under byggskedet finns fér nirvarande
inte.

Normen SS 460 48 61 ”Vibration och st6t - métning och bedémning av komfortstérningar i
byggnader” giller endast for permanenta aktiviteter.

For mer 1angvarig byggverksamhet med kontinuerliga vibrationer ssom biltrafik, vibroneddrivning av
palar/spont etc, bér malsittningen vara att innehélla normen (S8 460 48 61). En riskanalys bér
utféras aven for komfortstérning.

For komfortstorningar i byggnader giller att vibrationer fran utrustningar i fortvarighetstillstind
(kompressorer, fliktar, pAlnings- och spontningsaggregat, schaktmaskiner o dyl) inte fir Gverstiga 1
mm/sek mitt enligt svensk standard SS4604861: "Vibrations- och stétmétning och beddmning av
komfortstoérning i byggnader."

Erfarenhetsmissigt ar riktvirden for buller och stomljud dimensionerande vid byggplatser varfér -
sannolikheten for 6verskridande av komfortviirdet far anses som liten. Mitningar av
vibrationshastigheten inomhus i byggnader utfors av Trafikverket d& misstanke om 6verskridande av
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riktvirdet for komfortstérningar foreligger. Pakallande av kontrollmétning kan dven ske av
fastighetsigare, boende och tillsynsmyndighet.

Samma tgirdsforslag som beskrivs i kapitlet om stomijud giller &ven for vibrationer.

Bullermétningar-

Trafikverket utfor bullermitningar genom en sirskild upphandlad konsult. Entreprendren méater
buller som en del av sin egenkontroll. Trafikverket kommer att beakta f8ljande beroende pa vilken typ
av entreprenad som kontrolleras:

e Gillande riktviirden

« Antalet representativa méitpunkter

e Frekvens pd mdtmingen

¢  Hur métningar utfors

o Vilka uppgifter som medtas i méitprotokollet

o  Nir férindringar av mitpunkter och métfrekvens sker

o  Hur rappertering sker vid normalfallet samt vid 6verskridande

Generellt utfrs bullermiiningar enligt Naturvirdsverkets rapport 5417 "Metod f6r
immissionsmétning av externt industribuller”. Matmetoden bér i tillimpliga delar kunna anvéndas vid

méitning av Jjudnivéer frin byggplatsen.

Om utfdrda kontroller av buller, visar att angivet virde verskrids i nigon punkt informeras
entreprendren omedelbart. Vid éverskridande av angivna rikivirden avbryts arbetena omedelbart om
Trafikverket eller tillsynsmyndigheten s kriver. Arbetena kan dterupptas sa snart atgérder har
vidtagits som av Trafikverket beddms tillrickliga for att uppfylla uppstéllda krav. Om kraven inte kan
klaras med &tgirder baserade pa kind teknik eller byte av arbetsmetod, enligt ovan beskrivna atgirder,
kan arbetena &terupptas i anslutning till ett dtgiirdsprogram som utarbetats i samrad med och
godkints av Trafikverket.

Upprattande av miljoplan

De mer detaljerade delarna av entreprendrens ansvar framgar av miljéplanen som utformas av den
entreprendr som kontrakterats for arbetet.

Miljoplanen for bullerdelen innehéller bland annat f6ljande:

¢  Miljéansvarig hos entreprenoren
o  Forslag till atgdrder vid for hoga bullernivaer
o Redovisande dokument samt omfattning pd dokumentering
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¢ Informationshantering
s  Entreprenérens egenkontroll

Information tiil berdrda

Manga stdrningar och klagomal kan undvikas genom att i god tid informera boende och
fastighetsdgare om verksamheten och de stdrningar som kan uppsta.

Det aligger entreprendren att en vecka fore start av stérande arbeten informera Trafikverket,
fastighetsigare, hyresgister, naringsidkare och nirboende om att arbeten skall utforas, var de skall ske

samt hur lange de berdknas paga. .

Féljande aktiviteter planeras:

o Bertrda fastighetsigare informeras skriftligen om stérande arbeten nir arbetet planeras utforas
nirmare n 100 meter frdn berérda fastigheter.

e  Hyresgister och boende i fastigheterna informeras om stérande arbeten genom skriftliga anslag i
berérda fastigheter, Utifrdn de behov som finns i omrédet kan ytterligare informationskanaler
vara nédvindiga, t ex springtelefon eller sms-varning.

¢ Regelbundna informationsmd&ten for nirboende halls. Vid dessa méten limnas information om
hur arbetet fortskrider samt vad som planeras.

¢ Varningsskyltar sitts upp fore spriangning. Vid sprangning ovan jord och nira paslag ges alltid
varningssignal. Ytterligare krav kan komma att stéllas av polisen.
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Férfattare/Konstruktér ~ Charlotte Norriander

Externnummer

Stockholm vattens riktlinjer for lanshallningsvatten
samt spriang- och borrvatten fran byggarbetsplatser

Linshallningsvatten kan efter lokal rening och beroende pa féroreningsinnehall antingen infiltreras i
mark, avledas till en recipient eller till reningsverk.

Entreprendren skall uppritta och limna in en beskrivning av miljépéverkan frdn det avloppsvatten
som ska avledas frin platsen. Beskrivningen ska visa tidsperiod, vattenméngd bdde momentant och
totalt, eventuella fororeningar i mark eller grundvatten och i det vatten som ska avledas (bl.a. metaller
och organiska dmnen), piverkan pi mottagande avloppsreningsverk eller vattendrag m.m. Stockholm
Vatten gor sedan en beddmning av vart vattnet bor avledas.

Vatten direkt till recipient eller markomrade

Vatten som innehaller 1dga fororeningshalter bér inte belasta avloppsreningsverken utan behandlas
lokalt (renas t.ex. i slam- och oljeavskiljare) och avleds till mark- eller vattenomréde. Vid utsldpp
direkt till mark eller vattenomrade skall alltid tillsynsmyndigheten radfrigas.

Vatten till avioppsreningsverk

Vatten frin spriangning och borrning kan innehalla hdga kvivehalter och bér darfor behandlas i
reningsverk, dock under férutsittning att andra forekommande fororeningar inte stér
reningsprocesserna i avloppsreningsverken eller férsdmrar slamkvaliteten. Ndr kvavehalten verstiger
45 mg/1 debiterar Stockholm Vatten sirskild reningsavgift (industriavloppstaxa), for nirvarande 26,27

kr/kg kvive exklusive moms.
For att sinka halten av suspenderade imnen behover sedimentering av vatten ske. En effektiv
slamavskiljning (>12 tim) har ocksé visat sig medfora en markant sinkning av metallhalterna i vatten.

Kombinerat ledningsnét

Ca 50 % av Stockholms avloppsledningssystem bestir av kombinerade ledningar dar béde spill- och
dagvattnet leds till avloppsreningsverk. I sddana fall kan hénsyn tas till ekonomiska och praktiska
méjligheter att leda vatten till recipient eller lokalt markomréde.

Utjamning av fiédet
Om kapaciteten i ledningsnitet och/eller pumpstationer &r otillracklig ska vattnet kunna magasineras
for att sedan avledas nar flédet i ledningsnitet ar litet.

Stockholm Vattens krav pa vatten som tilifors spillvattennétet

Avloppsvattnet skall behandlas i slamavskiljare och oljeavskiljare. Flodet skall anges. Omfattningen pa
provtagningen anpassas till omfattmingen av det aktuella arbetet och avgdrs i samrdd med Stockholm
Vatten. For stora arbeten tas flodesproportionella prov pa utgédende vatten frdn
behandlingsanliggningen. Avloppsvattnets kvalitet skall kontrolleras med avseende pd pH,
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konduktivitet (Jedningsforméga), suspenderad substans (susp), totalkvive, metaller (limpligen s.k.
ICP-analys) och oljeindex. Analysresultaten skall skickas till Stockholm Vatten for bedémning.

o Leds vattnet till reningsverk ska oljeavskiljare dimensioneras s att oljehalten i
avloppsvatinet frin anliggningen inte verskrider 50 mg/1 mitt som oljeindex.

Slamavskiljningen skall vara s3 effektiv att halten suspenderad substans i vattnet frén
anldggningen inte Gverstiger 300 mg/1

pH-viirdet bor ligga inom intervallet 6,5-11.

Kvive ska métas en gang per vecka nir springningsarbeten pagar och bor ligga under
45 mg/l.

Metallhalterna bedéms frin fall 11l fall. Bedémningen utgér frin varningsvirdena » i
Stockholm Vattens rad och regler "Utslapp av avloppsvatten fran yrkesmassig
verksamhet” samt Dagvattenstrategi for Stockholms stad (se
www.stockholmvatten.se).

Provtagning ska genomforas flédesproportionellt med automatisk provtagare. Om detta inte dr mojligt
kan provtagningen ske tidsstyrt efter samréd med Stockholm Vatten. Prov ska tas pd utgiende
behandlat/sedimenterat vatten under fem arbetsdagar som dérefter slds samman il ett
veckosamlingsprov. Metallanalyserna ska géras pé ickefiltrerat och uppslutet prov. Redovisning till
Stockholm Vatten ska inledningsvis ske varje vecka. Om analyserna stadigvarande ligger under
varningsvirdena kan provtagningen glesas ut efter samrdd med Stockholm Vatten.

Provtagning och analys ska genomfdras av behérig provtagare och ackrediterat laboratorium.
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Handlingsplan Lanshallningsvatten till recipienterna
Brunnsviken, Laduviken, Husarviken, Lilla Vartan

och Karlbergskanalen

Inledning

I salﬁband med markarbeten och byggande av jordtunnlar finns behov av ldnshallning frin Sppna
schakt. P& grund av kapacitetsproblem i befintliga spillvattenledningar avser Trafikverket att nyttja
nérliggande recipienter for lanshallningsvatinet.

Generellt ir tunnelvatmet mer fororenat, bl a av kviive frin springningarna, i jimforelse med vatten
frin Sppna ytor varfor vattnet som bildas vid inlickage i tunnlarna leds tillsammans med tunnelns
spolvatten till Henriksdals reningsverk via spillvattennitet.

I denna handlingsplan ges forslag pa riktvirden i linshallningsvatten som leds till recipienterna vid
entreprenaderna vid Norrtull, Frescati, Vértan samt vid Norra stationsomrédet under byggskedet av
Norra ldnken.

Forslagen grundas dels pd krav och riktlinjer for dagvatten fran myndigheterna, dels pd vad som kan
tinkas vara rimligt ur belastningssynpunkt for de foreslagna recipienterna Brunnsviken, Laduviken,
Husarviken, Lilla Virtan och Karlbergskanalen.

Krav och riktlinjer for utslapp av dagvatten

t

Riktlinjer enligt dagvattenstrategi for Stockholms stad

1 dagvattenstrategi for Stockholm stad &r kraven pé rening av dagvatten satt i relation till hur kénslig
recipienten 4r for mottagande av organiska foreningar, tungmetaller och nérsalter. Brunnsviken,
Husarviken och Laduviken har klassats som “kinsliga” recipienter vilket innebér att dagvattenhalter
som klassas som "héga” erfordrar rening, respektive viss rening om det dr frigan om "méttliga” och
ingen rening om det ir "13ga halter”. Man papekar ocksd att kraven pé rening méste sittas i relation till
hur stor den &rliga belastningen &r frin tillrinningsomradet.

1 dagvattenvattenklassificeringen frin 2005 framgar vad som avses med l3ga, méttliga och héga halter
for olika Amnén. I tabellen nedan redovisas undre grinsen for méttliga respektive hdga halter,
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Tabell 1. Undre gransen fér méttliga respektive héga halter | dagvatten enligt dagvattenklassning for

Stockholm stad.

Amne (ugf) Mattliga haiter | Héga haiter
Cd 0,3 1,5
Cr 0,15 75
Cu 9 45
Pb 3 15
Zn 60 300
Ni 45 225
Hg 0,04 0,2
PAH 1 2

P (mg/) 100 200
N (mg/l) 125 5
SS (mg/l) 50 175
Oljia (mg/) 0,5 1

Aviedning av byggdagvatten inom Norra lanken

Allmant

I tabell 3 ges en Gversikt Gver var man i dagsliget planerar att slippa linshéllningsvatten frin de olika

entreprenaderna. Som synes kommer lanshéllningsvatten frin bergtunnlarna, pa grund av héga
kvivehalter, att ledas till Stockholm Vatten, medan vatten frén betongtunnlar och arbetsplatser pa
ytan kan efter rening ledas till Stockholm Vatten, till infiltration eller till nigon av recipienterna
Brunnsviken, Laduviken, Husarviken, Lilla Vértan och Karlbergskanalen.

Tabell 3. Planerad hantering av byggdagvatten inom de olika entreprenaderna inom Norra lanken.

Lage Entreprenad | Beskrivning Planerad
byggdagvattenhantering
Norrtull | NL 11 Berg- och Stockholm vattens spillvattennat,
betongtunnlar Eugeniamagasinet, Brunnsviken
: Karolinska :
NL 12 Betongtunnlar Norrtull | Stockholm vattens spillvattennét,
Brunnsviken, infiltration
NL 101 Férberedande arbeten | Stockholm vattens spillvattennat
Norrtull
NL 106 Rivningar inom Norra | Avledning till rdnnstensbrunn
stationsomradet —Eugeniamagasinet
NL 108 Férberedande arbeten | Eugeniamagasinet
. Eugeniatunnlarna
Bellevue | NL22 Betongtunnel Bellevue | Stockholm vattens spillvattennat,
infiltration
Roslags | NL 31 Berg- och Stockholm vattens spilivattennat
Tull betongtunniar Bellevue
NL 33 Bergtunnlar Albano Stockholm vattens spillvattennét
NL 34 Bergtunnlar Stockholm vattens spillvattennét
Teknikhéjden
NL 35 Bergtunnlar Vartan Stockholm vattens spillvattennét
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NL 304 Arbetstunnel Vartan Stockhoim vattens spillvattennat
NL 306 Arbetstunniar Albano Stockholm vattens spillvattennat
och Teknikhéjden
NL 308 Arbets- och Stockholm vatten spillvattennat
servicetunnel Ormen
NL 310 Tillfart ledningstunnel Stockholm vatten spillvattennét
Frescati | NL 41 Betongtunnei Laduviken
NL 402 Ledningsomlaggning Laduviken
Frescati
Vértan NL 51 Betongtunnel! Vartan Vastra delarna till Husarviken och &stra
delarna till Vartan
NL 52 Trafikplats Vartan Till Vartan
Norra NS 11 Temporar Sotnabro Stockholm vatten spillvattennét
stationsomradet Karlbergskanalen (vid behov)
NS 12 Temporar E4/E20 Enligt hantering NL 12
NS13 Tunnelentreprenad Stockholm vatten spillvattennat,
Karibergskanalen
NS14 Rampbroar Stockholm vatten spillvattennét,
Karlbergskanalen (vid behov)
NS15 Breddning S vid Kl Stockholm vatten spillvattennéat,
Karlbergskanalen (vid behov)
NS16- Breddning N vid Stockholm vatten spillvattennat,
Karlberg Karlbergskanalen (vid behov)
NS17 Breddning S vid Stockholm vatten spillvattennat,
Pampas Karlbergskanaien (vid behov)
NS 24 Dagvattenmagasin Stockholm vatten spillvattennét,
Karlberg Karibergskanalen (vid behov)

Fdreslagen l6sning — betongtunnel Norrtull

Somi framgar av tabell 3 ir det inom delar av entreprenad NL 12, betongtunnlar Norrtull, som man
kommer att behova sldppa ut byggdagvatten till Brunnsviken. Det behandlade vatten kommer att
avledas via befintligt utlopp frin Eugeniamagasinet till Brunnsviken norr om Stallméstaregérden. Den
planerade utslippspunkterna for byggdagvatten &r beldgen i sydvistra delen av Brunnsviken som ar
relativt avskirmad. I huvudsak kommer dock byggdagvattnet att ledas tll Stockholm Vattens
spillvattennit samt till infiltration, vilket ocksd i huvudsak har skett under byggtiden.

Nedan f6ljer en teoretisk beriikning om allt vatten skulle ledas till Brunnsviken.

Volymen dagvatten (regnvatten) som kommer att behéva pumpas ut frén schaktgropen har oversiktligt
beriiknats 9000 m3/ar. Man kan ocks4, pd grund av ett mycket permeabelt material, forvinta sig en
betydande méngd inlickande grundvatten. Ett grundvattenldckage pd 11/min och spontmeter har
angetts, vilket ger sammantaget med dagvattnet en rlig belastning till Brunnsviken pé ca 158 000
m3/ar. Avledning beriknas ske under en treérsperiod. Se dven tabell 8.
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Foreslagen 10sning — betongtunnel Bellevue

Entreprenaden NL 22 bestar av tvé delar, en sk "cut and cover-tunnel” (ett Gppet schakt) och en kort
bergtiunnel pa 30-40 meter. Byggdagvatten som uppkommer inom entreprenaden bestar dels av en
mindre volym dagvatten som rinner ned i det éppna schaktet, dels av en storre volym inldckande
grundvatten i schaktet. Vattnet kommer efter beslut inom Trafikverket att efter behandling avledas i
ledning till Henriksdal via Stockholm Vattens nit och/eller till infiltration. Kvaverikt
lainshallningsvatten frin tunneldrivningen leds alltid till Stockholm Vattens nit.

Nedan fljer en teoretisk berikning om allt vatten frin NL22 skulle ledas till Brunnsviken, vilket inte
ar aktuellt.

Volymen dagvatten som kommer att behéva pumpas ut frin de ppna schakterna har &versiktligt
berdknats till ca 1000 m3/4r. Inlickaget av grundvatten genom de temporira tunnelviggarna har
versiktligt uppskattats till mellan ca 3-16 1/min och m (det ldgre virdet giller for bergtunneln det
hogre galler for jordtunneln). Sammantaget med dagvatmet ger detta en &rlig belastning till
Brunnsviken pé ca 820 000 m3/3r. Avledning beriiknas ske under ca 2,5 &rs byggperiod. Se dven tabell
8.

Foreslagen 18sning — berg- och betongtunne! Bellevue

Vid berg- och betongtunnelentreprenaden NL 31 byggs tunneln som en betongtunnel, men betydande
springarbeten kommer ocks4 att beh6va utforas. P4 grund av de héga kvévehalter som genereras vid
springarbeten kommer vattnet att ledas till Stockholm vattens spillvattennét.

Volymen dagvatten (regnvatten) som kommer att beh6va pumpas ut fran gropen har 6versiktligt
beraknats till ca 2000 m3/ar. Grundvatteninldckaget genom sponten har inte uppskattats, men
beddms, pé grund av gynnsammare geologiska forhallanden, samt hogre krav pa tétning vara betydligt -
mindre 4n Norrtull. Avledning beriknas ske under en tredrsperiod.

Féreslagen 16sning — betongtunnel Frescati

Den 16sning som for nirvarande tillimpas ir att efter slam- och oljeavskiljning avleda byggdagvatinet
fran Frescati via ett drygt 500 meter lAngt dike som leder mot Laduviken.

Omrédet som avvattnas har versiktligt beriknats till ca 3 ha. Med en nettonederbérd pd 200 mm/Ar
uppgar den &rliga belastningen till ca 6000 m3/ar. Avledning beréknas ske under 3,5 &r.

Foéreslagen l6sning — betongtunnel Vértan

Byggdagvatten som uppkommer i de vistra delarna av entreprenaden vid Vértan kommer att avledas
mot en befintlig dagvattenledning, med en diameter pd 1400 mm, som leder bort vattnet frén omrédet
il ett utjimningsmagasin séder om Gasverksvigen. Utloppsledningen frAn magasinet mynnar
direfter i ett dike som leder vidare mot Husarviken.

De arbetsytor som avvattnas i de vistra delarna av entreprenaden har 6versiktligt berdknats till ca 3
ha. Med en nettonederbérd pa 200 mm/ar uppgir den &rliga belastningen till ca 6000 m3/ar.
Avledning beriknas ske under 3 ar.

Byggdagvatten fran de Ostra delarna av entreprenad NL 51 kommer att aviedas genom
befintliga/nybyggda dagvattenledningar via permanent avsattningsmagasin, som dock byggs mot
slutet av entreprenadtiden, ut till Lilla Virtan, alternativt till en kombinerad spillvatten- och
dagvattenledning som har sitt utlopp till Stockholms spillvattennit. De arbetsytor som avvattnas frén
de 6stra delarna har Gversiktligt beriknats till ca 5 ha. Den &rliga belastningen uppgar till 10 000
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ms3/4r. Avledning beriknas ske under 3,5 ir. Aven dagvatten frin byggandet av trafikplatsen vid
Virtan avleds till Lilla Vértan. .

Forvantade fororeningar

Det vatten som avleds tll recipienterna frin byggarbetsplatserna bestar dels av regnvatten (dagvatten)
som rinner ned i schaktgropen och andra arbetsytor, dels av intringande grundvatten. Den paverkan
som man kan forvinta sig i detta vatten iri forsta hand forhdjda halter av suspenderat material som
slammas upp under schaktarbetet. Vatinet kan ocksd i ndgon mén vara fororenat av oljespill frén
schaktmaskiner samt ha forhéjt pH-virde. For att avskilja grévre partiklar som slammats upp i
byggvattnet kommer sedimentationsanliggningar att anldggas vid etableringsomrédena. Oljerester
kommer att avskiljas i en oljeavskiljare.

Eftersom inga stérre sprdngningsarbeten dr planerade i ytentreprenaderna, forvdntas pdverkan av
kudve vara obetydlig. De ldga halterna av kvdve medfdr att vattnet inte bér behandlas 1
avloppsnitet. Vattnet bér i stillet avledas direkt till recipient eller till dagvattenndtet om dvriga
parametrar innehaller riktvdrdena.

UndersSkningar av fororeningar i mark och vatten har utforts vid Virtan, Norrtull och Frescati. Vid
Virtan har man noterat forhdjda halter av tungmetaller och olja 1 mark och grundvatten varfér man
kan forvénta sig paverkan av dessa Amnen #ven i linshdllningsvatmen. Mark och vatten vid Norrtull ar
ocks& paverkat av fororeningar, dock inte i lika hdg grad som vid Vartan. Féroreningsférekomsti
{inshé&llningsvattnet kan darfor inte uteshutas.

Vid Frescati har underskningar visat att halterna av féroreningar generellt &r laga, varfor halterna av
fororeningar sannolikt blir 1dga dven i 1dnshallningsvattnet.

Nuvarande belastning till féreslagna recipienter

Brunnsviken

Tillrinningsomradet till Brunnsviken delas av Stockholm, Sundbyberg och Solna. Den totala ytan 4r ca
17 km2, Dirav ar ca 7 km? ett tillrinningsomrade som avvattnas av Rastadn, som mynnar i den
nordvistra delen av Brunnsviken. Vattenutbytet med Lilla Vartan genom Alkistan sker genom
utpumpning av bottenvatten och genom vattenstdndsdndringar i Saltsjon.

Tillrinningen (dagvatten) frin avrinningsomradet uppgér till ca 3,5 Mm3/ar varav Rastain bidrar med
ca 1,5 Mms3/&r. Den atmosfiriska depositionen 4r ca 1 Mma3och basflodet (grundvattentillstrémning)

uppgar tll ca 1,3 Mm3/ar.

Tillrinningsomrédet bestr framforallt av park och naturmark ca 50 %. Flerfamiljshus upptar ca 30 %
och centrumomraden ca 10 %. Brunnsviken omges pa alla sidor av tungt trafikerade végar.

1 tabell 4 anges den berfiknade Eelastningen frin avrinningsomradet till Brunnsviken av tungmetaller,
PAH, olja och suspenderat material. Ingen berikning av belastningsforéindring pé grund av
utpumpning eller vattenstdndsférandring i Saltsjon har utforts.
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Tabell 4. Bedémning av nuvarande belastning tiil Brunnsviken. Berakningar har utférts av SWECO

T TRAFIKVERKET

(2005) med dagvattenmeodellen StormTac.

Parameter Beiastning (kg/ar)
Cd 2,4

Cu 101

Pb 81

Zn 378

PAH-16 4

SS 282000

Olja 2700

Laduviken

Laduviken, beliigen pa norra Djurgdrden, har ett tillrinningsomrade som ligger vister om sjén och som
striicker sig ndstan dnda fram till Brunnsviken. Det stérsta tillflédet kommer fran en slam- och
oljeavskiljare som behandlar dagvatten frin den exploaterade delen av tillrinningsomradet. Laduviken
avvattnas via Husarén till Husarviken. Vid Laduvikens utlopp finns en troskel som reglerar sjénivan,
troskeln utgdr ett vandringshinder f6r fisk och annan vattenfauna. Laduviken har en total sjévolym pa
117 000 m3 och omsittningstiden har i tidigare undersékningar berdknats till 3 manader.

I tabell 5 anges belastning till Laduviken av tungmetaller och PAH.

Tabell 5. Bedémning av belastning till Laduviken.

Parameter Belastning Referens
(kg/ar)
Cd 0,07 Jonsson. A., 2000: The trace of metals’
Cu 6,5 Vattenprogram for Stockholm 2000°
Pb 5,0 Jonsson. A., 2000: The trace of metals
Zn 17 Vattenprogram fér Stockholm 2000
PAH-16 0,31 ITM, SU, 1999: PAH-budget fér Stockholm®
Husarviken

Tillfléden tll Husarviken sker frin bland annat Laduviken, Spegeldammen och Uggleviken, Viken star
i direkt férbindelse med Lilla Virtan. Husarvikens sjévolym uppgér till 82 000 m3, omsitmingstiden
har inte gtt att faststilla pd grund av det relativt stora vattenutbytet med Lilla Vartan. P4 grund av
nivaforindringar i innerskirgérden omsitta vatten i viken, vilket medfor ett utbyte av ca 2 % av vikens

volym per dag.

Ca 20 % av Husarvikens tillrinningsomréde utgdrs av fororenad mark och omréden inom vilka
miljofarlig verksamhet bedrivs. Vattenkvaliteten 1 Husarviken ar ldg, och dess sediment innehaller
bland annat hoga halter av kolviiten, cyanid och tungmetaller. I omgivande grundvatten har dven dar
patraffats hoga halter av kolviten, cyanid och tungmetaller.

Itabell 6 anges den uppskattade belastningen frén avrinningsomradet till Husarviken av tungmetaller
och PAH.

| Baserat pa total belastning till sediment i Stockholms vatten under perioden 1990-1998. Anges i kg/km*/ar och berdknas for Laduvikens

vattenyta (Jonsson, 2000).
? Total belastning till Laduviken enligt Vattenprogram for Stockholm.
3 PAH-tillforsel till Laduviken via deposition, dag-, drén- och braddvatten (Institutet for tillampad miljoforskning, 1999).
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Tabell 6 Bedémning av nuvarande belastning till Husarviken.

Parameter Belastning Referens
: (ka/ar)

Cd 0,10 WSP Environmental, 2004:
Husarvikensomradet. Underlr=1gsrap;oor‘t4

Cu 14 Vattenprogram for Stockhoim 2000°

Pb 1,4 WSP Environmental, 2004;
Husarvikensomradet. Underlagsrapport

Zn 43 Vattenprogram for Stockholm 2000

PAH-16 57 WSP Environmental, 2004:
Husarvikensomradet. Underlagsrapport

Lilla Véartan

Lilla Véirtan ir bendmningen pa det sund som stricker sig mellan Blockhusudden till Stocksundet och
Stora Vartan. En del av Milarens utfléde samt renat avloppsvatten frén Bromma och Henriksdal
passerar genom Lilla Vértan och vattenstrdmmarna har mycket varierande riktning.

Inom Lilla Vértans tillrinningsomrade har flertalet fororenade markomraden konstaterats. I
sedimenten har mycket héga halter av PAH, kvicksilver, koppar, bly och zink patréffats, forhdjda
halter av PCB och kadmium forekommer &ven. Matningar i grundvatten kring Lilla Vartan visar pd
forhdjda halter av tungmetaller och petroleumkolvéten.

I tabell 7 anges uppskattad belastning till Lilla Vértan av tungmetaller och PAH.

Tabell 7 Bedémning av belastning till Lilla Vartans inre del.

Parameter Belastning Referens
(kg/ar)
Cd 50 Jonsson. A., 2000: The trace of metals 5
Cu 306 Jonsson. A., 2000: The trace of metals
Pb 342 Jonsson. A., 2000: The trace of metals
Zn 504 Jonsson. A., 2000: The trace of metals
PAH-16 0,1 ITM, SU, 1999: PAH-budget for Stockholm

Foreslagna riktvarden

Allmant

Linshallningsvattnet vid Norrtull, Frescati, Virtan och Norra stationsomradet under byggtiden
kommer i forsta hand att vara p&verkat av suspenderat material, vilket vid ogynnsamma férhallanden
kan vara negativt for recipienten. Belastningen kommer samtidigt endast att ske under en begrinsad

tid.

Vid Virtan och 1 viss man ocksa vid Norrtull, finns dessutom risk for att byggdagvattnet kommer att
vara péverkat av féroreningar som olja, PAH och tungmetaller. Den avgérande delen av de ingdende

* Massbalans for Husarviken, WSP, 2004.

> Total belastning till Husarviken enligt Vattenprogram for Stockholm.

§ Baserat pa total belastning till sediment | Stockholms vatten under perioden 1990-1998. Anges i kg/km*/4r och berdknas for Lilla Vartans
vattenyta (inre delen = 3,6 km?) (Johnson, 2000).

7 pAH-tiliforsel till Laduviken via deposition, dag-, dréin- och braddvatten (Institutet for tillimpad miljéforskning, 1999).
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fororeningarna ir knutna till det suspenderade materialet (géller metaller och PAH) vilket avskiljs
effekiivt i sedimentations- och oljeavskiljningsanldggningar.

Fér uppstillning av &tgirdsmal foreslas riktvirden avseende halter for det byggdagvatten som
avbérdas till Brunnsviken, Husarviken, Lilla Virtan, Laduviken och Karlbergskanalen. For att bedma
om de féreslagna halterna ar rimliga har en jimforelse gjorts av den belastning som skulle uppkomma
med halter motsvarande det foreslagna riktvirdet med den nuvarande belastningen till recipienterna
(se kap "Nuvarande belastning till foreslagna recipienter”). Vid dverskridande av ett riktvdrde vidtas
Atgarder for att innehalla vardet.

Utsldpp till Brunnsviken

For utslipp av linshallningsvatten till Brunnsviken féreslds for samtliga dmmnen, riktvirden
motsvarande det undre virdet for "méttliga halter” { dagvattenklassningen for Stockholms stad.

I tabell 8 gérs jimforelser av den totala belastningen med den maximala belastning som skulle
uppkomma med de foreslagna riktvirdena. Har framgér att den relativa 6kningen, i forhallande till
den nuvarande belastningen, kommer att bli relativt stor. Genom eventuellt kompletterande
skyddsatgirder i Brunnsviken (som t ex etablering av bottenférankrad skyddsduk) dr det dock mdjligt
att styra det resulterande paverkansomradet till en begrinsad yta och ddrmed beddms belastningen
som acceptabel.

Tabell 8. Forslag till riktvarden for utsigpp till Brunnsviken. | tabellen framgér ocksa hur stor andel som
maximalt kan uppkomma fran respektive entreprenad.

Parameter | Foreslaget Max belastning med % av total belastning
riktvarde (pg/l) fbreslagget riktvérde
(kg/ar)’
Entreprenad NL12 | NL22 | NL12+NL22 | NL12 | NL22 | NL12+NL22

Cd 0,3 0,05 |02 0,3 2 10 12
Cr 15 2,4 12 15 8 42 50
Cu 9 14 7,4 8,8 1 7 8

Pb 3 0,5 2,5 2,9 1 3 4

Zn_ 80 9,5 49 60 2 13 15
Olja 500 78 410 490 3 16 19
PAH-16 1 0,2 0,8 1,0 4 - 20 24
S8 50 (mg/l)*) 7900 | 41000 | 49000 3 15 17

1) Vid ett fldde om ca 158 000 m>/ar for NL12, ca 820 000 m/ar fran NL22 samt 980 000 m°/ar fran NL12+NL22.

*) Med beriknade fléden kommer haltvillkoret for suspenderat material vara svart att innehalla.
Darfor foreslas att man vid utloppet kompletterar med en bottenforankrad skyddsduk. Spridningen av
jordslammet begriinsas dirmed till redan d8d botten. Riktvirdet f6r suspenderat material foreslas till

300 mg/1.

Utslapp till Laduviken

For utslipp av linshéllningsvatten frin entreprenad NL 41 till Laduviken féreslds for samtliga dmnen,
riktvirden motsvarande det undre virdet for “mattliga halter” i dagvattenklassningen for Stockholms
stad, se tabell 9, Valet av denna halt som riktvirde motiveras med att Laduviken angetts ha en hog
prioritet ur skyddssynpunkt. ‘
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Tabell 9. Férslag till riktvarden fér utsigpp till Laduviken.

@in

s TRAFIKVERKET

Parameter | Foresiaget Max belastning | % av total belastning
riktvarde (ug/l) med féreslaget
I)iktvérde (kgfar)
Cd 0,3 0,0018 3
Cr 15 0,09 Totalbelastning har ej berdknats
Cu 9 0,054 1
Pb 3 0,018 0,5
Zn 60 0,36 2
Olja 500 3 Totalbelastning har ej beréknats
PAH-16 1 0,008 2
SS 50 (mg/h) 300 Totalbelastning har ej ber&knats
Ss 300 (mg/M)” -

D vid ett fidde om 6000 m°/ar.
2) Rikivarde fér matpunkt | diket innan Laduviken
3) Riktvarde fér matpunkt efter reningsanlaggning

Utsléapp till Husarviken

For utslapp till Husarviken frin den viistra delen av entreprenad NL 51 kan for Cu, Zn, olja, PAH och
suspenderat material hogre grinsvirden tillatas, se tabell 10. Detta motiveras med att belastningen
kommer att vara liten i férhallande till den nuvarande fororeningsbelastningen. En stor del av det
behandlade vattnet kommer dessutom att infiltrera { marken innan det nir Husarviken.

For suspenderat material bedéms 300 mg/1 vara tillrickligt som riktviirde. Val av virde motiveras med
att Husarviken dr mindre kinslig for grumling pé& grund av ett relativt stort vattenutbyte med Lilla

Virtan.

Tabell 10. Férslag till riktvarden fér utslapp till Husarviken.

Parameter | Foreslaget Max belastning | % av total belastning
riktvarde (ug/) med féreslaget
riktvérde
(kg/ar)’
Cd 0,3 0,0018 2
Cr 15 0,08 Totalbelastning har ej ber&knats
Cu 50 0,3 2
Pb 5 0,3 2
Zn 100 0,6 1 .
Olja 5000 3 Totalbelastning har ej beréknats
PAH-16 5 0,03 0,5.
SS 300 {mg/l) 1800 Totalbelastning har ej beréknats

Tvid ett fidde om 6000 m°/ar.

Utslapp till Lilla Vartan

For utsliipp frén den 6stra delen av entreprenad NL 51 samt fran NL 52 till Lilla Virtan kan hgre
riktviirden tillitas for samtliga parametrar, se tabell 11, Detta motiveras med att belastningen frén
byggdagvattnet kommer bli mycket 1&g i forhallande till nuvarande belastning.
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Tabell 11. Forsiag till riktvarden fér utsidpp till Lilla Vartan.

Parameter | Fdreslaget Max belastning | % av total belastning
riktvarde (ug/t) med foresiaget
:iktvérde (kg/ar)
Cd 5 0,05 1
Cr 50 0,5 Totalbelastning har ef beréknats
Cu 200 2 1
Pb 100 1 0,5
Zn 400 4 1
Olija 5000 50 Totalbelastning har ej beréknats
PAH-16 5 0,05 1
S8 300 (mg/l) 3000 Totalbelastning har ej beréknats

T Vid ett fléde om 10 000 m/ar.

Utslapp till infiltration

Férslag till riktvirden pd vatten som pumpas tll infiltration framgar av tabell 12.

Tabell 12. Férslag till riktvarden fér utsldpp till inﬁltr@tion

Amne Gransvirde | Enhet | Amne Gréansvirde | Enhet
Summa 16 PAH" <1 ug/! Hg ‘ <1 Hg/!
Oljeindex >C10-C40 <500 Hg/! i Ni <8 pg/i
As <5 ol | Pb <8 Hg/
Cd <0,3 Mg/l Zn <150 ug/!
Cr <15 ug/! Suspenderad substans <300 mg/l
Cu <20 pg/t pH 7-8,5

Nitrat <10 mg/l

1)Eftersom analyserna utfors p4 varje forening i 16-gruppen ska redovisning dven ske i grupperna
PAHL, PAHM och PAHHu,

Vid eventuell kemisk injektering ska analyserna visa pé ett PEC/PNEC-virde pa 1 for de
dimensionerande Amnena av medlet 1 15nsh3111ningsvattnet innan infiltration far ske.

Kvivehaltigt vatten frdn sprangningar far inte infiltreras utan skall ledas till spillvattennitet.

Godkint alternativ till infiltration av linshallningsvatten ska finnas innan infiltration far pdbdrjas, t ex
Stockholm Vattens ledningsnit. Innan infiltration av 1dnshallningsvatten utfors ska dessutom finnas
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beredskap med pH-neutralisation, t ex koldioxidtuber och flockningsmedel typ PAX eller liknande for
att kunna siinka halten suspenderat material.

Enligt dom fér vattenverksamhet f6r Norra Linken finns tillstind att bortleda grundvatten samt att
infiltrera grundvatten/vatten. Samrad ska ske med Linsstyrelsen om plats for infiltration innan detta
kan ske.

Utslapp till Karlbergskanalen

Férslag till riktviirden for linshallningsvatten till Karlbergskanalen frdn entreprenaderna vid Norra
stationsomradet framgar i tabell 13 nedan.

Tabell 13. Férslag till riktvarden for utslapp till Karlbergskanalen.

Amne Foresiaget riktvirde
pH 7-8,5
Oljeindex enligt standard 1,0 mg/!
Suspenderade #mnen 125 mg/l
Totalkvéve 3,5 mg/l
Zink 100 ug/l
Kadmium 0,7 ng/l
Koppar 40 pg/l
Bly 20 pg/l
Krom 25 ug/l
Nickel 30 ug/l
Kontroll

Generellt giller att flédesproportionella prov pd linshillningsvatten frén 6ppna schakt och frén
ytentreprenader vars vatten leds till nimnda recipienter eller till infiltration, tas vid behov fGre och
alltid efter den tillfalliga sedimentationsanliggningen med oljeavskiljare. Dimensionerande
regnvattenflode for ytor utanfor tunnlarna ir tviarsregnet med 10 minuters varaktighet, det vill siga

135 1/s och ha.

Provtagning sker en gdng i veckan som samlingsprov under ett dygn och analyseras med avseende pa
pH, suspenderade dmnen, totalkvive (i samband med springning) och oljeindex enligt standard.

Féljande metaller analyseras en géng/mdnad: zink, kadmium, koppar, bly, krom, kvicksilver och
nickel. For vatten som ska infiltreras giller dessutom att provtagning ska ske p& PAH, nitrat och
arsenik. Innan 14nshallningsvattnet infiltreras skall en provomgang tas. Analyserna skall omfatta och
uppfylla kraven enligt tabell 12 ovan och godkinnas av Trafikverket innan infiltration far ske.

Ytterligare parametrar kan bli aktuella att analysera beroende pé om fler &mnen uppkommer i
byggproduktionen och omhindertas i behandlingsanldggningen eller vid misstanke om annan

paverkan,

Ovanstiende vattenanalyser utfors pa ackrediterat laboratorium.
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Atgarder

Om analyser av vattenprovtagning redovisar hégre halter 4n angivna riktvirden vidtas foljande
atgirder:

o Entreprendren utreder orsaken till de hdga halterna och utarbetar ett forslag till atgard
f5r att reducera dessa halter eller att komplettera befintliga reningsatgirder pd lampligt

SHtt.
o Forslaget redovisas till Trafikverket for beslut om &tgérd.
o Trafikverket beslutar om pdgiende dverfdring av vatten skall begréinsas eller avbrytas.

Rapportering och dokumentation

Analysresultaten frn laboratoriet rapporteras till Trafikverket. Om halten av angivna &mnen enligt
ovan &verskrids rapporteras detta tll tillsynsmyndigheten.

Om stdrningar uppkommer i behandlingsanldggningen eller om stérre fordndringar av vatinets
karaktir intraffar rapporteras till tillsynsmyndigheten.

Rapportering och dokumentation ska ske i enlighet med av entreprendren uppréttad och av
Trafikverket godkind miljéplan for entreprenaden.
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Handlingsplan Kemisk injektering

Inledning

Anvindning av kemiska injekteringsmedel kan vid felaktig hantering orsaka miljoskador och
arbetsmiljdproblem. Anvindandet ir uppmérksammat av bide massmedia och miljémyndigheter.

-Vid drivning av Norra linkens tunnlar sker s kallad systematisk forinjektering med cement for att
tita berget innan springning. Efter det att berget springts ut kan behov av efterinjektering uppsta for
att tita sprickor och pa s sitt undvika eller begrinsa inldckande grundvatten. Vid efterinjektering
eller injektering i betongkonstruktion alternativt mellan berg och spont anvénds i {rsta hand cement.
Fér att stoppa eventuella vattenfldden dir cementinjektering inte 4r tillricklig kan kemiska
injekteringsmedel behdva anvindas.

All injektering kriver stor kunnighet hos injekteringspersonalen och varje produkt méste sarbehandlas
for att sikerstilla onskade egenskaper och ett gott injekteringsresultat. Miljépaverkan liksom
arbetsmiljon skall beaktas.

Féljande rutin beskriver processen d4 ett av bestéllaren godkint kemiskt injekteringsmedel skall borja
anvindas. Syftet med rutinen ir att sikerstilla att anvdndningen av kemiska injekteringsmedel sker pa
ett miljésikert sitt s3 att kraven i miljsbalken efterlevs och att bestéllarens &taganden mot
tillsynsmyndigheten och ledningsdgaren uppfylls.

Rutinen skall tilliimpas av bestdllarens byggledning, projektledning och miljéansvarig pd
Trafikverket samt av entreprenéren vid byggande av Norra ldnken. Rutinen ska tnarbetas i

respektive MEG pa& Norra ldnken.

Definition av kemiska injekteringsmedel

Med kemiska injekteringsmedel enligt denna handling avses andra dn cement- och silicasolbaserade
medel, som anvinds tll for- eller efterinjektering vid tatning av berg i tunnlar och i 6ppna bergschakt
och vid titning av sponter. Exempel pa sddana medel ir, akrylater, epoxiprodukter samt en- och
tvikomponents polyuretanprodulkter.

Lagkrav och foreskrifter
Foljande lagkrav och foreskrifter giller vid anvéndning av kemiska injekteringsmedel:

1. Kunskapskravet (Miljobalken, 2:a kapitlet, 2 §). Miljckonsekvenserna skall
utredas 1 forvig.

o. Forsiktighetsprincipen (Miljobalken, 2:a kapitlet, 3 §). Risk for skador medfér
skyldighet att vidta atgirder.
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3. Produktvalsprincipen (Miljobalken, 2:a kapitlet, 6 §). Produkter med minsta
méijliga risker fér manniskan och miljén skall viljas.

4. Férordning (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll

5. Arbetsmiljoverkets foreskrifter om Hardplaster. I denna stills detaljerade krav
pé arbetarskydd vid anvindning av produkter som klassas som hirdplaster.
Avser bland annat utbildning och likarkontroll av personal samt personlig
skyddsutrusining.

Godkédnnande av kemiska injekteringsmedel

Den rutin som beskrivs nedan undantar inte entreprendren fran Trafikverkets rutin for
kemikaliehantering som &terfinns i broschyren "Miljé- och arbetsmiljésékrad kemikaliehantering
hitp://www trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-

underhalla/Kemikaliehantering/Aktuellt/Uppdaterad-broschyr-om-kemikaliehantering/

For att stoppa eventuella vattenfléden dir cementinjektering inte dr tillricklig kan kemiska
injekteringsmedel anvindas efter godkiinnande av bestéllaren. Bestillarens godkdnnande baseras pa
tekniska, ekonomiska och miljémassiga krav.

En farobedémning av produktens och de ingdende dmnenas mdjliga pdverkan pd miljon eller
arbetsmiljén och riskerna forknippade med hanteringen skall alld tas fram av entreprendren om
produkten ir klassad i grupp B eller C samt om produkten ir registrerad i BETA-registret.

Om bestillaren utifran underlaget beddmer att piverkan pa miljé och hilsa &r ringa, vilket kan vara
fallet om t ex omfattningen och méngden &r liten kan samordnande byggledare fatta beslut cm
anvindning av medlet i den omfattning och med den méngd som bedémts. Samrad skall alltid ske med
byggledare miljé och miljoansvarig innan beslut fattas, Projektledaren skall informeras om beslutet.
Entreprendren skall folja de villkor och restriktioner som foljer med beslutet.

Om bestillaren bedémer utifrn miljébedéomningen att péverkari pa milj6 och hilsa kan komma att
ske, och dir denna inte bedéms som ringa, skall en platsspecifik riskanalys upprittas av
entreprendren i samrad med bestillaren.

Innan ett kemiskt injekteringsmedel fir anvindas skall medlet och omfattningen av anvindningen
beslutas samt den platsspecifika riskanalysen godkinnas av samordnande byggledare. Samréd skall
alltid ske med byggledare miljé och miljéansvarig innan beslut fattas. Projektledaren skall informeras
om beslutet, Entreprendren skall f6lja de villkor och restriktioner samt det kontrollprogram som f6ljer

med beslutet.

Byggledare miljé svarar under hela arbetsgingen for samréd med tillsynsmyndigheten och
ledningsdgaren. Alla samréd skall vara avslutade innan bestéllaren kan besluta om anvindande av

kemiskt injekteringsmedel.
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Detaljerat forfaringssatt

Entreprendren eller bestillaren, beroende pa entreprenadform, patalar behov av kemisk injektering
senast fyra veckor fore planerat anvindande. Entreprendren alternativt bestéllaren anger beriiknad
mingd, syfte for anvindningen samt plats fr anvindningen. Bedémning av behovet grs i samrad
mellan bestillare och entreprendr. :

Entreprendren tar fram ett underlag for farobedémning av foreslagen produkt om produkten ar
klassad i grupp B eller C samt om produkten ir registrerad i BETA-registret.

Underlag himtas frin entreprendrens egna kemdatabaser, Trafikverkets kemikaliehanteringssystem,
Byggsektorns avveckling av sirskilt farliga dmnen (BASTA), sikerhetsdatablad, jamforelse med
Kemikalieinspektionens Begrinsningsdatabas och PRIO-lista, referensprojekt, fullstindig
innehallsdeklaration fran leverantéren och vrig information frin leverantéren (t ex lakningstester pd
hirdad produkt) samt frin Arbetsmiljéverkets bestimmelser.

Sammanfatining av produktvalsanalysen skall redovisas i farobedémningen.

Om bestillaren bedémer utifrin underlaget att pdverkan pa miljoé och hilsa kan komma att ske, och
dir denna inte bedéms som ringa, upprittas en platsspecifik riskanalys av entreprendren i samarbete

med bestallaren. Om produkten ar klassad i grupp C skall alltid riskanalys genomfdras.
Farobedémningen kan dé ingd i riskanalysen.

1 den platsspecifika riskanalysen skall minst foljande framga och utredas:

1 Mingder och motiv till vald produkt.

2 Hantering, anvindningssitt och arbetsmetoder.

3 Tidigare erfarenheter av produkten.

4 Medlets inneboende egenskaper och péverkan pé hélsa och miljo.

5 Grundvattenforhallande och recipientens forhéllanden och kénslighet (bakgrundshalter,
strémmar och antagen spidningsvolym).

6 Skyddsétgérder och skyddsutrustning:

7 Beddmning av utgiende halter av inglende kemiska dmnen i injekteringsmedlet (utgiende
halter till vatten, luft och massor).

8 Risker och paverkan vid anvindning av produkten.
9 Férslag till kontrollprogram med angivande av analysparametrar, analysfrekvens och

riktvirden pa linshéllningsvatinet.

10 Om bestillaren begir testinjektering skall forfarandet beskrivas i riskanalysen.
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Entreprendren skall efter det att beslut fattats och den specifika riskanalysen godkints uppritta en
arbetsberedning, som skall granskas av bestillaren, innan anvidndandet pabdrjas.

Entreprendrens arbetsberedning

Entreprendren upprittar en sirskild arbetsberedning eller motsvarande dokument infor
anvindningen av kemiska injekteringsmedel. Arbetsberedningen skall innehalla information om
samtliga rutiner som skall anviindas for att uppna de villkor och restriktioner som har givits vid
godkiinnandet samt de dvriga krav pd egenkontroll som stills.

Arbetsberedningen skall innehalla minst foljande uppgifter rérande arbetsmiljé och yttre miljo:

Arbetsmilié

Atgirder for efterlevnad av kraven i AFS om Hirdplaster samt AFS om kemiska arbetsmiljorisker.
Avser bland annat utbildning, likarkontroll samt personligt skydd.

Yitre milié

Nedanstiende &tgirder fér minimering av spill och férorening av schaktmassor och av
ldnshallningsvatten vid injektering skall foljas:

Spill som kan férorena bergmassor eller 1dnshillningsvatten skall minimeras genom tickning av
underlag med presenning eller liknande. Allt spill som hamnar utanfor tickt yta skall upptas
omedelbart. Omhindertagande av avfall avser bdde rester av injekteringsmedel och rester frin
rengdring av injekteringsutrustning.

Spill av fullstindigt hirdat medel hanteras enligt kraven 1 sikerhetsdatabladet. Se &dven krav i
avfallsforordningen, SFS 2001:1063.

Ofullstindigt hirdade rester av injekteringsmedlet (t ex flytande dmnen) hanteras som farligt avfall
och samlas upp i sirskild beh&llare som 4r tit och stingningsbar eller hanteras enligt kraven i

siakerhetsdatabladet.

Kontroli

Entreprendren tar flddesproportionella alternativt tidsstyrda prover pa utgéende linshéllningsvatten
fran den sedimentationsbassing dit vatten frin injekteringsstillet leds. Entreprentren skickar
proverna Hll ackrediterat analyslaboratorium. Provtagningsfrekvens och ingiende parametrar samt
riktvirden framgar av det kontrollprogram som uppréttats av entreprendren i samrad med
bestillaren. Snabbanalyser som beslutas av bestéllaren Kan bli aktuellt.

Entreprendren skall p& begiran av bestiillaren planera for att genomfora en testinjektering av
produkten. Den méingd som bestims i samrdd med bestallaren far injekteras. Vid tva tillfillen (inom
ett dygn och efter tre dygn) efter avslutad injektering skall provtagning som dygnssamlingsprov tas
samt analys ske pa utgdende linshéllningsvatten med avseende pé de analysparametrar som bestdmts
i riskanalysen. Visar analysresultaten pa halter som inte ger paverkan pa omgivande milj5, kan efter
samrid med bestillaren, ytterligare mingd som 6verenskommits anvéndas intermittent (stétvis med
en veckas uppehall mellan injekteringstillfillena) utan att provtagning behéver genomforas. Fortsatt
anvandning sker i samr&d med bestéllaren.
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Handlingsplan Kemisk injektering

Atgérder

Vid ¢verskridande av satta riktvirden i utgiende linshallningsvatten beslutar samordnande
byggledaren efter samrad byggledare miljé om fljande atgirder:

o Oversyn och forindring av rutinerna for hantering av spill och vid blandningsforfarande.
e Minskad mingd kemiskt injekteringsmedel per tidsenhet.

Samordnande byggledaren kan efter samrdd med projektledaren och byggledare miljo besluta som en
sista &tgiird om avbrytande av injekteringsarbetena.

Rapportering

Entreprendren rapporterar skriftligen forbrukningen av medel snarast och 15pande 1l byggledningen.
Rapporteringen skall omfatta plats (anldggningsdel och sektion), tidpunkt och férbrukning av medel.

Entreprendren kan anvinda bifogad tabell "Redovisning av anvindning av kemiska injekteringsmedel
pa Norra linken/Norra Station”, Se bilaga 1. Entreprendren sammanstiller dven forbrukningen m m i

ménadsrapport Miljé.

Resultatet av analyserna fran laboratoriet skickas av entreprendren till samordnande byggledare och
byggledare miljé. Entreprenoren skickar ocksd analysresultaten till ledningsdgaren i likhet med
analysresultat for 6vriga parametrar.

Vid §verskridande av faststillda riktvirden i utgdende linshéllningsvatten skall entreprenodren
omedelbart rapportera till byggledningen.

Byggledare miljo rapporterar efter samrad med miljéansvarig vidare i1l Hllsynsmyndigheten och
ledningségaren vid 6verskridande av riktvirdena.

Dokumentation

All dokumentation rérande kemisk injektering dokumenteras i digitalt arkiv.
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‘Handlingsplan Férorenad mark

Inledning

I och med byggandet av ytdelarna av Norra linken kommer stora méngder jordmassor att hanteras,
varav en del beddms som fororenade. Att jorden ir paverkad av fororeningar innebér att denna inte
kan anvindas fritt. Dock bor jordmassorna ofta kunna &teranvindas inom vigomréadet for utfyllnad
och markterrassering. Vid iteranvindning skall massorna uppfylla bide de tekniska samt hélso- och
miljomaissiga krav som stills utifrin anvindningsomradet.

Byggandet av Norra linken kommer att omfatta anldggningsarbeten for sjalva vagkonstruktionen samt
anlaggningsarbeten for omraden i direkt anslutning till viigen. Inom dessa arbeten kommer det att
finnas behov av och m&jlighet att &teranviinda massor som vid tidigare arbeten schaktats upp.

Atgérdsmal

For projektet anges foljande 6vergripande maél:

Fér att skapa en miljériktig och resurseffektiv hantering av férorenade jordmassor bér endast massor
som inte uppfyller tekniska eller miljéméassiga krav inom det aktuella vigomrédet transporteras bort
fran omradet. Jordmassor som ur miljé- och hélsorisksynpunkt samt ur anldggningstekniskt avseende
kan &teranvindas inom omrédet bdr limnas kvar.

For projektet anges f6ljande detaljerade mal:

e Barn och vuxna skall kunna vistas i omridet utan risk for hélsan p g a férekommande
markféroreningar '

e Forutsittningar skall finnas for vixtetablering i anlagda gronomraden i anslutning till vigen.

e  Spridningen frdn omridet skall vara begrinsad och inte péverka recipient eller skyddsvért
grundvatten. :

e Omraden som tlifalligt nyttjas under entreprenaden terstills efter entreprenadens
slutférande. Krav pa halter i jord skall motsvara i snitt bakgrundshalter pa de aktuella

platserna.

Halso- och miljériskbedémning av jordmassor

For bedémning av hilso- och miljérisker har Naturvardsverket arbetat fram generella riktvirden for
ett antal dmnen eller grupper av Amnen. For Norra linken har de generella riktvirdena bedomts inte
vara tillimpliga, bl a p4 grund av att ridande exponeringsforutsattningar och utspidningsfaktorer
avviker frén-vad som antagits 1 Naturvrdsverkets berdkningar. Vid avvikande forutsittningar férordas
i Naturvardsverkets rapport 4638 att en fordjupad riskbedomning utfors och att platsspecifika
riktvirden berdknas, vilka presenteras nedan.

Férutom en beddmning av jordens h#lso- och miljérisker maste jordmassorna dven uppfylla krav pd
anldggningstekniska egenskaper beroende pé var jorden ateranvénds. De tekniska aspekter som &r
viktiga dr t ex jordens fjalfarlighet, packningsbarhet och materialtyp.
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Halsoriskbeddmning

Minniskor kommer endast i mycket begrinsad omfattning att exponeras for jordmassor i
viganldggningen och dess niromride. Norra linken kommer att utgéra en naturlig barridr, dar
minniskor inte vistas annat 4n i trafiksituationer. Vigomridet kommer inte att betrddas annat &n vid
tillfilliga vigarbeten och vid eventuella olyckstillbud. Exponering av jord genom exempelyis damning
och hudkontakt 4r minimal di jorden kommer att vara tickt av hdrdgjord yta (asfaltlager) och
exponering for jord i vigkroppen och i andra djupare liggande delar utan hardgjord yta forvintas
d4rfor endast att ske kortvarigt 1 samband med eventuella markarbeten.

1 vigdiken och i slinter med icke hardgjorda ytor fdrvintas ménniskor inte att vistas 6ver huvudtaget.
Inte heller odling av dtbara bér, frukter, rotfrukter eller grénsaker kommer att ske inom
terrangmodellerade ytor.

1 det fall massor anvinds tll utfyllnad och terringmodellering av gronytor/mark med lagt utnyttjande
i vigens niromréde forvintas minniskor endast att vistas tilifalligt inom omridet di detta antagligen
kommer att upplevas som bullrigt och dirigenom inte inbjuder till Idngvarig vistelse.

Med ledning av ovanstiende kommer risker for minniskors hélsa kopplade till eventuella fororeningar
i vigomradet att vara mycket begrinsade. Styrande kriterier for jordmassors kvalitet kommer darfor
att vara baserade p& miljérisker. Dock skall samtliga massor uppfylla krav sd att risk for akuta
forgiftningssymtom for manniskor inte foreligger.,

Berikning av halsoriskbaserade riktvirden

Berfkningarna av platsspecifika riktvérden r grundade pa Naturvardsverkets modell, vilken &r
beskriven i rapporterna 4638, 4639 och 4889. Samtliga data avseende dmnens fysikaliska/kemiska
data som har anvints vid berikningarna ir hiimtade frin dessa rapporter. I tabell 1 nedan redovisas
resultaten fran utforda berikningar av hilsoriskbaserade virden.

Tabell 1. Beraknade halsoriskbaserade riktvarden (mg/kg TS) for aterfylinadsmassor inom Norra
[anken. (MLU=Mark med litet utnyttiande) '

Amne Vég MLU

As ‘ 215 195

Cd 7000 2500

Cr >100 000 >100 000
Cu >100 000 >100 000
Hg 12500 2500

Pb >100 000 24000

Ni 23500 8000

Zn >100 000 >100 000
PAH canc 145 200

PAH &évriga >100 000 >100 000
Alifater C5-C6 >100 000 >100 000
Alifater C6-C8 >100 000 >100 000
Alifater C8-C10 >100 000 >100 000
Alifater C10-C12 >100 000 >100 000
Alifater C12-C16 >100 000 >100 000
Alifater C16-C35 >100 000 >100 000

4(13)

ML / M:\Norra Lanken\Kontrollprogram bygg\Kontroliprogram Bygg 2011\Kp bygg 2011 till MF\ON130108.dec / / 2011-02-15 / Rev A 201 1-09-20 / (Utskriven 2011-10-C6
15:01)



Norra lank aiw :

Ng:;: IZ:kzg Gemensamt \T} TQAF‘ KV ER KET
Kontroflprogram under byggtiden, Bilaga 6 A

Handlingsplan Férorenad mark

Berdkningarna visar att jordmassor som &teranvinds inom mark med litet utnyttj ande blir styrande
f6r halsokraven om hilsoriskbaserade riktvirden anvinds.

Jamférelse — Akuttoxicitet

Vid beddmning av hilsorisker skall dven hinsyn tas till akuttoxicitet, dvs risken for att skadliga
effekter uppstar vid korttidsexponering. Berikningarna genomfGrs genom att anta att ett barn pd 10 kg
iter 5 g jord vid ett tillfille. I tabell 2 anges for mnena vilket intag som kan ge akuta effekter samt
vilken halt detta motsvarar i jorden.

Tabell 2. Berakning av kritisk koncentration i jord da akuttoxiska effekter kan uppsta

Amne Akuttoxicitet mg/kg Kritisk halt i jord mgr/kg TS
, ‘ - .| kroppsvikt : Co ST

As 1-2 2000-4000

Cd 30 60 000

Cu Lag akuttoxicitet >100 000

Hg ' 10-40 20 000-80 000

Pb Lag akuttoxicitet 24000

Zn Lag akuttoxicitet ' >100 000

PAH canc Lag akuttoxicitet 200

PAH 6vriga Lag akuttoxicitet >100 000

Alifater Lag akuttoxicitet >100 000

For samtliga Amnen ligger den kritiska halten i jord for akuttoxiska effekter Gver halten for berdknade
hilsoriskbaserade riktvirden. .

Slutsatser = Hilsoriskbaserade riktvarden

Berikningarna visar att for flertalet av de undersékta dmnena, exempelvis koppar, krom och zink,
kommer risker for minniskors hilsa inte att utgdra nigon begrinsning avseende resthalter i
&terfyllnadsmassor. For 6vriga smnen kan det vid jimforelse med Naturvardsverkets generella
riktvirden konstateras att hdgre halter kan tilltas i &terfyllnadsmassor inom Norra ldnken utan
negativa risker for manniskors hilsa eftersom méanniskor inte forvintas vistas i nérheten ivigdiken
och slinter. Utférda miljGtekniska undersékningar visar att analyserade halter i undersokta
jordmassor mycket vil ligger under berdknade hélsoriskbaserade riktvérden.

Miljoriskbeddmning

Miljoriskbeddmningen syftar till att identifiera miljons kénslighet och skyddsvirde inom och i
anslutning till aktuellt vigomrade. Fér att kunna bedéma Norra ldnkens inverkan p& omgivande miljo
har dirfér markmiljon i vigens strickning samt brunnar och ytvattendrag identifierats.

Markmiljé

Fér att underlitta en beddmning av markmiljon ur ekotoxikologisk synpunkt har Naturvérdsverket
arbetat fram ekotoxikologiska riktvirden for olika typer av markanvindning. De ekotoxikologiska
riktvirdena ir satta s& att markmiljons funktion skall uppratthéllas och ge skydd for vixter samt djur
som tillfalligt passerar omradet. Med hénsyn till Norra lankens utformning och forutsittningar
beddms dock dessa generella riktvirden inte vara tillimpliga. Eftersom exploateringsomradet kommer
att utgdras av vig kommer mojligheterna till att skapa en fungerande markmiljd vara begrinsade
oavsett markens fororeningsinnehéll.
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VigkonstrukHoner bestr till uteslutande del av fyllnadsmaterial i medelgrova fraktioner, D4 nyttan av
att uppritthilla en hég mikrofauna under en vigkropp anses som lag, samt att fyllnadsmaterialet i sig
inte normalt utgdr optimal levnadsmiljé for mikroorganismer ses skyddsbehovet som 13gt. Dessutom
kommer markens Gveryta att utgéras av hardgjord yta vilket hindrar mdéjligheter till véixtetablering och
behov av skydd for vixter foreligger siledes inte.

I vigens mittremsor, p& vigslinter samt i andra gronytor som anldggs krévs dock generellt ett annat
skydd av markmiljén. Fér att erhdlla en god markfunktion, om denna inte anses tillricklig i
teranvdnda schaktmassor, foreslds att planteringsjord tillftrs dessa ytor i ett lager om ca 0,3 meter
eller vad som oévrigt bedoms nédvindigt for att uppfylla syftet.

Brunnar och recipienter

Det férekommer ett undre grundvattenmagasin i friktionsjorden (mornen) och ett évre
grundvattenmagasin i jorden. De bada grundvattenmagasinen skiljs &t av lerlager. Uppdelning i olika
grundvattenmagasin gor att markfororeningar framst fSrekommer i de 6vre marklagren men
installationer i marken har pd vissa stillen skapat kontakt mellan magasinen vilket gor att
féroreningar dir fororenade fyllnadsmassor finns dven kan transporteras till det undre magasinet.
Givetvis finns dven omriden dir titande lerskikt saknas.

Grundvattenmagasinen inom delen av Norra linken frn Norrtull i véster, via Roslagstull fram till
Frescati avvattnas mot Brunnsviken. Vid Frescati finns en grundvattendelare vilket gor att
grundvatinet i detta omréde avvattnas mot Laduviken. Strickan mellan Roslagstull och Virtan
omfattar Ugglevikens avrinningsomride, vilket i sin tur avvattnas mot Husarviken. Den véstra delen
av Norra linken vid Vértan avvattnas mot Husarviken och den dstra delen ayvatinas mot Lilla Virtan.

Undersékningar av grundvatinet i berdrda omréden visar att detta i varierande grad dr paverkat.
Féroreningar finns i marken idag och kommer att finnas i marken efter fardigstillandet av Norra

lanken.

Inom Norra linkens naromride finns ett fatal brunnar registrerade i SGU” s brunnsdataarkiv, Utforlig
data om dessa saknas och det ir oklart om nigon av brunnarna nyttjas i dagsléiget. Ingen av brunnarna
anvinds dock for uttag av dricksvatten och skyddsvérdet ses darfér som lagt for dessa.

Berdkning av miljériskbaserade riktvérden

Med hjélp av Naturvardsverkets berikningsmodell samt platsspecifika indata, fran t ex laktester, har
en bedémning avseende acceptabla halter i &terfyllnadsmassorna utforts. I tabell 3 redovisas
resultaten fran utforda berdkningar av miljériskbaserade virden.

Berikningar av acceptabla halter samt utspi’idningsfaktorer har gjorts utifran antagande om
infiltration inom olika végavsnitt samt omséttningstid och floden i recipient.
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Tabell 3. Beraknade miljériskbaserade riktvarden (mgrkg TS) fér fyllnadsmassor inom Norra lanken.

Amne Vig Gronytor/Sidnter
As 3520 70

Cd 293 6

Cr 93 610 1840

Cu 73150 1440

Hg 293 B

Pb 58 510 1150

Ni 11700 230

Zn 70270 1380
PAH canc 3860 80

PAH &évriga 5860 120
Alifater C5-C8 70 550 1390
Alifater C8-C10 >100 000 21810
Alifater C10-C12 >100 000 >100 000
Alifater C12-C16 >100 000 - >100 000
Alifater C16-C35 >100 000 >100 000
Aromater C8-C10 56 510 1110
Aromater C10-C35 58 520 1150

Berikningarna visar att jordmassor som &teranvinds inom gronytor blir styrande for miljékraven om
miljdriskbaserade riktvirden anvénds.

Slutsatser - Miljdriskbaserade riktvarden

I och med att riktviirden for gronytor ir styrande innebir det att massor som anvinds under
hardgjorda ytor, i trig eller liknande férutsatts laka lika mycket som massor som ligger mindre
skyddat, vilket inte #r fallet. Detta innebir att berdknade riktvirden &r att se som mycket konservativa
for jordmassor som kommer att anvindas under och i hardgjorda konstruktioner.

Mycket av det nederbdrdsvatten som faller inom vdgomradet kommer dessutom att ledas bort till
dagvattensystem, vilket innebdr att beriknade fléden till recipient kan ses om extra forsiktiga.

Med utgangspunkt att *gronyteklassen” valts som styrande har berdkningar f0r ett antal organiska
Amnen trots detta visat att risker for miljén i nirbeligna recipienter inte utgdr nigon begrinsning
avseende resthalter i &terfyllnadsmassor.

Nytt forslag till riktvarden for aterfylinadsmassor inom Norra lanken
— sammanvagning av hélso- och miljorisker

Liksom tidigare har tvi separata klasser med riktvirden for hdlso- respektive miljorisker beriknats
baserat p& var man planerar att anvinda aterfyllnadsmassorna, under/i hérdgjorda
ytor/konstruktioner eller inom gronytor. Berdkningarna visar i stort att miljoriskbedémningen av
jordmassor som 3teranvinds inom grénytor blir styrande (uppvisar de lagsta viirdena) och foreslas
darfor representera en gemensam klass som sammanvigts till platsspecifika riktvirden. Se tabell
4.1. Se dven figur 1.

Beriiknade riktvirden beddms uppfylla de &tgirdsmél avseende skydd av ménniskors hélsa och miljo
som dr uppstillda. .
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Vid férekomst av hoga halter av alifater och aromater (rester av petroleumkolviten) kommer den
slutliga beddmningen som gérs i filt iven att styras av lukt och forekomst av fri fas. Jordmassor med
synliga oljefororeningar (fri fas) eller starkt luktande jordmassor skall vid schakt hanteras separat och
fir inte anviindas for aterfyllnad. ;

I september 2009 utkom Naturvardsverket med rapporten Riktvirden for férorenad mark,
Modellbeskrivning och viigledning, NV 5976, vilken ersitter Naturvirdsverkets tidigare rapporter
rérande generella rikivirden och branschspecifika riktvirden fér bensinstationer. Tillsammans med
den nya rapporten gav Naturvirdsverket dven ut ett datorbaserat berdkningsverktyg. De dndringar
som har genomforts och som piverkar projekt Norra Linken ir bland annat:

¢ Urval av dmnen har uppdaterats

o  Fysikalisk-kemiska, humantoxikologiska och ekotoxikologiska data for de aktuella &mnena
har gtts igenom och uppdaterats.

¢ En delmodell f5r utspiadning av &ngor till utomhusluft har inkluderats i riktvirdesmodellen

¢ Delmodellerna fér utspidning i grundvatten har vidareutvecklats.
o  Haltkriterier for grundvatten och ytvatten har uppdaterats.

P4 grund av dessa uppdateringar av riktvirdesmodellen har en genomgang/omrékning av de tidigare
framriknade platsspecifika riktvirdena for Norra Lanken utforts,

De nya berikningarna har utgatt frin samma platsspecifika férutséttningar som vid tidigare
berikningar samt samma indata, undantaget dir Naturvirdsverket har dndrat indata i
berikningsmodellen.

I den nya modellen har aromater delats upp i tre fraktioner, C8-C10, C10-C16 och C16-C35, mot
tidigare tva, C8-C10 och C10-C35. Indelningen av PAH har dndrats fran ovriga PAH och cancerogena
PAH till PAH med 13g-, medelhdg- och hég molekylvikt (PAH-L, PAH-M, PAH-H). ‘

De nya framriknade platsspecifika riktviirdena i tabell 4.1 ersétter de tidigare miljétekniska
riktvirdena i tabell 4.2.

For mer detaljerad information om den nya berdkningen av &terfyllnadsmassor finns rapporten
*Komplettering till handlingsplan fororenad mark 2010-07-09” rev 2010-10-27 hos Trafikverket.

Tabell 4.1 Uppdaterade platsspecifika rikivarden for aterfylinadsmassor inom Norra f&nken

Amne Miljoklass
{(mg/kg TS)

As 60

Cd 16

Cr 526

Cu : 702

Hg 6

Pb 1053

Ni 351

Zn 2809

PAH-L 141

PAH-M 40

PAH-H 38

Alifater C5-C8 200

Alifater C8-C10 700

Alifater C10-C12 1000

Alifater C12-C16 1000

Alifater C16-C35 2500
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Aromater C8-C10 188
Aromater C10-C16 140
Aromater C16-C35 40

Tabell 4.2 Tidigare miljdtekniska riktvarden fér aterfylinadsmassor inom Norra lanken

Amne Miljklass
{mg/kg TS)

As 70

Cd 6

Cr 1800

Cu 1400

Hg 6

Pb 1100

Ni 230

Zn 1300

PAH canc 80

PAH évriga 120

Alifater C5-C8 1000

Alifater C8-C10 1000

Alifater C10-C12 10000 -

Alifater C12-C186 10000

Alifater C16-C35 10000

Aromater C8-C10 1000

Aromater C10-C35 1000
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Figur 1. Eit exempel pa typsektion med aterfylinadsmassor. A=Héga tekniska krav pa packningsbarhet och
tiglfarlighet. B=L4ga tekniska krav. M1=Aterfyllnadsmassor enligt Miijtekniska riktvarden. Se tabell 4.
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Uppfyllande av atgdardsmal

Vid berikningar av platsspecifika rikivirden rdder stora osikerheter kring platsspecifika
forutsitiningar och uppgifter, generella uppgifter samt i berikningsmodellens uppbyggnad och
konstrukton. Foreslagna miljotekniska riktvirden har dirfor tagits fram med viss forsiktighet vad

giller indata och 6vriga faktorer.

Beriknade miljotekniska riktvirden beddms uppfylla sdvil nationella som projektspecifika miljémal
avseende skydd av ménniskors hilsa och miljo.

Ateranvandning av jordmassor med kinda fororeningar

Inom arbetsomradet hanterar entreprendren tillfallig mellanlagring samt sortering av massor.

Jordmassorna indelas i enhetsvolymer 1 syfte att kunna sdrskilja jordmassor med olika halter av
fororeningar. En enhetsvolym utgbrs av minst 100 m3jordmassor med likartad karaktér, Trafikverket
beslutar om enhetsvolymernas avgrinsning i samrdd med entreprenéren. Storleken pé en enhetsvolym
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anpassas till entreprendrens forutsittningar. Nomenklaturen for bendmning av enhetsvolymer tas
fram i samrid mellan entreprenéren och Trafikverket.

Provtagning av jordmassorna utfors i forsta hand innan schakt och i annat fall efter schakt. Aven i de
fall provtagning utfors efter schakt skall jordmassor ha indelats i enhetsvolymer innan schakt, for att
bibehalla kontroll p4 massornas ursprung. Nir provtagning utférs innan schakt kan kompletterande
provtagning trots detta erfordras.

Kontroll

Allmant

Provtagning har skett i aktuella omraden och resultaten finns sammanstillda. Resultaten har
kommunicerats med berdrd tllsynsmyndighet.

Trafikverket svarar for kompletterande provtagning, kemisk analys och klassificering av
enhetsvolymerna. Provtagning och klassificering skall i tillimpliga delar folja kapitel 4 i
Naturvardsverkets rapport 4807 "Atgirdskrav vid efterbehandling”.

Provtagning

DA provtagning utfors innan schakt uttas ett samlingsprov per enhetsvolym. Provtagning utférs med
hjalp av provgropar vilka normalt schaktas av entreprendren. D4 provtagning utfors efter schakt sker
provtagning med hjalp av entreprendren.

Analys

Kemisk analys utfors pa ackrediterat laboratorium av de 4mnen som kan forviintas, baserat pd tidigare
undersékningar och observationer i samband med provtagningen. Generellt férvintas forhojda halter
av polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och metaller patriffas i jordmassorna.

Utvardering

Syftet med olika Klasser har varit att definiera om jord kan ateranvindas inom projektet med avseende
pa dess innehall av fororeningar. Med hiansyn till blivande markanvindning har endast en
miljskvalitetsklass (miljétekniska riktvirden) definierats som krav vid kommande aterfyllning. Se
tabell 4.

Med stod av Hidigare utforda utredningar har en bedémning gjorts om vilka dmnen som kommer att
vara styrande for klassningen, I tabell 5 nedan redovisas vilka &mnen som alltid kommer att analyseras
samt vilka imnen som endast analyseras for verifikation.!

! Inledningsvis kontrolleras ca 10% av enhetsvolymerna dérefter gors en bedSmning av vilka parametrar som
behover analyseras och i vilken omfattning.
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Tabell 5. Krav pd analysomfattning

Amne Analysomfattning
Pb Alltid

Cu Alltid

Zn Alltid

PAH L Alltid

PAH M Alltid

PAHH Alltid

Ovriga enligt tabell 1 Verifierande

Utdver detta skall jord som inte kan &teranvindas i projektet indelas i behandlingsklasser, Syftet med
behandlingsklasser ar att beskriva hur denna jord skall hanteras. Indelning i1 behandlingsklasser enligt
Naturvardsverkets rapport 4807 ir aktuell for jord som inte uppfyller de miljétekniska riktvirdena
enligt tabell 4 och/eller inte kan dteranvindas pd grund av tekniska egenskaper.
Behandlingsklassningen styrs av de mdjligheter till dteranvindning, efterbehandling och deponering

som finns fillgéngliga.

Skyddsatgarder vid arbete med fororenad jord

Maskiner och utrustning som anvinds i entreprenaden tvéttas rena fran fororenad jord och vatten
innan de lamnar omridet. For detta &ndamél skall spolplatta och hjultvitt finnas tillginglig inom

arbetsomradet.

Fororenat vatten tas om hand. Detaljerade krav avseende hantering av vatten aterfinns i MEG for
respektive entreprenad.

En reningsbod iordningstills vid behov dar det finns tvattméjligheter och dir den personliga
skyddsutrustningen kan tas pa och av i logisk f6ljd. Férorenat vatten och reng6ringsvitskor tas om
hand och behandlas efter féroreningsgrad. Reningsboden placeras ldmpligen s att den utgér en
naturlig passage pé vigen ut frAn omradet. Entreprendéren ansvarar for att skyddsutrustning

underhélls val.

Dokumentation

Dokumentation innan jordschakt

En beredskap skall finnas for att kunna omhénderta eventuella féroreningar i jordmassor. Denna
beredskap skall beskrivas 1 utredning av entreprentren inom en ménad efter kontraktets pibdrjande. I
denna utredning skall det framga vilken beredskap entreprendren har och hur entreprendren kommer
att agera om fOroreningar misstdnks och hur det fortsatta arbetet kommer att bedrivas om
fororeningar har konstaterats.

Dokumentation innan schakt av tjarhaltiga beldggningar

En beredskap skall finnas for att kunna omhinderta eventuella féroreningar 1 tjarhaltiga beldggningar.
Denna beredskap skall beskrivas i utredning av entreprendren inom en minad efter kontraktets
pabdrjande. I denna utredning skall det framga vilken beredskap entreprendren har och hur
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entreprendren kommer att agera om fororeningar misstanks och hur det fortsatta arbetet kommer att
bedrivas om for héga halter av PAH~f6roreningar har konstaterats.

Dokumentation dver utford schakt

Det &ligger entreprendren att halla reda p& och kunna redovisa hur jordmassorna som inte klarar
kraven for &terfyllnad hanteras frin schakt, sortering och transport till upplag eller extern
mottagningsanliggning. Informationen skall dven hanteras digitalt och entreprenéren skall kunna
redovisa erforderliga sammanstillningar. Lépande under entreprenaden och efter avslutad
entreprenad skall entreprendren redovisa dokumentation Gver utfrd hantering av férorenad jord som
inte klarar kraven for aterfyllnad med information om schaktade enhetsvolymer och enhetsvolymernas
behandlingsklassning och behandling efter schakt.

Entreprendren skall inneha erforderliga tillstdnd for transport av jord klassad som farligt avfall enligt
Férordningen om farligt avfall. Transportdokument skall uppréttas.

Entreprendren skall ocksa redovisa vilka méngder tjarhaltig asfalt som hanterats och dokumentera var
denna har lagts eller till vilken anliggning asfaltmassorna transporterats.
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Inledning

Trafikverket skall under byggtiden striva efter att ha en god dialog med boende och
verksamheter som berors av stérande arbete. Den information som ldmnas skall
vara tydlig och ta upp vilka storningar som kan véntas inom den nérmsta tiden
men ocksd framhalla nyttan med projektet nar det val ar kiart.

Allman information till berdrda

Informationsmoten

Projektledningen héller regelbundna informationsméten omradesvis for de direkt berérda. Pa métet
deltar byggledning och entreprendrer i omradet. Vid dessa méten ldmnas information om hur arbetet
fortskrider samt vad som planeras. Inledningsvis dr det ldmpligt med ménatliga méten men
frekvensen kan komma att behdva justeras. Det Ar limpligt att métena halls med mindre grupper sa
att det finns mojlighet for alla att komma till tals. Lokalen viljs sd att den ligger i ndrheten av de
omriden dir de berérda bor/verkar, Inbjudan till métena sker skriftligen genom utskick/lappning i

de fastigheter som berdrs.

I samband med métena sammanstiller byggledningen #ven skriftlig information som ldggs ut pa
webben av informator samt delas ut 1 omradet som berdrs.

Ovriga informationskanaler

Ovriga informationskanaler Trafikverket anviinder sig av for att informera bertrda i omradet &r

nedanstiende:

* Nyhetsblad

+ SMS-tjanst

¢ Minicall {6r de som 6nskar

+ Annonser i dagspress och lokaltidning
¢ Information tll trafikradion

R.iktad information innan storande arbeten

M3anga klagom3l kan undvikas genom att i god tid informera boende och fastighetségare om
verksamheten och de storningar som kan uppsta. ,
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Det 3ligger entreprenoren att minst en vecka fore start av stérande arbeten informera bestéllare,
fastighetsigare, hyresgister, niringsidkare, kontaktpersoner och nirboende om att arbeten skall
utforas, var de skall ske samt hur linge de berfiknas paga.

Féljande aktiviteter planeras:

¢ Bertrda fastighetsigare informeras skriftligen om stérande arbeten nér arbetet planeras utforas
nirmare in 100 meter frin berdrda fastigheter.

s Hyresgister och boende i fastigheterna informeras samtidigt om stérande arbeten genom skriftliga
anslag 1 ber6rda fastigheter.

¢  Varningsskyltar sitts upp fore sprangning. Vid springning ovan jord och néra péslag ges alltid
varningssignal. Ytterligare krav kan komma att stillas av polisen.

Hantering av klagomal

Byggledningens ansvar

Trafikverkets byggledning ska finnas antriffbar per telefon nér arbeten pagar sd att eventuella
stérningar kan rapportéras direkt. Ovrig tid ska stdrningar/klagomal kunna rapporteras till
Trafikverkets kundjanst som forses med aktuella larmlistor. Malsdttmingen 4r att vi ska ha en
organisation for att kunna ta emot klagomal dygnet runt. '

Byggledningens hantering

Boende och arbetande inom omradet som upplever sig stérda under Norra ldnkens byggskede skall
bemoétas snabbt, professionellt och réttvist. For att underldtta detta kommer Trafikverket att handla

enligt f6ljande:

Nar Trafikverkets byggledning fir in ett klagomal tas en direktkontakt med den klagande. Vid behov
glrs #ven en mitning av stérningen. Bedémer byggledningen att klagomaélet ir av den art att en atgérd
behover vidtas, kontaktar byggledningen Trafikverkets projektorganisation med behorighet att fatta
beslut om atgird. Byggledningen kontaktar den klagande och vid behov vidtas atgérd om sé ar
beslutat. I forsta hand vidtas &tgérder for att undanrdja stérningen t ex byte av arbetsmetod och/eller
skdrmning av bullerkillan alternativt skirmning av mottagaren och/eller tillfallig evakuering.

Bedémer byggledningen att det krivs en atgérd anvinds de riktvirden m.m. som géller for
entreprenaderna, Hansyn skall dven tas till den klagandes sociala situation. Personer med nattarbete
och hushall med andra speciella omstindigheter &r exempel pa grupper som kan vara sarskilt utsatta.
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