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Metaller och miljégifter i Stockholms
sediment

- Rapport om miljokvalitet och trender inom Stockholms stad och Stockholms ldn

Forvaltningens forslag till beslut
1 Godkédnna anmélan av rapporten

Gunnar Séderholm Ulf Mohlander
Forvaltningschef Enhetschef
Sammanfattning

Kunskap om fororeningshalter i sediment utgor ett viktigt underlag for arbetet med
vattenforvaltning enligt Forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pé
vattenmiljon.

Rapporten ”Metaller och miljogifter i sediment” har tagits fram av Sveriges
geologiska unders6kning pa uppdrag av miljoforvaltningen och Léansstyrelsen i
Stockholms l4n. Rapporten beskriver halter av metaller och organiska miljogifter i
sediment pa 29 punkter, varav 8 inom Stockholms stad. Rapporten redovisar
resultat frén tva provtagningsomgéangar som genomforts 1997-2001 och 2007 och
visar att Stockholms sediment &r tydligt f6rorenade jaimfort med 6vriga regionen.
Skillnader 1 halt finns for flera &mnen mellan de tvd omgéangarna, dir ndgra dmnen
visar en 0kande trend, medan andra dmnen visar en minskande trend eller ar
ofordndrade. Ett urval av resultaten diskuteras sarskilt under avsnittet
“Forvaltningens synpunkter”. For att tydligare kunna urskilja trender for de
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undersokta &mnena planerar vi att upprepa undersdkningen tillsammans med
Léansstyrelsen under 2013-2014.

Bakgrund

Milj6forvaltningen har tillsammans med Lénsstyrelsen i Stockholms lédn 14tit ta
fram rapporten "Metaller och miljogifter i sediment— miljokvalitet och trender
inom Stockholms stad och Stockholms 1&n”.

Syftet med rapporten var att undersdka belastningen av fororeningar i sedimenten 1
lanets kustvatten och den Ostligaste delen av Mélaren, och jamfora den nuvarande
miljosituationen med tidigare resultat frdn samma provtagningsplatser (1997-
2001). Provpunkterna skulle ocksé klassas med avseende pd miljokvalitet for var
och en av de metaller och organiska miljogifter som omfattas av de svenska
beddmningsgrunderna for kust och hav. Klassningen utgor ett viktigt underlag for
arbetet med vattenforvaltning enligt Férordningen (2004:660) om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon.

Genomférande

Pé uppdrag av miljoforvaltningen och Linsstyrelsen samlade Sveriges geologiska
undersdkning (SGU) in prover av ytsediment frdn 29 provpunkter, varav 8 inom
Stockolms stad, frdn SGU:s undersokningsfartyg, S/V Ocean Surveyor, i borjan av
oktober 2007. Utrustningen positionerades med differentiell GPS.

Proverna analyserades med avseende pa organiskt material, ndringsdmnen,
grunddmnen samt utvalda organiska miljogifter (t. ex. PCB och PAH). Resultaten
redovisas 1 tabeller, kartor samt 1 stapeldiagram sorterade efter provernas
geografiska ldge i en vist-Ostlig transekt. Resultaten jimfordes ocksa med resultat
frén tidigare provtagning pad samma punkter (1997-2001). Provpunkterna
klassades enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet i kust och
hav'.

Resultat

Rapporten visar att Stockholms sediment &r tydligt fororenade jimfort med dvriga
regionens. Med fa undantag (arsenik, kobolt och krom) hittas de hogsta
koncentrationerna i centrala Stockholm. Halterna for kadmium, koppar,
kvicksilver, bly och zink, polyaromatiska kolvéten (PAH) och hexaklorbensen
(HCB) dar "mycket hoga”, i centrala Stockholm och klingar sedan av mot
Oxdjupet, respektive Varberg, till klass 4 (hog halt). P4 atta platser i centrala

! Naturvardsverkets rapport 4914. Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Kust och hav.
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Stockholm gjordes dven provtagningar av PCB som alla hamnade i den hogsta
bedomningsklassen “mycket hdga halter” enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for kust och hav?.

Resultaten illustreras i rapporten med kartor dver ytsedimentens miljokvalitet vid
provtagna punkter. Punkterna ar klassade enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for kust- och hav, som ar en statistisk klassning. Den utgar for
fran den forindustriella metallhalten 1 sediment fran Sveriges kust och hav. Den
forindustriella metallhalten ligger mellan klass 1-2. Klass 3 visar pa “tydlig
avvikelse”, medan klass 4-5 visar “’stor”, respektive “mycket stor avvikelse”. For
organiska dmnen innebdr klass 1-2 ”ingen” respektive ”lag halt”, medan klass 3,4

2% 99

och 5 innebdr "medelhdg”, "hog” respektive "mycket hog halt”.

Figur 27 ur rapporten visar pa forekomst av koppar 1 Stockholms sediment.
Kopparhalten i sedimenten fran 2007 visar en tydlig avvikelse (klass 3) pa 16
stationer. En stor till mycket stor avvikelse (klass 4-5) aterfinns i Stockholm och ut
till Bergholmen (utanfér Tynningd) pé skirgirdssidan och in till Varberg
(Skdrholmen) i Milaren (se ndsta sida).

* Naturvardsverkets rapport 4914. Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Kust och hav.
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Fig. 27 ur rapporten: Ytsedimentens (0-1 cm) miljokvalitet i Stockholms léin 2007 med avseende pa
kopparhalt. Klassning enligt svenska bedomningsgrunder for kust och hav.
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Resultaten for varje d&mne visas ocksa i stapeldiagram, figur 28 ur rapporten visar
pa kvicksilvers forekomst 1 sedimenten. P4 14 av de 29 stationerna &r
kvicksilverhalterna l4gre den senare provtagningsomgéngen. Pa stationerna i
Stockholmsomradet ar halten hogre, och dé sérskilt 1 Strommen dér 6kningen ar
kraftig.

Kvicksilver (Hg) | ytsediment, Stockholms l&n 1897/2001 - 2007
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Figur 28 ur rapporten: Koncentrationen av kvicksilver (Hg, mg/kg ts) i ytsedimentet (0-1 cm) pa
respektive station i Stockolms liin 1997-2001 och 2007. Miilaren representeras av stationerna mellan S
Bjorkfjiarden och Higersten.

Rapporten jamfor ocksa halterna av de olika analyserade &mnena med resultat fran
en tidigare provomgéng som togs pa samma platser, under 1997-2001.
Jamforelsen visar att vissa metaller och &mnen forekommer 1 hogre halter 1 den
senare provomgangen, medan andra forekommer i ldgre halter i den senare
provomgéngen. Amnen av sirskilt intresse som enligt rapporten dkat i Stockholms
sediment &r kvicksilver och PAH och koppar, dér halten koppar dr dubbelt sa hog
2007. Halterna av kadmium, zink och PCB har enligt rapporten minskat, medan
halten bly i sediment varit oforandrad.

Rapporten lyfter sdrskilt fram fosfor och tenn som uppmaitts i hogre halter under
den senare provomgangen. Den hogre halten av forsfor ldnkas till 6kad
fastliggning i sedimenten pa grund av syreséttning av bottnarna, vilket ar positivt,
och tyder pa en bittre vattenkvalitet. Den hogre halten av tenn ldnkas av
rapportforfattarna till fororening av organiska tennféroreningar som forekommit i
batbottenfirger. Det ska dock pépekas att halterna i rapporten syftar pa totalhalten
av tenn, och att det inte &r klarlagt hur stor del av denna som foreligger som TBT
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eller andra organiska tennforeningar. I tidigare undersdkningar av TBT och andra
tennorganiska foreningar i bland annat Stockholms innerstad®* uppmiittes dessa i
en sammanlagd halt som lag 10-100 ganger ldgre 4n de totaltennhalter som hittas i
foreliggande undersdkning.

Férvaltningens synpunkter

Kunskap om fororeningshalter i sediment utgor ett viktigt underlag for arbetet med
vattenforvaltning enligt Férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon. Forandringar 1 halt kan ge ett kvitto pa det samlade arbetet med att
minska utsldpp av miljogifter. En minskande halt av ett &mne 1 sedimenten kan ses
som att eventuella dtgirder fatt effekt, medan en 6kande halt av ett &mne i
sedimenten visar pa en okad tillforsel av det aktuella &mnet, vilket kan kréva
atgarder.

Sedimentets innehall av miljogifter speglar samhallets miljogiftsanvindning
integrerat med andra kéllor som historiska fororeningar och langvéga lufttransport.
Tillsammans med resultat frdn métningar i andra matriser som rétslam, luft, och
vaggmossa bidrar mitningar 1 sediment till att ge en bild av fororeningssituationen
och dess fordndring 6ver tid 1 Stockholm.

Kvicksilver

Kvicksilver visar 1 sedimenten pd manga av stationerna en minskning mellan
provtagningstillfillena, men pa négra stationer visas en dkning, sarskilt i
Strommen. Okningen kan ocksa bero pa andra faktorer én en faktisk 6kning, t.ex.
métosdkerhet eller att provet sammansittning eller provtagningsplatsen inte dr
exakt desamma. Dérfor behovs fler provtagningar i tid for att kunna fastsld en
faktisk trend, tva provtagningar ér for lite for detta. Kvicksilver ér ett amne som
haller pa att fasas ut ur samhéllet, men utredningar har visat att Strémmen har en
tydlig belastning fran tidigare och pagdende verksamheter vid Beckholmen. Den
pagaende saneringen av marken pa Beckholmen kommer med storsta sannolikhet
att minska belastningen pa Strommen och Saltsjon, och pa sikt att leda till att
kvicksilver halterna i sedimenten sjunker.

Koppar
Halten koppar ligger pd hoga till mycket hoga halter 1 sedimenten. Halten har
enligt rapporten Okat till det dubbla mellan de tva provtagningsomgéngarna.

? Sternbeck m fl: Screening of organotin compounds in the Swedish environment. WSP 2006,
rapport till Naturvardsverket.

* Sternbeck m fl: WFD priority substances in sediments from Stockholm and the Svealand coastal
region. IVL report 1538, 2003.

Metaller och miljsgifter i Stockholms sediment

SID 6 (9)



TJANSTEUTLATANDE
DNR 2007-4491

Jamforelsen grundar sig dock pé att SGU anvinder sig av en provtagning som ger
ett lagt utgdngsviarde. Om man istillet anvénder de provtagningar som
miljoforvaltningen 1atit genomfora under samma tidsperiod som utgidngsvérde, se
Miljébarometern’, ser man inte motsvarande Skning.
http://miljobarometern.stockholm.se/key.asp?mo=6&dm=1&nt=4&uo=18
Dominerande kéllor till koppar i sedimenten &r biltrafik och byggnadsmaterial
som nér stadens vattenmiljéer genom utslédpp av dag- och avloppsvatten.

Kopparhalten i rotslam har 6kat de senaste aren, ndgon forklaring till detta har
Stockholm vatten inte kunnat finna. Kopparhalten i viggmossa har minskat vilket
kan tolkas som att langvéga transport minskat i betydelse.

PAH

PAH visar enligt rapporten en tendens till att 6ka 1 sedimenten 1
Stockholmsomrédet generellt. Tendensen syns ocksé 1 andra undersokningar for
vissa vattenomraden som finns redovisade pa Miljobarometern, sérskilt for
Strommen som sérskilt pekas ut i rapporten. I rétslam &r halterna PAH i stort sett
oforandrade de senaste dren, medan PAH i luft har visat en kraftig minskning de
senaste 20 dren. Den dominerande killan till PAH i Stockholm dr végtrafik.

Kadmium

Rapporten visar att kadmiumhalterna i sediment dr oférandrade mellan de tva
provaren. Andra sedimentundersokningar som visas pa miljobarometern visar
osidkra trender med en antydan till minskning.

Atmosfariskt nedfall 4r den storsta kéllan till spridning av kadmium i Stockholms
miljo vilket gor att en stor del av spridningen &r svar att paverka for staden.
Betydande bidrag kommer ocksa fran fordonstvitt, vigtrafik och konstnarsfirg.
Utsldppen till avloppsnétet har minskat ndgot efter kampanjer mot kadmium 1
konstnirsfarg, vilket syns i Stockholm Vattens métningar i rotslam som en liten
minskning av halten kadmium.

Bly

I rapporten dr halterna av bly 1 sediment ofordndrade mellan de tva provéaren. I
andra undersokningar pa sediment ser halterna ut att minska ndgot. Efter forbudet
mot bly 1 bensin ar 1995 har spridningen av bly till miljon minskat. En viktig kélla
till blyspridning har ocksé varit bromsbeldgg, dir utslappen har minskat efter att
blyhalten 1 beldggen reglerats dé bl.a. miljoforvaltningen uppmarksammat

5 www.miljobarometern.stockholm.se
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killan®’. Bly i luft minskade kraftigt fram till 1996, och halten &r nu mycket 1ag.
Aven i rotslam har minskningen varit kraftig, men halterna verkar nu ha planat ut,
liksom i sedimenten. Bly i sediment ligger dock kvar pé en” mycket hog halt” i
centrala Stockholm, enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och
hav.

PCB

Rapporten visar en minskning av halten PCB i sedimenten mellan de tva provéren,
nagot som ocksé visas i andra sedimentundersokningar som redovisas pa
Miljobarometern. PCB sprids framforallt fran gamla fogmassor, men ocksa fran
gammal elektronik, isolerrutor och transformatorolja som finns kvar fran tiden
innan PCB forbjods. Betydande mingder PCB finns fortfarande kvar i fogmassor 1
Stockholm, men sanering pagar. Sanering kan ibland leda till tillfalliga utslépp till
miljon, det kan ses i reningsverkens rotslam som tillfélliga toppar i en annars
minskande trend.

Det ér inte mojligt att klart urskilja 6kande eller minskande trender av miljogifter
och metaller i sedimenten efter bara tva provtagningsomgéngar, som i
foreliggande rapport, eftersom skillnader i halt mellan aren kan bero pa andra
faktorer dn att sjdlva tillforseln okat eller minskat. Paverkande faktorer kan till
exempel vara skillnader 1 sedimentets sammanséttning.

For att fa en séker utvecklingstrend for de undersokta metallerna och miljogifterna
1 sediment bor undersdkningar som den hér upprepas regelbundet med nagra érs
mellanrum, vilket ocksé rekommenderas i rapporten. Miljoforvaltningen planerar
dérfor att upprepa undersokningen tillsammans med Léansstyrelsen under 2013-
2014 for att sdkrare kunna urskilja trender for de undersokta metallerna och
miljogifterna.

Data for Stockholms sediment frén foreliggande rapport redovisas ocksd 1
Miljobarometern, tillsammans med sedimentdata fran andra undersdkningar. I
Miljobarometern dr punkterna klassade enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag®, medan klassningarna i foreliggande
rapport ir baserade pa Naturvardsverkets beddmningsgrunder for kust och hav® da
de flesta ingdende provpunkterna i rapporten ar lokaliserade langs kusten.
Bedomningsgrunderna for kust och hav dr ndgot stringare, vilket innebar att

% http://miljobarometern.stockholm.se/key.asp?mo=2&dm=8&nt=1

7 Europaparlamentets och radets direktiv 2000/53/EG om uttjénta fordon

¥ Naturvardsverkets rapport 4913. Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag.
? Naturvérdsverkets rapport 4914. Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Kust och hav.
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klassningen i rapporten kan skilja sig ndgot fran klassningen av de data som
redovisas 1 Miljobarometern.

Bilagor
1. Rapport: Metaller och miljdgifter i sediment- inom Stockholms stad och
Stockholms 14n 2007.
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