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1 Inledning

Under sndrika vintrar maste sno transporteras bori fran stadens gator till upplag pa land
eller till tipplatser i vatten. Snétippning | Mélaren och Saltsjén &r verksamhet som krdver
dispens fran Naturvardsverket.

Stockholm stad, genom Trafikkontoret, har under senare &r haft dispens frén
bestammelsen om férbud mot dumpmng av aviall (15 kap 31§ miljtbalken). Dispensen
omfattar totalt tippning av 800 000 m®sné per sasong fran vintervaghalining i Malaren
{Riddarfjarden} och Salfsjén (Stadsgérden, Blasieholmen och Vértan). Dispensen géller
till och med 2013-05-01. [ mars 2011 erhdlis &ven en tiliaggsdispens fér tippning av
200 000 m® sné pé samma fyra platser fram till och med 2011-05-01.

Under vintern 2010-2011 tippades totalt 710 000 m® sné fran innerstaden vid sjstipparna.
Ingen sné fran yiterstaden behdvde transporteras till sjdtipparna denna vmter Vid de fyra
s;otlppfatserna tippades féljande vonmer Norr Malarstrand ¢a 180 000 m Vértan ca
240 000 m®, Blasieholmen ca 40 000 m® och Stadsgarden ca 250 000 m®. Sno frén
ytterstaden [ades upp i 33 landupplag i ytterstaden.

| den beviljade dispensen finns villkor som staden ska uppfylla. Inom ramen fér sin
egenkontroll har staden darfor under vintern 2010/2011 atagit slg att utfora proviagningar
av snd, ytvatten och sediment. Bjerking AB har pa uppdrag av Trafikkontoret utfért denna
egenkontroll. Syftet &r att;

» Understka innehallet av metaller och organiska &mnen i den sno som hanterats
vid vintervéghalining inom staden, dvs den sné som slutligen tippas i recipienten.

« Overvaka vattenkvaliteten i Riddarfjarden fére och under tippning av snd vid tva
platser pa Riddarfjirden samt en opéverkad referensplats vid Angbybadet.

o Undersdka vattenkvaliteten vid de fyra tippiatserna efter avslutad snétippning.

o Understka sedimentkvaliteten vid de fyra tipplaterna (Riddarfjarden,
Stadsgéarden, Blasieholmen och Vartan) efter avsiutad snétippning.
Egenkontrollen av sediment redovisas [ en separat handling (Bjerking, 2011).

2 Underlag

Som underlag till egenkontrollen har fdljande handlingar anvénts:

s Forslag till forsiktighetsmait och kontrollprogram f&r den snétippning som
eventuellt utférs av Trafikkontoret under vintern 2007-2008. Rolf Gustafsson,
Trafikkontoret 2008-01-14.

» Proviagningsplan fér vattenprover | Riddarfjarden | samband med snétipphing.
Sweco, 2008-01-16.

» Dispens frén bestdmmelser om férbud mot dumpning av avfall; h&r dumpning av
avfall frén vintervaghallining i Mélaren och Saltsjén. Naturvardsverket. Dnr 523~
5075-08. Beslut 2008-10-27.

« Dispens fran det generella férbudet mot dumpning av avfall i vattenomrade; har
dumpning av aviall (snd) frén vintervaghéllning i Malaren och Saltsjon,
Stockholms kommun. Dnr 523-3732-10. Beslut 2010-10-20.

Bjerking AB Hornsgatan 174 117 34 Stockholm Telefon 08-455 56 39 Fax 08-4656 66 61 www.bjerking.se
Org.nr 656376-5478 F-skattebevis
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3 Genomfbrande

341 Provtagning sné

Provtagningen av sné utférdes vid tipplatser, i upplag och i nagra fall aven i snévallar pa
gator, se tabell 1. Vid tipplatserna provtogs snén uppe pa lastbilsflaken och i samband
med detta noterades &ven varifrén sndn kom, se bilaga 1. Vid provtagning i upplag var
det i vissa fall mdjligt att f& information om varifran snén kom, i andra fali var det inte
méjligt.

Vid provtagning av snd pa lastbilsflak och i snévallar anvandes ett 1 m langt cylindriskt
plastrér | PEH-plast (@ 10 cm), vilket med &ppningen nedéat pressades ner genom snén.
Provtagning vid upplag utférdes huvudsakligen pa samma satt men vid nagra tillfalien
anvandes dven en handdriven isborr (g&iler provtagning den 21 december, 11 januari och
26 januari). Vid varje provtagning uttogs snéprov pé& minst tio stéllen till stt samlingsprov
som placerades i en plasthink (10-18 liter). For att kunna skatia densiteten pa snd och
andelen grus i snén utférdes en enkel volymbestémning av sndvattenfasen och vagning
av restfasen, se bilaga 1. Delta férfarande innebar en ompackning vilket betyder att
bestdmningen egentligen bara beskriver densitsten pa den snd som finns i
proviagningskarlet, Darefter forslbts, mérkies och placerades snéproverna svait (ca 15°C)
och morkt for att smalta. Normalt tog det ca 32-48 timmar ait sméita sndn. Nar
sndproverna smélf slammades vatten och sediment upp i hinken. Déarefter fick [dsningen
sedimentera i 30 sekunder innan snévattenfasen dverférdes i flaskor enligt laboratoriets
anvisningar. Laboratoriet behdvde totalt 2,14 liter snévatten per prov fér analys vilket
motsvarade ca mellan en fiardedel till halften av den totala volymen av smaltvattnet i
hinken. Det resterande vattnet dekanterades forsiktigt av och kvar i hinken blev en restfas
besdende av i huvudsak grus och sand. Restfraktionen torkades i rumstemperatur.
Darefter vagdes restfrakiionen i varje prov. Slutligen slogs restfraktionen fran flera platser
samman till samlingsprov, se bilaga 1 och 2.

Snévaltenfasen beddms innehalla fina partikiar <0,2 mm och restfraktionen grévre
partiklar >0,2 mm {Sweco, 2008).

Tabeil 1. Provlagningsplatser sndprover.

Vinterviken, 3 prov 2010-12-21 Strandvigen, 3 prov, 2010-12-21
Stadsgarden 4 prov, 2010-12-08 Arstaléinken, 4 prov, 2011-01-11
Norr Milarstr, 4 prov, 2010-12-09 | Bélista, 4 prov, 2011-01-11
Virtan 2 prov, 2010-12-21 Lévsiavéigen, 4 prov, 2011-01-26
Norr Malarsir, 4 prov, 2010-12-21
Blasieholmen, 1 prov 2010-12-21
Stadsgarden 3 prov, 2011-01-11
Norr Mélarste, 4 prov, 2011-01-11
Virtan, 4 prov, 2011-01-12
Virtan, 4 prov, 2011-02-17
Stadsgarden 4 prov, 2011-02-17
MNorr Malarstr, 4 prov, 2014-02-17
Blasigholmen, 1 prov 2011-02-17

Totalt: 43 prov Totait: 15 prov Totalt: 3 prov

3.2 Provtagning ytvatten

Provtagning av ytvatten fére och under tippning av sho utidrdes pa tre platser; i
anslutning till tipplatsen vid Norr Méalarstrand, ute pa Riddarfjarden mellan tipplatsen och
Langholmen och vid en opaverkad referensplats vid Angbybadet som ligger ca 8 km



g

Uppdrag nr. 54661
I I Sida 4 (14)

Arkitekter Ingenjtrer

Dokument: KAPROJEKT\54681\DokumentiSnd peh yivatter\MIlsrapport snishertfersiing 2011.doex Sparat: 2011-05-25

Verkdyg: Miljs PM/IRapport /1 V-A5 / 2010-01-12

uppstroms snétippningsomrédet. Provtagningen utférdes ungefér var fjorfonde dag
mellan den 1 december 2010 och den 9 februari 2011. Vid Norr Mélarstrand och i
Riddarfjarden utférdes provtagningen fran bat och i Angby fran is. Vid provtagning frén is
anvéndes en handdriven isborr,

Provtagning av ytvatten efter avslutad fippning utférdes vid Angbybadet samt i ansiutning
till de fyra tipplatserna Riddarfjarden, Stadsgarden, Blasieholmen och Vértan.
Provtagningen vid Angbybadet och Norr Malarstrand utférdes den 20 april frén land.
Ytvatten vid Stadsgéarden och Blasieholmen och Virtan provtogs fran bat den 27 april.
Vid dessa platser utférdes dven féltanalys med det direktvisande instrumentet Troll 2000
Pro XP avseende vattendjup, pH, konduktivitet och syrgashalt.

Proviagning av vatten utférdes med en Ruttnerh&mtare helt i plast {typ Norm Tec 2,5 [).
Provtagningsdjupet var i samtliga provtagningstilifalien 1 m. 1 fait noterades vader och
vind, vattentemperatur och eveniuell synlig olfjehinna pa vattnet, se bilaga 2.

Vid samtliga provtagningstillfialien anvéndes de provkérl som foreskrivits av laboratoriet -
och proverna transporierades omgaende {ill laboratoriets inléimningsstélle.

3.3 Laboratorieanalyser
Laboratorieanalyser utférdes av det ackrediterade laboratoriet Eurofins, se tabell 2.

P4 ytvatten och pa snovattenfasen uiférdes metallanalyser dels pa metaller i lost form
{jonform) samt som totalhaiter. De grénsvarden som finns f8r metaller avser metaller i 19st
form (Miljickvalitetsnormer f6r prioriterade &mnen EU direktiv 2008/105/EG). Detta
forfarande méjliggér dven en uppskatining av hur stor andel av metalferna som féreligger
i 16st form i vattnet | forhaliande till totathalten dvs. totalhalten omfattar dven metaller som
ingér i, eller &r bundna {ill, partiklar. Snovattenprov fér analys med avseende pd
organiska foreningar filtrerades inte fére analys.

Analys av metaller i restfraktionen utfdrdes enligt Svensk standard S8028311 som
innebér fakning av provet med 7 molar salpetersyra i autoklav. Vid sadan syralakning gar
l6st bundna metaller i lésning medan t ex metaller inne | mineralkorn stannar kvar i
partiklarna. Denna metod &r branschpraxis (se Naturvardsverkets rapport 4919).

Tabelf 2, Sammanstélining av utférda analyser vinfem 2010/2011.

o e TR ey Tk

Nitrit 61 - 23 SS-EN 26777

Kvive-fotal 61 a 23 18O 11905-1 / SS-EN13342 (rest)
Fosfor-tolal 61 g 23 ISC 15681-2 1 55028150-2 (rest)
pH 61 - 23 85028122

Suspenderade &mnen 61 - 23 SSENS72

Klorid 36 - - SS-EN 150 10304

Metaller, jonform!' 61 - 23 $5028150

Metalter, fotalhalt® 61 - 23 58028150

Mstallanalys, fast fas - 13 - 88028311

BETX, alifaler och aromater 61 13 - Enligt Naturvardsverkets metodik
PAH-16 61 13 17 Enligt Naturvardsverkets metodik

t Proverna &r fillrerade genom 0,45 pm filter och kanserverade med kone HNO3 (1 m) syra /100 ml prov).
2 Proverna &r kokatle med konc HNG; (20 mi syra /100 ml prov}. Ingen filtrering fore analys.
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4 Resultat

4.1 Snb

Sno frén vaghalining bestar av snd med en viss inblandning av sand, grus och partiklar
frén halkbek&mpning och slitage fran fordon och vagar. Den metodik som anvands vid
denna understkning innebér att snd delas upp i tva fraktioner; snévatten, dvs vatten och
i vaitnet [6sta partiklar mindre &n 0,2 mm samt restfraktion, dvs partiklar stérre &n 0,2
mm. Samma metodik anvandes &ven i vid de tidigare egenkontrollerna under vintrarna
2005/2006 (Sweco, 2006) och 2008/2010 (Bjerking, 2010). Samtliga analysresultat finns
sammanstéllda i tabellform i bilaga 1 (snévatten) och bilaga 2 (restfraktion).
Analysprotokoll fréan laboratoriet redovisas i bilaga 4 och 5.

411 Densitet och méingd restfraktion

Béde densiteten och mangden restfraktion beror pé hur snén kompakteras och
avsmalter. Vid avsmalining 6kar bade densiteten och andelen grus eftersom gruset
koncentreras i den kvarvarande snén. Be bestdmningar i som ulitris i denna
understkning beskriver darfor densitet och restfraktion | den sné som proviagits vid
provtagningstilifallet.

P4 samtliga 61 st snéprov utférdes en grov skaitning av snéns densitet sami vikien grus
och sand i restfraktionen. Métningarna visade att 1 fiter snd motsvarar en medianvolym
vatten p& 0,50 | och en restfraktion pd 8 g. Rimligheten | detta jAmférdes | motsvarade
egenkontroll 2010 med den mi#ngd sand och grus som tagits omhand vid upplaget i
Vinterviken efter sndsmaltning. Upplagst omfattads totalt 25 000 m® sn6 och den
omhéndertagna méngden sand och grus var 40 ton vilket ger en restfraktion pa ca 2
gfliter (Bjerking 2010). En liter snd bedéms dérmed innehalla ca 2-8 g restfraktion.
Omraknat till smélt snd motsvarar det 4-16 g restfraktion/liter vatten.

4,1.2 Snovattenprov

Den snd som tippas i recipienten kommer att smaélta i vattnet. Darfr anvands
miljdkvalitetsnormer fér prioriterade &mnen och andra férorenande &mnen for
inlandsytvatten pa arshasis (EU direktiv 2008/105/EG) som jémférelsekriterie vid
utvardering av halter | sndvattenfasen, se tabell 3. Det egenkontrollprogram som
utformats for yivatten omfaitar &ven jdmférelsekriterier | form av miljtkvalitetsnormer for
fisk och musselvatten (SFS 2001:554). Aven dessa kriterier anvénds, se tabell 3.

| tabell 3 nedan presenteras min, max och medianhalterna pa samtliga analyserade
prover, d.v.s. den sné som hanterats av staden. | de fall d&r halterna legat under
laboratoriets rapporteringsgrans i ndgra enstaka prov har de inkluderats i
medianberskningarna genom att halten fér dessa satts tilt halva rapporteringsgrénsen.
Nér fler an halften av halterna fér en parameter legat under rapporteringsgréinsen har inte
medianvarden beréknats.

Generelit visar analysdata att snivatten har ett hégt pH-varde (6,4-8,0) samt att det
innehaller mycket 16st material (ca 0,1%). Av de organiska féreningar som analyserats
detekterades PAH, aromater och alifatiska kolvéten | nagra enstaka prover. Med
undantag fér nitrit och suspenderade material understiger samtliga uppmétta halter
aktuella jamférvarden. P& snévattenprov analyserades metaller bade i jonform och som
totalhalter. Detta for aft kunna beddma vilka metaller som férekommer | 10st fas
respektive vilka metalter som &r associerade till partiklar. Resultaten visar att den losta
fasen, dvs den biologiskt tillgéngliga fasen, utgdr upp till ca 10% av totathalten for koppar,
nickel och zink. Fér andra metaller utgdr den l6sta fasen mindre an 5%, se tabell 3.
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Tabeli 3. Min, max och medianhalter i sndvattenprov i jarmforelse mad miffokvalitetsnormer f6r
yivatten (MKN, 2008/105/EG)) och f6r fisk och musselvatten (MKN, SFS 2001:554). Ddr ef annat

anges arhalterna i pg/l.
SRS =
Nitrit-nitrogen 2 59 av 61 2,0 520 67
Kvive-tot 10 61 av 61 340 9200 2300
Fosfor-tol 5 61 av 61 40 2400 410
pH - 81 av 61 84 8,0 -
Susp.material (mgll) - 61 av g1 300 10000 990
Klorid (mg/l) 1 36 av 36 16 4400 225
Bensen 1 0 av 61 <1 - < rapp
Etylbensen 1 0 av 61 <1 - < rapp
Toluen 1 0 av 61 <t - <rapp
Xylen 1 Gavgi <1 - < fapp
Alifater »C5-C12 30 Qav6i <30 - < rapp
Alifater »C12-C35 50 7 av 61 <50 160 < rapp
Aromater >C8-C10 100 0av 61 <100 - < rapp
Aromater >C10-C16 100 1avét <100 100 <rapp
S:a cancerogena PAH 0,2 5 av 61 <0,2 1,3 < rapp
8:a dvriga PAH 0.3 6 av 61 <0,3 1.6 < rapp
Antracen 0,02 4avel <0,02 0,03 < rapp
Fluoranten 0,02 55 av 61 <0,02 0,62 0,03
Naftalen 0,02 40 av 61 <0,02 0,56 0,03
Benzo(a)pyren 0,02 5 av 61 <0,02 0,156 < rapp
Benzo{b,k)fluoranten 0,02 8 av 61 <0,02 0,40 < rapp
Benzo{g.h,perylen 0,02 3avbi <0,02 0,14 < rapp
Indeno(1,2,3-cd)pyren Javei <rapp
Metaller {lost
Arsenik 0,2/047/1/2 21 av 61 <1 0,85 < rapp
Bly ,06/0,25/0,5 7 av 61 <0,25 0,89 < rapp
Kadmium 0,04/002/0170,2 37 av 61 <0,1 0,18 0,05
Kobolt 0,211 55 av 61 <1 6,6 1,7
Koppar 2 60 av 61 <2 44 5,5
Krom 02/04/1/2 27 av 61 <1 1,4 < rapp
Kvicksiiver 0,05 0av 61 <0,05 - < rapp
Mickel 0271 59 av 61 <1 26 1,4
Vanadin 02/04/1/2 19 av 61 <1 1,1 <iapp
Zink 8 59 av 61 <5 150 12
Métaller (fotalbalter) 2 25 e _ R
Arsenik 0,5 44 av 61 <0,5 55 1,4
Bly 0.5 61 av 61 3,7 370 21
Kadmium 0,1704 51 av6i <0,1 2,0 0,21
Kobolt 1 61 av 61 1,7 110 12
Koppar 1 61 av 61 16 390 76
Krom 1 61 av 61 2.4 280 18
Kvicksilver 0,1 0 av 6t <0,1 - < rapp
Nickel 1 61 av 61 2,3 180 15
Vanadin 0,6 61 av 61 28 400 22
Zink 5 61 av 61 34 1200 250

* P4 grund av nterferensproblem orsakade av grumilga prov spidde faboralorlet vissa prov, detta paverkade
rapporteringsgrinsen.
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4.1.3 Restfraktion

Beroende p& om snd smaiter pa land eller | vatten (vid tippning i vatten) aterfinns
restfraktionen pa land eller pa botten av recipienten som sediment. Denna egenkontroll
fokuserar pa tippning av sné i vatten varfér uppmaita halter jamférs darfér med
bedBmningsgrunder som finns fér sediment i sjéar och vattendrag (Naturvardsverkets
rapport 4913).

| tabell 4 nedan redovisas uppmétta halter av metaller och PAH i jdmférelse
medbedémningsgrunderna for sediment. | bilaga 2 redovisas samtliga analysdata. |
jamforelse med dessa kriterier & uppmétta metallhalter i infervallet mycket laga till
maéttliga halter. Halten av organiska féreningar &r hedéms som 13g. 1 ett prov fran Norr
Malarstrand uppmaéttes nagot férhdjda halter av PAH, vilket sannolikt beror pa att det
forekom asfaltrester i provet.

Tahell 4. Min, max och medianhalfer | restfraktion i jAmférelse med bedSmningsgrunder fér
sediment | sitar och vattendrag (Nafurvardsverkets rapport 4913). Samfiiga halter i mg/kg TS.

Arsenik 2avi3

Barlum 13avi3 9,7 30 18
Bly 13av13 2,2 7,3 4,8
Kadmium 0av13 <0,20 <0,20 < rapp
Kobolt 13avi3 1,7 7.1 3,1
Koppar 13 avi3 4,3 36 11
Krom 13 av i3 g,1 29 15
Kvicksiiver Bave <0,05 <0,05 < fapp
Nickel 13 av 13 3,7 15 68
Vanadin 13avi3 8,5 34 16
Zink 13av13 20 82 35
Summa canc PAH 1av13 55 55 < rapp
Summa Svilga PAH 1avi3 0,4 4,5 < rapp

4,2 Ytvatten

Enligt provtagningsplanen ska uppmatta halter jamforas med grans- och riktvarden for
andra fiskevatten | miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten (SFS 2001:5654), se
tabell 5. Efter att provtagningsplanen utformades har miljdkvalitetsnormer fér ytvatten
vunnit laga kraft. | och med detta finns det Aven miljdkvalitetsnhormer {6r prioriterade
&mnen och vissa andra férorenande amnen {EU-direktiv, 2008/105/EG). Uppmaétta halter
jamfors darfér med Miljckvalitetsnormer for pricriterade amnen, se tabell 5.

Utférda laboratorieanalyser visar att uppmétta halter i samtliga analyserade prov
(Riddarfjarden, Angbybadet samt de fyra tipplatserna) understiger aktuella
Miljokvalitetsnormer, se tabell 5 samt bilaga 3. Analysprotokoll frén laboratoriet redovisas
i bilaga 6. For flertalet analyser &r skillnaden mellan i6st fas och totalhalt liten, dvs
huvuddelen av metallerna i yivatten férekommer i 18st form.
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Tabell 5. Uppméita haltintervall for metaller, ngringsdmnen och pH i ylvatten | jgmforelse med
MKN. Dar ef annaf anges ar haltorna i g, Avser mefaileri idst fas. ** Avser totalhall.

att Ri

Nitrit <20 <20

pH 7,7-8,0 7,6-8,0 7.7-8,0 8,0 8,1 8,1
Susp (myli} 1,112 <0,8-2,1 0,9-1,7 4,6 44 33
Cd* <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02
Cu* 2,3-3,0 2,4-3,1 3,346 3,1 2,8 3.4
Hg* <0,05 <0,056 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1
NP* 2,028 2,0-2,7 2.1-2,8 2,2 2,2 2,2
Pb* 0,03-0,18 0,04-0,17 | 0,03-0,20 0,05 0,05 0,06
Zn** <5.8,6 <5-6,9 <5-10 53 <h 18
Kvive-tot 490-600 490-810 510-610 520 590 610
Fosfor-tot 6-18 8-31 7-25 i) <5 20

5 Utvardering

Snd frén vaghalining bestar av snd med en viss Inblandning av sand, grus och partiklar
frén halkbekdmpning samt bidrag i form av slitage frén forden och végar. Utifran de
analyser som utférts bedéms den totala méangden partiklar i snén utgdras av:

s Suspenderat material, dvs vatten och [sta partiklar mindre &n 0,2 mm.
Medianm&ngden i denna fas &rca 1 g/l

¢ Restfraktion, dvs partiklar stérre &n 0,2 mm. Méngden bedtms vara 4-16 g /I.
» Dt ger en total mangd partiklar i sméit snod i intervallet: 5-17 g/l.

Det ger aft andelen fraktionen mindre &n 0,2 mm uigdr ca 5-20% av den totala méngden
partiklar. Det stAmmer mycket bra 8verens med den sikikurva som togs fram vid
motsvarande egenkontroll 2010 pa kvarvarande restfraktion vid snéupplaget | Racksta. |
det provet var ca 10 % av materialet mindre &n 0,2 mm (Bjerking, 2010).

5.1 Utvérdering sndvattenfas

1 jarnforelse med Miljokvalitetsnormerna for prioriterade &mnen (EU direktiv 2008/105/EG)
4r uppmaétta halter laga, se bilaga 1. Det visar att snd som smalter i ett ytvatten klarar
dessa normer dven utan hansyn till den utspadning som sker nér snén smaélter i vatten,

Miljiokvalitetsnormerna for fisk och musselvatten (SFS 2001:554) omfattar en méngd
parametrar och i det egenkontrollprogram som staden utformat fér ytvattenkontroll i
Riddarfjarden anvénds normerna for suspenderat material, nitrit, pH, totalhalt zink och
koppar i jonform. [ jamforelse mot uppmétta halter i snovattenfasen &r halterna av nitrit,
zink, koppar i nivd med normen. Suspenderat materlal i snévattenfasen ar ca 40 génger
hégre &n miljskvalitetsnormen f&r ytvatien. Men pa grund av att provberedningen i denna
undersdkning inte alls speglar det sétt som snd avsmaélter naturligt i ytvatten beddms inte
detta jamforvarde vara direki tillamplig | detta sammanhang.

Snovattenfasen innehéller partiklar mindre &n 0,2 mm och utifrdn mangden suspenderat
material bedéms partikelmangden vara ca 1 g/l. Partikelinnehéllet ar en viktig paramster
eftersom partikiarna i sig bestar av metaller eller organiska 8mnen samt att metaller kan

4 Avser valtenhardhet 10 mg CaCO4/ | vatten.
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binda till partikiarna. Hur olika féreningar binder beror pa foreningens kemiska
egenskaper, pH, redoxférhallanden mm.

F&r alt kunna beddma vilka metaller som forekommer i st fas respektive vilka metaller
som &r associerade till partikiar analyserades metallhalten pa béade filtrerade och
uppslutna sndvattenprov, se tabell 3. Metaller [ den |6sta fasen betraktas som biologiskt
tillgangliga. Utifran uiférda analyser utgdr andelen metaller i den iosta fasen mindre &n
10 % totalhalten. Huvuddelen av metallerna, mer &n 90 %, férekommer séledes i de
partiklar som aterfinns i snévattenfasen. Metallkoncentrationerna i dessa partiklar kan
uppskattas genom att berakna kvoten totathalter fér metaller i sndvattenfasen och
suspenderat material. De hégsta halterna uppmatis for zink ca 250 ppm (dvs mg/kg),
koppar ca 75 ppm, krom, bly och nickel ca 15-25 ppm samt kadmium 0,2 ppm. Det tyder
pé& att av den totala mangden suspenderat material i snévattenfasen pa 1 g/ utgdr dessa
metaller ca 400 ppm, dvs ca 0,04%. Vid snétippning kommer dessa partiklar med tiden
att sedimentera. Berdknade halter &r dock l&gre &n de halter som uppmaéits i Stockholms
ytsediment (Bjerking, 2011). Det innebér att sedimentation av detta material inte beddéms
6ka koncentrationerna av dessa metaller i sedimenten. Resterande del av de 15sta
partikiarna, dvs mer &n 99,9%, beddms i huvudsak vara mineralpartiklar fran
véghaliningssand och slitage fran vigar.

Medianhalten klorid | sntivatten &r 225 mg/l. Eftersom klorid &r den dominerande anjonen
i snévattnen kan detta varde anvéndas for att berakna salthaiten, dvs saliniteten®, Utifran
data 4r saliniteten | sméit sné ca 0,4 %o. | Riddarfjarden &r saliniteten i ytvatten 0,09 %e
och i Saltsjén &r den hogre fran ca 0,5 %o vid Stadsgarden till ca 2 %. vid Vértan. Utifrén
detta bedéms snosmaltvatien som smalter | Riddarfjarden vara tyngre &n omgivande
vatien och sjunka i vattenmassan, dvs omblandas innan det rinner ut genom Siussen. |
Saltsjon &r forhallandena omvénda, snésméltvattnet ar lattare &n omgivande vatten och
flyter yiligt, dvs omblandas sakta. Tillskottet av klor fran snétippning till Mélaren och
Saltsjén bedsdms | sig inte paverka vattenkvaliteten i vare sig Malaren eller Saltsjén.

De halter av nérings@mnena kvave och fosfor som uppmattes i sntvattenfasen beddéms i
huvedsak kormma via atmosfariskt nedfall respektive vittring av mineraler § vagbanan. Det
finns sannolikt dven ett tillskott fran jord forganiskt material som { samband med
snéréjning foljer med sndn.

Vid Strandvégen uttogs tre snéprov i snévallen vid den relativt hart trafikerade vagen, se
bilaga 1. Snén hade legat ca en vecka och var tydligt smutsig. 1 jamforelse med dvriga
prov uppvisar dessa prov hégre totalhalter av metaller &n Gvriga prov. Dock &r inte
metalihalten i den losta fasen inte férhdjd, inte heller PAH eller andra organiska dmnen.
Orsaken till detta &r sannolikt att sparvagen till Djurgarden mal ner sanden och att det i
samband med detta avges laga halter av metaller frén réls och hjul.

5141 Jimforelse med tidigare understkningar

Under 1980-talet kande intresset for miljéfragor och da aktualiserades aven fragan om
vilka amnen som finns i Stockholms snd. Med anledning av detta initierade miljé- och
hélsoskyddsforvaltningen i Stockholm redan 1985 en undersdkning for att understka
forsurande och férorenande &mnen i snén (Stockholms stad, 1985). Tva prov fogs pa den
sn6 som tippades | Malaren. Darefter har férnyade provtagningar utférts inom ramen fér
egenkontroll under vintrarna 2005/2006 (Sweco, 2006), och vintern 2002/2010 (Bjerking,
2010). Resultaten fran dessa redovisas tillsammans med resultaten frén arets
understkning i tabell 6.

Vid undersokningen 1985 uppmattes mycket kraftigt forhéjda halter av bly och organiska
amnen. Sannotikt berodde detta pé utsléapp fran trafiken eftersom det vid dén tiden bara

5 sambandet mellan salinitet {8, %) och kioridhalt (CI, g/} & S = 1.806 Cl.
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fanns biyad bensin, fordon saknade katalysatorer och avgaskraven var lagre. | jdmférelse
med de halter som uppmaéttes under vintern 2011 &r halterna avsevért lagre.

Aven i jamforelse med de undersékningar som utfordes 2005/2008 och 2009/2010 &r de
halter som uppmaéttes denna vinter laga. En tankbar forklaring kan vara att arets vinter
var kalf och mycket snérik med en lang period av minusgrader. Mycket sné foli vid nagra
tillfaéllen och staden snéréjdes snabbt, inom en vecka, vilket minskar den fid som snén
exponeras for halkbakampningssand och trafik.

Tabell 6. Jémitrelse mellan medianhalter frén undersékningar vintern 1985, 2005/06, 2008/10 och
2010/2011. Metallhalferna avser fofalhalter. DAr ef annat anges &r halterna | ug/l.

Suspenderat mtrl (mg/M 990/ 1380 2100 880 990
BTEX < rapp < {app < rapp
Alifater >C5-C12 < rapp <rapp < 1app
Alifater >G12-C3b Tot extr org: 280 < rapp < rapp
Aromater >C8-C10 < rapp < rapp < rapp
Aromater >C10-C35 43000/ 125000 < det <rapp <rapp
PAH canc 0,5 < rapp <rapp
PAH tvriga 1.3 0,32 < rapp
Kadmium 26i28 0,5 0,35 0,21
Krom - 24 50 18
Koppar - 158 100 76
Kvicksliver 0,370,9 < rapp < rapp <rapp
Nickel - 17 a0 15
Bly 2807530 61 38 21
Zink - 636 - 330 250
6.2 Utvardering restfraktion

| restfraktionen aterfinns partikiar stérre &n 0,2 mm. Vid sj6tippning kommer det fasta
materialet att sedimentera, stora partikiar snabbt och mindre under [&ngre tid. De
restfraktionsanalyser som har utféris ger en grov skatining av vilka halter av metaller och
PAH som kan forekomma i det material som sedimenterar relativt omgaende, dvs. det
material som sedimenterar néra tipplatsen.

| lamftrelse med Naturvardsverkels beddmningsgrunder for sediment &r halterna i
resifraktionen mycket laga till méttliga. Halterna &r i samma storleksordning som
uppmaéttes vid forra arsts egenkontroll {(Bjerking, 2010).

Fér att yiterligare belysa deita jdmidrs halterna dven med de halter som anges som
hakgrundshalter i sediment | Stockholm’, se tabell 7. Haiterna i restfraktionen ar betydligt
lagre &n medianhaiten i Stockholms sediment. Det visar att tippning av snd inte tkar
koncentrationen av dessa &mnen i Stockholms sediment.

Det kan antas att restfraktionen i huvudsak utgérs av halkbek&mpningssand. Stockholms
stad utférde under 2008 en studie av metallhalter | oanvénd halksand®. | jamférelse med
dessa halter &r uppmatta halter i restfrakiionen i samma storleksordning. Det visar att

® Provema konserverades med syra ach filtrerades dérefter. Den formen av "uppslutning” & en mildare metod
#n den som anvénts vid denna understkning. Skillnaden i analsyresultat &r att den mildare uppslutningen kan
ge lagre metalihalter, dvs halierna | Sweco:s understkning kan underskatta halter.

7 VL, 1996. Metaller, PAH, PCB och totalkolviien | sediment runt Stockholm - fisden och halter.

8 Utvardering av analysresultat for halkbeka&mpningsmadel, Sweco VIAK uppdrag 1155024000




Sida 11 (14)

= 3

l I Uppdrag nr. 54661

i

Askitekter Ingenjtrer

denna fraktion, partiklar stérre &n 0,2 mm, innehélier ungefir samma haiter av metaller
som den ursprungliga sandningssanden.

Tabell 7. Sammanstilining 6ver beréiknade medianhalter i restfraklionen vid egenkontrolf vintern
09/10 och 10/11 i jamfdreise med medianhalter i Stockholms ytsediment (IVL, 1996) och naturiiga
halter i sandningssalt’. Halterna ar i mg/kg TS.

Arsenik

Kadmium <{,24 <0,20
Koholt 2,3 3.1
Krom 10 15
Koppar 6.9 11
Kvicksilver 0,07 <005
Nickel 6,0 6,8
Bly 3,3 4,9
Zink 30 35

5.3

Det nu utférda kontroliprogrammet inleddes den 1 december, dvs. dagen innan snd
horjade tippas vid Norr Malarstrand. Darefter utfdrdes fem stickprovtagningar under
vintern och en avslutande provtagning utférdes vid referensplatsen vid Angbybadet och
tipplatsen vid Norr Matarstrand vecka 16-17.

Utférda analyser pa yivatten vid Norr Malarstrand och | Riddarfjarden visar att samtliga
uppmétta halter med god marginal understiger Miljokvalitetsnormerna (MKN), se tabell 8.
1 tabellen redovisas &ven data frén de kontrollprogram som genomférdes under vintrarna
2006/2007 {Sweco, 2007) och 2007/2008 (Sweco, 2008) samt 2010/2011(Bjerking,
2010).

Tabell 8, Uppmétta haltinfervall for metalfer, ndringsémnen och pH vintern 2010/2011 i jamforelse
med MKN och métdata frdn egenkontroliprogram proviagningspunkt Riddarfjarden vinfern
2006/2007, 2007/2008, 2010/2011. Dér ef annat anges &r halterna i ug/l. * Avser metaller i I5st fas.
* Avser fotaihalf.

Utvardering ytvatten Milaren

NItrit <20
pH 7.7-8,0 7,5-8,0 7,7-8,0
Susp {mafl} 1,112 <0,8-2,1 0,9-1,7
Cd* <0,01 <0,01 <0,01
Cu* 2,3-3,0 2.4-31 3,346
Hg* <0,05 <0,06 <{,05
Ni* 2,0-2,9 2,027 2,1-2,8
Pb* 0,03-0,16 0,04- 0,03-0,20
0,17
Zn** <5-8,6 <5-8,9 <5-10
Kvave-tot 490-600 490-610 510-610
Fosfor-tot 6-19 8-31 7-25
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De hégsta halterna av koppar, bly och zink uppmattes vid Angbybadet som Ilgger ca8
km uppstréms tipplatsen. Det indikerar aft den naturliga variationen av metaller i vatten &r

stor.

® Avser vattenhardhet 10 ma GaCQ;/ [ vaiten.
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1 samband med intensiv sndtippning den 28 december uppmattes en forhdjd mangd
suspenderat material i yivatinet lokalt vid tipplatsen. Eftersom provtagningen utférdes ute
i flytande snémassor kan det spegla vilken halt suspenderat material som kan forekomma
i direkt anstutning till smaktande tippsné. Inga anméarkningsvarda halter av metaller
uppmaéttes | samma prov, dvs ingen tydlig paverkan kunde noteras. Att ingen paverkan
kan pavisas beror pa att de férhéllandevis laga halter av metaller och organiska
féreningar som finns i sné (se tabell 3) spades ut i reciplenten nar snon smaélter. Vid en
tidigare egenkontroll beréknades en teoretisk utspadning pa ca 1200 ganger (Sweco,
2008). Det &r med andra ord svéart att skilja en paverkan fran naturliga variationer i
recipienten.

| jamférelse med de egenkontrollprogram som utférdes under vintern 2006/2007 och
2007/2008, da ingen snétippning utférdes, &r de maxhalter som uppméties under de
snérika vintrarna 2009/2010 och 2010/2011 lagre. Aven det tyder pé att snétippning har
en ringa inverkan pa metalthalter i ytvaiten.

Utifran detta &r beddmningen att snétippningen under vintern 2010/2011 inte utgdr nagon
maéthar miliipaverkan pa ytvatten [ Riddarfjarden.

5.4 Utvéardering ytvatten Saltsjén

Efter avslutad tippning uiférdes proviagning av ytvatten den 27 april vid tipplatserna
Stadsgarden, Vartan och Blasieholmen, Resuliaten redovisas i bilaga 3. Eftersom ingen
proviagning utfordes fére eller under tippning tolkas resultaten kort, Efter avslutad
tippning uppfyller ytvattnet vid samtliga tipplatser aktuella miljkvalitetsnormer,

6.6 Utvirdering sediment

Efter avsiutad tippning utférdes provtagning av sediment i anslutning till de fyra
tipplatserna Norr Malarstrand, Stadsgérden, Vartan och Blasieholmen.

Sedimentunderstkningen redovisas i sin helhet | en separat rapport (Bjerking, 2011). En
sammanfatining av resultanten redovisas nedan.

Uppmitta halter jimférs med data fran den omfattande sedimentundersdkning i
Stockholm som ulférdes i av IVL 1998, Vid samtliga tipplatser uppmaties generelit halter
som &r [&gre &n medianhalten | Stockholm, se tabell 9. Vid samtliga tipplatser utitrdes
muddringsarbeten for att ta bort grus och sand. Muddringsarbstena avsiutades fore den 1
maj 2011 och proviagning av sediment utfirdes efter muddringsarbetena. Det tyder pa att
snétippning inte har ndgon bestaende paverkan pa halterna av metaller och organiska
amnen | tippomradet.

Tabell 9. Uppmdfia halter i sediment i ansluining tifl de fyra tipplaiserna | jémférelse med
medianhalter i yisediment | Stockholm (IVL, 1998). Samfiiga halfer &ri mg/kg TS.

Koppar

Krom 49 42 47 62
Kvicksilver 0,15 0,5 0,21 1,3
Nickel 18 12 11 23
Zink 120 120 100 310
Sa PAH 1,6 2.3 1,6 7.3
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6 Sammanfattande kommentarer

Stockholms stad, genom Trafikkontoret, har under senare ar haft dispens fran
bestammelsen om {6rbud mot dumpning av avfall (15 kap 31§ miljabalken). Under den
kalta och shdrika vintern 2010/2011 tippades sné i vatten vid fyra platser och inom ramen
fdr sin egenkontroll har staden dardér utfért en omfattande proviagning av yivatten,
sediment och snd.

Resultaten kan sammanfattas enligt:

»  58nd frén vaghélining bestar av sné med en liten inblandning av sand, grus och
partiklar fran halkbek&mpning och sfitage fran fordon och vagar. Inblandningen
av partikiar beddms vara i storleksordningen ca 10 g per liter smélt snd, dvs 99
viki% vatten och 1 viki% stenmaterial.

« Detbeddms att ca 80-95% av partiklarna | snén &r stérre &n 0,2 mm, dvs partiklar
som vid tippning i vatten kommer att sedimentera refativt omgaende. Utférda
analyser visar att halterna av metaller och organiskt material &r Iagt, i nivd med
halter i canvénd sandningssand, Mindre partikiar &n 0,2 mm innehalter hégre
metallhalter men | jamfdrelse med medianhalter | Stockholms sediment 4r
halterna | samtliga partikliar laga. Det visar att en sedimentation av dessa partiklar
inte 6kar kancentrationen av dessa dmnen i Stockholms sediment.

+ Det vatten som bildas vid snésméltning klarar Miljékvalitetsnormen for
prioriterade &mnen (EU direktiv 2008/106/EG).

s De halter som uppmattes i ytvattenrecipienten, Riddarfjarden, fére, undsr och
efter sndtippning &r betydligt lagre an géllande miljdkvalitetsnormer.

¢ De halter som uppméttes | ytvattenrecipieﬁten, vid de fyra lipplatserna efter
sndtippning ar betydligt lagre &n gallande miljokvalitetsnarmer,

¢ Det beddms, utifrén utférda undersdkningar, att snétippningen under vintern
2010/2011 inte utgér nagon matbar mifjbpaverkan pa ytvatten | Riddarfjarden.

Stockholm 2011-05-25

Bjerking AB
Orjan Nilsson Anna Ahlgren-Martensson
Telefon 08455 656 39 070-65113 28 Granskning

orjan.nlisson@bjerking.se
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BILAGA A2

Trafik och Renhallningsndmnden
2011-02-17

ANG SNOROINING | STOCKHOLM
Stockholm ligger i en del av vériden som under vintertid far nederbérd i form av sng.

Perioden 2009/2010 kom det dver 2 meter snd i Stockholm vilket innebar stora problem fér
Stockholmarna.

Perioden 2010/2011 har det kommit néstintill lika stora sndmangder. Problemet idag i Stockholm ar
att viderleken férindras under vintertid. Fran att vara minusgrader ena dagen till att bli plusgrader
dagen efter s& smélter sndn och det bildas isbeldggningar pd bl a trottoarer och vid stoppljus.

Varje &r far ménga Stockholmare uppsoka sjukhus beroende av att det &r halt pé gdngvégar. For
samhillets del dr det en hog kostnad forknippad med att ta hand om dé som ramlat och &r i behov av
sjukhusvérd. Fér den enskilde blir det stora oldgenheter som féljd.

Méanga gdnger vet man flera dagar, och ibland veckor innan att det kommer omstilining av
vinterviidret vilket innebir att det borde finnas mdjlighet att vara mer beredd &n vad som fallet &r
idag pa aktivitet fér att fa bort sndn.

Fragan som man kan stélla, & om upphandling idag sker med entreprendrer med for stora fordon,
dvs att ploga undan snoblask fran trottoarer och gdngvégar vid tidpunkt for tdvader inte fungerar pga
av maskinernas storlek.

Det verkar dven s& att ytterstaden fir vinta ldngre dn innerstaden pa snéréjning.
Undertecknad &nskar en redovisning av

e Hur avtalen skrivs dvs nir ska snéréjning sdttas in. Talade med en sndrdjare som
hade uppfattningen att man inte fick erséttning direkt vid snéfall ndr man bérjade
roja utan man skulle vanta ndgra dagar

o Vilka atgirder till effektivitetsférbittringar betraffande snoréjning har kravts fran
Trafikkontoret med tanke pa vinterperioden 2009/2010

» Idag kvalitetssikras mycket av stadens verksamheter dels egna och dels upphandlade
Vilka indikatorer &r vigledande fér och hur kvalitetssikrar vi denna verksamhet

Maite Sigemalm (S}
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Fragor med anledning av forddelsen i Mi:irtvilgparken, Vinterviken

Mortviksparken, som utgors av den Ostra delen av Vinterviken i Higersten, &ren
omityckt och frekvent anvind park av-medborgarna i omradet. Den &r nu tckt av sopor
och skiiip som blivit kvar efter de sn6massor som dumpats dér. Det 4r dock inte bara
skrép, hela platsen 4r en lerdker med spér efter lastbilarna, ingen gréismatta alls finns
kvar. Ingenting visar p att dir en géng fanns en dng. Platsen 4r parkmark som
Higersten-Liljeholmens stadsdeinfimnd ansvarar for. Enligt uppgift har stadsdels-
nimnden inte medgivit tippning av snd pa hela det forstérda omridet, utan bara gett
tillstand till tippning av mindre m#ngder snd pa slénter utmed végar inom
stadsdelsndmndens onméde.

Jag har foljande fragor till férvaltningen: . (
Varfor anvindes inte p-platsen under Essingeleden? ~
Varfor anviindes inte bollplanen mellan p-platsen och parken? en bollplan har ju ett helt

annat och tiligare undellag

Vilka méjligheter finns i praktiken atf kontrollera att entreprenorema ir forsxkﬁga och

ridda om stadens mark och anldggningar? Det finns t ex djupa spér efter plogbilar pa (-
alltf5r ménga grismattor i staden.

Hur kvalitetssiikras entreprendrernas arbete i avtalen?

Nér 4r Mortviksparken helt dterstdlld?

Vad kommer det att kosta? '

g Tor kommande vintrar?
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