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1 INLEDNING
1.1 SYFTE

Syftet med denna handling &r att redovisa hur brandskyddet for hari beskrivet objekt skall sékerstéllas
i enlighet med géllande lagstiftning (se kap 3.6).

1.2 SKEDE

Denna handling har upprattats i samband med bygghandlingsskede, dar brandskyddet huvudsakligen
ar fardigprojekterat. Projektorer inom respektive omrade ansvarar for att kraven enligt denna handling
inarbetats i aktuella handlingar.

Da entreprenaden &r utford ska brandskyddsdokumentation, enligt BBR, Boverkets Byggregler, kapi-
tel 5:12, med tillh6rande brandskyddsritningar upprattas som relationshandling. Relationshandlingen
ar i sig inget intyg att utférandet ar enligt handlingen. Utformningen sékerstélls genom den kvalitets-
ansvariges kontrollplan.

1.3 OMFATTNING

Denna handling omfattar Soderledstunneln med tillhérande pafartsramper och driftutrymmen. Ovriga
delar beskrivs endast dar de berér utrymningen eller brand- och brandgasspridningen till eller fran ak-
tuell del.

Icke berdrda delar &r inte kontrollerade av WSP Brand & Risk men forutsatts vara utforda/uppfylla
den lagstiftning som gallde vid dess uppfdrande.

1.4 INTERNKONTROLL

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med WSP:s kvalitetssystem. Detta innebar bland
annat att annan brandingenjor granskar forutsattningar och redovisade Idsningar av brandskyddet.

1.5 UNDERLAG/RITNINGAR

Underlag for upprattande av denna handling utgors av ritningsunderlag fran Carlbro [1] samt okulara
inventeringar av tunnelrér och driftutrymmen. | samband med uppréttandet av brandskyddsbeskriv-
ningen har det framtagits brandskyddsritningar, [19], for att ge en komplett beskrivning av brandskyd-
det.

1.6 REVIDERINGAR

Denna handling utgér en forsta version och innehéller darmed inga revideringar.
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2 OBJEKTSBESKRIVNING

2.1 BYGGNADSBESKRIVNING

Soderledstunneln ar cirka 1,5 km lang och har tva separata tunnelror, ett for trafik norrut (6stra tunnel-
roret) mot centrala Stockholm och ett for trafik séderut (vastra tunnelréret) mot Nynashamn. Tunnelns
vaggar bestar i huvudsak av betongelement och taket ar till stor del utformat som plattrambroar i be-
tong. VVagbelaggningen ar asfalt och bada tunnelréren har av- och pafartsramper. Den totala trafik-
méngden ar omkring 35.000 fordon per vardagsmedeldygn.

Till tunneln hor ett antal driftutrymmen (DU) vilka &r belagna utefter hela tunnelns langd och pa bada
sidor. Dock ej med ndgon symmetri. Driftutrymmena ar generellt utférda i 1 plan.
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8. DU Overkikaren

2.2 VERKSAMHET

Verksamheten i tunneln bestar av fordonstrafik och i driftutrymmena utgors huvudsakligen verksam-
heten av drift- och underhallsarbete dar ingen personal stadigvarande vistas.

2.3 BYGGNADENS LAGE

Tunneln ar belagen under koncentrerad centrumbebyggelse och renoveringen paverkar inte tunnelns
lage i forhallande till omkringliggande bebyggelse.
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3 DIMENSIONERANDE FORUTSATTNINGAR

3.1 BYGGNADSTEKNISK KLASS

Med hansyn till verksamheten i tunneln beddms risken foér personskador vid brand som stor och bygg-
naden betraktas saledes som en Br 1 byggnad.

3.2 BRANDBELASTNING

Brandbelastningen i driftutrymmena forutsatts understiga 200 MJ/m?, lokalt dverstiger dock brandbe-
lastningen 400 MJ/m? (dieseltankar i utrymmen med reservkraftaggregat). Brandbelastningen i tunnel
varierar med fordonstrafik och férvéntas dverstiga 400 MJ/m?.

3.3 RENOVERINGENS OMFATTNING

Delar av konstruktionsbetongen i Soderledstunneln har behov av omfattande reparation och stora delar
saknar helt brandskydd. Brandskyddet av konstruktionen kommer att uppgraderas.

Installationer i tunneln sasom belysning, ventilation, styrsystem etc. &r ocksa i behov av reparation (i
praktiken utbyte mot ny). Samtidigt kommer uppgradering av VVA-systemet att géras for att béattre
svara upp mot dagens miljokrav.

3.4 PERSONANTAL

| driftutrymmena kommer normalt att nyttjas av ca 3 personer samtidigt. | tunneln kommer antalet
personer vara ca 2200 per tunnelrér vid hogtrafik.

De personer som vistas i driftutrymmena forutsatts ha god lokalkdnnedom. Forare och passagerare
som vistas i de publika delarna forutsétts inte ha god lokalk&nnedom.

3.5 RADDNINGSTJANSTENS INSATS

Ré&ddningstjansten framkomsttid understiger 10 minuter. Tidsangivelsen anger ankomst till tunnel-
mynning.

Utrymningsdimensioneringen forutsétter inte att raéddningstjansten skall medverka.

WSP har uppréttat insatsplaner for driftsatt tunnel i samverkan med rdddningstjénsten. 1 samband med
renoveringsarbetena tas speciellt anpassade insatsplaner fram.

3.6 REGELVERK

Vaglagen anger att det &r vaghallaren (GFK), som ansvarar for brandskyddet.

Renoveringen medfdr en forlangning av tunnelns livslangd varfor foljande regelverk &r gallande:

For de publika delarna (tunneln) galler Lag (1994:847) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk,

m.m. (BVL) med tillhérande Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk,
m.m. (BVF).
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For driftutrymmena galler BAR, Boverkets Allmanna Rad om Andring av Byggnader, Allmént Réad
1996:4 andrad genom 2006:1, [3], och darmed aven tillampliga delar av Boverkets Byggregler, BFS
1993:57 med andringar t o m 2008:6, Boverket 2008

Dessutom beaktas tillampliga delar av

- AFS, Arbetarskyddsstyrelsens Forfattningssamling

- SAIFS, Sprangamnesinspektionens Forfattningssamling

- Lagen om skydd mot olyckor

med hanseende pa vagledande markeringar, nédbelysning, handbrandslackare, utrymningsplaner och
brandfarlig vara.

Lagen om sédkerhet i vagtunnlar (SFS 2006:418) med tillhdrande forordning och foreskrift har ej beak-
tats i denna handling da dessa ligger utanfér projekteringsforutsattningarna. Det rader osakerheter i
vilken utstrackning denna lag ar applicerbar pa objektet. Detta bor utredas vidare.

4 BRANDTEKNISKA ALTERNATIV

4.1 MINDRE AVSTEG OCH / ELLER ALTERNATIV UTFORMNING

Inga avsteg fran gallande regelverk har utforts.

4.2 ANALYTISK DIMENSIONERING

Tunneln kommer vid hogtrafik att innehalla ett mycket stort antal personer. Detta innebér att brand i
tunneln kan medféra mycket stor risk for personskada och darfor stélls krav pa att en analytisk di-
mensionering for att verifiera brand- och utrymningssékerheten skall utféras. Dessa verifieringar ar
redan utforda i en forstudie till detta projekt [13]. | forstudien redovisas utforligt de berdkningsmo-
deller som nyttjats (CFD-analys och utrymningsberakning).

Tunnelns driftutrymmen &r inte tillgangliga for allménheten och ingen personal kommer stadigvarande
att vistas dar. Driftutrymmena anses darfor inte omfattas av analytisk dimensionering.

5 SKYDD MOT UPPKOMST AV BRAND

Inga eldstéder finns placerade inom aktuella lokaler varmed skydd mot uppkomst av brand i upp-
varmningsanordning ej ar aktuellt.

6 MATERIALKRAYV, YTSKIKT OCH BEKLADNAD

Material i byggnadsdelar och fast inredning skall ha sddana egenskaper, eller ingd i byggnadsdelar pa
sadant satt, att de vid brand inte ger upphov till antandning eller snabb brandspridning och inte heller
utvecklar stora mangder varme eller brandgaser. Material i tak och vaggar samt for fast inredning far
inte deformeras vid ringa brandpaverkan och inte falla ner eller pa annat sétt forandras sa att risken for
personskador okar.

6.1 YTSKIKT PA TAK, VAGGAR OCH GOLV

Ytskikten i tunnel och driftutrymmen &r generellt utforda i betong och uppfyller darmed de hdgst
stallda kraven pa ytskiktsklass (klass 1) enligt BBR.
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Nedan foljer de krav som stélls pa ytskikt av byggnadsdelar och fast inredning enligt BBR.

Yta Ytskiktsklass

Tak, generellt Utfors i lagst B-s1,d0 (klass 1), fast pa obrannbart underlag (A2-s1,d0)
eller tandskyddande bekl&dnad.

Vdaggar, generellt Utfors i lagst C-s2,d0 (klass 11).

Tak i utrymningsvég Utfors i lagst B-s1,d0 (klass 1), fast pa obrannbart underlag (A2-s1,d0)
eller tdndskyddande bekladnad

Véaggar i utrymningsvag Utfors i lagst B-s1,d0 (klass 1), fast pa obrannbart underlag (A2-s1,d0)
eller tandskyddande bekl&dnad.

Golv i utrymningsvégar Utfors med obrénnbart material (A2-s1,d0) eller i klass G (Cg-s1).

6.2 YTSKIKT PA MINDRE YTOR

For mindre byggnadsdelar dar ytskiktet saknar betydelse for brandforloppet kan ytskiktet utforas i
lagre klass, dock lagst D-s2,d0 (klass 111), &n angivet i kap. 6.1. ovan. Om detta ar aktuellt ska omfatt-
ning diskuteras med sakkunnig brand.

Rorinstallation som tacker en mindre yta (< 20%), kan utforas med isolering i rorisoleringsklass som
motsvarar kraven pa angransande ytor pa vaggar, tak o.d. Detta innebdr t.ex. att rérisoleringsklass Pl
kan motsvara B-s1,dO (klass ). Om rérinstallationen tacker en storre yta (> 20%) utfors isoleringen i
samma klass som géller for angréansande ytor.

Ovanstaende géller ej for utrymningsvagar.

6.3 INREDNING/BRANNBART MATERIAL INOM UTRYMNINGSVAG

Generellt accepteras inga maébler, inredning eller annat brannbart material inom utrymningsvégar.

7 SKYDD MOT BRAND- OCH BRANDGASSPRIDNING MELLAN
BRANDCELLER

7.1 BRANDCELLSINDELNING
Brandcellsindelningen redovisas aven i detalj pa brandskyddsritningar [1].
Principiellt utfors féljande utrymmen som egna brandceller:

- vardera trafiktunnelrdret med tillhérande ramper
- varje driftutrymme avskiljs mot tunnel och annan verksamhet.
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7.2 BRANDCELLSSKILJANDE KONSTRUKTIONER OCH
BYGGNADSDELAR

Samtliga brandcellsavskiljande konstruktioner och byggnadsdelar skall uppfylla angivna brandtek-
niska klasser fran bada sidor, d.v.s. oavsett mot vilken sida av konstruktionen/byggnadsdelen brand-
paverkan sker, om inget annat anges.

7.2.1  VAGGAR OCH BJALKLAG
Brandcellsskiljande véggar och bjalklag utfors i allménhet i lagst klass EI 60.

Brandcellsskiljande véggar ansluts mot brandcellsskiljande bjélklag eller mot yttertak.

7.2.2 DORRAR, PORTAR OCH LUCKOR
Ddrrar i brandcellsgrans utfors generellt i 1agst klass El 60-C. Dérrar till driftutrymmen behdver ej
forses med sjalvstangare da dessa under normala forhallanden forutsatts vara stangda och lasta.

Dorrar som uppfyller tidigare A-klass far anvandas som alternativ till dorrar med El-klass.

Brandavskiljande dorrar skall ha tillhallning vid brand. Fallkolv skall gripa in i slutbleck enligt typ-
godké&nnande alternativt skall dorr vara férsedd med typgodkand dorrstangare/dorrautomatik for till-
hallning.

Dorr far i underkant ha en springa om max 10 mm och inte annat anges i dorrens typgodkéannande.
Detta galler dock ej mot trapphus eller andra brandceller i flera plan dar springa ej ar tillatet. Om dor-
ren ar av brannbart material klas dorrblad och karm med plat fran golvet och 0,5 meter uppat.

7.2.3 GENOMFORINGAR OCH INSTALLATIONER

Installationer i brandcellsgranser far inte forsamra den avskiljande formagan. Genomféringar av in-
stallationer i brandcellsskiljande konstruktioner utférs i samma brandklass som den genombrutna kon-
struktionen, genom att tétas med typgodké&nd brandtatningsmetod och produkt. Utfors tdtning med
svéllande produkter sa skall dven tatning kompletteras sa att varken kalla eller varma brandgaser kan
passera genom tatningen.

7.3 SARSKILDA UTRYMMEN/BYGGNADSDELAR

7.3.1 SCHAKT

Ventilationsschakt utférs 6ppna och véggarna utfors i lagst brandteknisk klass EI 60.

7.3.2 INSTALLATIONSGOLV

Installationsgolv utférs med obrénnbart material. Brandcellsskiljande vaggar ska dras ned till bjéalklag
och ej placeras ovanpa installationsgolv.
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8 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING MELLAN BYGGNADER

8.1 AVSTAND TILL ANNAN BYGGNAD

Avstandet till annan byggnad pa intilliggande fastighet understiger i vissa fall 8 meter. | dessa fall
finns avskiljande konstruktion motsvarande brandvéagg i lagst klass REI-M 90 och déarmed uppfylls
krav enligt BBR pa begransad risk for brandspridning mellan byggnader.

9 BARFORMAGA VID BRAND

9.1 TUNNEL

Tunnelns konstruktion uppgraderas med avseende pa barformaga vid brand. Konstruktionen har di-
mensionerats for att klara ett brandférlopp enligt RABT60 med avsvalningsfas. Detta innebér att kon-
struktionen uppfyller minst R120. Vidare kommer atgarder for att forhindra spjalkning att utféras for
de delar av tunneln dar konsekvensen av en kollaps ar stor for personsakerheten. Den barande funkt-
ionen uppratthalls genom kontroll att lasteffekten i brandtillstandet inte Gverstiger strukturens barfor-
maga i brandtillstandet. Detta innebér att foljande villkor skall vara uppfyllt:

Rafi > Sai
dar

Ry = barformaga i brandtillstandet
Sasi = lasteffekt i brandtillstandet

och géller bade for vaggar och tak.

9.11 SAMMANFATTNING AV ATGARDER
Tunneln har delats in i foljande 11 delar for brandteknisk verifiering och dimensionering:

. Hotel Clarion.

. Ringvéagen.

. Del mellan Ringvégen och Dalslandsgatan.
. Bergtunnel under Allhelgonahdjden.

. Del under Asé gymnasium, Kv Gamen.

. Del mellan Asé torg och Aségatan.

. Kv Olbryggaren.

. Medborgarplatsen.

. Kv Géta Ark.

10. Kv Noe Ark, Kv Skaraborg, Kv Saturnus, Kv Jupiter mindre.
11. Hornsgatsviadukten, Kv Overkikaren.

O©ooO~NOoO T, WNE

Prelimindr rekommendation innebér att taket i motsvarande knappt 80% av tunnelns langd skyddas
med brandskyddsputs (Fireshield 1350 eller likvardig) eller brandskyddsskivor (Promatect T,
Aestuver T eller likvardig). P4 Sodermalmsavfarten, mot Folkungagatan, under Kv. Fatburen 1&2
kompletteras befintligt undertak med brandskyddsskiva (Isover Fireprotect 150 eller likvardig), for att
uppna tillracklig barformaga i brandfallet.



Nord-Sydaxeln Sida: 14(25)
WSP Brand & Risk Soderledstunneln E3 E4 Uppdrag: 10042167
Arbetshandling Datum: 2011-02-10
Brandskyddsbeskrivning Reviderad:

Atgarder for skydd mot spjalkning av ovriga takkonstruktioner samt avskiljande végg ar inte nodvan-
digt om en lag-mattlig spjalkningssannolikhet kan accepteras i delar med mattlig konsekvens med av-
seende pa personsakerheten enligt konsekvensutredning, [14].

| del 8, Medborgarplatsen, monoliter Mel-Me6 samt Fo behover skadad betongkonstruktion atgardas.

Rekommenderade atgarder for takkonstruktioner i respektive tunneldel/monolit redovisas pa kon-
struktionsritningar, [20]: 440K2401-440K2405 (5 st).

Berdkningar och forutsattningar redovisas i "Utredning av brandskydd av den bérande konstruktion-
en”, [16].

9.2 DRIFTUTRYMMEN

Driftutrymmena utgor ofta kallarvaningar till ovanliggande byggnader. Barverket for befintliga drift-
utrymmen paverkas inte eller endast i ringa omfattning. |1 de fall da de paverkas skall det verifieras att
konstruktionen uppfyller R90 efter ombyggnad.

9.3 UNDERTAK

Barverk till undertak som inte har brandavskiljande funktion utfors sa att de klarar en paverkan av
300°C under 10 minuter utan att forlora sin barférmaga.
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10 UTRYMNING

10.1 UTRYMNINGSSTRATEGI OCH TILLGANG TILL UTRYMNINGSVAGAR
Tillgang till endast en utrymningsvag kan accepteras for lokaler som endast utgor tillfallig uppehalls-
plats (tekniska utrymmen sasom flaktrum, undercentraler m.m.).

Tunneln:

For trafikanter i tunneln sker utrymningen generellt via nagon av 6ppningarna i tunnelns mynningar
eller till det andra tunnelroret, vilket far jamstallas med utrymning till det fria under forutsattning att
forbindelserna mellan tunnelréren &r utformade som utrymningsvagar samt att de utrymmandes séker-
het garanteras vid intrade i det andra tunnelroret. Mitt i tunneln, vid Asé gymnasium, finns dessutom
en utrymningsvag fran vardera tunnelroret via trapphus till det fria. Varije trafikant i tunneln har till-
gang till minst tva av varandra oberoende utrymningsvégar.

DU:
Utrymning fran driftutrymmena sker genom dorrar ut till tunneln eller andra utrymmen (parkerings-
hus, trapphus) enligt foljande.

DU Skansbrogatan
Utrymning sker till huvudtunnel och avfart mot Skansbron.

DU Ringvagen
Utrymning sker till huvudtunnel och fastighet pa Ringvégen.

DU Gamen
Utrymning sker till huvudtunnel och trapphus till det fria.

DU Olbryggaren
Utrymning sker till huvudtunnel och garage pa Vastgétagatan.

DU Folkungagatan

Utrymning sker direkt till det fria i tva lagen. En av vagarna gar genom ett flaktrum ut i det fria. Dor-
rarna till flaktrummet &r forsedda med microbrytare som stanger av flaktarna om dessa ar igang. Flak-
tarna ar forsedda med skyddsanordning som ej medger atkomst av rorliga delar av flakten sdsom
flaktblad.

DU Gota Ark

Utrymning sker till huvudtunnel, pafartsramp och direkt till det fria.

DU Ostra Galleriet
Utrymning sker till tunneln i tva lagen.

DU Overkikaren
Utrymning sker till huvudtunnel och lastgata i garage tillhdrande Hilton hotell.
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10.2 UTRYMNINGSDIMENSIONERING

10.2.1 UTRYMNING UR TUNNELN

For tunneln har utrymningsdimensioneringen skett med analytisk dimensionering da brand anses
kunna medfora mycket stor risk for personskada. Som tidigare namnts har dessa verifieringar redan
utforts i en forstudie till detta projekt. Vid vérdering av kritiska faktorer for utrymning har siktbarhet
och brandgaslagrets temperatur beddmts vara dimensionerande. CFD-analysen, [8], visar att kritiska
forhallanden i tunneln uppnas snabbast med avseende pa sikt och darfor utfors en narmare studie av
siktforhallandena vid brand. I analysen undersoks hur tiden till kritiska forhallanden pa olika avstand
fran branden varierar och bildar darmed ett underlag fér bedomning av utrymningssituationen i tun-
neln.

I simuleringen har den maximala effektutvecklingen satts till 50 MW med s.k. ultrasnabb utvecklings-
kurva, valet av maxeffekt &r dock ej dimensionerande foér utrymningen eftersom det tar ca. 10 minuter
att komma upp i 50 MW och innan dess bor utrymningen vara avslutad.

Simuleringarna, [9], omfattar endast de fordon med personer som befinner sig nedstrdms brandhérden,
de som befinner sig uppstroms branden antas kéra ut ur tunneln. Darfor blir totalt antal personer i ett
tunnelror &r 1093 st (ca hélften av 2200 st som &r det totala antalet manniskor i hela tunnelréret) inde-
lade i olika persontyper. En viktig iakttagelse vid utrymningssimuleringen &r att det efter cirka 80 se-
kunder efter det att folk borjar evakuera, inte finns nagra manniskor inom en radie av 100 meter fran
brandharden. Om man raknar med att dessa manniskor tar 180 sekunder i ansprak pa sig for att upp-
tacka brand och besluta sig for utrymning blir den totala utrymningstiden 80 + 180 = 260 sekunder.

Vid denna tidpunkt hade det, enligt CFD-analysen, [8], rackt med att befinna sig pa avstandet 100 me-
ter fran branden for att undkomma kritiska forhallanden. Med andra ord har gransvardena for kritiska
forhallanden inte 6verskridits i tunneln under den tid som behdvs for utrymning med detta brandsce-
nario som utgangspunkt.

10.2.2 UTRYMNING UR DRIFTUTRYMMEN

Utrymningsdimensioneringen for driftutrymmena har skett enligt schablonmetoden som finns i Bo-
verkets rapport 1994:10 Utrymningsdimensionering, [4].

10.2.2.1 DIMENSIONERANDE PERSONANTAL

Da tilltrade till driftutrymmena sker med kortlasare och/eller nyckel kommer personantalet som mest
att uppga till ca 3st.

10.2.2.2 GANGAVSTAND

Gangavstand till narmsta utrymningsvag eller annan brandcell dverstiger inte 60 meter. Dar samman-
fallande gangvag till utrymningsvag foreligger har raknats med 1,5 ganger den verkliga langden.

10.3 PASSAGEMATT

Tunneln:
Utrymningsdoérrarna i tunnelvdggen mellan tunnelréren utférs med fri bredd om minst 0,8 meter och
med fri hojd om minst 2,0 meter. FOr att underlatta for rullstolar utfors doérrarna utan troskel.
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DU:

Dorrar i eller till utrymningsvag utfors med fri bredd om minst 0,8 meter och med fri hgjd om minst
2,0 meter.

Eventuella mobler i eller till utrymningsvagar far aldrig inkrakta pa det fria passagematt som erfordras
for utrymning i det aktuella fallet. Bord inom utrymningsvégar utfors fast monterade i golvet. Obser-
vera att brénnbara mébler generellt inte accepteras inom utrymningsvagar.

10.4 FRAMKOMLIGHET, LAS OCH BESLAG

Darrar till utrymningsvag utfors latt Gppningsbara, med ett nedatgaende trycke, och latt identifierbara
som utgangar. Enkelslagning godtas i mittvaggen mellan tunnelroren.
Lasvred accepteras inte i tunneln men dock i driftutrymmen.

Oppningsfunktion med tryckknapp ska normalt undvikas.

Oppningsfunktionen for dorrar i eller till utrymningsvag skall 6verbrygga samtliga eventuella lasan-
ordningar som kan vara lasta nar personer befinner sig i lokalerna.

Elslutbleck, i utrymningsdorrar, som maste vara upplasta for att utrymning skall kunna ske utfors med
omvand funktion d.v.s. ar stromlost upplasta. Detta erfordras ej om dorr ar forsedd med utrymnings-
beslag som dverbrygger elslutblecket. Beakta dven att tillhallning skall erhallas om dorren ocksa utgor
brandavskiljande konstruktion.

Motorlas, i eller till utrymningsvéagar, som kan vara lasta nar personer vistas i lokalerna forses med
vred som dverbrygger motorlaset.
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11 LUFTBEHANDLINGSINSTALLATION
111 SYSTEMBESKRIVNING

Tunneln:

I tunneln finns ventilation i form av impulsflaktar och radialfléktar med olika driftstrategier. Strategi-
erna bygger pa principen att hindra spridning av rék mellan tunnelréren samt att tillse att sa langt det
ar mojligt bibehalla en skiktindelning mellan frisk luft och rok.

DU:
Varje driftutrymmen har ett separat ventilationssystem. System utférs med mekaniskt till- och fran-
luftssystem. Brandceller inom driftutrymmen och tunnel avskiljs med brandspjéall.

11.2 MATERIAL OCH MONTERING

Material i luftbehandlingsinstallationer far inte bidra till brandspridning. Om/dar systemet utfors med
flakt i drift eller rokavluftning skall till- och franluftsdon kunna uppratthalla sin funktion, med avse-
ende pa tryckfall &ven vid brandpaverkan. Alternativt skall systemet dimensioneras sa att det klarar de
nya tryckfallsforhallanden som uppkommer.

Luftbehandlingsinstallationer som betjanar flera brandceller monteras sa att de inte kommer att kol-
lapsa om de utséatts for brand och om de dd kommer att punktera skyddet for brand- och/eller brand-
gasspridning mellan brandceller.

Rektangulara ventilationskanaler med en stérsta kanalsida > 0,25 m stagas vid brandcellsgenombrott.

11.3 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING

Skyddskrav

Ventilationskanaler skall forlaggas och utformas sa att de vid brand inte ger upphov till antandning av
narbeldgna byggnadsdelar eller fast inredning utanfor den brandcell som de &r placerade i, under den
tid som brandcellskravet anger.

Luftbehandlingsinstallationer som gar igenom brandavskiljande byggnadsdelar eller som ar placerade
i gemensamma utrymmen (schakt och flaktrum) och som forsorjer olika brandceller skall utformas sa
att den brandavskiljande formagan mellan brandceller uppratthalls. Till- och franluftskanaler ska vara
atskilda i minst brandteknisk klass EI 15 eller av ett fritt utrymme pa minst 0,10 meter.

Skyddsmetod
Den brandavskiljande formagan mellan brandceller upprétthalls genom att kanalgenomféringar i
brandcellsgrans isoleras till motsvarande klass som genombruten konstruktion.

Kanalisolering dimensioneras for transport av varma brandgaser i kanalsystemet.
Om brandspridning mellan brandceller hindras med brand-/brandgasspjall, klass El 60, tathetsklass 2,

och spjallen monteras i den brandavskiljande konstruktionen sa erfordras ingen isolering av ventilat-
ionskanalen.
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11.4 SKYDD MOT SPRIDNING AV BRANDGAS

Skyddskrav
Brandgasspridning via ventilationssystemet skall avsevart forsvaras mellan brandceller.

Skyddsmetod

Brandgasspridning hindras med brandgasspjéll i lagst klass E 60, tathetsklass 2. Vid brandindikering
fran centralt brandlarm/rokdetektor i kanalen stanger berérda brandspjall och luftbehandlingsaggregat
stoppar. Spjall skall vara stromldst stdngda. Spjéll motioneras automatiskt var 48:e timma, géller dock
ej for spjéll i anslutning till reservkraftaggregat. Dessa spjall motioneras samtidigt med att reservkraft-
aggregatet motioneras.

Styrning av brandfunktioner skall ske hardvarumassigt. Alternativt kan styrning ske via DUC under
forutséttning att den utférs med motsvarande tillforlitlighet som en brandlarmscentral. Det innebér
bl.a. att brandfunktionerna skall ha hogst prioritet samt att obehdriga inte skall kunna programmera
bort eller &ndra funktioner som har betydelse for brandskyddet. Dessutom skall komponenterna inta
l&ge “brand” om styrenheten hanger sig” eller om styrsignal forsvinner t.ex. vid kabelbrott.

Komponenter som har en vasentlig funktion avseende brandskyddet utfors vilstromskopplade eller
forsorjs fran skyddat kablage (brandsékert forlagt eller brandklassad kabel).

12 BRANDSKYDDSTEKNISKA INSTALLATIONER
12.1 HANDBRANDSLACKARE

| tunneln:
Tunnelutrymmet forses inte med handbrandsléckare.

| driftutrymmen:
Handbrandsléckare finns i alla DU. Dom &r vél utmérkta och ar av typen 5 kg CO, (koldioxid).

12.2 BRANDGASVENTILATION

Brandgasventilation av tunneln sker i huvudsak med impulsfléktar placerade i taket. Det finns dven ett
antal befintliga rokluckor som anvéndas som backup eller komplement till fliktarna. Brandgasventi-
lationen ar dimensionerad for att ge en horisontell lufthastighet pa minst 3 m/s. Denna hastighet be-
doms récka for brandférlopp upp till 200 MW, [23]. Ett antal brand- och ventilationssimuleringar har
utforts for att studera effekter av kébildning, vindpaverkan, dppningar i tunneln m.m [17], [18]. Nedan
redovisas hur brandgasventilationen avses att styras i hndelse av brand.

I nedanstaende scenarier (a-i) avses med startad flakt att utblasningsriktning ar gemensam med trafik-
riktningen. Med reverserad flakt avses att denna ar i drift med utblasningsriktningen mot trafiken.

Nedan angivna sektioner avser de sektioner som branddetekteringen ger, enligt orienteringsritningar,
[22], samt brandritningar, [19].
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De flaktar som inte omnamns vid de olika mojliga brandhérdarna stoppas.

a. Brand i norrgaende huvudtunnelror
— Flaktpaket langst norrut (norr om dppningen mellan tunnelréren) startar for att rok inte skall
lacka over i sodergaende roret.

— Vid brand s6der om avfarten mot Hornsgatan (i sektion 303, 304, 305, 307, 308 309, 310,
311, 312, 313, 315, 316) startar flaktarna i avfartsrampen mot Hornsgatan.

— Vid brand norr om avfarten mot Hornsgatan reverseras flaktarna i avfartsrampen mot Horns-
gatan.

— Impulsflaktar i norrgdende tunnelror startar enligt schema for att uppratthalla en lufthastighet
av 3 m/s vid brandhérden.

— Vid branddetektering startar ett antal forutbestamda flaktar beroende pa var brandhérden de-
tekteras.

— Flaktar i sodergdende tunnelror reverseras for att sakerstélla att rok inte tranger in fran tun-
nelmynning eller fran ppningen mellan tunnelréren.

b. Brand i norrgaende pafarten fran Gotgatan (Sédermalmspafarten). Sektion 306
— Flaktar i pafarten reverseras. Detta for att minska risken for rokspridning till huvudroret dar
ko kan foreligga.

c. Brand i norrgaende avfarten mot Hornsgatan. Sektion 302.
— Flaktar i rampen samt impulsflaktar enligt schema startas.

d. Brand i sodergaende huvudror
— Vid brand norr om avfarten till Folkungagatan (i sektion 200, 201, 203, 204, 205) startas flak-
tar i avfartsrampen.

— Impulsflaktar i sédergaende tunnelror startar enligt schema for att uppratthalla en lufthastighet
av 3 m/s vid brandhérden.

— Vid branddetektering startar ett antal forutbestamda flaktar beroende pa var brandhérden de-
tekteras.

— Flaktar i norrgdende tunnelror reverseras for att sékerstalla att rok inte tranger in fran tunnel-
mynning eller fran 6ppningen mellan tunnelréren.

e. Brand isodergaende pafart fran Hornsgatan. Sektion 202.
—  Flaktar i pafarten reverseras.

f. Brand i sodergaende avfart mot Folkungagatan. Sektion 207 och 208
— Flaktar i avfartsrampen, samt impulsflaktar enligt schema startas.

g. Brand i riddarfjardsavfarten.
— Ingen automatisk fl&ktstart.
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h. Brand i tunnel nar denna &r dubbelriktad
— Ingen automatisk fl&ktstart.

i. Brand i tunnel under ombyggnad
— Ingen automatisk flaktstart.

12.3 LARMSYSTEM

12.3.1 BRANDLARM

| tunneln:
Brandlarm i form av en vdrmekanslig kabel (Listec) finns installerad i tunneltaket. Larmet &r sektion-
erat och &r kopplat till larmcentral hos Trafiktjansten och SOS Alarm.

Vid aktivering av brandlarmet skall féljande funktioner initieras (atgardsplan):

— Ré&ddningstjansten larmas av SOS Alarm

— Tunneln sténgs i bagge riktningar

— Nodbelysning tands

— Meddelande pd VMS om utrymning av tunneln initieras samt blixtjus och siren satts igang. Bero-
ende pa vilken sektion av brandlarmet som utlost visas olika utrymningsmeddelanden framfor och
bakom denna sektion

— Brandgasflaktar startas enligt fastlagda scenarier beroende pa vilken sektion av brandlarmet som
utlost

| driftutrymmen:
Heltadckande brandlarm i form av rokdetektorer finns installerat i alla DU. Larmet &r kopplat till larm-
central hos Trafiktjansten och SOS Alarm.

Vid aktivering av brandlarmet skall foljande funktioner initieras (atgardsplan):
— Ré&ddningstjansten larmas av SOS Alarm

— Nodbelysning tands

— Utrymningslarm aktiveras

12.3.2 UTRYMNINGSLARM

| tunneln:

Utrymningslarm installeras i tunneln for att uppméarksamma personer om att utrymning ska ske. An-
ordningar for att ge trafikant direktiv om utrymning skall utformas sa att minst tva typer av signaler i
form av ljud och ljus ges. Ljussignaler kan vara textmeddelanden pa variabla informationsskyltar
(VMS) i kombination med blinkande/blixtrande rétt och vitt ljus. Ljudsignalerna utgors av siréner
med en uteffekt av 102 dB(A), placerade med 60-70 meters mellanrum, detta ger en lagsta ljudniva pa
65 dB i tunneln. Ljud- och ljussignalerna skall vara av signaltyp 1 (omedelbar fara) enligt SS 03 17 11
och inte begréansas till 60 sek. Anlaggningen ska vara forsedd med strombackup sa att bibehallen
funktion erhalls i minst 60 minuter vid strombortfall. Systemet ska vara elektroniskt felovervakat
minst i sddan omfattning sa att felsignal avges vid fel i ledningsnéatet eller strémforsoérjningen.

| driftutrymmen:
Larmdon finns installerade i utrymmena. Utrymningslarmet aktiveras automatiskt via brandlarmet.
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12.4 BELYSNING OCH SKYLTNING

12.4.1 NODBELYSNING

| tunneln:

Nodbelysning anordnas pa tunnelns mittvagg for att mojliggora utrymning pa ett sakert och effektivt
satt aven vid strombortfall. Nodbelysning ska uppratthalla sin funktion i minst 60 minuter vid strom-
bortfall. Armaturer for nddbelysningen bor placeras lagt for att inte blanda utrymmande personer. De
trapphus (2st) som anvands fér utrymning frén tunneln upp pa Asé Torg skall vara férsedda med ndd-
belysning.

| driftutrymmen:

Vagledande markeringar i form av genomlysta skyltar satts upp driftutrymmena och utgér tillracklig
belysning for att sdkerstalla utrymning. Nodbelysning utéver den belysning som végledande marke-
ringar ger anses ej vara nodvandig.

12.4.2 ALLMANBELYSNING

Bade tunnel och driftutrymmen skall ha allmanbelysning. I tunneln skall allmanbelysningen vara stan-
digt tillslagen. Allmé&nbelysningen i tunneln &r till 25% reservkraftmatad i 60 minuter.

12.4.3 VAGLEDANDE MARKERINGAR

Végledande markeringar i form av genomlysta eller belysta skyltar ska finnas i lokaler dar personer
inte kan forvantas ha god lokalkannedom samt i lokaler dér det kan vara svart att orientera sig eller det
saknas dagsljusinsléapp. Utrymningsskyltar placeras normalt i anslutning till utrymningsvéag samt vid
riktningsforandringar pa vag till utrymningsvag. Belysning till genomlysta eller belysta skyltar ska
alltid vara tand nar verksamhet pagar i lokalen.

I tunneln skall &ven skyltar som marker ut de tva narmaste utrymningsvagarna sattas upp. Skyltarna
skall vara efterlysande och sitta med 25 meters intervall pa en hojd av 1,1 till 1,5 meter ovan gangba-
nenivan och i omedelbar anslutning till nodbelysningsarmatur for att erhalla erforderlig uppladdning.
Eftersom avstandet mellan utrymningsdaérrarna idag ar cirka 75 meter behovs det sattas upp tva skyltar
mellan varje utrymningsdorr.

Belysning utfors med nodstromsforsorjning via centralt eller lokalt batteri med bibehallen funktion i
60 minuter vid strombortfall. Om stromférsorjning sker med centralt aggregat férlaggs kablage brand-
sékert i 1agst klass EI 30 eller utférs med funktionsklassad kabel enligt standard IEC 331.

Véagledande markeringar ska vara utformade enligt AFS 2008:13. Genomlyst skylt bor ha en symbol-
hojd av minst 0,5 % av lasavstandet och belyst skylt bor ha symbolhojd av minst 1,0 % av lasavstan-
det. For efterlysande skyltar bor symbolhojden vara ca 1,5 % av lasavstandet. Symbolstorlek far inte
understiga 60 mm.

12.4.4 UTRYMNINGSPLANER
Befintliga utrymningsplaner i driftutrymmen skall uppdateras enligt AFS 2009:2.
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12.4.5 SKYLTNING AV BRANDTEKNISKA INSTALLATIONER

Brandtekniska installationer och utrustning for brandbekdmpning ska vara tydligt markta. | tillampliga
delar ska markningen folja de riktlinjer som finns i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrift AFS 2008:13
"Varselmarkning och varselsignaler pa arbetsplatser”. For att tydligt markera de brandposter som har
erforderlig kapacitet foreslas att dessa markeras “Brandpost” medan de 6vriga markeras ”Spolpost”.

Ingaende komponenter i brand- och utrymningslarmsanlaggningen ska skyltas, sa som detektorer,
larmdon, larmtryckknappar etc. Skylt ska vara utford i bestandigt material, anbringas pa ett varaktigt
satt samt ha rod text alternativt vit text pa réd bakgrund.

12.5 KRAFTMATNING

Elkablar for nédbelysing, telefoner och skyltar utférs med brandresistenta kablar. Brandresistenta kab-
lar skall uppfylla sin funktion under 60 minuters brandpaverkan och vara typgodkanda enligt ndgon av
standarderna IEC 331, BS 6387 (kategori B) eller DIN 4102 (part 12).

Elkablar for brandgasflaktar ligger brandsékert forlagda i mark, dragningen upp langs vdggen skyddas
fram till respektive flakt. Varje flaktpaket har egen kabel med separat sakring. Om ett flaktpaket in-
klusive elmatning slas ut av en brand paverkas endast det paketet.

13 ANORDNINGAR FOR RADDNINGSTJANSTEN

13.1 ATKOMLIGHET, ANGREPPSVAGAR OCH TILLTRADE

Tunneln &r tillganglig via befintligt vagnat och inga réddningsvégar behdver anordnas. Angreppsvégar
utgors av tunnelmynningar atkomliga fran det fria. Brandlarmscentral finns i DU Gamen.

Angreppsvagar till driftutrymmena utgors av tunneln och fran intilliggande utrymmen sasom parke-
ringsgarage, trapphus.

Befintliga brandposter uppgraderas. Onskad kapacitet fran en brandpost ar enligt Stockholms brand-
forsvar 20 I/s. Detta beddms kunna uppfyllas genom att klenare servisledningar ersatts med servisled-
ningar om 100 mm och att varje brandpost forses med dubbla uttag med kopplingsdimension pa

63 mm. Det beddms vara tillrackligt att kapacitetssakra vartannat befintligt vattenuttag vilket skulle
innebéara att brandposter kommer att ha ett inbérdes avstand om 120-160 meter.

13.2 INFORMATION TILL RADDNINGSTJANSTEN

Brandforsvarstablaer finns vid tunnelmynningarna i soder och norr samt i DU Gamen.

Vid brandférsvarstabld/orandlarmscentral bér foljande information finnas som végledning for radd-
ningstjansten:

o Orienteringsritningar for brandlarmet.

e Insatsplaner.

e Styrning av brandgasventilation.

e Redovisning av brandposter och spolposter i tunneln.
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14 BRANDFARLIG VARA

Ingen hantering av brandfarlig vara ska ske i aktuella utrymmen.
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15 PLAN FOR KONTROLL OCH UNDERHALL AV BRANDSKYDD

For tunneln skall plan for kontroll- och underhall av brandskyddstekniska installationerna finnas upp-
rattad innan tunneln tas i bruk. Kravet framgar av avsnitt 2.52 och 5.12 i BBR. Denna plan skall upp-

réattas i relationshandlingsskedet.
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