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En miljo som betyder
mycket for manga

En ny och frasch sommar ir inom rickhall efter en nigot kortare och mindre kall
vinter dn de senaste dren. Regionens invinare och tillresta besokare kommer snart att soka
sig till vara kustvatten for bad, bétliv och turism. Var kust dr en milj6 som betyder mycket for
manga. Vattenkvaliteten blir ddrmed en gemensam angelidgenhet for beslutsfattare, myndig-
heter och allminhet. Denna arsrapport kan forhoppningsvis vara en angeligen vigledning
pa sitt sitt.

Svealands kustvattenvardsforbund har ett omfattande matprogram som
ger ett bra underlag for att bedoéma véra vatten. De senaste resultaten ir dessvirre i linje
med tidigare ir, dir s& gott som samtliga vattenomraden har en status som ir sdmre in god.
Enligt Vattendirektivet innebir det att dtgirder méste sittas in for att forbittra tillstindet.
Det dr dock viktigt att framhélla att de yttre vattenomridena i hég grad pédverkas av 6ppet
hav. Det innebir att dtgirder i det omedelbara avrinningsomradet sannolikt kommer vara
otillrickliga, men trots allt nédvindiga sivil pa kort som pa ling sikt. Hela Ostersjon méste

forbittras och dtgirder for detta dr mycket angeligna. Roland Dehlin bor med
sin familj vid kusten i
Forbundet har under 2011 arbetat vidare med frigor kring samordning och sam- Nyn&shamn. Han trivs vid
utvirdering med andra kontrollprogram i regionen. I rsrapporten presenteras en artikel om | Navet. och menar att efter-
N oo . . . e . . som vattnet ar utgangs-
de linga och viktiga tidsserier som finns i Stockholms centrala skirgird. Hir finns tyvirr en punkten fér allt liv som vi
oroande utveckling dir byte av utférare och dirmed analyserande laboratorium givit alltfor kanner det, krivs engage-
stor osikerhet nir det giller mitdatas tillforlitighet. En virdefull tidsserie riskerar att for- mang for detta mang-
.. facetterade livselixir.
storas.
Under aret har forbundet fatt en delvis ny styrelse, och arbetet med att hitta |-« F' »
. . o o * . . s ™ & . S
en ny forbundssekreterare har inletts dd nuvarande avser gi i pension vid kommande e ' - Sl
drsskifte. Jag vill dirfor hir & allas vira vignar framfora ett stort tack till Bengt - ; St e e
Fladvad f6r hans mycket stora insatser som férbundssekreterare. & s P byl
e " |
- o . . ‘ e I el LT
For var gemensamma verksamhet skulle jag framéver vilja se  a~ « ;...:.Mﬂ,, A
en satsning pd fordjupade analyser for att 6ka kunskapen om véra vatten =~ e s 0Tl e "i
och livet diri. Vi behover tinka mer kring goda dtgirder for bittre och 7 w7, .t t g -
- y N, - 3 -y 5 <

renare kustvatten. Samtidigt behéver vi 6ka arbetet med var kommu-
nikation, bdde om regionens kustvatten och om férbundet i sig sjilvt.

Avslutningsvis ett tack till alla medarbetare for mycket
goda insatser med provtagningar, analyser, rapporter, beslutsunder-
lag och god dialog!

(el ol

ROLAND DEHLIN

Forbundsordforande
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Svealands kustvattenvardsforbund
med fokus pa vattenkvalitet

¢ Tina Elfwing, Miljoanalysfunktionen

Svealands kustvattenvardsforbund &r en ideell
organisation med myndigheter, foretag och orga-
nisationer i regionen som medlemmar. Forbundet
verkar for en god vattenvard i regionen genom att
bygga upp en kunskapsbas om kustvattnets kva-
litet och orsaker till paverkan. Vart verksamhets-
omrade stracker sig fran Dalalvens mynning i norr
till Bravikens mynning i soder.

® For att bedoma vattenkvaliteten i omrddets olika delar
driver férbundet en omfattande provtagning. Sedan 2001
genomfors drliga mitningar i det fria vattnet, dir forbun-
det foljer tillstindet i sd gott som alla regionens manga
vattenomriden. De senaste dren har ocksd syrgasprofiler
kunnat uppmitas tack vare nya mitinstrument. Provtag-
ning och analyser genomfors med hogsta kvalitet, vilket dr
en forutsittning for att medlemmarna ska kiinna tillforsike
i att informationen speglar verkligheten och ger ett tillfor-
litligt underlag {or att skatta dtgirdsbehov.

Stor belastning pa kustvattnet

Flera stora stider ligger inom det omrdde varifrin vattnet
till slut letar sig ut till Svealands kustvatten. I kustvattnet
skapas dirfor ofta en gradient i nirheten av titorter och
mynnande vattendrag med minskande halter av nirings-
dmnen mot 6ppna havet. Genom férbundets mitningar ges
mojlighet att {6lja piverkan frin regionens stora punktkal-
lor, sasom reningsverk och sotvattenstillfléden, men ocksa
infléden av niringsrikt vatten frin 6ppet hav. Férbundet

Forutom Stockholm ligger Uppsala, Visteras, Eskilstuna och
Orebro i det omrade varifran vattnet slutligen rinner ut till
Svealandskusten.

Svealandskusten

Svealandskusten &r ett plant urbergsomréde med inslag av
sprickdalar, och kan delas in i fyra huvudsakliga regioner:

Bottenhavets kustslatt fr&n Dalalven till Orskar med
laglanta moranstrander som ar hart exponerade for nord-
liga stormar.

Bottenhavets och Alands havs klippbarriarkust frdn Orskar
till Arholma dar stora 6ar skyddar de inre Roslagsfjardarna.

Stockholms skargard fran Arholma till Landsort med breda
innerskargardar, mellanskargardar och ytterskargardar i
ett maktigt urbergsomrade med stora sprickdalar.

Sodermanlands skdrgérd dar 6ar av mellanskargardstyp
vetter direkt mot havet i en smal skargard.

samlar ocksé information om belastning pa kustvattnet i en
utslippsdatabas, vilket redovisas utforligt i arets rapport.

Samordning och andra program

Forbundet strivar efter utdkad samordning med recipient-
kontrollprogram i regionen. Detta gors genom dialog med
olika verksamhetsutévare om vad som dr mojligt och néd-
vindigt for att deras data ska kunna samutvirderas med
férbundets. Malet ir att tillsammans fi bittre kunskap som
bas for dtgirder.

I regionen bedriver olika myndigheter 6vervakning av
vegetation, fisk och bottendjur samt av olika miljogifter.
Forbundet tar del av dessa resultat och speglar dven delar
av dessa 1 drsrapporten.
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OM PROVTAGNINGEN

Varje station beséks tva génger, i juli och augusti.
Provtagningen ar utformad for att kunna statusklassificera
enligt vattenforvaltningens bedomningsgrunder (NFS 2008:1)
for klorofyll, siktdjup, totalkvave och totalfosfor. Dessutom
mats salthalt, temperatur, oorganiska naringsdmnen (am-
moniumkvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor, silikat-kisel)
samt syrgashalter pa djupare stationer. Pa ett urval stationer
provtas aven vaxtplankton.

Ar 2011 bestod programmet av:

e Ordinarie stationer (86 roda punkter)

e Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse
(63 orangea punkter)

e Samordnade stationer, fran den nationella miljééver-
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i
Oxelosunds, Nynashamns, Nacka och Haninge kommun
(28 gula punkter)

Detaljerade resultat frén provtagningarna finns i tabellen i
slutet av rapporten.

FORANDRINGAR SEDAN 2010

Som en del av recipientkontrollen fér Muské avloppsrenings-
verk provtar férbundet frén och med 2011 en station i Ham-
marviken pa Muskad. Provtagningarna sker i samband med
karteringarna. Tidigare togs prover av Haninge kommun i
april, juli och i oktober.

En ytterligare férandring av recipientkontrollen i Han-
inge kommun har gjorts i samband med revidering av
kontrollprogrammet for Fors avloppsreningsverk, vars
utslapp sker i Vitsan. Provtagningen léggs ner i Hors-
fjarden och Mysingen, dar det anda finns méatningar
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Stor belastning pa Svealands kust

=& Jakob Walve, Miljoanalysfunktionen

Svealands kustvatten tillfors kvave och fosfor fran
manga olika kallor. Det mesta kommer med vat-
tendrag, som for med sig néring fran jordbruks-
mark, skogar och punktkallor langs vagen. Punkt-
kallor med direkta utslapp i kustvattnet domineras
av de stora reningsverken i Stockholm. Dessutom
tillkommer ett direkt tillskott med nederbérden pa
havsytan.

® Forbundet har sedan starten prioriterat att systematiskt
samla in utslippsdata frin avloppsreningsverk och indu-
strier samt mitdata fran vattendragsmynningar och féra in
dessa i en emissionsdatabas.

Aven naturlig tillforsel frn vattendragen
For Sveriges Helcom-rapportering av kvivetransport med
vattendrag till Ostersjon, PLCs, har modellberikningar

anvints. Fordelen med dessa modeller ér att man kan gora
en killfordelning av kviivets ursprung.

Med antagandet att jordbruksmark skulle vara grisbe-
vuxen och inte godslas eller plojas, kan uppskattningar av
den naturliga bakgrundshalten respektive det minskligt
orsakade tillskottet goras. Dessa berikningar visar att cirka
30 procent av kvivebelastningen i vattendragen ér naturlig,
dven om det varierar mellan olika vattendrag. Motsvarande
arbete {or fosfor pdgar (www.smed.se).

Betydande tillskott fran andra kallor
Belastningen av fosfor frin punktkillorna i omradet har
minskat kraftigt och dr nu i medeltal nira den foreslagna
mélnivén o,2 mg/l i det utgiende vattnet. Aven kviveutslip-
pen har minskat kraftigt. Den forbittrade kvivereningen
som inférdes vid de stora reningsverken i Stockholm i mitten
av 19g9o-talet dstadkom nirmare en halvering av utslippen.

BELASTNING FRAN VATTENDRAG OCH PUNKTKALLOR
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Dalalven for med sig stora mangder
kvave och fosfor till Svealandskusten,
men en stor del av tillforseln ar naturlig
och koncentrationerna ar laga.

<« Fran vattendrag

Vattendragen for med sig naring som lacker frén jordbruksmark

och skogar och slépps ut frén avloppsreningsverk och andra Totalfosfor
punktkallor langs vagen. Ungefar 30 % av kvavebelastningen

beraknas vara naturlig. Motsvarande bakgrundsbelastning for

fosfor &r &nnu oklar. 4% 2% 1002% -

Dalalven for ensamt med sig ca 4900 ton kvave och 160 ton 14% ’
fosfor till Svealandskustens nordligaste del. Ovriga évervakade vattendrag
vattendrag i regionen bidrar med 7010 ton kvave respektive 270 19%  29% 26% 29% - Dalélven
ton fosfor. Utover kallorna i figuren tillkommer 1150 ton kvave - Malaren
och 23 ton fosfor for évriga omréden pé fastlandet, liksom upp- pu_nktk'éllor
skattningsvis 590 respektive 12 ton fran alla skargardens 6ar. - Inorr
Dessa tillskott kommer via diffus tillrinning eller sma, odver- B nederbord

vakade vattendrag.

<« Fran punktkillor A Kaillfordelning

Punktkallorna i norr ligger precis utanfor forbundets ansvars- Svealands kustvatten tillfors kvave och fosfor frd&n manga olika

omrade, men paverkar andd genom de sydgdende strommarna. kallor. Det mesta kommer med vattendrag, som bidrar med cirka

De bidrar tillsammans med 670 ton kvave och 38 ton fosfor. 11940 ton kvave och 433 ton fosfor per ar. Punktkéallornas andel

Ovriga punktkéllor i regionen star fér cirka 2480 ton kvidve och har minskat kraftigt de senaste decennierna, men bidrog ar 2010

53 ton fosfor. Merparten, 2110 respektive 45 ton, kommer fran de med 3150 ton kvave och 91 ton fosfor.

fyra stora avloppsreningsverken i anslutning till Stockholm och For framforallt kvave kommer ett betydande tillskott till regio-

Sodertalje. Siffrorna galler 2010 &rs utslapp. nens vidstrackta kustvatten (8200 km?) via nederbord pa havsytan.
Vid Himmerfjardsverket pdgar experiment for att utrona effek- Berakningarna ar osakra, men ungefar 2100 ton kvave och upp-

ten av forandrad kvavebelastning. Just detta ar var utsléppet det skattningsvis 27 ton fosfor per ar kommer den vagen.

dubbla (330 ton) jamfort med den lagsta arstillférsel som upp-
natts. Vid tillfalligt helt slopad kvaverening var kvéaveutslappen
cirka 730 ton per ar.

Not: | kartorna redovisas arlig belastning av kvéve och fosfor fran vattendrag med métdata (fyllda cirklar) och frén de viktigaste kustmynnande punktkallorna (ofyllda ringar).
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Tillf6rseln av niring fran nederbord direkt pd havsytan har
ganska liten betydelse i de inre kustomridena, dir mycket
niring kommer med vattendrag och punktkillor. Fér mel-
lan- och ytterskirgirden med sina stora vattenvidder dire-
mot, dr nederborden ofta en betydande niringskilla, fram-
for allt for kvive. Detta tillskott kommer ocksi till stor del
under sommaren nir tillskottet av oorganiskt kvive med
vattendrag ir litet.

Paverkan pa kustvattnet

Paverkan pi kustvattnet styrs dock inte bara av den totala
tillfrseln i ton, utan ocksd av i vilken form niringen tillférs
och i vilka koncentrationer. Det hela kompliceras sedan av
kretsloppet av niringsimnen i kustvattnet och vattenutby-
tet med 6ppet hav.

For att utvirdera vad som avgor tillstindet i kustvattnet
och forstd effekterna av olika dtgirder, ir det centralt med
korrekta och tllrickligt detaljerade utslippsdata som ocksé
miste kombineras med kunskap om hydrografiska och bio-
logiska processer.

Naring av olika kvalitet

Frin avloppsreningsverk dominerar utslipp av oorganiske
kviive i form av nitrat och ammonium, vilka ir direkt till-
gingliga for alger. Med vattendragen kommer diremot en
stor del av kvivet i redan bunden form, som lésta organiska
dmnen eller partiklar. De utslipp som sker fran punktkillor
vid kusten har dérfor en forhallandevis storre relativ inver-
kan pa vattenmiljon i kusten 4n vad som framgir om man

Foro: Brirta KasHoLM-TENGVE/ISTOCKPHOTO
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bara jamfér hur mycket totalkvive som tillfors frin vatten-
drag respektive punktkillor.

For fosfor ir det lite annorlunda. Dir dr en storre an-
del av utslippen frin reningsverken i bunden form. Dessa
punktkillor tillfor ocksd en betydligt mindre andel av den
totala fosforbelastningen.

Koncentrerad eller utspadd naring

Flera omraden tillfors betydande méingder kvive med bide
vattendrag och punktkillor. Effekten blir dock olika efter-
som koncentrationerna i vattendragen #r forhéllandevis
l3ga jamf{ort med utslippen frin en punkdkilla.

I tabellen indill visas hur punktkillor i olika omriden
Okar niringshalten i den sammanlagda tillférseln genom
att de tillfér niring i koncentrerad form. Effekten blir
storst i omrdden med liten sétvattentillforsel och ddrmed
begrinsad utspidning av punktkillans niringstillforsel.
Siarskilt betydelsefull blir denna paverkan pd sommaren, di
vattendragens fléde oftast dr lagt liksom halterna av direkt
vixttillgingliga niringsimnen. Punktkillorna har diremot
mer eller mindre konstanta utslipp, med stor andel vixt-
tillgingligt kvive.

Om sotvattenflodet med vattendrag ir stort ger det en
stor niringstransport till kusten. Detta kan 4nd3 leda ll
ligre halter i ett kustomrade dir det finns en betydande
punktkilla, eftersom punktkillans tillskott spids ut av den
hoga vattenomsittningen. Niringen transporteras istillet
ut till yttre kusten eller 6ppet hav i férhéllandevis utspidd
form.
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TILLFORSEL TILL FJARDARNA

Omrade Flode, Mm3 Tot-N, ton Tot-N, pg/L Tot-P, ton Tot-P,ug/L  Oorg-N,ton  Oorg-N, pg/L  Oorg-P,ton Oorg-P, ug/L
Totalt Aar Totalt Aar Totalt Aar Totalt Aar Totalt Aar Totalt Aar Totalt Aar Totalt Aar Totalt
Karlholmsfjarden | 350 | 351 850 856 | 2427 | 2441 | 14 15 41 43 456 | 462 | 1303 | 1316 | 4,1 4,5 12 13
Kallrigafjarden 311 311 733 733 2360 | 2360 15 15 48 48 303 303 974 974 5,9 5,9 19 19
gzﬁgz?mars— 12 | 13 | 24 | 45 |1994| 3606 | 04 | 05 | 32 | 36 | 12 | 31 | 993 | 2481 | 02| 02 | 16 | 18
Edeboviken 126 | 127 | 205 235 | 1628 | 1843 | 5,9 8,2 47 65 81 108 | 646 | 848 | 15 2,6 12 21
Norrtaljeviken 121 124 207 233 1701 | 1875 | 6,0 6,8 50 54 104 128 857 1029 | 1,6 1,9 13 16
Bergshamraviken 19 20 31 32 1605 | 1651 | 1,0 1,0 49 50 16 17 811 854 | 02| 02 1" 12
Tralhavet 71 74 129 175 | 1812 | 2349 | 5,9 6,7 83 90 108 | 149 | 1510 | 1998 | 3,1 3,5 43 47
$thlms i3 5319 | 5509 | 3173 | 4965 | 597 | 901 | 138 | 169 26 31 977 | 2590 | 184 | 470 | 73 88 14 16
innerskargard
Himmerfjarden 238 279 206 544 865 1948 11 26 47 93 94 398 395 1425 | 4,6 12,0 19 43
Nyképings fjardar | 978 | 983 | 1079 | 1184 | 1104 | 1205 | 55 56 56 57 387 | 482 | 396 | 490 | 25 25 25 25

A ,&rsbelastning och &rsmedelhalt i tillférseln till olika fjardar frén vattendrag (3ar) och punktkallor. Har visas hur punktkéllor i olika
omraden &kar naringshalten i tillforseln genom att de tillfor naring i koncentrerad form. Effekten blir stérst i omrédden med liten s6t-

vattentillforsel och darmed begransad utspadning.

<« Har visas de fjardar som beskrivs i tabellen ovan. De stérre
vattendrag som mynnar i respektive omréde namns och avrin-
ningsomradena ar markerade med tunna svarta linjer.

Vattenomsattningens betydelse

I omrdden med kort omsittningstid, som till exempel Ny-
kopingsfjirdarna, med liten volym i forhéllande till s6tvat-
tenflodet, har niringsbelastning under vintern och viren
endast liten betydelse f6r den lokala recipienten. Det mesta
av niringsimnena som tillfors med bide vattendrag och re-
ningsverk exporteras inom nigra dagar eller veckor. Aven
niring som tagits upp av alger under véren exporteras till
stor del genom det stora sotvattenflodet.

I andra omriden, exempelvis Himmerfjirden eller
Stockholms innerskirgird, byggs koncentrationerna av
kvive och fosfor upp under vintern. Niringen blir till stor
del kvar i omradet eftersom den under véiren tas upp av
planktonalger som huvudsakligen d6r och sjunker till bot-
ten i samma omrade. P4 bottnarna bryts algerna ner varvid
niringsimnena frigors och foljer med den vanligen indtga-
ende bottenvattenstrommen, for att dter blandas upp till
ytan och stimulera algproduktionen under sommaren.

I grunda omriden med lingsam omsittningstid, som
Osthammarsfjirden, kommer de under sommaren frigjor-
da niringsimnena snabbt planktonalger till del och trans-
porteras endast i mindre omfattning ut frin omrédet. Hir
blir algproduktionen sirskilt omfattande.

Naring fran hav till kust

Vattenomsittningen dr viktig ocksd genom att den for in
niringsimnen frin 6ppet hav till kusten. Detta giller sir-
skilt fosfor, eftersom koncentrationerna ir hoga i Oster-
sjons bottenvatten pa grund av syrebrist.

Arsrapport 2012 ¢ SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

Not: Belastningen i vattendrag &r berdknad utifrén interpolerade méatningar
samt dygnsvarden pa floden (SHYPE). Medelvéarden for 2006-2010. Belastning
fran reningsverk &r frén 2010. Oorganiskt kvave fran reningsverk ar uppskattat
som 90% av totalkvave, oorganiskt fosfor som 50% av totalfosfor.

Niringstillforseln till kusten fran éppna Ostersjon ir
svir att dtgirda med enbart lokala eller regionala insatser,
men forstdelse av hur den paverkar vattenkvaliteten dr vik-
tig for att kunna bedéma effekten av dtgirder som sitts in
i kustzonen.

Mycket svart att na malen

En viktig uppgift for férbundet ir att granska bedémnings-
grunderna. Brister och osikerheter i dessa gor att de kan
behdva revideras. Aven metoderna for att bedéma dtgirds-
behov behover utvecklas.

Bedémningsgrunderna for niring och vixtplankton ir
utformade sd att de ska ta hinsyn till den naturliga s6tvat-
tentillférseln av niringsimnen. Med bara naturlig tillf6rsel
skulle man ligga nira de sé kallade referensvirdena och sta-
tusen skulle klassas som hog i kustvattmet. Detta forutsit-
ter dock hog status i 6ppna Ostersjén. En viss ytterligare
tillforsel frin land 4r mojlig innan man nér grinsen mellan
god och mittlig status, vilket enligt bedémningsgrunderna
ir den storsta acceptabla avvikelsen frin referensvirdet.

Idag overskrids denna belastning med bred marginal.
Sirskilt i omriden som domineras av punktkillor dr det
mycket svirt att nd mélen.

TACK TILL:

Joakim Pansar vid Linsstyrelsen i Stockholm som sammanstillt och leve-
rerat data frin manga vattendrag i Stockholms lin.



I modellberakningarna finns en dverskattning
av Malarens transport genom Stockholm.

Tidigare har forbundet inte kunnat f3 tllging dll vat-
tenforingsdata, men dessa har nu sammanstillts frin
SMHIs modell S-HYPE. Detta har mojliggjort trans-
portberikningar efter att vattenforingsdata kombi-
nerats med mitdata frin vattendragsmynningar dir
provtagning utfors av linsstyrelse eller inom recipient-
kontroll. Berikningarna har dven jimforts med SMHIs
helt modellberiknade niringsbelastning.

Jamforelsen visade att for de vilovervakade vatten-
dragen overskattar SMHIs modellberikningar belast-
ningen frimst for kvive (7 700 jaimfort med 6 8oo ton
kvive resp. 275 och 260 ton fosfor per &r, exklusive Dal-
ilven).

Detta beror framforallt pd 6verskattning i modellbe-
rikningarna av Milarens transport genom Stockholm.
Till viss del forklaras skillnaden av olika flodessiffror
men huvuddelen beror pd hégre modellberiknad ni-
ringskoncentration jimfort med mitningarna.

For ovriga vattendrag ger SMHIs berikningar av
kvivetillforseln i genomsnitt samma resultat som den
som baseras pa mitningar, medan den modellberiknade
fosfortillforseln dr nigot ligre. Variationen mellan en-
skilda vattendrag dr dock stor.

Jamforelsen visar att man bér anvinda modellbase-
rade belastningar med forsiktighet, sirskilt vid model-
lering och bedémning av lokala effekter pa kustvatt-
net. Osikerheten ligger frimst, men inte enbart, pd
modellsidan. Ett steg i en utredning av orsakerna till
avvikelserna bor vara en uppskattning av osikerheten
i den mitningsbaserade belastningsberikningen. Bida
metoderna baserar sig dessutom huvudsakligen pi mo-
dellberiknade vattenfloden, vilket dr en generell osi-
kerhetskomponent.
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Fléde (Mm3/ar) Totalkvive (ton/ar) Totalfosfor (ton/ar)
Mod.

Tillforsel- Sthim

omrade hamn SMHI  Mitn. diff% Méatn. SMHI diff%
Dalslven 12155 | 12155 | 4928 | 5612 | 14 | 163 | 129 | -21
Tamnaran 309 | 309 | 779 | 598 | -23 | 130 | 143 | 10
Strémaran 41 41 71 81 14 14 | 1,6 9
Forsmarksan 102 102 117 89 -23 2,1 1,3 -36
Olands&n 209 | 209 | 617 | 643 4 127 | 121 | -5
Skebo&n 116 | 116 | 192 | 153 | -20 | 55 | 32 | -43
Z;‘rlggmen 10 10 13 20 | 58 | 04 | 04 | 1
Bodadn 17 17 35 46 34 08 | 07 | -8
Brostrommen 50 50 b4 108 67 2,5 2,3 -9
Norrtsljedn 71 71 142 | 194 | 36 35 | 42 | 20
Penningby&n 23 23 31 25 | =20 | 1,0 | 07 | -26
Bergshamradn 19 19 31 37 19 1,0 0,6 -40
Lodn* 21 21 17 20 15 06 | 04 | -30
Is/-\tkrzrms;nen* 7l 130 5,9

Igelbicken* 6 6 8 17 | 121 | 02 | 07 | 238
Norrstrém 5313 | 5467 | 3165 | 3796 | 20 138 | 167 | 21
'S"li’;‘s’:rfrby' 30 296 32

S:a Malaren

S 5313 | 5496 | 3165 | 4092 | 29 138 | 198 | 44
g":c:z:f:ue 153 | 92 80 46 | 42 | 37 | 1,3 | -3
Tyresén 66 66 49 G| 12 | 25 | 40 | 62
Avagn 5 5 3 4 42 02 | 01 | -65
Husbyan** 14 18 1,1

Vitsan* 17 17 50 61 24 1.6 | 20 | 22
Musk&n** 28 26 2,0

Fitunadn 20 20 37 68 83 29 | 19 | -34
Kagghamraan 21 21 30 37 21 1,3 0,7 -41
Branningedn** 13 15 0,6

Moradn 22 22 25 38 55 1,7 | 1,1 | -35
Skilleby&n* 9 19 1,1

Rbyan** 7 10 1,2

Trosadn 130 | 130 | 156 | 143 | -8 72 | 7.6 5
Svirtadn 85 85 158 | 168 7 11,6 | 55 | -53
Nyképingsén 790 | 790 | 760 | 724 | -5 | 343 | 360 | 5
Kiladn 102 | 102 | 162 | 221 36 9,1 52 | -42
;‘::;g:lse 19873 | 19995 | 11719 | 13290 | 13 | 422 | 436 3
exkl. Daldlven | 7718 | 7840 | 6791 | 7678 | 13 | 259 | 306 | 18
exie. aven 2251 | 2251 | 3546 | 3539 | 0 | 17 | 107 | -9
Summa totalt 20015 11937 434

exkl. Dalslven | 7860 7009 271

A Tabellen visar floden och naringshalter i nastan samtliga vattendrag

som mynnar langs Svealandskusten som medelvarden for perioden

2006-2010. Resultaten av transportberédkningar fran halter uppmatta i
vattendragen och SMHIs modellresultat jamfors. Skillnader storre an
30% har markerats i rott.

Tabellen anvander SMHIs flodesdata utom for Malarens utlopp i

Stockholm och Sddertélje dér data kommer fran Stockholms hamnar.
* Delvis andra &r i underlaget

** Transportberdkningar utforda av J. Pansar.
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Mattligt tillstand

langs Svealands kust

=& Fakob Walve och Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen

Nastan samtliga Svealandskustens vatten har
en status som ar samre an god. Det innebar
att atgarder maste sattas in for att forbattra
tillstandet. | de yttre delarna av kusten ar pa-
verkan stor fran éppet hav, vilket innebér att
det kan vara svart att na forbattringar enbart
med hjalp av atgérder i det omedelbara avrin-
ningsomradet.

® Kustvattnets ekologiska tillstind bedoms enligt Vatten-
direktivet genom begreppet Ekologisk status. Denna status
anges 1 fem klasser, och om den bedéms vara ligre in God
fordrar direktivet att atgirder vidtas.

Kustvattnen utanfor Osthammar och Vaddé &r de enda
vattenomradena som har klassats med god ekologisk
status. | samtliga andra vatten krivs atgarder.

d.
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Samst status styr
Den ekologiska statusen bedéms utifrin undersokningar
av ett antal kvalitetsfaktorer sisom bottendjur, vixtplank-
ton, vegetation, niringsimnen, syretillstind och siktdjup.
Aven dessa faktorer har fem statusklasser. Klassgrinserna
sitts med hinsyn till salthalten vid den aktuella provtag-
ningslokalen, vilket speglar hur den aktuella kvalitetsfak-
torn paverkas av den naturliga blandningen av sétvatten
och havsvatten vid lokalen. Principen for den samlade be-
domningen ir att den kvalitetsfaktor som visar den simsta
statusen filler avgorandet.

De kvalitetsfaktorer som grundas pé biologiska variabler
tillmits storre betydelse 4n de som grundar sig pi fysika-
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VATTENKVALITET LANGS SVEALANDSKUSTEN

Ekologisk status

Totalfosfor

Totalkvave
2009-2011

2009-2011
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A Ekologisk statusklassning HI/U| Totalkvive 2001-2011 Hg/L] Totalfosfor 2001-2011

Detta ar den gallande samman- 500 30

vagda statusklassningen for perioden
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A Totalkvave
Forklaring till diagrammens kurvor:

Norr om Vaddo
(typomrade 16 och 17 )
== Ytterskargarden soder om Vaddo
(typomrade 15 och 14)
Stockholms innerskargard
(typomrade 24)
Skargarden mellan Vaddo och Horsfjarden
(typomrade 12-norr)
=== Skargarden séder om Horsfjarden
(typomrade 12-sdder)

Statusen for totalkvave ar bast i de norra
delarna. | de yttre kustvattnen i Bottenha-
vet och Alands hav 4r statusen nira gran-
sen mellan hog och god status, i Stock-
holms norra ytterskargard ar den néra
gréansen mellan god och mattlig. De inre
omradena har sdmre status, fran mattlig
anda ner till dalig. Tidsserierna visar att
det inte skett nagra patagliga férandringar
sedan 2001. Kvavehalterna i 6ppet hav har
dock sjunkit under senare ar eftersom
syrebristen i djupvattnet leder till att nitrat
omvandlas till kvavgas.

A Totalfosfor
For totalfosfor ar statusen generellt
samre an for kvave. Halterna ar hogst
i de inre omraden som paverkas fran
punktkallor och vattendrag liksom av
fosforlackage frén bottnarna under som-
maren och uppvallning av inflddande
fosforrikt bottenvatten fran 6ppet hav.
Det sistnamnda ar tydligt framfor allt for
Sodermanlandskusten. Dar ar den lokala
tillforseln generellt liten, med undantag
for Nykopingsfjardarna och Orsbaken,
men fosforhalten ar trots detta hdg.

Not: Detaljerade resultat fran varje provtagningstillfalle presenteras i tabellen i slutet av rapporten.

liska variabler. Kvalitetsfaktorn niringsimnen kan dirige-
nom enbart sinka statusen till Mittlig, men kan inte hoja
en ligre bedémning som gjorts baserad pd en biologisk

kvalitetsfaktor.

,&tgéirder kravs i nastan hela Svealand

Den gillande bedémningen av 6vergripande ekologisk sta-
tus grundar sig framfor allt pa femdrsperioden 2004-2009.
For Svealandskustens vattenomréiden é4r bedomningen en-
hetlig och ger med fi undantag mattlig ekologisk status.
Detta ir inte 6verraskande, eftersom #ven de stora 6pp-

10

na havsomriden som omger Svealandskusten bedéms ha
mattlig status. I de allra flesta fallen baserar sig den ekolo-
giska statusen pd bedomning av kvalitetsfaktorn vixtplank-
ton skattad genom halten klorofyll.

Tva vattenomriden sirskiljer sig genom att ha god
status, namligen Osthammars och Vidd kustvatten. Ett
antal omriden har bedomts ha otillfredsstillande status.
Dessa ligger i allménhet nira fastlandet, har begrinsad vat-
tenomsittning och ir ofta belastade av utslidpp fran tillrin-
nande 3ar eller andra punktkillor. I tre av kustavsnittets

vattenforekomster uppndr den samlade ekologiska statusen

SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND e Arsrapport 2012
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Klorofyll 2001-2011 Siktdjup 2001-2011
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A Biovolym vaxtplankton
Aven biovolym ingér i klassningen for
indikatorn vaxtplankton, men eftersom
analyserna ar dyra ar tackningen betydlig
samre an for enkla klorofyllanalyser.

Pa grund av hur klassgranserna &r
satta i bedémningsgrunden far man
oftast battre status for biovolym an for

N oW A~ o oo 33

klorofyll. | Stockholms innersk&rgard

2001 aug
2004 aug
2005 aug
2006 juli
2006 aug
2007 juli
2007 aug
2008 juli
2008 aug
2009 juli
2009 aug
2010 juli
2010 aug
2011 juli
2011 aug
2001 aug
2004 aug
2005 aug
2006 juli
2006 aug
2007 juli
2007 aug

A Siktdjup

2008 juli

2008 aug

klassas statusen till och med som god,
medan den ar mattlig i de yttre delarna.

2009 juli
2009 aug
2010 juli
2010 aug
2011 juli
2011 aug

A Klorofyll a
Klorofyllhalten ar en viktig del av status-
klassningen genom de biologiska kvalitets-
faktorerna, som ju i forsta hand avgor
statusen. Sedan 2001 har statusen forsam-
rats i de sodra delarna, vilket mojligen kan
bero pé att matningarna utférdes med gles
frekvens i borjan av perioden. Vardena i in-
nerskargdrden ligger ocksé nara gransen
mellan mattlig och otillfredsstallande
status, vilket gor att mindre forandringar

Siktdjupet ligger nara god status, 7 meter,
i de yttre kustvattnen, sarskilt i de norra
delarna. Liksom vid dvriga bedomnings-
grunders tillampning i Egentliga
Ostersjons kustvatten s& kompenseras
referensvardena och klassgranserna for
siktdjup for naturlig kvavetillforsel med
sotvatten. Detta paverkar inte grénserna

i de yttre kustvattnen, men i utsétade
omraden, till exempel i Stockholms inner-
skargard, blir granserna for siktdjup lagre.

Ekologisk status:
M rsg
- god

mattlig

otillfredsstdllande

- dalig

kan ge stort utfall.

endast den lidgsta klassen dilig. Dessa tre, Nykopings fjir-
dar, Edsviken och Osthammarsfjirden, ir kinda problem-
omraden. I samtliga kustvattenomriden utom tvd fordras
siledes atgirder for att forbittra vattenkvaliteten.

Unik tackning i forbundets program

Det kan vara intressant att se hur olika kvalitetsfaktorer
skattar tillstindet. Genom férbundets miljoévervaknings-
program skattas de flesta kvalitetsfaktorerna i den fria
vattenmassan. | ett mindre antal vattenférekomster finns
andra program som skattar statusen for bottenfauna och

Arsrapport 2012 ¢ SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

vegetation. Dessa program drivs av Linsstyrelsen, och vigs
in i den sammanvigda statusklassningen.

Den rumsliga tickningen i forbundets provtagning av
den fria vattenmassan gor omridet unikt i landet genom att
sd gott som varje vattenférekomst provtas drligen enligt di-
rektivets bedomningsgrunder. Bedomningen av tillstdindet
blir dirfor enhetlig och mycket vil limpad f6r att studera
hur de olika kvalitetsfaktorerna bedémer status. Vid jaimf6-
relsen bor man halla i minnet att fysikaliska variabler som
niringsimnen inte kan siinka den 6vergripande ekologiska
statusen ldgre in till matdig status.

(K



Battre program i Nykoping

o¢ Jakob Walve och Carl Rolff, Miljoanalysfunktionen

Forbundet har tagit fram ett nytt samordnat
provtagningsprogram i Nykoping. Efter analys av
situationen har det konstaterats att reningsver-
kets utslapp huvudsakligen paverkar omradet
under sommaren. Det nya programmet fokuserar
pa denna period, och blir bade billigare och mer
relevant.

® Forbundets miljoanalysfunktion har under det ging-
na 4ret tagit fram ett nytt provtagningsprogram fér Ny-
kopings avloppsreningsverk Brandholmen, som drivs av
Nykoping Vatten AB. Den nya provtagningen kommer att
boérja under sommaren 2012.

Grunda fjardar och flera aar

Fjirdarna i anslutning till Nykoping 4r mycket speciella
jimfort med ovriga havsomrdden lings Svealandskusten.
De ir mycket grunda, medeldjupet ir knappt tvi meter,
med endast en smal, sex meter djup muddrad rinna som
16per in tll Nykopings hamn. Hir mynnar dessutom tre
storre vattendrag med stora tillrinningsomriden; Nyko-

Det stora vattenflodet med Nykopingsan gor att
vattenomsittningen ar stor i Nykopings grunda
havsfjardar.
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pingsin och Kilain i Stadsfjirden, och Svirtadn i Sjosafjir-
den. Ute i Orsbaken forindras forhillandena drastiskt med
storre djup och exponering mot 6ppet hav.

Det idr ovanligt med syrebrist eftersom omradet dr grunt
och omsittningstiden ir kort. Statusen for klorofyll och
niringsimnen i omradet ir klassad som dalig eller otill-
fredstillande.

Stor vattenomsattning

Arligen tillfors stora méngder sétvatten till omradet med
de tre stora vattendragen. Detta tillsammans med den lilla
vattenvolymen i havsfjirdarna (20 Mm3) gor att vattenom-
sdttningen 4r stor. P4 vintern och véren, di flédet ir som
storst, dr vattnets genomsnittliga omsitmingstid i omréidet
mindre in en vecka, medan den under sommaren kan bli
uppdt tre veckor.

Salthalten i ytvattnet varierar mellan 1 och 3 promille,
vilket innebir att inflédet av saltvatten fran Ostersjon ocksa
ir betydande. Det sker huvudsakligen genom en botten-
strom i rdnnan in mot Nykopingsins mynning.

SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND e Arsrapport 2012
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Liten paverkan pa varen

Transporten med de tre stora vattendragen dominerar
niringsimnesbelastningen ll fjirdarna. P4 grund av den
snabba vattenomsittningen kommer det mesta av den ni-
ring som tillférs under vintern att exporteras till 6ppna
Ostersjon. Den niring som tillférs under viren kommer
visserligen virblomningen till del, men 4ven den kommer
till stor del att exporteras och inte sedimentera i omridet.
Dirmed kommer inte sirskilt mycket niring frin virblom-
ningen att dtercirkuleras under sommaren, vilket 4r vanligt
i andra, djupare och stérre omraden.

Reningsverket stir under vintern och viren endast for
en liten andel av niringsbelastningen. Det finns alltsi ur
recipientkontrollens synvinkel inte si stor anledning att
folja niringshalterna i omridet under denna period.

Under sommaren diremot, ir vattenomsittningen lag,
liksom halten direkt vixttillgingligt kviive i vattendragen.
D3 stdr reningsverket for ungefir hilften av belastningen
av vixttillgingliga niringsimnen.

TILLFORSEL TILL FJARDARNA

Svartaan
Nykopingsan
Nykoping S011b
Brand- &®
®holmen
Kilaan S012 skgnssundet
®
s610 o
©e
Orsbaken
Oxelosund
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Utokad provtagning pa sommaren
Tidigare bestod programmet av en provtagning i mars-
april och en i bérjan av september. Dessutom togs prover
tolv ginger per 4r i ytvattnet pd stationen i Skanssundet.
Provtagning kommer nu istillet att ske fyra ginger
under sommaren, varav tvi i samband med foérbundets
karteringar. Detta 6kar mojligheten att bdde bedoma re-
ningsverkets paverkan och att uppticka forindringar av
miljostatusen. En annan viktig férandring blir att program-
met utékas med klorofyll som mitt pa mingden vixtplank-
ton. Forekomsten av tarmbakterier kommer inte lingre att
undersokas, utan enbart kontrolleras i utslippsvattnet samt
vid badplatser. Amynningarna kommer liksom tidigare att
provtas en ging per minad.

Flode Kvave Fosfor
(Mm¥/ar) (ton/ar) (ton/ar)
Nykdpingsan 790 760 34
Svéartaan 85 158 12
Kilaan 102 162 9
Brandholmen 5 105 1

<« De roda stationerna ingér i forbundets ordinarie program,
de orangea ar Lansstyrelsens utokning och de gula ar utokning
for recipientkontrollprogrammet. De numera nedlagda statio-
nerna i kontrollprogrammet ar markerade med gratt.

| det nya kontrollprogrammet provtas alla de namngivna
stationerna vid ytterligare tva tillfallen under sommaren utdver
de tva tillfallena i samband med forbundets karteringar.
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Vardefull tidsserie
riskerar att forstoras

=& Fakob Walve, Miljoanalysfunktionen

En lang viktig tidsserie Gver vattenkvaliteten i
Stockholms centrala skérgard har bytt utférare.
Samtidigt med detta forefaller proverna visa

pa stora férandringar i vattenmiljon. En jam-
forelse med data fran forbundets undersokningar
tyder pd att férandringarna till stor del beror pa
laboratoriebytet. Det ar mycket olyckligt att den
vardefulla tidsserien kommer att sakna vissa
data. Om inte problemen atgardas hotas en av de
langsta tidsserierna fran kustomradet.

@® Mitserien frin det samordnade recipientkontrollpro-
grammet for de stora reningsverken i Stockholm pabor-
jades i slutet av 1960-talet. Den visar tydligt hur vatten-
kvaliteten i skirgirden forbittrats genom inférande av

Provtagningen gjordes fran borjani en
gradient fran centrala Stockholm och ut
langs huvudfarleden mot Sandhamn.

Foro: Mats Linprors/WEBBKUSTEN

fosfor- och kviverening. Provtagningen gjordes frin bor-
jan i en gradient frin centrala Stockholm och ut lings hu-
vudfarleden mot Sandhamn. De har senare kompletterats
med fler stationer. Stockholm Vatten har ansvarat f6r prov-
tagning och analys till 2007, d& denna verksambhet efter ett
politiskt beslut upphandlades. Laboratoriet i Stockholm
lades ned i slutet av 2010 och sedan 2011 har analyserna
gjorts vid ett nytt laboratorium.

Miljoforandring eller nytt laboratorium?

Enligt kontrollprogrammets data fran 2011 forefaller stora
forandringar ha skett i miljon. Kvivehalterna var ovanligt
ldga och fosforhalterna ovanligt hoga pa flera stationer i
mellanskirgirden, under sommaren s& mycket som femtio
procent hégre dn normalt.

Tidsserier fran kontrollprogrammet
70
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Totalkvave Totalfosfor
600 50
400 V 10
Blomskar, Stora Vartan
200
10
5001 Kanholmsfjarden 40
300
MWW\A‘W 20 \/W\]v
100
0 0
500 Baggensfjarden 40 \!
300
W 2
108 Byte av analyslab Byte av analyslab
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A Figurerna visar nagra resultat for kvave och fosforanalyser
sedan ar 2000 pa tre olika stationer som ingér i Stockholm Vat-
tens kontrollprogram (ug/l, medel 0-16m).

Vardena &r normalt betydligt hogre pa vintern &n pa som-
maren, men serierna visar pa stora férandringar under 2011.
Kvavehalterna var ovanligt ldga jamfort med de tidigare aren.
Fosforhalterna var ddremot ovanligt héga, under sommaren s
mycket som 50% hogre &n normalt. Liknande ménster syns pa
flera andra stationer i mellanskérgarden.



Dessa dramatiska forindringar féranledde Svealands
kustvattenvardsforbund att gora en utvirdering. Detta dr
en viktig uppgift f6r forbundet, eftersom medlemmarna
behover veta att deras egenfinansierade kontrollprogram ér
palitliga och jaimforbara med andra observatoner. Kontroll-
programmets data jimfordes dirfor med data frin forbun-
det, vars laboratorium arligen hamnar i toppskiktet vid den
oberoende europeiska provningsjimforelsen Quasimeme.

Stora skillnader pavisades
Forbundets data visar inte pd nigra anmirkningsvirda for-
dndringar i Stockholms skirgird mellan ar 2010 och 2011.

Kvivevirdena frin kontrollprogrammet 2011 ir dire-
mot mycket ligre dn forbundets resultat fran niraliggande
stationer med provtagningsdatum som inte skiljer mer in
ndgra dagar. Samma jimforelse for fosfor visar ingen en-
tydig bild for innerskirgirden, dir skillnaderna ibland ir
stora, men osystematiska. I mellanskirgarden diremot ir
kontrollprogrammets fosforvirden genomgiende hoga i
relation till de som uppmiitts av férbundet.

Data frin 2010, fore nedliggningen av kontrollpro-
grammets Stockholmslaboratorium, visar inte pi samma
systematiska skillnader. Dock ser osikerheten i kontroll-
programmets kviveanalyser ut att vara stor dven 20710.
Denna osikerhet ser dock mindre ut 2009. Orsaken har
annu inte undersokts vidare, och ir svirutredd eftersom
detta laboratorium ir nedlagt.

Det idr dock klart att kontrollprogrammets virden for
2011 avviker pd ett systematiskt sitt jimfort med de senaste

Jamforelse mellan forbundet och kontrollprogrammet

dren, och att de dramatiska forindringarna i vattenkvalite-
ten med stor sannolikhet beror pi bytet av laboratorium
och inte ir en verklig miljoforindring. Faktum ir att upp-
dragsbestillaren inte ansett sig kunna anvinda en stor del
av 2011 4rs data pd grund av att dessa #r sd osikra, eller il
och med uppenbart felaktiga.

Vardet av att mata ratt

Sjilvfallet vill vi kunna uppticka verkliga milj6férindring-
ar, och inte forvirras av andra faktorer, som metod- eller
laboratoriebyten. Det kan vara svirt att avgoéra om en mil-
joforiandring dr verklig eller beror pi ett byte av laborato-
rium, men med tillgang till oberoende jimforelsedata 6kar
mojligheten.

Som férbundet tidigare visat dr det inte alls tillrickligt
att forlita sig pa att ett laboratorium ir ackrediterat. Man
maste ocksd stilla krav pa 18g mitosikerhet, liga kvantifi-
eringsgranser och att laboratoriet gor bra ifrin sig vid hog-
kvalitativa provningsjimforelser. Dessutom méste provtag-
ning och provbehandling halla en hog kvalitet.

Sammantaget dr det mycket olyckligt att s stora skill-
nader kan uppkomma genom byte av laboratorium, skill-
nader som ir betydligt storre dn de verkliga forindringar
vi vill kunna pévisa i miljén. Analysresultaten gir inte att
anvinda, och en virdefull tidsserie riskerar att forstoras.

LAS MER:

Artikeln visar endast ett litet antal exempel. Ett betydligt st6rre antal fi-
gurer och jimforelser finns i rapporten “Kvalitetsgranskning av data fran
recipientkontrollen i Stockholms skirgird 2011” www.kustdata.su.se.

Jamforelse av Baggensfjirden mellan ar
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ARV bekraftar skillnaderna for b&dde kvave och fosfor. Kvavehal-

A Data fran recipientkontrollprogrammet (RK) och férbundet
(SKVVF) jamfordes for sommaren 2011. Naraliggande stationer
och provtagningsdatum som inte skiljde mer &n nagra dagar
anvandes. Resultaten visar pé stora skillnader.

Kvavevardena fran kontrollprogrammet ar genomgaende
mycket lagre an forbundets resultat. Fosfor visar ingen entydig,
systematisk bild i innerskdrgarden. Baggensfjarden i mellan-
skargarden sticker ut eftersom kontrollprogrammets varden vid
bada jamforelserna var betydligt hdgre an forbundets.

Arsrapport 2012 ¢ SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUN

D

terna fran kontrollprogrammet &r relativt sett mycket laga och
fosforhalterna hoga i relation till forbundets matningar. Mot-
svarande monster aterfinns dven i andra omraden.

Forbundets provtagningar visar inte pa nadgon storre skillnad
mellan 2011 och 2010 medan kontrollprogrammets data visar
pa stora forandringar mellan dessa b&da ar. Ar 2010 syns inte
samma systematiska skillnader mellan férbundets och kontroll-
programmets resultat. Dock ser osakerheten i kontrollprogram-
mets kvaveanalyser ut att vara stor.
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Mindre syrebristiar

oo Fakob Walve, Miljoanalysfunktionen

Sedan 2010 har forbundets provtagning komplet-
terats med undersokningar av syresituationen i
Svealandskustens alla fjardar och vikar. Darmed
vet vi numera hur stor del av bottenytan i varje
havsbassang som lider av syrebrist. Inte helt ovan-
tat &r samma vél avgransade omraden som férra
aret varst drabbade &ven i ar. Patagliga forbatt-
ringar syns gléddjande nog i flera omraden i mel-
lan- och ytterskargarden.

® Forbundets provtagning kompletterades 2010 med
djupprofiler for syrgashalt, vilket medger en betydligt batt-
re uppskattning av syresituationen #n tidigare. Denna in-
formation tillsammans med djupdata gor att vi drligen kan
uppskatta hur stor del av bottenytan i olika havsbassinger
som dr drabbad av syrebrist.

Fem omraden kvar pa varsta-listan

Samma fem omriden som ar 2010 hade den storsta andelen
bottenarea med svér syrebrist aterfanns dven 2011 pé syrebris-
tens topplista. Det ir vattenforekomsten Skurusundet, vanligen
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kallad Linnerstasundet, i Nacka kommun, Edsviken i Sollen-
tuna och Danderyd, Igelstaviken och Hallsfjirden i Sédertilje
samt Sibyvik pa grinsen mellan Vaxholm och Osteréker.

Det ir inte si forvanande att samma omriden dterkom-
mande ir drabbade av syrebrist. De har alla isolerade djup-
omriden, avgrinsade med trosklar frin omkringliggande
vatten. Vikar som ér trosklade ir kinsliga for den 6kade
tillférsel av syretirande organiskt material till bottenvatt-
net som orsakas av 6vergodning.

En markant forbittring i Edsviken, fran 7o till knappt 50
procent drabbad bottenyta, kan dock noteras. Detta sam-
manf6ll med att halten av totalfosfor i ytvattnet halverades.
Det tyder pi att syrebristen 2010 medforde stora lickage av
fosfor fran bottnarna som blandades upp i ytvattmet. Denna
fosfor har sedan exporterats frin omrédet eller dter bundits
i sedimenten.

I Lannerstasundets 6stra del har Naturvardsverket de tre
senaste dren finansierat ett av flera forsok med nedpump-
ning av syrerikt ytvatten for att forbittra forhillandena.
Forsoket dr nu avslutat och en rapport vintas i sommar.

| Kanholmsfjarden var bottenytan
drabbad av syrebrist inte lika utbredd
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Metodik

Syresituationen undersoks i juli och augusti varje ar. Pa
varje provtagningsstation anvands en elektronisk sond med
optisk syresensor (Rinko |, JFE Advantech Co., Ltd) for att
maéta syrehalten i en profil fran ytan till botten. Normalt
minskar syrehalten med djupet och ar lagst vid botten.

Djupen med 2,1 och 0,5 milliliter syre per liter samman-
stalldes for varje havsomrade. Den forra klassas som svar
syrebrist enligt bedomningsgrunden (Naturvardsverkets
Handbok 2007:4). Den senare innebar nara total syrebrist.
De bottenytor som dessa djup motsvarar i varje havsom-
rade, avrundade till ndrmaste hel meter, erholls fran de
hypsografiska kurvor som anger arealen bottenyta vid ett
visst bottendjup (SVAR 2010-2).

<« Enjamforelse av bottenareal med syrebrist mellan 2010 och
2011. Endast omraden som nagot av &ren haft svar syrebrist
(mindre &n 2,1 mL 0,/l] ar markerade. De tvd markerade om-
radena visas i ndrmare detalj nedan.

Igelstaviken
\ Hallsfjarden

Kaggfjarden
Néslantfjarden

e

¢ it
' |
Hin'ulerfjéirden

Stavbofjérdql

<« A Den storsta utbredningen av syrebrist som noterats under
maé&tningarna i juli-augusti har markerats. De sma punkterna
visar provtagningsstationer, vilka normalt ar forlagda till den
djupaste platsen. Syresituationen ar ofta som samst i september
eller oktober, vilket gor att figurerna inte visar den maximala
utbredningen under aret.

Not: | vissa instéangda fjardar och djuphdlor saknas méatningar och dar kan syrebrist forekomma utan att det syns pa kartan. Omvant kan extrapoleringen utifran
matningar och djupforhallanden i ett havsomrade riskera att éverskatta det drabbade omréadet, sérskilt dar det finns flera djuphélor. Ett exempel &r Skurusundet,
dar den 6stligaste djuphalan luftas med pump och syreférhallandena ar battre n kartan visar.

Djupkarta saknas for norra anden av Edsviken och norra delen av Igelstaviken i Himmerfjarden. Djupprofil for syre saknas for Kaggfjarden. Data for Kyrkfjarden

kommer fré&n Stockholm Vatten.

Fler platser med problem

Ett omride dir forbundet inte provtar och som dirmed
inte 4r med i diagrammen ér Kyrkfjirden i Osterikers kom-
mun. Med ungefir hilften av bottenytan drabbad av svar
syrebrist skulle denna fjird vara med och sléss om forsta-
platsen. Syrebristen i Kyrkfjarden borjar liksom i Brunns-
viken och Edsviken pi ett s litet djup som 6—7 meter, och
utbredningen 2011 dr med i detaljkartan.

Nya pa drets topp tio virsta-lista var Allmorafjirden i
"Tyres6 och Grisslingen pd Virmdo dir situationen forsam-
rats jamfort med forra dret. T Allmorafjirden och den ut-
anforliggande Vissvassviken var det dock smi arealer som

Arsrapport 2012 ¢ SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

drabbats, och en tydlig forbittring ses i Kalvfjirden som
ligger innanfér Allmorafjirden.

Battre i manga omraden langre ut

Forbittringar av syretillstindet har ocksi skett i flera om-
riden i ytterskirgirden. I dessa stora, delvis ganska grunda
omriden med nigra djupa hilor, ir arealen med syrebrist
liten procentuellt sett, men den absoluta ytan kan vara ritt
betydande. 2011 var dock dven den absoluta ytan liten jim-
fort med andra omriden. Klara forbittringar kan ocksa ses i
bide Baggensfjirden och Erstaviken dir det inte var ndgon
syrebrist alls.
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Inte heller i Tviren var det syrebrist 2011, trots att den
ir mycket djup. En bidragande orsak ir att den stora vo-
lymen bottenvatten i forhallande till bottenyta gor att sy-
retiringen per volym inte blir s stor jimfért med andra
omrdden. Samtidigt krivs en kontinuerlig omsittning av

bottenvattnet for att forhindra att syrebrist uppstar.

I Kanholmsfjirden borjade syrebristen (<2,1 ml/l) pa
storre djup 2011 4n 2010 och arealen med syrebrist var dir-
med mindre. Syrehalten i det syrefattiga djupvattnet mins-
kade dock snabbt med djupet, vilket gjorde att arealen med
nistan totalt syrefria bottnar (<o,5 ml/l) faktiskt var stérre
2011 dn 2010. I de storre fjirdarna i anslutning till Stock-
holm, exempelvis Askrikefjirden, har syrebristen mycket
begrinsad utbredning. Den drabbade ytan #r hir storst i
de lite mer perifera Vaxholmsfjirdarna och i Stora Virtan.

18

< En omradesvis genomgang av
syrebristens storsta utbredning un-
der juli-augusti, som ocksa jamfor
resultaten frén 2011 med dem fran
2010. Den vanstra figuren anger
for varje omrade hur stor andel av
bottenytan som &r drabbad av svar
syrebrist (mindre an 2,1 ml syre/l). |
den hogra figuren visas hur stor yta
i kvadratkilometer som ar drabbad.
Syresituationen ar ofta som samst i
september eller oktober, vilket gor
att figurerna inte visar den maxi-
mala utbredningen under aret.

Forbundet kommenterar:
Reningsverk vs. Marenzelleria

Under aret har den nyinvandrade nordamerikanska havs-
borstmasken Marenzelleria spp. fatt stor uppmarksam-
het. Diskussionen byggde pé en vetenskaplig artikel dar
man modellerat mojligheten hos denna nya art att 6ka
fastldggningen av fosfor i Stockholms skargard genom sitt
gravande i bottensedimenten. Ur ett 6vergodningsperspek-
tiv r en sadan fastléaggning positiv, eftersom fosforn da
inte langre finns tillganglig i det fria vattnet dar det kan oka
produktionen av exempelvis cyanobakterier.
Modellberakningarna visade att maskens aktivitet skulle
kunna binda 70 ton fosfor om aret i Stockholms skargard.
Artikeln fick stort genomslag i media. Dar jamfordes
maskens fastlaggning med reningsverkens kapacitet, och
det konstaterades felaktigt att masken var dubbelt sa ef-
fektiv som reningsverken. Faktum ar att Bromma, Henriks-
dal och Kappala reningsverk renar ungefar 1100 ton fosfor
om aret. Det innebar att &ven om Marenzelleria verkligen
skulle klara av att fastlagga 70 ton, sa representerar det
inte mer an lite drygt 6 procent av den mangd fosfor som
reningsverken tar hand om.

SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND e Arsrapport 2012



Kraftig okning av Marenzelleria

=& Fonas Gunnarsson, Caroline Raymond och Ola Svensson, Stockbholms universitet

Djurlivet pa och i mjuka sedimentbottnar under-
soks i atta relativt opaverkade omraden i Svea-
land. Stora forandringar har intraffat i bottensam-
hallena under de senaste decennierna och vad
den allt vanligare havsborstmasken Marenzelleria
kommer att fa for paverkan diskuteras allt mer.

@ Linsstyrelserna i Svealand driver sedan 2007 regionala
trendundersokningar for bottenfauna, som tllsammans
med underskningar i nationella omridden utgér underlag
for beskrivningar av tillstindet f6r bottensamhallet i véra
kustvatten. Utvecklingen i dessa relativt opdverkade omri-
den kan jimforas med forindringar i pdverkade omriden.

Bottenfauna vid Svenska Bjorn
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A Marenzelleria har dkat kraftigt i antal och nddde 2011 tathe-
ter pa 4800 individer/m? p& enskilda stationer. Trots att de &r
sma borjar de utgdra en betydande del av biomassan, dven om
Ostersjémusslan dominerar stort.
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Havsborstmask pa frammarsch

Det for Ostersjon nya sliktet Marenzelleria fortsitter att
oka pi mjuka bottnar i Ostersjon. Sedan 2006 hittas de i
samtliga undersokta omraden i Svealand, och dominerar nu
pd manga stillen 6ver de tidigare sd vanligt forekommande
vitmirlorna. Marenzelleria ir tiligare mot syrebrist och
griver djupa gingar med minga forgreningar i sedimenten.
Detta forbittrar syresittningen och kan bidra tll en dkad
fastliggning av fosfor, vilket vore en vilkommen utveck-
ling. A andra sidan har maskarnas grivande visat sig kunna
frigéra tidigare begravda miljogifter som PCB fran sedi-
menten. En negativ effekt som méste vigas mot den posi-
tiva. Marenzellerias paverkan bor dirfor undersokas vidare.

Miljostatus for bottenfauna
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A Klassning av miljostatus fér undersokta omraden i Svealand
med hjalp av Benthic Quality Index (BQI). Vid kusten gar grénsen
till god status vid 4. Tack till Jan Albertsson, Umea universitet, for
data frén Uppsala l&n
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Manga fororeningar i sedimenten

¢ Ingemar Cato, Sveriges geologiska undersokning (SGU)

Sedimentens innehall av miljoféroreningar i Stock-
holms lan har undersokts. Sammanfattningsvis
kan konstateras att halterna i Stockholm ar hoga,
och i manga fall tycks ha forsamrats sedan mil-
lennieskiftet. | skargarden utanfér stadens direkta
paverkan var halterna generellt laga. Den nyin-
vandrade havsborstmasken Marenzellerias nar-
varo i vanligen djurfria sediment medfor dock att
det foreligger en viss osakerhet i de observerade
trenderna.

Provtagningarna genomférdes fran SGU:s
specialutrustade undersokningsfartyg

S/V Ocean Surveyor. Uttag av ytprov fran
sedimentkarnorna kraver stor precision
och renlighet for att undvika kontaminering.

Foro: INgemar CaTo

@ Linsstyrelsen i Stockholms lin och Stockholms stad lit
ir 2007 1 en samordnad aktion Sveriges geologiska under-
sokning (SGU) genomfora en sedimentundersokning i la-
nets skirgardsomride och i Milarens ostligaste del. Ytsedi-
mentens miljokemiska status och dess innehall av metaller,
organiska miljogifter och niringsimnen analyserades. Un-
dersokningen ingir i den regionala och lokala miljoover-
vakningen av miljogifter och dr avsedd att upprepas vart
sjdtte ar.

REGIONAL MILJOOVERVAKNING AV MILJOGIFTER |
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A Provtagningsstationerna i 2007 ars undersékning. Den s& kal-
lade Stockholmsgradienten fran Varberg till Oxdjupet, med tydlig
paverkan fran Stockholm, &r markerad. Undersokningen ingar i
den regionala och lokala miljgévervakning som utforts av SGU pa
uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm och Stockholms stad.



Tidigare kartering till grund

Under dren 1997—2001 genomférde SGU en omfattande
kartliggning av omridets geologiska uppbyggnad och
sedimenttypernas utbredning och miljostatus. D3 under-
soktes drygt 100 noga utvalda ackumulationsbottnar, och
analyser av nirmare 6o grundidmnen, varav flera miljoskad-
liga metaller, ett 4o-tal organiska miljogifter samt flera ni-
ringsimnen gjordes. I 2007 drs undersokning valdes 29 av
dessa provtagningspunkter ut ssom sirskilt limpliga for
att studera trender i sedimentens halter av féroreningar.

Bedomning av miljostatusen
De hogsta koncentrationerna for samtliga dmnen, med
undantag av arsenik, kobolt och krom, dterfanns i centrala
Stockholm. P4 dessa stationer uppmattes mycket hoga hal-
ter, klass § enligt bedomningsgrunderna, av tungmetaller-
na kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink liksom av de
organiska miljogifterna PAH och HCB. Halterna klingar
sedan successivt av till klass 4, hog halt, mot Oxdjupet res-
pektive in i Milaren till Varberg vid Skirholmen. Samtliga
stationer inom Stockholm som undersoktes med avseende
pd PCB hamnade i klass 5, mycket hog halt.

I skirgirden utanfor Oxdjupet var miljostatusen for me-
tallerna i allminhet god, klass 1—2, vilket i stort sett mot-
svarar den naturliga bakgrundshalten.

Forandringar i miljokemisk belastning

Flera miljofarliga dmnen visar betydande 6kningar mellan
de tvi provtagningsomgingarna, exempelvis kvicksilver
och PAHer, medan andra, som kadmium, visar pd sjun-
kande halter. De storsta forindringarna har vanligen skett
i Stockholmsgradienten. Koncentrationen av uran och
wolfram har dir 6kat med 18 respektive 82 procent, vilket
tyder pi att en berggrundsbetingad eller antropogen killa
finns i Milaren eller centrala Stockholm.

Aven tenn har 6kat hela 870 procent i samma gradient,
jimfort med 261 procent i Skirgirdshavet som helhet. Or-
sakerna till denna 6kning ir svirbedémd, men det ir inte
osannolikt att en killa kan vara batbottenfirger innehal-
lande de numera férbjudna organiska tennféreningarna,
exempelvis tributyltenn, TBT. Att dessa foreningar an-
vints dven efter forbuden har konstaterats i andra under-
sokningar, men framforallt kan orsaken vara att bitigare
skrapat bort dessa farger pa upptagningsplatser och ersatt
dem med tilliten firg. Den bortskrapade firgen skoljs se-
dermera ut i havet och ansamlas i sedimenten.

Aven halten av niringsimnet fosfor har okat, med 38
procent i skirgirdshavet och med 79 procent i Stock-
holmsgradienten. Det beror sannolikt pa en 6kad fastligg-
ning av fosfor i sedimenten i de omraden dir bottnarnas
syresituation forbittrats under 2000-talet.

Kadmium, Cd

Kvicksilver, Hg

SEDIMENT
Stationer o T —F q q
1. Vistergrund Nagra miljogifter i ytsedimenten
2.Toro
3.N. Gronsd W 1999-2001
4. Mysingen 81 B 2007
5. Fjardlang |
6. Namndofjarden
7.S. Bjérkfjarden 4
8. Norsborg
04
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o 27
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0
21. Mjolko 12 4
22. Linanas V. i
23.N. G3llng 8
24. Kanholmsfjarden
25.S. Sandhamn 1
26. Nassa 4 1
27. Kobbfjarden g
28. V. Bullerskar .
29.V. Tjarven 123 45 67 8

polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

21 22 23 24 25 26 27 28 29

A Koncentrationen av nagra viktiga miljoféroreningar pa de 29 stationerna jamférda med
halterna fran undersékningen 1997-2001. Halterna ar hdgst i centrala Stockholm. Halterna
av kvicksilver &r har anmarkningsvart hoga. De ligger mellan 30 och 134 génger hogre &n
den naturliga bakgrunden. Kadmium visar dock en positiv trend med sjunkande halter. Det
ar en markant skillnad mellan omradena inom och utom Stockholmsgradienten.
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Ny art innebar tolkningsproblem
Den hir typen av undersokningar utfors pé si kallade acku-
mulationsbottnar, dir sedimenten ligger orérda av strom-
mar och andra vattenrorelser. Dir bor ocksd rdda perma-
nent syrebrist, eftersom grivande bottendjur dé saknas.
Under senare ar har dock den nyligen invandrade havs-
borstmasken Marenzelleria spp. blivit allt vanligare pa Ost-
ersjons bottnar. Arten kan leva dven i bottnar med syrebrist
och dstadkommer omrorda ytsediment dven i miljéer med
mycket dilig syresittning. Detta observerades med ront-
genteknik i flera av de sedimentkirnor som provtogs 2007.
Existensen av denna nya téliga art tillsammans med na-
turlig inhomogenitet i sedimenten medfor att det forelig-
ger osikerhet i de observerade trenderna. Ytterligare en till
tvd provtagningsomgangar vart sjitte ar krivs darfor for ate
sikerstilla trenderna.

LAS MER:

De samlade resultaten av undersckningarna presenteras i rapporten:
Cato, L., & Apler, A., 2011: Metaller och miljogifter i sediment — inom Stock-
holms stad och Stockholms lan 2007.

Linsstyrelsen i Stockholms lin, Rapport 2011:19

Linsstyrelsen i Stockholms lin, Rapport 2009:16,

Ett exempel fran provtagningstationen Kobbfjirden pa det som
ofta kallas dod havsbotten, en helt syrefri miljo. Det enda livet
utgors av ett tunt vitt skikt av svavelbakterier, Beggiatoa sp.

Stockholms Forandring/trend 1997/2001-2007
lans kustvatten Lanet
och dstra . Stockholms- | exklusive
Miélaren Hela lanet gradienten Stockholms-
gradienten
Amne/férening % % %
Totkol  (TC) ~ |5 ™~ [-13] =—>
Tot org kol (TOC) ~ 4] N |-12| =—>
Tot kvdave (TN]) —_— |-05 N [-9| —¥
C/N ~ [5]| S |4~
Arsenik  [(As) P - |3 —
Bly (Pb) ~ —_— 1 S
Kadmium (Cd) ~ Il —~— ~~
Kobolt  [Co) ~ ~ ~
Koppar  (Cu) —v TN — e
Krom (Cr) — 6| —» |13 —
Kvicksilver (Hg) —_—F 16| =¥ |28
Nickel (Ni) — 1| ~ —
Vanadin (V) — — —
Zink (Zn) ~ Bl ~~— —
Sum 11 PAH -V | 20| =¥ |33 ~
Sum 7 PCB ~~ |[-51
Tot PCB . |-35
HCB ~ |[-74

Sannolikhet for beraknade forandringar

Mo>99% lp>95% p>90% p>75%] |p<75%

A En sammanstallning over forandringen av medelvardeskon-
centrationen for ndgra av de mest miljérelevanta &mnena och
féreningarna i Stockholms lans kustomrades ytsediment. For-
andringar inom och utanfor Stockholmsgradienten visas, liksom
for lanet i sin helhet.

Nedatriktad pil betyder minskad halt och uppatriktad pil
okad halt. Fargkodningen visar sannolikheten for berdknade
forandringar och procentsatsen anger forandringens storlek och
tecken. Férandringarna &r statistiskt testade med sa kallat parat
t-test. For att klarlagga om forandringarna ar reella har dessa
ocksa stallts mot framtagna naturliga osakerhetsfaktorer for
respektive amne i sedimentet.

Bade koncentrationsférandringarnas riktning och storlek
skiljer sig ofta kraftigt mellan omradet inom och utom stock-
holmsgradienten. Exempelvis minskar nickel inom gradienten
men okar i lanet i dvrigt, medan kvicksilver tvartom okar inom
gradienten och minskar i 6vriga lanet.

Om provtagningen
Provtagningsplatsernas botten doku-
menterades med undervattensfoto och
sedimentkarnorna undersoktes med digital
rontgenteknik for att klarlédgga inre sedi-
mentstrukturer och eventuell forekomst av
fysiska stérningar, sdsom ankring, mass-
rorelser eller bioturbation. Sedimentatio-
nens omfattning bedomdes genom rakning
av arsvarv samt med hjalp av den radioak-
tiva isotopen Cesium-137 som deponerades
i samband med Tjernobylolyckan.

Det 6versta sedimentskiktet (0-1 cm)
togs pa samtliga 29 sedimentkarnor ut for
analys av halten organiskt material och
naringsdmnen (kol, kvéve och fosfor], 57
grundamnen, samt polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH). P3 8 stationer inom centrala
Stockholm analyserades aven hexaklor-
bensen (HCB) och polyklorerade bifenyler
(PCBI.
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Provfiske

| Stockholms innerskargard

=& Sonja Riberg, Linsstyrelsen i Stockbholm

Under 2011 utfordes ett provfiske i Stockholms
innerskargard pa initiativ fran Naturvardsverket.
Fisket ingick i arets matkampanj, som berérde fisk
i framfor allt paverkade omraden runt Sveriges
kust.

® De irligen dterkommande mitkampanjerna har initie-
rats av Naturvirdsverket och behandlar olika angeligna
verksamheter. Ar 2011 var det kustfiskens tur att under-
sokas nirmare, och det prioriterade syftet med undersok-
ningen var att fi in data till utvecklingen av bedémnings-
grunder for kustfisk inom projektet Waters, Waterbody
Assessment Tools for Ecological Reference conditions and
status in Sweden.

Sammanlagt utférdes provfisken pa tio platser runt Sve-
riges kust. Samtliga utférdes i pdverkade omriden, med

Samtliga provtagningsomraden inom 2011 &rs matkampanj for
kustfisk. Totalt tio omraden, varav ett relativt opaverkat, namligen
Torsas i Kalmar lan. Omradet i Stockholm omfattar forutom Lilla
Vartan aven Strommen och den del av Askrikefjarden som kallas
Halvkakssundet. »

Flera av provfiskestationerna lag
verkligen mitt i Stockholm. Nu &r det
angeliget att fa till stand en miljogifts-
analys pa valda delar av fangsten.

Nationell matkampanj for kustfisk

Skellefted
o

Ornskéldsviksfjarden

Yttre Fjarden
[ ]

) ]
Osthammarsfjarden

Lilla Vartan @
Halsefjord och
Askerofjord
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Resultat fran provfisket i Stockholms innerskirgard
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undantag av Torsas i Kalmar lin, som anses vara opaverkat.
Lings Svealandskusten valdes tvi omriden ut; Ostham-
marsfjarden i Uppsala lin och ett omride i Stockholms in-
nerskirgird som innefattade Strommen, Lilla Virtan och
Halvkakssundet.

Stockholm ett prioriterat omrade

Provfisket i Stockholms innerskirgird ansigs extra prio-
riterat i mitkampanjen, eftersom omridet ligger i en stor-
stad och ett liknande provfiske inte genomférts hir tidi-
gare. Potentiella paverkansfaktorer ir just nirheten till en
storstad med den fartygstrafik det medfor av firjor, reguljir
skirgardstrafik och fritidsbitar. Miljofarliga verksamheter i
form av en oljedepd, samt generellt hoga halter av metaller
och organiska miljogifter 4r annat som skulle kunna pa-

verka fisksambhiillet.

Fisksamhallets struktur i Stockholm
Provfisket i Stockholm utférdes pa totalt 45 stationer i om-
ridet, fordelade pd fyra olika djupintervall. Sammanlagt
fingades 4500 fiskar i niten. Fingsten var fordelad pi 15
arter, dir mort och abborre var klart vanligast. Hornsimpa,
skarpsill, tanglake och gidda var mycket ovanliga, med to-
talt en eller ett par representanter i niten.

Rikligast fangst erh6lls pa det grundaste djupintervallet
bade vad giller individantal och biomassa. Virt att notera
ir att skillnaden planas ut vid en jimforelse av biomassa
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A P3 totalt 45 stationer férdelade pa 4 djupintervall
fangades sammanlagt 4500 fiskar i naten. Fangsten
inneholl totalt 15 arter, dar mort och abborre var klart
vanligast, bade till antal och vikt. Rikligast fangst
erholls pa det grundaste djupintervallet. Skillnaderna
planas dock ut nar man tittar pa vikt.

fisk. Det innebir att fisksamhillet som uppehiller sig pé
grunda vatten ir rikliga i antal, men ganska smi jaimfort
med de fiskar som befinner sig djupare ner i vattnet.

En jaimforelse av artsammansittningen i de olika djup-
intervallen visar att djupet har betydelse for vilka arter som
dominerar. P4 o-3 meters djup finns flest mortar {6ljt av
abborrar. Vid 3-6 och 6-10 meters djup har dessa bida
bytt plats, och abborrarna ir flest. P4 det djupaste interval-
let, 10-20 meters djup, har monstret dndrats radikalt och
stromming ir den vanligaste infingade arten foljt av nors.

Angelagna miljogiftsanalyser

Frin samtliga tio provfisken sindes 100 strommingar och
25 abborrar ur fingsten vidare till Naturhistoriska riksmu-
seet och deras miljoprovbank {or eventuella framtida miljo-
giftsanalyser. Annu finns dock inga medel avsatta for dessa
unders6kningar.

Ur ett Stockholmsperspektiv dr en analys av miljogif-
ter och tungmetaller i den provfiskade fisken synnerligen
angelidgen ur ett hilsoperspektiv. Kunskapen om fiskens
innehdll av hilsofarliga amnen ir i dagsliget mycket dalig,
och miljépéverkan ir troligen stor, frin bdde gamla och nya
miljofarliga verksamheter. Samtidigt pagir ett omfattande
och populirt fritidsfiske, i bland annat Strémmen.
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Provfisket i Stockholm
utfordes under fyra dagar
i augusti, av personal fran

SLU, Akvatiska resurser,
fore detta Fiskeriverket.

Aterkommande matkampanjer i kust och hav
De arliga matkampanjerna har initierats och finansierats
av Naturvardsverket. Fran 2012 har uppdraget tagits dver
av den nya Havs- och vattenmyndigheten.

Syftet med kampanjerna ar bland annat att komplettera
pagéende, framférallt nationell, miljoévervakning med en
mer heltdackande bild, samt att forbattra statusbedom-
ningen av kustvatten enligt Vattenférvaltningsforordnin-
gen. De data som erhalls anvdnds ocksa till att utveckla
bedémningsgrunder och andra verktyg som kan komma
vattenforvaltningen till del.

Matkampanjerna har omfattat:

miljdgifter i vatten (2007-2008)

metaller och miljégifter i utsjésediment (2008)
vegetationsklddda bottnar (2009)
vaxtplankton (2010)

kustfisk (2011)

Las mer: )
Inventering av bottenvegetation i Osthammars skargard
2009, Lansstyrelsen Uppsala, 2010:2

Matkampanj 2010 - Norra Ostersjons vattendistrikt. Fria vat-
tenmassan - vaxtplankton, Lansstyrelsen i Stockholms lan,
november 2011
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Salarna - bade glidje och problem

¢ Olle Karisson, Naturbistoriska riksmuseet och Karl Lundstrom, SLU

Turister och friluftsmanniskor glader sig mycket
at att grasalar ater blivit en vanlig syn i Svealands
skargardar. Trakigt nog skapar sélarna ocksa pro-
blem for det kustnara fisket, och de pastas till och
med utgdra ett direkt hot mot kustens fiskbestand.
For att ta reda pa fakta om vad och hur mycket
salarna ater, bedrivs studier av salarnas fodoval
sedan ett antal ar.

Under aret som gétt har media rapporterat att 6kningen av
antalet silar och skarvar inte bara orsakar stora skador pi
fiskeredskap och fingster, utan ocksi skulle kunna vara ett
direkt hot mot fiskbestind som gidda, abborre och havsor-
ing. Silarna skulle alltsi dven indirekt vara ett hot mot bide
yrkes- och fritidsfisket i skirgirden.

Kan det verkligen stimma? For att kunna bedoma den
saken krivs tillforlitlig kunskap om vad och hur mycket si-
larna dter och hur minga silar det finns i olika omréiden.
Sadana studier bedrivs sedan ett antal ér.

Snabb okning avtar

Grisil finns i hela Ostersjon, men ir vanligast i norra
Egentliga Ostersjon och sédra Bottenhavet. Under pilsby-
tesperioden pa férsommaren 2011 riknades sammantaget
drygt 6ooo grisilar lings Svealandskusten och i Ostergot-
lands ldn. Det innebir att antalet riknade silar okat rejilt
sedan de besvirliga dren pd 1970- och 1980-talet, di det

vanligtvis riknades firre dn 1ooo silar i detta omride.

I hela Ostersjomridet riknades detta r knappt 24000
grisilar. Detdr en svag 6kning sedan féregiende dr, och be-
kriftar att den snabba 6kningen i bestindet runt millennie-
skiftet nu har avtagit.

Otoliter ger manga svar

Att studera maginnehallet frin doda silar har linge varit
en standardmetod for att undersoka vad silar dter. Genom
att ta tillvara pd innehallet frin insamlade silars mag- och
tarmkanal kan man salla ut och identifiera hdrddelarna frin
silarnas byten. Dessa bevarade delar bestir av fiskarnas
horselstenar, si kallade otoliter, samt kotor, fjill och gil-
rifstinder.

Eftersom dessa strukturer ir artspecifika gir det att
kinna igen exempelvis en stromming, hornsimpa eller nors
genom att studera utseendet pa en otolit. Denna horselsten
kan ocksa ge information om hur stor fisken var nir den ts
upp, eftersom otoliterna tillvixer pa ett forutsigbart sitt i
takt med att fisken blir stérre. Genom att lisa drsringarna
i en snittad horselsten kan man ocksa bestimma fiskens al-
der. P4 sd sitt ger studier av maginnehill en god mojlighet
att fi reda pa vad som stér pa silarnas meny, och i forling-
ningen vilken effekt silarna har pa fiskbestinden.

Stromming smakligare an kustfisk
Dessa studier har visat att den i sirklass viktigaste fodan
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for Ostersjons grasilar ir strémming. Drygt 8o procent av
djuren vi analyserat har itit just strémming. Studierna visar
ocksi att grésilarnas diet varierar beroende pé var silarna
kommer ifrdn. I Bottniska viken #r sik den nist vanligaste
fodan, medan det i Egentliga Ostersjon ér skarpsill som ir
andrahandsvalet.

I studien, som baserades pd analyser av 247 silmagar,
hittades rester frin drygt 7000 bytesdjur och av dessa kom
totalt § frin gidda och 23 frin abborre. Baserat pi tillging-
ligt material tycks siledes varken gidda eller abborre vara
ndgon favoritfoda for silarna.

Regionala studier behovs

Studier av maginnehdll utgér basen for studier av sildiet pa
nationell niva. Insamlingsmetoden gor det dock svirt att
uttala sig om matvanorna i mindre omriden, eftersom an-
talet djur som kommer in frin en specifik region ir relativt
begrinsat. For att forbittra vira kunskaper om hur silarna
kan tinkas piverka lokala fiskpopulationer, behover vi till-
gang till bittre data bide avseende silarnas rorelsemonster
och deras diet i den aktuella regionen.

I Stockholms skirgird undersoker vi nu mojligheterna
att samla in spillning frin grisil pé silskdren. Spillning an-
vinds ofta for att studera dieten hos landlevande diggdjur,
och har ocksa anvints for att studera dieten hos silar. Me-
toden ir dock behiftad med en del problem. Spillningen
pa silskiren spolas ofta snabbt bort av vigorna, vilket kan
gora insamlingen tidskrivande och beroende av limpliga
insamlingslokaler och viderférhillanden. Spillning 4r ock-
sd svarare att binda till en viss individ, 4ven om genetiska
metoder anvints framgingsrikt for andra arter. Aven analy-
serna ir mer komplicerade, eftersom risken finns att fiskar-
ter med litt nedbrytbara hirddelar dr svirare att identifiera
in i prover frin mag-tarmkanalen. Ett sdtt att komma runt
detta problem ir att komplettera traditionella tekniker med
genetiska metoder for att identifiera vilka arter silen itit.
Genom att analysera bytesresternas DNA 1i silspillningen
ir det mojligt att fi information om vilka fiskarter silarna
har dtit, oavsett om man hittar nigra visuellt identifierbara
bytesrester eller inte.

Dessa otoliter fran stromming har hittas i silmagar.

Arsrapport 2012 ¢ SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

Foro: KarL LUuNDSTROM

Samarbeten inom projektet

Studier av salars fédoval bedrivs sedan ett antal ar i ett
samarbete mellan SLU, Akvatiska resurser, Goteborgs
universitet och Naturhistoriska riksmuseet.

Undersdkningar av maginnehallet gors pa bifangade
och jagade sélar som obduceras for studier av grasalarnas
halsotillstand vid Naturhistoriska riksmuseet inom ramen
for den marina miljodvervakningen. | Stockholms lan har
ett samarbete med Skargardsstiftelsen etablerats for att
se om det &r mojligt att samla in spillning fran grasal pa
salskaren.

Sandare kan ge viktig information

Ett bra sitt att fi en inblick i hur vilda djur anvinder sin
omvirld ir att forse dem med mirken eller sindare. Forr
var tekniken vildigt enkel; en liten radiosindare sattes fast
pa djuret och genom manuell pejling kunde man se vart det
tog vigen. Sjilva tekniken var billig men pejlingen mycket
tidskrivande, eftersom radiosignalens begrinsade rickvidd
gjorde att pejlaren maste komma relativt nira for att upp-
fatta signalen. Den metoden var mindre limpad for arter
som grésil som kan rora sig dver stora omréiden.

Den snabba teknikutvecklingen har gjort att dagens sin-
dare har helt andra egenskaper. Idag kan djur férses med
sindare som miter méinga olika saker och som lagrar in-
formationen i ett minne. Nir djuret si smaningom kom-
mer i kontakt med mobiltelefonnitet kopplar sindaren upp
sig och skickar ivig den lagrade informationen. Vi hoppas
kunna anvinda sidana sindare pa ett antal grésilar i Oster-
sjon under aret, for att studera djurens rorelsemonster och
ta reda pd hur stora omraden silarna soker foda i.

Battre kunskap pa vig

P4 sikt kommer vi att bygga upp en mer detaljerad bild av
vad grisilarna dter i skirgirden. Dietdata frin bide mag-
innehdll och spillning, tillsammans med information om
silantal, rorelsemonster och fiskpopulationer kommer att
ge oss bittre underlag. D3 hoppas vi att pa ett tillforlitligt
sdtt kunna uttala oss om pa vilket sitt silarna bidrar till, och
paverkas av, forindringar i skirgardens fiskbestind.

Silspillning samlas in i Stockholms skirgard.
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Resultat fran karteringar 2001-2011

Resultat fran forbundets omfattande provtagningar langs Svealandskusten. Resultaten visas havsomra-
desvis for varje provtagning, samt som medelvarden for trearsperioder. Stationerna framgar av kartan pa
sidan 3. Fargerna visar statusklassning enligt vattendirektivets bedomningsgrunder.

Totalkvéve (pg/l) Totalfosfor (ug/l)
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2 1 Havsomradesnamn / Station &|R|&|]8 &|] R|&R R|] R[] &|] ’R|]& & & &|Q|&|8 ]|’ ’R|& ||] ][R &R|] R|’ & &
16 1 Skutskarsfiarden (U2) 15
16 2|Lévstabukten U3 386 318 | 12| 14
16 3 Karlholmsfjarden U4, U4b
16 4/ Bregrundsgrepen U5d, U7
16 5/Gallfjarden U20
16 6 Kallriga Fiarden Uéb 329|313 40 307 |§#28] 355[267 413[327 331|308 321 403
16 7 Angsfiarden U8

16 8 Kasfjarden
16 9 Raggaréfjarden U10 295 359 308 320 310( 296 311 317
16 10 Norrfiarden U17 319 330

16 11 Osthammarfijarden U14, U18
16 166 Sandikafjarden

16 167 Dragsfjarden

16 168 Mijolkfiarden

16 169 Norra Hargsviken

16 170 Hargsviken U13 397

16 171 Jarsjoviken

16 13| Galtfjarden U11 323 5 14
16 14/Edeboviken U12 349

16 15/Singéfjarden U15 5. 309|323 318

16 16 Ortalaviken U16, U16a, U16b 361|374 369

17 17 Gavlebuktens utsjovatten (U1), U3b
17 18/ Oregrunds kustvatten (U5), U21

17 | 172 Osthammars kustvatten NR

17 | 173 Grisslehamn

17 174 V&ddé kustvatten

12 20 Norrtaljeviken S10 379(398 376
12 21 Vatésundet S4b 333(343 324
12 22 Bjorkofjarden S1, S3, S8 296 308

12 23 N Lidofjarden S6

12 24 Tjockofjarden

12 | 175 Granhamnsfjarden

12 176 Kapellskarsomradet S17, S15
12 177 Kapellskars hamnomrade

331 324|297 307 323|302 349
12 | 29 Graskofjarden (S29)
12 30 Edsviken

12 31 Bergshamraviken S37

12 | 32 Yxlaomradet 527, S32, 538 328[307 323314 328[393 322[309 319|356
12 | 33 Skatfiarden S31 321(331 307|303 317345 311
12 | 34 Blidssund S30 307|305 294340 319
12 | 35Svartlogafiarden 549 306 289|319 317300 3|
12 | 36 Norrfjarden S38b 308 332|321 347|364
12 | 37 Gélnan S44 309 304|316 301(340 311
12 | 38 Kallskrsfiarden S50 311
12 | 39 Tralhavet S43 354 328 332|321 320385
12 40 Vastra Saxarfiarden S42 324 325 301|299 318|362
12 41 Lindalssundet
12 | 42 Ostra Saxarfarden 539, 541 325 299305 309] 358
12 33 339 316|301 [286]] 323
12 askofja 303 320|305 316328
12 45 Skagsfjarden S61 298 301 291330
12 46 Moja vasterfjard
12 | 47 Sollenkrokafiarden S63 309 320 305|333 323|329
12 | 48 Kanholmsfjarden S86 284 283|296 323
12| 49/Méja soderfjérd S60b 327 293|295 321
12 | 50 Eknosundet S87 295 307 309|295 332

A 338 322|334 311[330 361 322 326 330
12 52 Prastmaren
12 | 53 Kolstrom S96b 361 384|367 394 |426] 409 397 365 409
12 54 Lagnostrom
12 | 55 Grisslingen S96 361|384 425|363 376|382 355 378 365
12 | 56 Vamfiarden
12 | 57 Tranardfiarden S94, S95 349367 383|390 362|387 350 369 367
12 | 58 Breviken S85 358|318 326292 290|333 310 316 334
12 | 59 Namdofjarden S97 315|318 300 306 301
12 | 60 Kalkkobbsfjarden 324
12 61 Neglingeviken S102¢
12 | 62 Vargardssjon S101b 409 384
12 | 63 Baggensfiarden $102 336|317 358|362 350403 335 380
12 | 64 Erstaviken $100 328(292 320(322 296|348 300 322
12 | 65/Ingarofjarden S99 347|318 308|323 313 314
12 66 Bjornofiarden ||
12 | 67 Kalvfjarden S105 352|360 382|376 425|424 400 405
12 | 68 Allmorafjarden $104 342|351 349335 397|407 353 376
12 | 69 Vissvassfiarden $103 359|312 336|318 355|399 337 359
12 70 Avaviken
12 | 71 Grandfjarden $120 348(311 304|281 316]323 302 325
12 | 72 Jungfrufiarden S114 329[306 302316 290|303 299 306
12 | 73 Norrfjarden S90 2907|335 341(304 314|289 301 300
12 74/Hanstensfjarden S90b || 283 302 293
12 | 75 Sandemars fiard S112 322|286 299|300 289296 290 305
12 | 76 Faglarofiarden S111 313|286 308|311 318300 301
24 | 77 Edsviken $19 464 460 475
24 78 Brunnsviken S19¢
24 79 Kyrkfiarden (S76) ]

24 80 Strémmen S79b

24 81 Lilla Vértan S78b, S80
24 82 Stora Vartan S75
24 83 Askrikefjarden S77

18
24 84/ Torsbyfjarden S52 5 14 19[19 19 20
24 | 85 Soldfirden S66 16 | 17 18 17

24 86/ Sébyvik S73 18 14

24 87 Overbyfiarden S72

24 88 Tallardfjarden S71

24 89 Sédra Vaxholmsfiarden S68 | 19 |

24 90 Norra Vaxholmsfiarden S69

24 | 91 Kodjupet S70 0 359 376 368|397 4

24 | 92Rind6sundet | ] ] I ]

24 | 93 Skurusundet S81 429|455 483 491 19
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forts. Resultat fran karteringar 2001-2011

30

Totalkvéve (ug/l)

Totalfosfor (ug/l)

12 97 Kaggfjarden S131
98 Himmerfjarden H4, H5
99 Svardsfjarden H2, H3

12 100 Galofiarden S632
12 101 Trosafjarden S630
12 102 Fagelofiarden S631
12 103 Fifangsdjupet S636
12 104 Gillsviken S629
rden S637

106 Fallnasviken $122, $123
107 Dragfjarden S125b-c, S118, S124b
108 Nynasviken S116

109 Horsfjarden S108, S109

180 Mysingen S107, S110b

181 Nynashamn

113 S Konabbsfjarden (S119)
12 114 Hallsviken (S628) S628b

12 95 Néslandsfjarden H6 42

2006 juli
2007 juli

1290 301

344

307

278|279 372|283

314
304

4

55 5

115 Skettnefjarden S627
116 Gunnarbofjarden S626
117 Gupafjarden S625
118 Tvéren S623
119 Ringsofjarden (S622)
120 Berg6omradet (S624)
121 Dragviksfiarden S621
122 Krakfjarden S620
123 Riséomradet S616, (S617), S618
124 Stadsfjérden (S613
125 Mellanfjarden S612
126 Sjosafiarden S611
127 Orsbaken S68
arden (S69)
len S67
den S66b, S67b
12 | 184 Hassel6omradet S66
12 186 Oxeldsunds hamnomrade S65/5b
12 185 Ljungskarsflagen
131 Marsviken S61, S62, S63
132 Sill6fiarden S64
133 Yttre Braviken
134 Stockholms skargards n n S5b
15 135 Havssvalget
15 136 Soderarms skargard
15 137 Stockholms skargards s n (S54)
15 138 Vidingefjarden S53
15 139 Natfjarden
15 140 Uddjupet (S54b)
15 141 N6 Kobbfjarden

285
284
287
279

280
291
283
330
337
356
298
288

357

| 286 280

270

322

286
296

.

l 278

286

302
308
310
322
321
311
291
306
322

316
331

340
351

305
316

288

305

368
318
316

342
317

358

354
1428
324
313
322

314

317

371

356

2010 juli

416

421 403

392 404

et e
350

353 363|353 367

294

332

358
328
310
290

286

355

331
330
366

354

350 358

325 366
322 326
369

333 367
337 349
321 318
287 332

295 311|277

332

011 aug
2001-2005

2006-2008
2009-2011

010 aug
2011 juli

«

399 387(430 430 408
385 380/ 393
71

«
413 461
7

40

376
340
357
323

340 371 378
345 357
319 371 354
326 327 337

363
357
301
296

373 347 364
344 331 346
303 303 312
293 298 306
323|301 284 [268] 312 299
288

371|337 342|298 345

328 339341

334375336
318 355|320
333 358341

329 315|346

328 301

330 322
307 294

272 274

294 294

2007 juli

371
366
346
337

321
317
307
333

353
323
317
325

279
286
280
312
314
318
290
288
318

349 342
363 342
323 327
333 338

327 329
348
334 344

368 360

335 332
343 347
321 328
303 336

315
306
282

337
322
340

291
285
353 367

349

274

276 280

2011 juli

2006-2008
2009-2011

15 142 Lokharfiarden (S55)

15 143 Stenfjarden

15 144 Kobbfjarden S56

15 | 145 Ormskérsfjarden

15 146 Hogfjarden

15 147 Stockholms skargards m kustvatten

15 148 Bjorkskarsfiarden S58

15 149 Gillbgafjarden (S57, S57a)

15 150 Rédkobbsfiarden
15 151 Getholmsfjarden

-
29

15 | 152 Brandfiarden (S89)

15 153 Bullerdfiarden

15 154 Biskopsfjarden

15 155 Norstensfiarden

14 156 Stockholms skargards s kustvatten
14 157 Krabbfjarden B1

14 158 Krankfiarden S614

[EEN
0 277 334 14|14 15|15 14
280295287 296 |[257M254)| 274 292|281 314 301|309 308|287 277 297 16 15 (47| 14 14| 14 [197| 15 15|14 17 [17 15 15
277295 286 17
293 7
303(275307|310 338|288 362 333|296 326(321 337|303 301(295 345 314 17 16|15 17|16 17 1
272(313[296| 301 304|328 310|336 328|295 317 350 301|293 318 316 13 16|14 16 15 17 16 15 17|16 17 16

SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND o Arsrapport 2012



Kilorofyll a (ug/l) Biovolym va (mm?Nl) Siktdjup (m)
8 = ® = ® =
o - | = - o oD 9| .= - - - - o = oo - - o o - o o =
H =R - E S &| |8]|3|s5|3 3|5 3|8 5|3 R[5 S 8| |8|3|s|5 R|5 3| s 37§88 %
- © O |~ =] © o - < |w | © ~ © =23 =] © o - | ©o ~ ~ © - - © o
S g &8s = s 3 s|l2(2|8 S 8 2 2 s 2 5|3 -] S 5 8 £ = s 2
=] e ol = e o elelo|(e =] =] = = e o Q|9 =] =] =] =] o o e o
] & ]|KR ] & | S|KR[K[& ] ] ] ] & | S| S & ] S & R & |
41 6,6 30[33 18 29 33 32 2,
4,0 3,0 31(44 5,1 35 4,0 39 3
3.7
2 [ I . 2.; 14,2 ] ||
0.6 5,2 62|46 47|51 46|44 56|48 46|41 56|39 51 49|
10531 0.6
0,3 0,7 43 51 46 4143 41 42
04 06 07 45 63 68 55 59 55 52
48 42|55 50 |22 5.9 6,0 55 56
52
4040 45|44 4551
46(45/38(4.8
6454 50(4,8 63|49 45(58
0,7 0,8 09 49(45 6,0(50 47|45 4,1|51
52
54 60(48 52|44 62

q 0,5 0,7 0,7

(0.9 |21033] 0.5 J 05 hm- 09

63 64 6,0

5068 62|54 586,2 6,1

5,

22 30[1,9 20 1 |o,7 08 04 @08 07|05 05 05 658863 638 5|68 52|58 596,070l 6,1
67

04 0405 05 0,6 0,4 0,5 6,5(4.8(5,6 4,1 4.1 6,0/6,5 51|58 45(4,7 53|56 54 53
0304 04 0407 06|05 04 0,6 6,0 45 62(4,9 6,165 65 4,0 59(6,5 6,4 57

Arsrapport 2012 » SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND



NN ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

SA PAVERKAR KLIMATFORANDRINGARNA STOCKHOLMS LAN
Lansstyrelsens klimat- och sérbarhetsanalys for Stockholms &n visade att vi kan vénta oss
varmt, blott och extremt vader — med dkad risk for éversvamningar, varmebéljor och sjukdomar.
Analysen galler klimatférandringar fram till ar 2100. Av den framgér bland annat att bade tem-
peratur, nederbérd och havsnivé 6kar patagligt, vilket vantas leda till dversvamningar, erosion
och samre vattenkvalitet. Om samhallet borjar anpassa sig redan i dag minskar riskerna och
onddiga konsekvenser och kostnader kan undvikas.

Du hittar rapporten pd www.lansstyrelsen.se/stockholm

Stockholm - varmare, bl6tare
Klimat- och sarbarhetsanalys for Stockholms lan

VINDKRAFTENS EFFEKTER PA MARINT LIV
Precis som i manga andra lander forvantas en utbyggnad av vindkraft till havs i Sverige de nar-
maste decennierna. | denna syntesrapport samlas befintlig kunskap om effekter av vindkraft pa
marina organismer och atgarder for att minska péverkan féres|ds. Rapporten presenterar varje
havsomrades speciella forutsattningar for sig, och fokuserar pa de arter som lever inom det
djupintervall som &r intressant for etablering av vindkraft. De storsta effekterna uppstar vid pal-
ning och muddringsarbeten i samband med anldggning, da ljud och sediment sprids i vattnet.
De flesta negativa effekter kan minimeras genom lampliga teknikatgarder och god k&nnedom
om det biologiska livet i anldggningsomradet.

Du hittar rapporten pd www.naturvardsverket.se/vindval

\ A LR RAPPORT

anh ke L
[ Nr 20127

Marin milj66 iing av i H] i

BOTTENVEGETATION | SODERMANLAND Sodermaniands skirgard &r 2010
Lansstyrelsen i Sodermanland har under nagra ar kompletterat det nationella miljoovervakning-
sprogrammet av vegetationskladda bottnar i Asko-Hartsé-omradet med regionalt finansierade
lokaler i Trosaomradet, Tvaren och vaster om Stendorren. Den kompletterande miljgGvervakningen
har inkluderat sex lokaler som inventerats &r 2003, 2004, 2005 och 2007. Denna rapport redovisar
resultaten fran 2010 ars aterbesok av dessa sex lokaler samt inventering av tre nya miljé6ver-
vakningslokaler.

Du hittar rapporten pd www.lansstyrelsen.se/sodermanland

FOSFORFALLNING | 6STHAMMARSFJARDEN

Lansstyrelsen underséker om fosforfallning &r en mojlig metod for att minska Osthammars-

Modellering av fijardens overgodningsproblem. En modelleringsstudie visade att en fullskalig behandling av
Cethammartjarden sedimenten sannolikt skulle ge en betydande minskning av fosforkoncentrationen i vattnet och
Simueng o s o dartill kopplad primarproduktion. Metoden som nu testas i praktiken gar ut pa att minska fos-

forhalten i vattnet genom att behandla fjardens bottensediment med aluminium, vilket binder
den fosfor som annars skulle lacka och fungera som gédningsmedel i vattnet. | projektet ingar
analys av fosforinnehallet i sedimenten, bedémning av effekter pa ekosystemet 6ver tid och en
utredning av utférande och kostnader. Malet &r att kunna avgéra om aluminiumbehandling &r
en bra metod for att forbattra vattenkvalitén i Osthammarsfjarden. Projektet avslutas till som-
maren 2012.

Du hittar information om projektet pA www.lansstyrelsen.se/uppsala




Svealands kustvattenvardsférbund &r en ideell organisation, vars medlemmar utgors av kommuner, lans-
styrelser, landsting, foretag och intresseforeningar i regionen. Férbundet verkar for en god vattenvard genom:
att bygga upp en kunskapsbas om kustvattnets kvalitet och orsaker till paverkan

en samordnad overvakning vars resultat ar tillgangliga och av hog kvalitet

att verka fér en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av dtgéarder

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN:
Botkyrka
Danderyd
Haninge
Lidingo
Nacka
Norrtalje
Nynashamn
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sodertalje
Tyreso
Taby
Vaxholm
Varmdo
Osterdker

KOMMUNER | UPPSALA LAN:
Tierp

Alvkarleby
Osthammar

KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN:

Nykoping
Oxelosund
Trosa

LANDSTING OCH LAN:
Stockholms lans landsting
Uppsala lans landsting
Lansstyrelsen i Stockholms lan
Lansstyrelsen i Uppsala lan
Lansstyrelsen i S6dermanlands lan

FORETAG, INTRESSE- OCH IDEELLA FORENINGAR:
Forsmarks Kraftgrupp AB
SITA Sverige AB [Koviks Atervinningsanliggning)
NYNAS
Studsvik
SSAB EMEA AB
Soderenergi AB
Tallink-Silja Line
Rederiaktiebolaget Eckerd
Viking Line
Stockholm Vatten
Kappalaforbundet
SYVAB
SKB
Skargardsstiftelsen
SIKO (Skargardens Intresseforeningars
Kontaktorganisation)
Ostra Svealands Fiskevattenagareforbund
Svenska Batunionen
Nykopingsdarnas vattenvardsforbund
Malarens vattenvardsforbund
Tyresans vattenvardsforbund

Stockholms universitets marina forskningscentrum

KONTAKTA FORBUNDET:
Svealands kustvattenvardsforbund
Box 381 45
100 64 Stockholm
08-615 9439
bengt.fladvad(@ksl.se
www.svealandskusten.se



Utgiven i samarbete med

Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2012 sammanfattar miljotillstandet i de
kustvatten som stricker sig fran Dalidlvens mynning i norr till
Braviken i soder. Rapporten redovisar huvudsakligen resultat
fran de undersokningar som bedrivs i Svealands kustvatten-

vardsforbunds regi, men innehaller ocksa artiklar om under-
sokningar som gjorts av andra aktorer.

| SVEALANDSKUSTEN 2012 beskriver forbundet utforligt hur
belastningen av niringsamnen fran vattendrag och punktkal-
lor ser ut i regionen som helhet samt i fjardar och vattendrag.
Mitdata fran vattendragsmynningar jaimfors ocksa med helt
modellberaknade data for naringsbelastning, och skiljer sig
dessvirre pa flera punkter.

KUSTOMRADENAS EKOLOGISKA STATUS redovisas och sam-
manfattas pa ett overskadligt sitt, och syresituationen pa
bottnarna visar glddjande nog pa en forbattrad situation i
manga omraden, framfor allt i ytterskdrgarden.

Forbundet skriver ocksa om ett nytt, mer &ndamalsenligt
overvakningsprogram i Nykopings fjardar, och om en kvali-
tetsgranskning av recipientkontrollprogrammet i Stockholms
skirgard som gav nedslaende resultat.

ANDRA AKTORER | REGIONEN skriver om miljogifter i sedi-
menten, om resultaten fran ett provfiske mitt i centrala Stock-
holm, samt om hur man undersoker vad salarna egentligen
ater for fiskarter.
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