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Forsoksmuddring i Fagersjoviken, Magelungen

Magelungen ar en av de storsta sjoarna i Stockholmsomradet och ligger pa gransen mellan Stockholm och
Huddinge, fran strax sdder om Hogdalstopparna, forbi Farsta, ner till Trangsund, séder om Stockholm.

Sjoyta: 245 ha

Sjovolym: 11,6 Mm

Sjohojd: +19,8

Magelungen, som ingér i Tyreséns sjosystem, har sitt storsta tillflode fran Agestasjon via Norrén, och ett utfléde
till Drevviken genom Forsan.

Det primara tillrinningsomradet ar relativt litet och avvattnas av tre storre diken, Magelungsdiket och
Krappladiket i nordvast och Djupan i sydost.

Dessutom finns ett stort antal dagvattenledningar fran Fagersjo, Farsta och Trangsund som mynnar pa
Magelungens norra sida.

Aven braddningar fran avloppspumpstationer i anslutning till Magelungsdiket och Krappladiket har forekommit
under arens lopp.

Till sin karaktar bestar Magelungen av tva olika delar; den syddstra delen som &r djup, som mest nira 14 meter,
med bergiga strander och forhallandevis lite hogre vattenlevande vaxter, och den nordvastra delen,
Fagersjoviken, som ar grund, med ett vattendjup mindre dn 2 m, och rikligt bevuxen med bl.a. vass och
undervattensvéxter.
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Vattenkvalitet

”’Redan 1914 beskrevs Magelungen som svagt fororenad, t o m som naringsrik med hansyn till
vaxtplanktonsammanséttningen.” enl. Magnus Enell i rapporten ”Sedimentens betydelse i eutrofieringen”, 1985.
I "Huddinges sjoar - Valkommen till Huddinge” beskrivs Magelungen som ’mycket naringsrik som en foljd av
l&ng tids dverbelastning av naringsdmnen.”

Aven i "VATTENPROGRAM for Stockholm 2000” uppges ’Hoga halter av fosfor och kvéve.”

Véxt- och djurliv

Magelungens biologiska status klassificeras i "VATTENPROGRAM for Stockholm 2000 som:

Mycket rikt vaxt- och djurliv ( vattenvéxter, fagel, bottenfauna, fisk ).

FRILUFTSLIV OCH NATURVARD

Stort friluftsvarde. Stort naturvérde.”

Magelungen och dess omgivningar har ocksa ett mycket stort rekreationsvarde med bl a ett flertal strandbad,
majlighet till fagelskadning, strovomraden, vandringsstigar, kanotpaddlig, rodd, sportfiske, skridskoakning mm.

Projektet

"Projektets syfte &r att muddra delar av Fagersjoviken for att 6ka den tillgangliga vattenytan, férskéna miljon
och avlasta sjon fran internbelastande fosfor. Da det handlar om muddring kan projektet dven bli ett
teknikprojekt dar nya tekniker for muddring kan provas.”

Projektets Gvergripande malsittning &r:
o  att Oka rekreationsvérdet och tillgangligheten i Fagersjoviken
o att aterstalla Fagersjoviken till ett mer naturligt tillstand
o att fa okad kunskap till Stockholms framtida vattenvérdsarbete

Eftersom osékerheten om effekterna av olika sjérestaureringsinsatser fortfarande ar stor, kommer en viktig del av
projektet vara att undersdka olika muddringstekniker och att noggrant dokumentera och tillgangliggdra
resultaten fran dessa undersokningar. Detta kommer forhoppningsvis att ske som forskningsprojekt /
examensarbeten, i samarbete med olika hogskolor.

Problemen i Fagersjoviken

Fréan borjan av 1990-talet har en kning av mangden undervattens- / flytbladsvéxter observerats i Fagersjoviken,
vilket har fatt till foljd att man numera endast med svarighet tar sig fram med bét i viken. Sedan 1993 pagar en
arlig vegetationsklippning i Fagersjoviken, men den véantade minskningen har uteblivit och snarare verkar det
som om utbredningen av framfor allt axslinga har dkat.

Foto:

Christer Lannergren
Stockholm Vatten AB
Stockholm 2002

”Randerna” i véxtligheten ar
spar efter Stockholm Vattens
vaxtklippningsfartyg Ester.
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Den "yttre” naringshelastningen fran markavrinning och olika tillfléden, Magelungsdiket, Krappladiket, Djupan
samt dagvattenutslapp, svarar for omkring 85 % av den totala fosforbelastningen pa Magelungen, men aven den
”inre” belastningen bidrar till dvergddningen i sjon.

Ett flertal sedimentundersdkningar har genomforts i Magelungen och sedimenten beskrivs som ndringsrika med
avseende pa fosforinnehall.

Den fosfor som finns, mer eller mindre hart bunden i sedimenten, kan under vissa "naturliga” férhallanden t ex
syrebrist, hdgt pH mm, l&cka ut i vattnet och bidra till sjéns belastning, med féljd att vaxtligheten i vattnet dkar,
antingen i form av véxtplankton eller som "hogre” vaxter.

Historiska orsaker till problem
Sjosankning

Under 1800-talet blev ett flertal sjoar och vattendrag i Stockholmsomradet utsatta for olika sjosankningsforetag.
Anledningen var att man ville 6ka den odlingsbara marken runt staden och nar man 1864 sprangde en ny fara for
Forsans utlopp, sanktes vattennivan i Magelungen med knappt en meter.

Men dven tidigare under 1800-talet har sjésénkningar férekommit.
| rapporten ”Dammar, trosklar och andra vattenforetag inom Tyresans avrinningsomrade”; Lansstyrelsen och
VAI VA-PROJEKT AB, 11 mars 2002, berattas foljande:

| ett syneprotokoll fran 1840 redovisas de inbérdes sjonivaerna for flera sjoar inom avrinningsomradet jamfort
med Tyreso-Flaten. Magelungen .....skulle da....... ha haft hojdnivan + 22,0 m.
I Svenskt sjdregister anges sjohdjden (idag ) till +19,8 m.”

Dvs en sankning av sjons niva med éver tva meter.
Begransning av Magelungsdikets tillrinningsomrade

Magelungsdiket avvattnade tidigare ett omrdde som var ca 17 km? och strackte sig anda upp till Malarhdjden.
Vid utbyggnaden av de sydvéstra fororterna i borjan av 1950-talet fordes vattnet med dagvattenledningar éver
till Alvsjo-Mélartunneln och ut i Mélaren. Idag aterstar bara ca 1,5 km?av dikets ursprungliga
tillrinningsomrade.

Det ljusare, skuggade omradet
ar det tidigare tillrinnings-
omradet och det morkare bla
omradet &r det nuvarande.
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Avloppsvattenutslapp i Trehdrningen

Under drygt 20 ar, 1948 — 1972, var Magelungen tungt belastad av utslappet fran reningsverket vid sjon
Trehérningen, som rinner via Agestasjén och genom Norrén till Magelungen. 1971 — 1972 éverfordes utslapp av
mekaniskt / biologiskt renat avloppsvatten fran Huddinge reningsverk till Stockholms avloppsnat.

S& gott som omedelbart mérktes en klar forbattring, framfor allt under de forsta fem aren, men aven darefter ser
man en kontinuerlig minskning av halterna av ndringsdmnen i vattnet.

Analysresultat frn provpunkten ”Agestabron”

Aktuella orsaker till problem
Dagvattenledningar

Enbart i Fagersjoviken mynnar atta stycken dagvattenledningar och dessutom tva storre tillfloden,
Magelungsdiket och Krappladiket.

Dagvatten ar regnvatten som pa olika satt samlas upp och leds vidare, ibland till avloppsvattennatet och ibland ut
i sj6ar och vattendrag. Kvaliteten pa det vatten som tillfors sjon beror helt pa de omraden vattnet passerar, vilket
gor att innehallet av miljéstorande amnen i dagvattnet kan variera fran “ingenting” till "mycket fororenat”.
Avvégningen mellan “bra vattenomséttning” och “tkade féroreningshalter” gor att det inte alltid &r enkelt att
bedoma paverkan fran dagvattenutlopp.

Braddningar av avloppsvatten

Dessutom kan vissa av dagvattentillflodena belastas med orenat avloppsvatten vid braddningar i t ex
pumpstationer. Det pagar ett kontinuerligt arbete med att minska driftstorningar i avioppsnatet, bl a med
ombyggnationer av avloppspumpstationer, men eftersom braddningar kan intraffa pd manga olika stéllen &r det
svart att berakna den exakta belastningen.

Omréaden med varierande avloppsvattenhantering

Vissa omraden i Huddinge, som Vidja och Mellansjo, har nu anslutits till det kommunala avloppsnatet medan
andra omraden, som Hogsjo och Svartvik, fortfarande har individuella avloppslosningar.

Intern belastning fran bottensediment

Den tidigare, hdga tillforseln av ndringsémnen har gjort att en stor méngd fosfor har bundits, mer eller mindre
hart, i bottensedimentet ocksa i Fagersjoviken. Denna fosfor kan delvis, under vissa forutsattningar, lacka ut
frén botten och darmed bidra till naringsinnehallet och dvergddningen i vattnet.

Sammanfattning

Denna storskaliga, manskliga paverkan av Magelungen gor att man inte kan tala om att den nuvarande
situationen i Fagersjoviken ar en del av ett "naturligt” forlopp, dar grunda vikar / sjoar s smaningom vaxer igen
och omvandlas till vatmarker. Exempelvis anses att ett vattendjup storre an ca 2 meter forhindrar etablering av
vass. Aven den massiva tillforseln av naring via avlopps- och braddvatten, gor att véxtligheten kunnat 6ka pé ett
mycket “onaturligt” sétt.

Bakgrunden till hela projektet ar en énskan fran Stockholm Vattens sida att, i viss man, forsoka géra nagot at de
problem man en géng i tiden varit med om att skapa.
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Undersokningar och inventeringar av Fagersjoviken / Magelungen

Kemiska analyser av Magelungens vatten har utférts med varierande tidsintervaller under den senare delen av
1900-talet och fr o m mitten av 1960-talet finns resultat fran flera provpunkter i sjon samt tillopp / utlopp, tagna
ca tva ganger per ar, med ett flertal olika analysparametrar representerade sdsom konduktivitet, syrgasinnehall,
fosfatfosfor, totalfosfor, bakterier mm. Tyvarr bérjade man dock inte analysera totalkvéave pa vattenproverna
forrdn omkring 1973.

Ett flertal olika inventeringar och undersokningar har gjorts i Magelungen under arens lopp. Bade riktade
undersokningar, typ ”Studier av véaxt- och djurplankton i Magelungen” till mera “6versiktliga” undersékningar,
typ Sodertérnsekologernas ”Inventering av trollslandor i Stockholm”.

En dokumentlista finns med som bilaga.

Beskrivning av muddringen

Muddring anses ofta som ett effektivt men kostnadskrévande ingrepp i forsoken att minska den 6vergédning
manga av vara sjoar utsatts / utsatts for.
Muddring ar dock inget okomplicerat ingrepp utan paverkar sjon bade pa kort och pa 1ang sikt.

Muddringen i Fagersjdviken syftar till att avlagsna naringsrikt sediment, dar de undervattens- och flytbladsvéxter
som fyller viken, har sina rotter. Ddrmed avlagsnar man samtidigt internbelastande bottensediment med de
vattenvaxter som forsvarar battrafik, bad och fiske i viken.

Bottensedimentet tas bort till lampligt djup, d v s i huvudsak ner till mellan % och 1meter for att fa bort
véxternas rotsystem.

Pa en del stéllen kan det bli tal om annu stérre muddringsdjup utifall det visar sig finnas ett bottensubstrat t ex
sand, lera eller berg, som kan ha stérre mojlighet att forhindra ateretablering av véxter och ett eventuellt
utlackage av fosfor, och dessutom kan sedimentets innehdll av olika fosforfraktioner i vissa fall paverka det
Onskade muddringsdjupet.

Aven vattendjupet i sig, efter muddringen, &r av intresse eftersom &ven det kan paverka bl a sedimentationen i
viken.

Efter muddringen exponeras en ny sedimentyta, fran vilken det, under vissa forutsattningar, skulle kunna lacka
ut fosfor, och s& smaningom, en trolig ateretablering av vaxter sker.

Déarfor kommer olika former av “efterbehandling” av sjébotten undersokas i projektet, t ex tdckning av botten
med duk och inplantering av "6nskade” vaxter.

Muddringsomréden

Oversiktskarta

1 ‘ IORARANCEN =), 0 .
K \ De tva réda stjarnorna
\ L 20 hra i som &r markerade vid
FAGLISH0 | Jl .
{ 3 Farstanésbron, sydost
= Ll 2 N om muddringsomradet,
\ \ markerar de provpunkter
- S 8 i dar kontrollprover tas.
S : LARSBODA M"'ﬁ\
o~ N
\\ -\.
s _ \\_\ \ "f...... . HE
e A TANASTE ) .‘{‘E —I{%ﬁ———‘_‘_\ _{
HUDDINGE e ) '\\. i
By N
e s 1hithn ‘-\\
— X
) B el
:\ ‘\\.\ Y
= % N¢

e



Stockholm Vatten AB 2006-01-10
Vattenvard PL

Detaljkarta

De omraden Stockholm Vatten AB har for avsikt att soka muddringstillstand for ar de omraden som &r
markerade pa kartan ovan.

Langst upp i nordvast finns en yta kallad A, som dr 50 x 50 meter ( 0,25 ha ).

Dar vill vi prova en ny muddringsteknik, kallad frysmuddring, vilken bl a har fordelarna med liten grumling av
vattnet och litet vatteninnehall i det avlagsnade sedimentet.

Pa en lika stor yta bredvid vill vi forsoka frysa sedimentet, men utan att ta bort det, for att undersoka utifall
frysning &r en metod att bekdmpa odnskad vaxtlighet utan muddring.

Yta B &r 100 x 100 meter ( 1 ha ) och dar vill vi skapa en "mosaik” for att se utifall den muddrade ytans storlek
och utseende paverkar biologisk mangfald, ateretablering av vaxter, resuspension genom vind- och vagpaverkan
mm.

Utifall det ar tekniskt genomforbart, har vi for avsikt att gravmuddra detta omrade, for att dven kunna studera
grumlingspéverkan vid olika muddringstekniker.

Yta C &r en storre, 6ppen yta, 250 x 125 meter ( 3,1 ha ) dér vi vill sugmuddra och &ven muddra till ett stérre
djup i mitten av viken, ca 1-1,5 meter sediment, dels for att studera hur sedimentationen paverkas av ett storre
vattendjup, men dven for att vi har upptackt sediment ca %2 meter under sedimentytan som ar naringsrikare an
ytsedimentet.
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De tre ytorna sammanbinds av tva "rogator” med olika bredd, 13 respektive 25 meter, for att 6ka
framkomligheten i omradet men dven for att studera hur en lang och smal yta paverkas av bl a “skred” fran de
omuddrade sidorna.

Totalt blir detta ca 5,5 ha vilket & mellan 10 och 15 % av Fagersjovikens yta och det &r den 6vre grénsen for vad
Stockholm Vatten AB har for avsikt att muddra.

I verkligheten kommer troligtvis den muddrade ytan bli mindre, bl a beroende pa svarigheterna att uppskatta
kostnaden innan en ordentlig upphandling ar genomférd.

Ett valkant problem vid muddring ar den grumling av omgivande vattenomrade som intraffar. Storleken pa
grumlingen &r delvis beroende pa val av muddringsteknik, men i samtliga fall kommer avskarmning av
arbetsplatsen med hjélp av sk&rmar att krdvas av Lansstyrelsen.

Muddringstekniker

Muddringarna kommer att utféras som gravmuddring, sugmuddring resp. frysmuddring; tre olika tekniker med
olika miljoeffekter.

Grévmuddring anses som billig, med ganska fasta muddermassor, men med storst risk for grumling av vattnet.
Sugmuddring anses dyrare, med l6sa muddermassor som kréver l&ngre avvattning, men med mindre grumling av
vattnet.

Frysmuddring anses som dyrast ( atminstone fram till avvattningen ), men ger fasta muddermassor som &r latta
att ta om hand och transportera bort.

Arstid

Den arstid som anses som mest lamplig for muddringsarbeten ar hosten. For de flesta olika djurarterna ar
fortplantnings- och uppvéxttiden 6ver, det minskade dagsljuset minskar risken for planktonblomningar och
utomhusaktiviteter for kringboende minskar.

Hantering av muddermassor

Det upptagna sedimentet, tillsammans med omgivande vatten ( muddermassorna ), kan upplevas som ett
problem. Béde lukt fran sedimentet och utrymmeskrav vid omhandertagande och avvattning, ar verkningar vilka
kan uppfattas som stérande.

Olika muddringstekniker skapar olika stora problem; exempelvis anses frysmuddring producera "fastare”
muddermassor, vilket ger kortare avvattningstid och darmed mindre lukt- och utrymmesproblem, jamfért med

t ex sugmuddring.

A andra sidan ingdr det i projektet att underséka olika muddringstekniker, sa alla typer av muddring kommer att
utforas men det inbordes forhallandet mellan storleken pa ytorna kan komma att andras.

Dessutom kommer kostnaden for de olika muddringsteknikerna végas in i det slutgiltiga forslaget, sa en exakt
bild av var de olika omradena kommer att laggas och hur stora de kommer att bli 4r &nnu inte bestamt, utan
forhoppningsvis kommer samradsforfarandet ge oss battre insikt om hur muddringarna bor utforas.

Transporter och tidsperspektiv

Eftersom det &r en forhallandevis stor mangd avvattnat sediment som kommer att transporteras bort fran
omradet, kommer det att bli en 6kning av tunga transporter, vilket kan upplevas som stérande.

En annan fraga att fundera 6ver, ar den tid sjalva muddrings- och avvattningsarbetet bor / kan fa ta.
En kortvarig, intensiv muddring kommer att under en férhallandevis kort tid orsaka forhallandevis storre
stérningar, medan en mer “smaskalig” l6sning kommer att orsaka ”mindre” stérningar, men under en langre tid.

Vad galler etableringsplatser och plats for avvattningsanlaggning finns inga definitiva platser beslutade, men var
stravan &r att hitta platser dar storningarna kan bli s& sma som mojligt.

Vid upphandling av entreprendrer for att utfora sjalva muddringen kommer bl a stor vikt att laggas pa
miljéledningssystem, "miljoutbildad” personal mm, for att minimera riskerna for eventuella miljostérningar.
Detta kan innebara att kostnaden for entreprenaden kommer att 6ka, pa bekostnad av muddrad yta, men det ar ett
pris Stockholm Vatten anser vart att betala.
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Kontrollprogram

For att kontrollera att inga ofrutsedda miljoproblem uppstar under muddringen kommer ett program for
miljokontroll att finnas. Kontrollprogrammet bestar av tva huvuddelar, namligen

Risk for spridning av grumlighet / néring till andra delar av Magelungen
Storningar av vaxt- och djurliv

For att kontrollera spridningen av naringsamnen till andra delar av sjon, har en (tva) provtagningspunkt(er)
(utmarkta med tva rida stjarnor pa Oversiktskartan) inrattats vid Farstandsbron, som avgransar Fagersjoviken at
sydost.

Vid Farstanasbron tas prover pa tva stallen, ”Huddingesidan” och ”Stockholmssidan”, sedan 12:e oktober 2005,
for att fa en serie med “bakgrundsvérden” innan muddringen ev. borjar.

De analyser som for narvarande utfors pa vattnet ar vattentemperatur, konduktivitet, fosfor- och kvaveinnehall,
grumlighet och "mangd suspenderat material”. Under vegetationsperioden kommer aven klorofyllinnehall i
vattnet att analyseras.

Turbiditet ( grumlighet ) och ”"Méngd suspenderat material” ( susp ), d v s hur stor méngd “ol6st” material typ
plankton och lera som finns i vattnet, 4r tva matmetoder som anvands for att kontrollera grumlingen av vattnet
vid bl a muddring, och ju lagre vardena ar desto klarare ar vattnet.

I Naturvardsverkets ’Bedémningsgrunder for miljokvalitet / Sjéar och vattendrag” bedéms vatten med en
turbiditet fran 1,0 FNU till 2,5 FNU som "Mattligt grumligt vatten”, medan vid varden > 7,0 FNU anses vattnet
”Starkt grumligt”.

Vid muddring av sjén Turingen 1999 kunde méngden suspenderat material, innanfor avsparrningsskarmarna,
uppga till uppemot 1000 mg / | och utanfor avskarmningarna uppmattes varden pa omkring 5 mg /1.

Nedanstaende diagram visar bérjan pa det kontrollprogram som inletts vid Farstanasbron, for att fa en
uppfattning om den naturliga variation av grumlighet och suspenderat material som finns i Fagersjoviken. Dessa
varden kommer sedan att jamforas med varden fran sjalva muddringsperioden, for att pa sa satt kontrollera om
uppgrumlade bottensediment sprider sig vidare i sjon.

Som jamforelse pé storleksordningen av siffrorna kan namnas att i Malaren, utanfor de vattenverk som forser
Stockholm med dricksvatten, brukar grumligheten / turbiditeten ligga omkring 1-2 FNU.

Prover fran Farstanasbron
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Detta gor att Stockholm Vatten kan under hela muddringperioden kontrollera att inget onormalt naringslackage
sker fran muddringsomradet. Utifall grumlighet / naringsinnehall i vattnet Gverskrider faststéllda gréanser,
kommer muddringen att avbrytas till halterna ar pd “normal” niva igen.

Eftersom néringspridningen i Magelungen huvudsakligen beror pa vinden, kan vid stark, nordvastlig vind,
muddringen komma att avbrytas tillfalligt.
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Storningar av véxt- och djurliv kan ocksa komma att ske.

En frdga som redan aktualiserats ar huruvida fagellivet kommer att paverkas. Fagersjoviken anses som en bra
fagellokal och pa senare &r har bl a snatterénder borjat rasta i viken under héosten. Hur dessa och andra sjofaglar
péaverkas pa kort och 1&ng sikt vet vi annu inte, men var forhoppning &r att bl a samréadsforfarandet ska ge oss
sddana kunskaper att storningarna kan minimeras.

Vissa tankbara, akuta stérningar och méjliga, negativa effekter ( pa langre sikt ) har vi sjalva identifierat, men
det finns sakert fler, och det ar vi intresserade av att diskutera.
Aven "mojligheter att fa ut nagot positivt av muddringen” ar en fraga dar vi garna tar emot synpunkter.

Information under projektet

Eftersom projektet &r ett Miljomiljardprojekt, kommer information vara en viktig del av projektet.

Pa Stockholm Vattens hemsida, www.stockholmvatten.se , under Aktuellt / Projekt / Miljomiljarden /
Fagersjoviken, kommer det att finnas mojlighet att folja projektet, dels i form av aktuella “nyhetsbrev” varje
manad, dels i form av ett arkiv med tidigare information.

Det kommer ocksa att finnas en speciell e-postadress, fagersjoviken@stockholmvatten.se, dar man kan lamna
synpunkter och diskutera farhagor, risker och majligheter.

Peter Lindstrom, projektledare
Stockholm Vatten AB

106 36 Stockholm

tel. 08 — 522 124 73
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