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SVAR PA FRAGA OM ”FRYSTORKNINGSMETODEN”

FRAGAN

Vid nimndens sammantrdde den 12 juni 2007 uppdrog ndmnden at forvaltningen att
aterkomma med en redogorelse for vad som hént i frigan om den nya begravningsmetod som
marknadsforts under beteckningen “frystorkning”. Fragan vécktes av Magnus Jarnling (mp)
och Lilian Falkback m fl (s) med anledning av "nuvarande ansvarigt stadsrad uttalat sig
positivt for en dndring av begravningslagen. Tidigare ansvarigt stadsrad har uttryckt
tveksamheter och hinvisat till ’kommersiellt utspel’.

SAMMANFATTNING

Teorin bakom tekniken

Frystorkningsmetoden dven kallad kryometoden och ekologisk begravning fordes forsta
gangen fram av Susanne Wiigh Misak 1 maj 2001. Metoden gar ut pa att den avlidnes kropp
sdnks ner i flytande kvéve och “superfryses” till — 196 grader. Kroppen blir da glasartad och
kan krossas till sm& millimeterstora bitar. Dessa bitar torkas och kvar blir ca 30 kg organiskt
pulver. Pulvret ldggs i en létt nedbrytbar kista pd ca 90 1 och gravsitts pé ca 50 cm djup.
Enligt Susanne ska det organiska pulvret och kistan bli mull efter sex till tolv manader. En
vixt kan planteras pd graven for att symbolisera det eviga kretsloppet. Susanne Wiigh Mésak
har inregistrerat patent pa metoden i Sverige och ett flertal andra lénder.

Referensgrupp
En referensgrupp har bildats kring Susanne. I denna grupp deltar representanter for

Jonkopings, Malmo, Bords och Stockholms kyrkogardsforvaltningar (Roland Palm). Pa
senare tid har d&ven Forsamlingsforbundet deltagit i referensgruppen.

Utvecklingsbolag
For att utveckla sitt patent Susanne skapade hon ett utvecklings- och marknadsforingsbolag
kallat Promessa (numera Promessa Organic AB).

Promessa samarbetade fran borjan med Stena metall AB. Senare skedde utvecklingsarbetet
med processen kring frystorkningen tillsammans med AGA Gas AB. Numera sker det i
samarbete med utldndska bolag.



Forsta anldggning

Jonkdpings kyrkogérdsforvaltning har som forsta forvaltning valt att satsa pa denna nya
frystorknings-metod. Dock inte fullt ut. Det organiska pulvret gravsitts inte utan det ska forst
brénnas och gravsittning ska ske som vanlig urngravsittning.

Branschens reaktioner

Frystorkningsmetoden har tagits emot med blandade kénslor av branschen. Savil SBF
(Sveriges begravningsbyraers forbund) och Fonus som SKKF (Sveriges kyrkogérds- och
krematorieférbund) har varit negativa utifréan lite olika aspekter. De har bland annat ifragasatt
om metoden r laglig och sé etisk och miljovénlig som den marknadsfors som.

Forsamlingsforbundet har daremot gatt in som deldgare 1 foretaget Promessa. De marknadsfor
metoden 1 sin broschyr "Vem bestimmer? Vad far man géra sjéilv? ”. Pa senare tid har
forsamlingsforbundet dock krévt att en vetenskaplig utredning maste goras av metodens
miljopaverkan.

Frystorkningsmetodens nya namn

Sedan en tid tillbaka marknadsfors frystorkningsmetoden under bendmningen promession och
anldggningen som man frystorkar i for promatorium. Béda bendmningarna kommer frén
foretagsnamnet Promessa.

Uttalandena fran riksdag och departement

Pé en fraga fran Margareta Sandgren (s) i riksdagen svarar davarande statsradet Lena
Hallengren (s) ar 2005 att det rader olika uppfattningar om metodens miljomassiga, juridiska
och ekonomiska konsekvenser och om etiska aspekter samt att det saknas forskning kring
metoden. Det ar inte heller klarlagt vilken folklig férankring metoden har. Hon konstaterar att
regeringen foljer forsoksverksamheten och att den 1 avvaktan pé resultaten inte avser ta nagra
initiativ 1 fragan. I ett fortydligande i Kyrkans tidning slir hon fast att frystorkning kriaver en
lagéindring for att kunna tillimpas p& ménniskor. Kanslirddet Kerstin Ostmark pa utbildnings-
och kulturdepartementet sdger ocksa att det for tillfdllet inte finns ndgra planer att utreda
frystorkningsmetoden. Det kommer att ta mycket lang tid innan en eventuell lagindring skulle
kunna tréda 1 kratft.

Under véren/féorsommaren 2007 har nuvarande stadsrddet Lena Adelsohn Liljeroth (m) uttalat
att hon vill ta initiativ till en lagdndring som gor frystorkning mojlig som begravningsmetod.
Enligt media har hon sagt att hon girna vill driva pé frdgan om frystorkning. Hon tycker att
det ar intressant, och efter det hon har hort har jag en positiv instéllning. Enligt tidnings-
uppgifter dr hon instdlld pd att ta fram en departementspromemoria och l4ta den ga pa remiss
med syfte att fa fram en dndring 1 begravningslagen.

Anna Aurén, dmnesrad for begravningsfragor pa Kulturdepartementet, bekriftade detta pa
SKKF:s konferens i maj 2007. Hon berittade da att regeringen under hdsten troligtvis ska
tillsdtta en utredning for att se 6ver begravningslagen. Denna 6versyn kommer dé att &ven
innefatta frdgan om frystorkning.

Den 7 juni 2007 besvarade Kulturminister Lena Adelsohn Liljeroth en fraga fran Lena
Hallengren i riksdagen om hur finansieringen av begravningsmetoden med frystorkning av
avlidna &r tankt att ske. Lena Hallengren ansdg att genom att infora ytterligare en
begravningsmetod sa kommer det att innebéra visentligt 6kade kostnader. Hur ska detta
finansieras? Kommer den obligatoriska begravningsavgiften att hdjas eller ska det bli en



marknadsmassig avgift? Detta maste klargdras inte minst mot bakgrund av att det ligger
kommersiella intressen bakom forslaget att tillata frystorkning. Jag har inte uppfattat att
svenska folket krdver att ytterligare en begravningsmetod ska inféras. Kulturministern
hinvisar i sitt svart till den kommande dversynen av begravningslagen.

Skatteverket ger inte léngre dispens

Tio avlidna forvaras 1 dag nedfrysta i avvaktan pa att frystorkning ska bli en godkind
begravningsmetod, vid sidan av kistbegravning eller kremering. Skatteverket har beviljat
dispenser fran den nuvarande begravningslagen, men i hostas signalerade verket att inga fler
dispenser beviljats forrin réttslaget klarnat. Susanne Wiigh Masak har dverklagat beslutet till
lansstyrelsen.

BAKGRUND

Metoden har "utvecklats” och marknadsfors av Susanne Wiigh-Mésak. Enligt bl a hemsidan
for hennes utvecklingsbolag Promessas Organic AB sd funderade hon i 20 ar p4 sin idé om en
ekologisk begravningsform innan den var mogen att presenteras. Och d& sammanfoll de
ekologiska, miljomassiga och etiska fragestillningarna. Hon sédger att hennes svar hdmtats ur
hennes biologiska kunskaper och ur ett etiskt tinkande.Den ekologiska begravningen minskar
miljopdverkan pd ndgra av véra viktigaste resurser; vatten, luft och jord.

Susanne Wiigh-Madsak har i sitt utvecklingsarbete med metoden haft samarbete med en
miangd foretag till exempel Stena metall AB och AGA Gas AB.

Tidigt under 2006 ingick Promessa Organic AB i Sverige (PO) ett partnerskap for att stirka
projektets organisation och styrning. Enligt hemsidan &r den forsta milstolpen for det
nyskapade Promessa United AG (PU) att ha en pilotpromator korklar under den forsta halvan
av 2007. Vidare anges att en lansering (i Stockholm) av promatorn 1 god tid ska tillkinnages,
for att ett stort antal intressenter fran hela virlden ska fa chans att komma och se denna
anldggning 1 verkligheten.

Den senaste informationen pd hemsidan talar om att en intresse- och avsiktsforklaring har
skrivits pa 1 Sydkorea. Detta uttrycker behovet av 100 promatorer under de kommande 10
aren. Dessutom har Promessa United AG (PU) skrivit pa ett kontrakt med en innovativ
krematortillverkare i Nederlédnderna i syfte att utveckla och tillverka en minikremator.
Promessa United har ocksa skrivit en intresse- och avsiktsforklaring med ett svenskt
krematorium, i syfte att leverera Promessa-konceptet. Enligt verenskommelsen ska
leveransen av minikrematorn dga rum 1 det fjdrde kvartalet 2007.

UTMARKELSER OCH INTERNATIONELLA KONTAKTER
Susanne Wiigh-Mdsak har med kraft marknadsfort sin idé om ekologisk begravning i hela
varlden. Hemsidan &r full av rapporter om utmaérkelser och kontakter.

Har ett litet utdrag:

[ varas blev Promessa Foundation for andra gangen nominerad till ett pris frdn engelska
Green Organization. I ar utndmndes Promessa till en av de forsta internationella “Green
Heroes for best environmental practice”.

I slutet av juni nidrvarade Promessa Organic vid det arliga Idea City-seminariet 1 Toronto,
Ontario 1 Canada. Susanne hade bjudits in som en av 50 talare som holl foredrag under de tre



dagar langa seminariet. Moses Znaimer, projektets skapare och konferencier gav Promessa
VIP-status.

I juli hade Promessa den stora éran att fa ett besok av en kinesisk Sophie-prisvinnare (2000),
tillika miljoradgivare, Sheri Xiaoyi Liao, ordférande 1 den kinesiska organisationen Global
Village of Beijing (Beijing Organizing Committee for The Games of the XXIX Olympics).

Federation of British Cremation Authorities (FBCA) bjod in Promessa for en presentation pé
ett seminarium i slutet av september, i “Great Malvern”, sdéder om Birmingham, UK.

Promessas engagerade representanter fran Crewe and Nantwich Council Borough kyrkogards-
och krematorieansvarig Mary Slinn och verkstéllande direktor David Marren, som deltog i
seminariet, distribuerade efter Promessas foredrag ett formulér for att méta intresset frén
krematorier 1 Storbritannien. Ett signifikant antal deltagare visade sig direkt intresserade
genom att skriva upp sig.

FBCAs sekreterare, Duncan McCallum, valdes till koordinator i i Crewe and Nantwichs rad
for promession in Storbritannien.

Arkitekten Lodewyk Coetzee skapade som en del av sin avhandling i 2006, en plan for ett
promatorium, en simulering 1 en gammal del av staden Port Elizabeth 1 Sydafrika.

Det ar ett fullstindigt komplett exempel pd hur man kan anpassa konceptet Promessa till
verkligheten.

En grupp traditionellt religidsa infodda indier som kallas f6r Parser, med en 8000 ar lang
tradition av att 14gga sina doda forfiader pé sé kallade tystnadens torn, sa att de dir kan tas om
hand av gamar, har sokt upp Promessa, eftersom miljovanvard har gjort gamarna
utrotningshotade.

Under november reste Promessa till Canada igen. Memorial Society of British Columbia, med
sina ungefar 200.000 medlemmar, hade bjudit in och sponsrade resan for att fa hora ett
foredrag. Verkstéllande direktor Walter Johanson konstaterade efterdt: "Susannes foredrag var
tydligt och dvertygande."

Lees & Associates (L&A) dr en landskapsarkitekturfirma i Vancouver, BC. Deras arbeten
inom kyrkogardsdesign, planering och ekologisk begravning passar utmérkt tillsammans med
Promessa, och vi dr glada att kunna atnjuta ett samarbete med Erik Lees och hans team. L&A
har foretagit flera studier i véstra Canada for att {4 ett béttre grepp om begravningsonskemal.
De har pé senare tid fétt positiv genklang fran nistan en tredjedel av de boende pé tre olika
orter.

I september gjorde estnisk TV ett dokumentérinslag om Promessa for det vilkdnda estniska
programmet “Pealtnégija”.

Spontana och nyskapande produktioner som beskriver Promessa, dyker upp som inspiration
och kalla till eftertanke pa webben; den senaste i raden ar ett kort videoklipp, som kan
beskadas pa YouTube.

Crewe and Nantwich Council Boroughs webbsida ldgger fram promession pa ett tilltalande
satt, och uppdateras regelbundet.



http://en.beijing2008.cn/
http://www.youtube.com/watch?v=2Ic8ruziJ48
http://www.crewe-nantwich.gov.uk/main.asp?page=2826

Metodens teknik

Tekniken presenterades forsta gdngen 1 Tallumpaviljongen 1 maj 2001. Féljande ar saxat ur
den forsta marknadsforingen av tekniken.

Principen dr enkel: kroppen sdnks ner i ett bad med flytande kvive, den blir pd
nagra égonblick totalt genomfrusen — och mycket skor, sd skor att den gar att krossa
med ultraljud.

Dadrefter torkas den pulvriserade kroppen. Kvar blir ett torrt, organiskt pulver som
kan gravsdttas pd tre decimeters djup i en liten, nedbrytbar specialkista som dr
storre dn en urna men mindre dn en vanlig kista

Efter behandlingen dr det enkelt att utskilja giftiga dmnen och hantera dem separat.
Kvicksilver blir kvar i metallisk form. Aven dmnen som riskerar att bildas vid

kremering av kroppar undviks...(t ex) utsldpp av dioxin

Metoden krdiver ingen fordndrad ritual i kyrkan, men efter begravningen kan det
vara annorlunda — sdrskilt for jorden ddr resterna av den doda grdvs ned.

P& hemsidan www.promessa.se beskriver Susanne W M hur hon ser pa tekniken i dag:

Forutsdttningen for en ekologisk begravning dr att kroppen bevaras i en organiska
form efter doden samt att den inte forstors genom formalinbehandling, sa kallad
balsamering. Dd kan den pa ett vdrdigt sdtt daterforas till kretsloppet som ett
vdrdefullt bidrag till den levande jorden... En viktig dellésning dr att ta bort det
minst viktiga, ndmligen de 70 procent vatten som en normalstor kropp bestar av.
Rent tekniskt gors det i en helt sluten och individuell process ddr kroppen fryses i
flytande kvive.

Inom en och en halv vecka fryses kroppen till minus 18 grader varefter den sdnks ner
i flytande kvive. Kroppen blir dd mycket skoér, och en ldtt vibration omvandlar den
till ett organiskt pulver som fors in i en vakuumkammare ddr vattnet dngar av.

Det nu torra pulvret fors ddrefter genom en metallavskiljare ddir eventuella
kroppsreservdelar och kvicksilver separeras. Pd samma sdtt kan det vid behov
hygieniseras.

Kvarlevorna dr nu klara att ldggas i en kista av majsstirkelse. Gravsdttningen
brddskar inte. Det organiska pulvret, som dr i en hygienisk och luktfri form,
paverkas inte dd det forvaras torrt.

Gravsdttningen sker ytligt i en levande jord som pa 6-12 mdnader omvandlar kistan
och dess innehall till mull. I samband med gravsdttningen kan pd den avlidnes eller
de anhorigas onskan en buske eller ett trdd planteras tillsammans med kistan.
Mullen som bildas ges da mdjlighet att uppga i det som planterats vilket kan bidra
till en okad insikt och respekt for det ekologiska kretsloppet allt levande dr en del av.
Viixten star som en symbol for mdnniskan, och vi forstar vart kroppen tog viigen.


http://www.promessa.se/
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Susanne W M har under nagra ar utvecklat metoden tillsammans med AB AGA. Detta foretag
ska ocksa leverera det flytande kvivet som anvénds i processen.

Jonkopings kyrkogérdsndmnd har beslutat att uppfora den forsta anldggningen med denna
metod. Eftersom det inte dr klart med hur man rent praktiskt ska hantera att gravsétta
organsikt pulver véljer Jonkoping att forbranna pulvret och gravsitta aska.

Fran 2003 har det funnits en referensgrupp med representanter fran begravningsverksamheten
1 Malmo, Borés, Jonkoping och Stockholm for att diskutera metoden. Aven
Forsamlingsforbundet har ingatt i gruppen. Fran Stockholm har jag, Roland Palm, deltagit.

MARKNADENS SYNPUNKTER

Manga bade i Sverige och utomlands fascineras av Susanne W M:s presentation av den nya
metoden. Alla 1 branschen “koper” dock inte hennes argument. Flera frigetecknen har stéllts
upp vad avser om metoden ir:

Laglig

Tekniskt fullt utvecklad
Ekonomisk

Etisk

Miljovinlig

Ekologisk

Ar metoden laglig?

Béde Sveriges kyrkogérds- och krematorieférbund och Férsamlingsforbundet har i var sin
helt oberoende utredning kommit fram till att metoden inte &r laglig. Utredningarna har
kommit fram till att sdvil brottsbalken som transplantationslagen stadgar att det skulle vara
straffbart att behandla en dod kropp (ett stoft) pa det sétt som metoden gor. Eftersom metoden
inte finns angiven i begravningslagen sa finns det inget lagrum som gor undantag fran vad
som far goras med stoftet som det finns vid en kremering. Lagen ger enligt den gjorda
tolkningen inte heller utrymme f6r att anvéinda medel frén begravningsavgiften “vare sig till
experiment eller forskning av det slag som diskuteras i friga om frystorkning”.



Tidigare statsradet Lena Hallengren &r enligt en artikel i Kyrkans tidning nr 7 2005 av samma
uppfattning. ”... utan dndring av begravningslagen far ingen avliden ménniska begravas med
frystorkning.” Enligt riksdagstrycket (2004/5:806) sa "foljer (regeringen) forsoksverksam-
heten och i védntan pa de resultaten dr det inte aktuellt att frén regeringens sida ta nigra
initiativ”.

Aven Kerstin Ostmark, kanslirdd pa utbildnings- och kulturdepartementet redovisar i
Kyrkogarden 1 2005 att det for tillfdllet inte finns nagra planer pa att utreda
frystorkningsmetoden” och att ’det formodligen (tar) mycket ldng tid innan den &r klar och en
eventuell lagdndring triader 1 kraft”.

Under véren/féorsommaren 2007 har nuvarande stadsrddet Lena Adelsohn Liljeroth (m) uttalat
att hon vill ta initiativ till en lagdndring som gor frystorkning méjlig som begravningsmetod.
Enligt media har hon sagt att hon gérna vill driva pé fragan om frystorkning. Hon tycker att
det dr intressant, och efter det hon har hort har jag en positiv instéllning. Enligt tidnings-
uppgifter dr hon instdlld pd att ta fram en departementspromemoria och lata den gd pa remiss
med syfte att fa fram en dndring 1 begravningslagen.

Under rubriken "ZERO MERCURY, Key issues and policy recommendations for the EU
Strategy on Mercury” frdn december 2005, anger de europeiska miljobyrderna promession
som enda forslag for att undvika kvicksilerutsldppen fran europeiska krematorier. (Promessas
hemsida).

Socialstyrelsen foretog medelst expertis en undersokning angéende smittorisken 1 samband
med promession. Deras slutsats ar att det inte finns skil att tro att ndgon 6kad risk foreligger
jamfort med traditionell begravning.

Skatteveket har konstaterat att de inte ldngre kan ldmna dispens for att frysforvara avlidnas
kroppar i avvaktan pa att frystorkningsmetoden ska bli operativt anvindbar. Det betyder att de
10 kroppar som ligger frysta i avvaktan pé frystorkning nu méste kremeras eller jordbegravas.
Susanne Wiigh Misak har overklagat Skatteverkets beslut till Lansstyrelsen.

Fungerar tekniken?

“Frystorkningsmetoden” fungerar med andra material och anvindningsomraden. Oftast kallas
det da kryoteknik. Det visar att den barande idén att superfrysa, pulvrisera, metallseparera och
torka ett utsorterat pulvriserat materialet fungerar. Svarigheten verkar vara att utveckla en
teknik som kan fungera pa en ménniskokropp och ske i ett slutet system. Synpunkter fran
branschen har varit att kistan med stoftet méste kunna séttas in i ena dnden av
processanlidggningen och i den andra ska dels metaller komma ut och dels det organiska
pulvret férpackat pa ett hygieniskt och etiskt riktigt sétt. I detta avseende har Promessa till
dags dato inte presenterat ndgon losning.

En aspekt som allmént diskuterats i diskussionen &r att fa veta hur stor vibrationseffekt som
behover ’ldggas pd” for att den kryofrysta kroppen ska pulvriseras i de millimeterstora
delarna. Fran borjan sas att detta skulle kunna ske med ultraljud. P4 Promessas hemsida talas
om en “létt vibration”. Ett samtal med AB AGA:s utvecklingsansvarige &r 2005 pekar dock pé
att det behovs betydligt storre kraft d4n vad som tidigare angetts for att en hel kropp ska
pulvriseras. Hur stort ”vald” som maste anvidndas har dnnu inte presenterats.



Sa sent som i tidningen Kyrkogarden nr 1 2005 vidhaller dock Susanne W M att skakningen
ar latt och att de framforda farhdgorna ér obefogade. I tidningen papekar Susanne att
”skakningen, som framstills som kraftig, fast den bara ar l4tt”. Sa &n vet alltsd ingen vad som
ar sanning och vad som &ar obefogade farhagor.

Likare, tandldkare och tekniker som uttalat sig om mdjligheten att skaka sonder biologiskt
material och tédnder sdger att det med stor sannolikhet dr synnerligen svért att na det 6nskade
resultatet. Proteiner, benvévnad och tandemalj bestar av sa langa molekylkedjor att de
svarligen skakas sonder till pulver. Enligt uppgift har en gris superfrysts i flytande kvéve och
hissats upp 1 en telfer i en maskinhall pd Chalmers tekniska hogskola. Man har sedan l4tit
grisen falla ner fran taket (5 — 6 m hogt) utan att grisen fallit sonder. Tandldkare har uttalat sig
om att det behdvs mycket stora krafter for att krossa tandsubstans och tandemal;j {or att kunna
separera ut amalgamfyllningar.

Ar metoden ekonomisk i jimforelse med t ex kremering?

Susanne W M anger att energiatgdngen vid kremering motsvarar 23 liter eldningsolja per
stoft. Ndgon motsvarande siffra anger Susanne numer inte for energiatgangen for en
frystorkning. Hon hdvdar ddremot att kvévet inte ska belastas med ndgon kostnad eftersom
det ar en restprodukt vid tillverkning av syrgas. Om detta dr rétt eller fel gar att diskutera, men
det méste trots allt gd at energi for att kyla och komprimera kvéve ur luft i gasfas till kvéve i
vitskefas samt att lagra och transportera gasen fran fabrik till processanldggning. Och detta
kostar sikert pengar. Dessutom behdvs energi for att driva anldggningen samt att ventilera ut
den kvdvgas som angar av nér stoften fryses. I dag har Susanne inte nagra kostnadskalkyler
for frystorkningsmetoden i sin presentation.

Vid ett mote 1 Jonkoping 2002 angav Susanne att en anldggning skulle kosta ca 10 Mkr att
bygga och att varje kropp skulle kosta ca 300 kr att processa.

Denna siffra géller om det organiska pulvret sedan skulle gravsittas direkt. Vilka kostnader
som tillkommer om pulvret ska forbrannas finns inte angivet. Hur aktuella dessa siffror ar
ocksa svart att sdga.

Anlédggningen i Jonkoping

Den anldggning som planeras i Jonkdping ska enligt uppgift hyras fran Promessa (och
samarbetspartner). Jonkopings kyrkliga samfalldhet planerar att géra en nybyggnad for
anldggningen. Enligt tidningsuppgifter (Kyrkogérden nr 1 2005) haller man pa med att
forbereda en ansdkan om miljoprévning enligt miljobalken for anldggningen. Och Lennart
Angselius, som ar kyrkogérdschef 1 Jonkoping, sdger att man ska sitta igang s fort vi féar
lagen pa var sida”. Det man planerar 1 Jonkoping &r att gora en efterforbranning av det
frystorkade pulvret. En ans6kan om miljoprovning méste, nér det organiska pulvret ska
forbrannas, innehalla tgédrder {or rening av forbranningsgaser. SKKF har inom sin tekniska
delegation gjort en beddmning att en sddan reningsanldggning maste innehalla i stort sett
samma komponenter som vid ett ”vanligt” krematorium. Skillnaden &r att man inte behover
avskilja kvicksilveranga. I 6vrigt maste man rena for stoftpartiklar, kviveoxider, koloxider
och dioxin. Rening av rokgaser fran dioxin gors oftast med samma teknik som rening fran
kvicksilvergas det vill sdga med ett kolfilter. SKKF har konstaterat att den tilltdnkta
anldggningen 1 Jonkoping inte kommer undan med en sa mycket lagre kostnad for
rokgasrening dn om de skulle byggt ett ”vanligt” krematorium. Skillnaden kan vara att det
kanske gar att forfina forbranningstekniken om man har ett torrt organiskt pulver 1 stéllet for



en hel dod kropp 1 en kista. Enligt uppgift fran lansstyrelsen 1 Jonkoping kommer en
handléggning av en miljoprévning att ta minst ett ar.

Varen 2007 var anldggningen dnnu inte fardigbehandlad pé lansstyrelsen.

Ar metoden etisk?

Aven i denna friga dr branschen kluven. Manga anser att det #r oetiskt att kryo-frysa stoftet
och att utsétta det for sa mycket vald att det sonderfaller i millimeterstora bitar. Andra hévdar
att detta inte dr vérre dn att vi anvdnder askkvarnar for att sla sonder brénnrester 1 vira
krematorier. Ménga tycker att det dr oetiskt med kryo-tekniken dérfor att detta inte &r en
“naturlig” process. Eld finns ju naturligt men inte dessa extremt laga temperaturer. Bréint
kroppar har méinniskor gjort sen urminnes tider!

Susanne W M déremot framhéller att de nu anvéinda begravningsmetoderna ar oetiska och att
det enda etiska ér frystorkningsmetoden. I resonemanget kopplar hon samman etik med sin
syn pa begravningsformernas miljopéverkan:

Det dr en stor skillnad pd de olika begravningsformernas miljopaverkan, och
framforallt vid en jimforelse med den ekologiska begravningsmetoden.

Jordbegravning paverkar lak-, grund- och dricksvatten samt jorden och bidrar till
syreminskning och 6vergodningen av haven. Orsaken dr frdmst bristen pd syre i
jorden pa det djup gravsdttingen sker vilket medfor att kroppen ruttnar istdllet for att
formultna. Stora landomradden tas i ansprak med hoga krav pa markbearbetning,
drdnering och rening. Energidtgdngen dr diremot liten och det sker ingen paverkan
pd luften.

Vid kremering av stoft dr energidtgdangen hog, motsvarande 23 liter eldningsolja
samt 1/2 kg aktivt kol per kremering. Pdverkan pd luften dr avsevdrd. Vid
forbrdinningen frigors rokgaser, dioxin och koldioxid vilket okar vixthuseffekten,
samt kvicksilver i gasform. Berdkningar visar att 1/3 av de totala
kvicksilverutsldppen i Sverige kommer frdn krematorier. Smd ytor tas i ansprdk for
gravsdttningen, men sjoar och hav pdverkas pd samma negativa sdtt som vid
jordbegravning dd askan redan vid det forsta regnet efter gravsdttningen startar sin
fard mot havet.

Den ekologiska begravningsformen (frystorkningsmetoden) dr energikrivande vid
framstdllningen av flytande kvdve vilket dock inte behéver tillverkas for dndamdlet
da den dr en biprodukt vid framstdllningen av syrgas. Ddremot sker ingen paverkan
pd luft, sjéar och hav, lak-, grund- och dricksvatten och dess inverkan pd jorden dr
positiv da det gravsatta stoftet ombildas till mull. Endast medelstora ytor tas i
ansprak for gravsdttning och det ges maojlighet att ateranvinda gammal gravmark.
Kraven pa drdnering och rening dr laga.

Enligt Susanne ar alltsa jordbegravning forkastlig for att stoftet ruttnar. Kremering ar
forkastlig for att kvicksilver slapps ut i luften och for att askan urlakas nir den gravsitts eller
sprids. Frystorkningsmetoden ddremot anser hon inte ha nagra negativa effekter och paverkar
bara jorden positivt.
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Mot dessa pastdenden star annan markvetenskaplig teori. Hennes enda absoluta sanning i
detta avseende &r att man genom frystorkningsmetoden pé ett helt sikert sétt teoretiskt kan ta
hand om och oskadliggora kvicksilver 1 stoftens amalgamfyllningar.

I sitt etiska resonemang for Susanne W M ocksa in en kretsloppsfilosofi som ménga attraheras
av men som far minga att reagera starkt.

Ekologisk begravning dr en begravningsform som harmoniserar med det biologiska
kretsloppet. Den allmdnna miljopaverkan, som dr avsevdrd vid andra
gravsdttningsformer, dr vid ekologisk begravning enbart positiv.

1 samband med gravsdttningen kan pa den avlidnes eller de anhérigas onskan en
buske eller ett trid planteras tillsammans med kistan.

Mullen som bildas ges dd mojlighet att uppga i det som planterats vilket kan bidra
till en 6kad insikt och respekt for det ekologiska kretsloppet allt levande dr en del av.
Viixten star som en symbol for ménniskan, och vi forstar vart kroppen tog vdigen.

Ar metoden miljévinlig?

I Kyrkans tidning nr 8 2005 redovisas att en holldndsk undersokning kommit fram till att
frystorkningsmetoden dr den begravningsmetod som har storst negativ inverkan pa miljon.
Professor Han Remmerswaal vid universitetet i Delft har anvént en livscykelanalys och
kommit fram till att frystorkning har ett ekoindex pa 11 medan kistbegravning och kremering
ligger pd 5. Inte helt ovintat avfardar Susanne W M studiens resultat.

I "referensgruppen for frystorningsmetoden” och i ett antal foredrag i branschen har Roland
Palm fort fram att en grund gravséttning av organiskt pulver skulle kunna medféra
miljoméssiga problem med néringsldckage och deponigasutveckling.

Ar metoden ekologisk?

Frystorkningsmetoden har i manga sammanhang omtalats som “ekologisk begravning”. Det
ar en beteckning som manga inom branschen ifragasatter. Vid SSIB:s hostkonferens i
Huddinge 2005 tog flera deltagare upp denna fridga med Susanne W M. Vid detta tillfélle
backade hon och sa att hon aldrig hade kallat metoden for ekologisk begravning men vidholl
att den dnda var den mest miljovinliga. Trots det sa stér det ekologisk begravning bade pa
Promessas hemsida och i Forsamlingsforbundets broschyr om vad man fér gora sjélv vid
begravningar.

Den som officiellt hardast har kritiserat begreppet ekologisk begravning ér professor Morgan
Froling frén Goteborg Han ar tekn dr i kemisk miljovetenskap pad Chalmers tekniska hogskola
och ledamot i kyrkogardsstyrelsen Goteborg. Hans kritik som finns 1 en artikel 1 Kyrkogérden
tar fasta pa att frystorkning inte dr en ekologisk = naturlig process. Temperaturer pd —196
grader existerar inte naturligt. Metoden ar inte ekologisk eftersom den har en stor negativ
energibalans. Han efterfragar ocksa bevis pa att metoden ér ekologisk = mindre
miljobelastande.

Slutsatser och uppsummering

Frystorkningsmetoden har en bakomliggande teori som ér tilltalande. Metodens stora fordel
jamfort med kremering dr att kvicksilver och andra metaller frdn den avlidnes kropp kan
separeras ut. Dock maéste tekniken i sjdlva processen utvecklas sé att man fér en etisk och
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sluten process - kistan in i ena dndan av processen och metall och organsikt pulver ut pa den
andra. Sen maste man skapa ett sitt att gravsitta som kan accepteras av alla. Dagens idé med
grund gravsittning av det frystorkade pulvret r troligen inte acceptabel. Pulvret kan
emellertid brannas och gravsittning goras i urna. Det stéller i sin tur krav pé att processen
maste forses med godkénd rokgasrening. Gravséttning av en kista med organiskt pulver bor
av flera skél ske betydligt djupare én de 50 cm som nu ingér i marknadsféringen av metoden.

Den metod for begravning som gér under beteckningarna frystorkning/kryobegravning/
ekologisk begravning ar inte fardigutvecklad for att foras ut till praktisk anvdndning.

Jonkopings kyrkogardsforvaltning har beslutat att bygga en anldggning dir man ska anvénda
tekniken men dérefter brianna det frystorkade pulvret. Anldggningen ska hyras frdn Promessa
(med samarbetspartner). Ansokan om tillstand enligt miljobalken har ldmnats in for
anldggningen under vdren 2005. Handldggning av detta drende beréknades ta minst ett dr. Den
ar annu inte avslutad. Anldggningen ska fardigstallas ndr miljoprovningen och sittas i gdng
’sa snart de har lagen pa sin sida”.

Fran sévil den gamla som den nya regeringens hall anses att metoden &r intressant men att
den inte kan anvidndas for ménniskor utan en lagéndring. Innan en lagindring kan goras maste
metoden verifieras med forskning och tester. Regeringen kommer under hdsten troligtvis ska
tillsitta en utredning for att se Over begravningslagen. Denna 6versyn kommer da att dven
innefatta frgan om frystorkning.

Flera delar inom branschen har framfort kritiska synpunkter pa metoden och dess
marknadsforing. Organisationer som SBF, Fonus och SKKF ér kritiska. Andra som Svenska
kyrkan representerade av drkebiskopen och Forsamlingsforbundet har ppet visat sympati for
metoden. De uttalar sig frén etisk synpunkt och inte pa ndgon djupare teknisk niva.

Det fordras en vetenskaplig genomlysning av metodens for- och nackdelar innan det bor bli
tal om att diskutera ett genomforande. Kyrkogérdsforvaltningen har genom Roland Palm bl a i
referensgruppen och 1 foredrag foreslagit att branschen gemensamt ska ta ett ansvar for denna
utvdrdering. “Referensgruppen for frystorkningsmetoden™ har diskuterat att en oberoende
forskningsinstitution skulle fa 1 uppdrag att studera vad som faktiskt hinder nir man griaver
ner 30 kg animalisk substans 30 — 50 cm i jorden. S har dnnu inte skett.

Den biologiska nedbrytningen av den organiska substansen fran kryometoden méste
vetenskapligt studeras for att klargora om den fungerar pé det sétt som beskrivs i
marknadsforingen av metoden.

Vid SKKF:s konferens i Norrkdping 1 maj 2004 foreslog Roland Palm att detta borde goras pé
pa enklast mojliga sitt for att snabbt kunna ta reda pa

a) hur nedbrytningsprocessen ser ut genom att méta temperaturvariationerna i det nedgravda
provet,

b) om det sker en urlakning av niringsdmnen fran det organiska provet genom att samla upp
lakvatten under det nedgrdavda provet och

¢) om det sker deponigasutslidpp fran det nedgridvda provet genom att fanga upp bildad gas
over det nedgrdvda provet.




Sa paverkas naturresurserna av de olika
gravsattningsformerna:

Paverkan vid: Jordbegravning | Kremering Ekologisk
begravning
Allmén miljo- Avsevird Avsevird Positiv
paverkan
Energiatgéng Liten Hog, motsv. 23 liter Hog, dock kan
eldn.olja / gas ”gron
samt 1/2 kg energi” anvindas.
aktivt kol per
kremering.
Luft Ingen Rokgaser, Kvicksilver*, Ingen
Koldioxid (vaxthuseffekt)
Sjoar och hav Overgddning Overgddning Ingen
Syreminskning Syreminskning
Lakvatten Ja** Ja Ingen
Grundvatten Ja** Ja Ingen
Dricksvatten Ja** Ja Ingen
Jord Ja®* Ingen Positiv
paverkan*®**
Landomriden Stora ytor tas i Sma ytor tas 1 Medelstora ytor.
ansprak,. ansprak. Mojligheter
Hoga krav pa att ateranvinda
markbearbetning, gammal gravmark.

dranering och
rening.

Laga krav pa
drénering och
rening.

* 1/3 av de totala kvicksilverutslappen kommer fran krematorier.
** Forutom Ovriga amnen dven formalin om kroppen balsamerats, vilket idag sker i relativt
stor omfattning 1 storstdderna.
**% Jorden far ett tillskott i form av mull ndr kroppen formultnar.




Sa paverkas naturresurserna av de olika gravsattningsformerna:

Paverkan vid: Jordbegravning | Kremering med rokgasrening | Ekologisk begravning
(godkiind rokgasrening kravs
fran ar 2007)

Allmén miljopaverkan Liten Liten Annu inte utredd.

Om det organiska pulvret inte hygieniserats
genom till exempel stark upphettning kan
risk finnas for spridning av patogena
organismer.

Energiidtging Liten Hog. Atgér motsv. 23 liter Hog. Atgér ca 100 kg flytande kvive per
eldn.olja / 20 m2 gas (40 kWh) | kista (ca 96 kWh for tillverkning av flytande
samt 2 kg aktivt kol per kvéve). Pulvrisering och torkning av det
kremering. Energidtervinning organiska pulvret kriver ytterligare ca 80
vid kylning av rokgaser mojlig. | kWh.

”Gron energi” kan anvindas for
framstéllning av flytande kvéve.

Luft Ingen Sm4 utslépp av kvicksilver-dnga, | Risk for utveckling av sé kallade
nitrosa gaser, koldioxid, dioxin | deponigaser (till exempel ammoniak, metan
och stoft. Reningsgrad pa mer dn | och lustgas)

95 %.
Sjoar och hav Ingen Ingen Ingen

(Avstidndet mellan gravplats och
vattendrag dr i dessa sammanhang si stort
att eventuell miljopaverkan tas omhand av
de biologiska systemens sjdlvrenande
forméga pé végen till nirmaste
vattendrag.)




Lakvatten

(Huvuddelen av det regnvatten som faller
pa en yta binds i den dversta av véxter
uttorkande zonen.

Endast sma
méngder
regnvatten
passerar den zon
dér gravsattning
sker.

Om aska stros ut eller gravs ner 1
minneslund lakas askans
mineralsalter ut och fors nerét 1
markprofilen dér de binds.

Vid urngravsittning passerar
relativt smd méngder regnvatten
den zon dir gravsittning sker.

Regnvatten passerar eller binds 1 den zon dér
gravsiéttning sker.

Risk for urlakning pa grund av hoga halter
av framst kvédve som frigors nér det
organiska pulvret bryts ner. Huvuddelen av
de urlakade @mnena binds i markprofilen.

Grundvatten

(Avstandet mellan hogsta grundvattenyta
och gravsittningsdjup ska vara mer dn 1
m.)

Nedbrytning av
kista och kropp
sker langsamt.
Bildade
ndringsamnen,
smitt-samma
organismer o d
binds och tas
omhand i jorden
omedelbart under
kistbotten.
Mycket liten risk
att skadliga
dmnen tillfors
grundvattnet.

Narsalter 1 askan fors langsamt
ut 1 markvitskan och binds till
jordpartiklar. Nérsalter som
binds i véxternas rotzon kan tas
upp av véxterna. Liten risk att
ndrsalter nar grundvattnet.

Stor mdngd nedbrytbara kvivehaltiga &mnen
finns 1 det organiska pulvret. Risk for
urlakning av ammoniumkvéve nér dverskott
av regnvatten passerar den grunt placerade
kistan. Huvuddelen av detta kvéve binds
dock i marken innan det nar grundvattnet.
Det hoga innehdllet av organiskt kvéve kan
ha en forsurande effekt nér bildat
ammonium oxideras till nitrit.

Dricksvatten

(Dricksvattentékter ligger normalt pa
betydande avstand fran
begravningsplatser.)

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan




Jord I jorden ndrmast | Viss dvergdende godseleffekt av | Nedbrytning av det organiska pulvret kan
kistan kan kalcium och fosfor. Aska har lokalt ge upphov till hoga ledningstal i
ndringsdmnen hogt pH- vérde varfor tillforsel markvatskan. Risk for forsamrad
temporart bindas. | av aska kan ha en viss ndringsupptagning for vixter.

Bryts ner till for “kalkeffekt” vilket gor att
miljon ofarliga urlakning forsvaras.
amnen av

markens

mikroorga-

nisamer.

Landomréaden Vanlig Vanlig gravstorlek 0,9 x 1,1 m Vanlig gravstorlek ca 1,1 x 1,1 m. Krav pa
gravstorlek for urngravar. Krav pa gravbarhet till ca 0,5 m och grundvattenyta
1,2 x 2,4 m. Krav | gravbarhet till ca 1 m och pa ca 1,5 m djup. Mgjligheter att
pa gravbarhet till | grundvattenyta pa ca 2 m djup. ateranvinda gammal gravmark.
minst 2 m djup. Mojligheter att ateranvanda
Krav pa gammal gravmark
grundvatten pa

minst 3 m under
markytan.




