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Sammanfattning

Syftet med uppdraget var att utreda forandringar i dagvattenfldden till foljd av
detaljplanelaggning och utbyggnad av kommunalt VA i omradena Torsby T3
och T4, samt lamplig hantering av dagvatten med syfte att skydda Torsbyfjar-
den och grundvattnet.

Omradets centrala del ar mycket kuperad med hojder som nar 6ver 30 m Gver
havet. Bergomraden som gransar mot Torsbyfjarden har branta sluttningar ner
mot fjarden. | planomradets norra del &r terrdngen, narmast dster om Kulaviken,
Iaglant medan omradet kring Bjorkebo ar hoglant. | planomradets sodra del,
oster om Kilsviken finns ett storre laglant omrade

Planomradet utgors huvudsakligen av berg i dagen (urberg) eller berg med end-
ast ett tunt jordtacke (<0,5 m). | den lagléanta terrangen vid Kulaviken och Kil-
sviken forekommer glacial lera. Glacial lera patraffas aven stallvis langs vag
274 och i en dalgang soder om Bjorkebo. Moréan (sandig) forekommer stallvis i
det norra bergomradet, bl.a. kring Bjorkebo. Det finns inga isélvsavlagringar
eller andra grovsediment (sand och grus) i planomradet vilket medfor att forut-
sédttningarna for storre grundvattenuttag i jordlagren saknas. Battre forutsatt-
ningar for uttag av grundvatten finns daremot i berggrunden, speciellt i sprick-
och krosszoner och i sk&rningen mellan dessa. ldag forsorjs fastigheterna med
dricksvatten fran egna brunnar.

Planomrade Torsby T3 och T4 bestar idag av drygt 70 fastigheter, dar de flesta
brukas som fritidsfastigheter. Fastigheternas storlekar varierar mellan 2 000 till
7 000 m% Det &r inte fastslaget en minsta framtida tomtstorlek inom omrédet
men kommunen uppskattar att ca 30 % av fastigheterna kommer ha méjlighet
att styckas av vilket kommer innebéra ungefér 130 fastigheter totalt.

Idag ar omradet extensivt; stora tomter med naturmark, liten andel hardgjorda
ytor och bra mdjligheter till lokal utjamning pa fastigheterna genom att ter-
rangen ar kuperad och aven tillater infiltration pa sina hall (moran). Nar perma-
nentning sker bor det efterstravas att sa mycket som mojligt av denna omrades-
karaktér bevaras, med tanke pa dagvattenhanteringen.

Generella atgarder som rekommenderas pa tomtmark;
- Minimera hardg6rning av tomtmark.
- Spridning av tak- och dranvatten i flera punkter.
- Anpassa infrastruktur efter naturliga eller anlagda svackor.

Omradet har stor potential till lokalt omhéandertagande av dagvatten. De stora
naturtomterna innebar goda mojligheter att folja de principiella rekommendat-
ionerna for dagvattenhantering. Det &r viktigt att skapa utrymme for utjgmning
av floden i naturliga svackor pa fastigheter eller i allméanna omraden och an-
passa ny bebyggelse efter vattnets naturliga avrinningsvagar. Befintliga gron-
omraden &r viktiga att bevara ur dagvattenhanteringssynpunkt.
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1. Bakgrund

1.1. Beskrivning av uppdraget

Syftet med uppdraget ar att utreda forandringar i dagvattenfloden till f6ljd av ny
detaljplan samt hur hanteringen av dagvatten kan ske i omradet med syfte att
skydda bade ytvattenrecipienten Torshyfjarden och grundvattnet. Dessutom ska
utredningen visa pa mojligheter att motverka erosion och utveckla en saker
avledning av dagvatten. Utredningen omfattar omradet enligt figur 1, vilket
ungefar motsvarar detaljplaneomradet Torshy T3 och T4.

Enligt uppdragsbeskrivningen ska utredningen redovisa:

En helhetsbild av omréadets geologi och hydrogeologi.

En helhetshild av omradenas avrinning.

Berékningar av dagvattenfloden.

Eventuella reningsanléaggningars erfordrade kapacitet.

Pa ett fordjupat sétt konkreta atgarder for hur hanteringen av dagvatten

ska ske i framtiden i ett helhetsperspektiv.

6. Mojliga konsekvenser och risker pa grundvattnet saval kvalitativt som
kvantitativt, orsakade av genomférandet av detaljplanerna.

7. Beskrivning av miljokvalitetsnormer dar foljande ska tas upp:

a. Vilka recipienter som tar emot vattnet fran planomradet

b. Vilka vattenférekomster enligt vattendirektivet som ar bertrda av
planen

c. Statusen hos berdrda vattenfoérekomster

d. Miljokvalitetsnormer for angivna vattenforekomster

e

f

akrwpnE

. Hur planen paverkar miljokvaliteten i vatten
. Vilka skyddsatgarder behovs
g. Finns det forutsattningar for LOD?
8. Effekter av framtida prognostiserade klimatférandringar (skred-, eros-
ion- och dversvamningsrisker).

Projektledare pa WRS har Marika Palmér Rivera varit. Uppdraget har utforts av
Jonas Andersson, Maja Granath och Yvonne Bystrom, WRS Uppsala AB samt
Goran Hanson, Blombergsson & Hanson HB/Grundvattengruppen.

1.2. Orientering

Utredningen omfattar omradet enligt figur 1, vilket ungefar motsvarar detaljpla-
neomradet Torsby T3 och T4 i Varmdo kommun. Omradet &ar belaget pa Varm-
dolandets vastra del, norr om Hemmesta. Omradet &r idag ett fritidshusomrade
under permanentning. Inom omradet finns ingen planlagd mark. I norr gransar
omradet mot fastigheten Torsby 1:342-Dragudden och i soder mot det redan
planlagda delomradet Torshy T2. I den syddstra delen innefattas en stracka av
vag 274 i planomradet. | norr och dster gransar planomradet till naturmark och
pa den vastra sidan till Torsbyfjarden.
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Figur 1. Utredningsomrade Torsby T3 och T4.
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2. Omradesbeskrivning och forutsattningar

2.1. Topografi och geologi
Utredningsomradets topografi och geologi redovisas i figur 2.

Omradets centrala del ar mycket kuperad med hojder som nar mer &n 30 m éver
havet. Bergomraden som gransar mot Torsbyfjarden har branta sluttningar ner
mot fjarden. | planomradets norra del &r terrangen, narmast dster om Kulaviken,
Iaglant medan omradet kring Bjorkebo ar hoglant. | planomradets sodra del,
oster om Kilsviken finns ett storre laglant omrade

Geologin som redovisas i figur 2 &r ett utsnitt ur Sveriges geologiska undersok-
nings digitala jordartskarta. Som framgar av figuren utgérs huvuddelen av plan-
omradet av berg i dagen (urberg) eller berg med endast ett tunt jordtacke (<0,5
m). | den laglanta terrangen vid Kulaviken och Kilsviken forekommer glacial
lera. Glacial lera patraffas dven stallvis langs vag 274 och i en dalgang séder om
Bjorkebo. Moran (sandig) forekommer stéllvis i det norra bergomradet, bl.a.
kring Bjorkebo. Det finns inga isalvsavlagringar eller andra grovsediment (sand
och grus) i planomradet.

Kulaviken

Glacial I8

3

Lifla Sandviken

LEGEND GEOLOGI

@ Urberg

@ Sandig moran
Glaciallera

**._. Programomrade

Torsbyholmen

Figur 2. Topografi och geologi i planomradet. Jordarter enligt SGU:s digitala
jordartskarta.
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Avsaknaden av isélvsavlagringar och andra grovsediment medfor att forutsatt-
ningarna for stérre grundvattenuttag i jordlagren saknas. Béttre forutsattningar
for uttag av grundvatten finns daremot i berggrunden, speciellt i sprick- och
krosszoner och i skarningen mellan dessa. Sprick- och krosszonerna i omradet
ar huvudsakligen i nordvast-sydostlig riktning. | omradet kring Dragudden har
vattenforande sprick- och krosszoner lokaliserats med s.k. VLF-teknik.

2.2. Grundvatten

Grundvattenfloden i jord och berg kan antas félja omradets topografi med hu-
vudsaklig riktning mot vaster (fran nordvast till sydvast) mot Torsbyfjarden.

Den befintliga bebyggelsen inom utredningsomradet forsorjs huvudsakligen
med grundvatten fran bergborrade brunnar. Inventering av enskilda brunnar
saknas dock.

Nagot formellt grundvattenskydd (t.ex. vattenskyddsomrade med foreskrifter)
finns inte inom planomradet.

2.3. Vatten och avilopp

Parallellt med dagvattenutredningen utfors en forprojektering for kommunalt
VA till hela omradet. Samtliga fastigheter har idag enskilda I6sningar, men
kommunalt VA planeras for hela omradet inom de narmsta aren.

2.4. Markanvandning

Planomrade Torsby T3 och T4 bestar idag av drygt 70 fastigheter, dar de flesta
brukas som fritidsfastigheter. Fastigheternas storlekar varierar mellan 2 000 till
7 000 m% Dérutdver finns det mycket stora fastigheter som inte &r iansprak-
tagna for bebyggelse. Stora delar av omradet runt Torsby gard brukades tidigare
som handelstradgard. Belaggningen inom omradet har varit i dess nuvarande
form sedan 1950-talet.

2.5. Markfoéroreningar

Uppgifter om markfororeningar saknas. Omradet runt Torsby gard brukades
som handelstradgard for drygt 50 ar sedan, oklart vilken odlingsmetod och
eventuella bekdmpningsmedels som anvants. Om det fortfarande finns kvar
bekdampningsmedel i marken bedoms de vara mycket hart bundna och endast
avga i mycket sma mangder. Det 6vriga omradet har varit glest bebyggt och
huvudsakligen anvant som sommarstugeomrade varfor det kan antas att inga
storre markfororeningar forekommer inom omradet.

2.6. Ytvatten och dagvatten

Vid faltbesdket som genomfdrdes 22 november undersoktes oversiktligt hur
omradet avvattnas (se kartbilaga 1). Omradet &r relativt kuperat vilket innebar
att vatten kan ansamlas och bli stdende pa vissa platser men aven att mycket
hoga floden kan bildas vid kraftig nederbord i omraden med branta sluttningar.
Fran storre delen av omradet avrinner vatten direkt till Torsbyfjarden, vissa
delar avrinner via diken. Den syddstra delen avrinner mot vdg 274. | dag finns
det inget dokumenterat kommunalt dagvattenledningsnat inom omradet. Dock
noterades en nyanlagd dagvattenledning langs den sydliga gransen av omradet
under faltbesoket.
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| kartbilaga 1 visas delomraden som ungefar foljer avrinningsomraden inom
omradet. Fran delomrade A avrinner allt vatten norr ut mot laglant, idag brukad
akermark/hagmark, (fastighet Torsby 1:342) utanfor planomradet. Dagvatten
fran hela bostadsomradet Bjorkebo i delomrade B, och 6vrigt avrinnande vatten
fran omgivande omrade avvattnas i en punkt under Torsbyvagen i vastra delen
av Bjorkebo se figur 3. Darifran leds vattnet i ett dike 6ver angsmark till Torsby
Gammelvag, se figur 4.

Figur 3. Dag/rnvattenledning frén Figur 4. Dike pa énsmark eIIan
omrddet Bjorkebo. Bjorkebo och Kulan, samt anslutande
dike fran soéder.

Vid Torsby Gammelvag gar diket ihop med ett dike som kommer soder ifran.
Gemensam utslappspunkt for detta omrade ar mellan fastigheterna Torsby 1:16
och Torsby 1:358 till Kulaviken i Torsbyfjérden. Detta ar en kritisk punkt som
vid en 6kad belastning kan komma att fa problem med bortledning av vatten.

Delomrade C, D och E avrinner diffust mot sydost langs med vag 274. Omra-
dena &r relativt flacka sa en stor del av nederborden kan antas infiltrera/lagras
lokalt. Delomrade F avvattnas mot Torshyfjarden, till storsta delen genom
Kulaviken. Delomrade G avvattnas diffust mot Torshyfjarden. Delomrade H
och I avrinner mot Kilsviken i Torsbyfjarden. | delomrade Is sédra del gar, tidi-
gare namnd, nyligen nedlagd dagvattenledning, vilken dven avleder vatten fran
omraden soder och Gster om omradet, se figur 5.
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Figur 5. Brunn varifrdn ny dagvattenleding i delomrade I utgér.

Dagvattenutredning som underlag for pdgdende detaljplanearbete for Torsby T3 och T4
WRS Uppsala AB och Blombergsson & Hanson HB. Uppréattad 2013-01-09
Sid 9 (23)



3. Madlbeskrivning

| féljande avsnitt beskrivs de olika mal som finns for dagvattenhantering inom
kommunen och skydd av yt- och grundvatten. De specifika forhallandena som
rader inom omradet har lett fram till kriterier for hantering av dagvatten som
presenteras i 4.5.

3.1. Strategier for dagvattenhantering

Varmdd kommun arbetar for att dagvattenhanteringen ska komma in som ett
sjalvklart steg tidigt i planprocessen. Kommunen har tagit fram en dagvattenpo-
licy for att vagleda boende, fastighetséagare, kommunens handlédggare med flera
i fragor som ror dagvattenhanteringen. | kommunen ar det i forsta hand recipi-
enten eller den mottagande markens kéanslighet som avgér hur dagvattenhante-
ringen ska se ut. Policyn redovisar riktlinjer for hur dagvattenhanteringen bor
ske inom kommunen samt ger fakta angaende dagvatten och dagvattenhante-
ring. Dagvattenpolicyn har varit styrande for detta utredningsarbete.

Dagvattenpolicyn antog i mars 2012 och innebér att kommunen ska arbeta for
att:

e Dagvatten tas om hand sa nara kallan som mgjligt.
¢ Grundvattenbalansen bibehalls.

e Overgodning och fororening av grundvatten, insjoar och vattendrag mi-
nimeras.

o Dagvatten och spillvatten separeras.
e Skador pa fastigheter och andra anlaggningar inte uppkommer.

o Ny bebyggelse planeras sa att &ven framtida, hogre floden kan hanteras
utan risker.

o Bebyggelsemiljén berikas och att vattenprocesserna synliggors.

e Snoupplag lokaliseras till lampliga platser sa att férorenat sméltvatten
inte slapps ut i miljon.

Dagvattenhanteringen ska ske enligt féljande prioriteringsordning:

1. Hardgjorda ytor
Minska dagvattenavrinningen genom att minimera andelen hardgjorda ytor.

2. Kéllsortera
Kallsortera dagvattnet, sé att inte “rent” dagvatten fors till en yta dér det forore-
nas, eller blandas med sadant dagvatten som redan ar fororenat.

3.LOD

Dagvatten fran hardgjorda ytor bor tas om hand sa nara kallan som majligt.
Detta sker foretradelsevis genom olika metoder for lokalt omhéndertagande av
dagvatten (LOD).

* Dagvattenpolicy for Varmdo kommun, antagen 2012-03-14.
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4. Oppen avledning

Det vatten som inte kan infiltrera ndra kallan, bér om méjligt avledas i 6ppna
avrinningsstrak. | dessa utjamnas det avrinnande flodet under vattnets transport,
samtidigt som en viss avskiljning av fororeningar sker.

5. Samlad foérdrojning eller rening

Om det avrinnande dagvattnet inte kan tas om hand inom det omrade dar det
genereras kan fordrojnings-/reningsanlaggningar anléggas langre ned i syste-
met. Oppna anlaggningar &r att féredra eftersom de bade har en renande och

fordrdjande funktion, samtidigt som de ger ett positivt inslag i boendemiljon.

6. Till recipient

Om det ar uppenbart att dagvattnet inte ar fororenat eller att det inte blir nagra
hydrauliska problem p.g.a. héga dagvattenfloden kan det ledas direkt till recipi-
ent eller markomrade via dagvattenledning eller dike.

3.2. Skydd av grundvatten

En viktig malsattning for dagvattenhanteringen bor vara att den inte ska med-
fora risk for fororening av grundvattnet. Dagvatten som infiltreras bor darfor
innan det nar grundvattenzonen ha genomgatt sadan rening, antingen pa teknisk
eller pa naturlig vag (t.ex. genom olika markprocesser som fastlaggning, ned-
brytning etc.) att det inte fororenar grundvattnet. Kravet pa det infiltrerade dag-
vattnets sammanséttning &r beroende av om det finns en ométtad zon som vatt-
net ska passera innan det nar grundvattnet eller ej. Den ométtade zonen kan ha
en god naturlig reningsformaga beroende pa jordlagrens sammansattning.

En annan viktig malsattning for dagvattenhanteringen bor vara att grundvatten-
bildningen inte minskar genom bortledning av grundvatten som paverkar
grundvattentillgangen annat an méjligen helt marginellt. Det ar darfor viktigt att
vatten (fran t.ex. tak med bra materialval och gangvagar) i majligaste man infil-
treras for att inte onddigt minska grundvattenbildningen. Infiltrationen innebar
aven att de naturliga markprocesserna nyttjas pa ett bra sétt i dagvattenhante-
ringen samt att behovet av bortledning av dagvattnet minskar.

Sasom beskrivits i avsnitt 3.4 finns det inte nagot vattenskyddsomrade med
foreskrifter inom planomradet och det kommer inte heller att finnas behov av
detta i och med den nya planen. Vid exploatering behdver dock forsiktighet
iakttas sa att inte befintliga brunnar fororenas. Allmén aktsamhet torde vara
tillfyllest for detta andamal. Projektering av kommunalt vatten och avlopp sker
parallellt med planprocessen. Nar kommunalt vatten ar framdraget till planom-
radet minskar grundvattnets skyddsvarde till viss del.

3.3. Skydd av ytvatten

Miljokvalitetsnormer &r ett styrinstrument inom vattenforvaltningen. Normerna
uttrycker den vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status till ar 2015, men
ibland kan undantag goras. Torsbyfjarden omfattas av de miljokvalitetsnormer
som faststéllts av Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vattendistrikt. Enligt
den klassningen har Torsbyfjarden i dagslaget mattlig ekologisk status.

De miljokvalitetsnormer som &r satta for Torsbyfjarden &r att god ekologisk ska
vara uppnadd ar 2021 och god kemisk status ska vara uppnatt till ar 2015. Den
kemiska statusen &r redan god, med undantag for kvicksilver, men den ekolo-
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giska statusen maste forbattras. Torsbyfjarden har idag, liksom resten av Stock-
holms skargard, problem med 6vergddning.

For att god ekologisk status ska vara uppnadd 2021 kravs generellt minskad
vaxtnaringstransport till Torsbyfjarden. Det innebér att man vid planldggningen
maste arbeta for att lackaget av véaxtnaring och fororeningar fran mark och verk-
samheter inte 6kar utan totalt sett minskar. Detta kan uppnas genom att pa nya
och befintliga fastigheter i forsta hand arbeta med att férebygga att fororenat
dagvatten uppkommer och i andra hand lokalt utjgmna och rena foérorenat dag-
vatten i enlighet med kommunens dagvattenpolicy (se avsnitt 4.1).

3.4. Klimatforandringar

Den globala uppvarmning som beddms bli effekten av 6kade koldioxidhalter i
atmosfaren har pa senare ar lett till intensiv forskning om de effekter som kli-
matférandringar kommer att ge. | Sverige har SMHI uppdraget att bryta ner de
globala klimatmodellerna till nationella och regionala prognosmodeller for for-
andringar av temperatur, nederb6rd, avdunstning etc.

For den kommunala planeringen i en kustkommun som Varmdo ar det viktigt
att planera for forandrade havsnivaer och forandrad nederbdrd och avrinning.

3.4.1. Forvantad havsvattenniva

Havsvattenstandet paverkas av flera olika faktorer, den viktigaste &r den ter-
miska expansionen (havets utvidgning vid uppvarmning) och bidrag fran smal-
tande landisar och glaciarer. Lokalt sett finns det ocksa viktiga faktorer som
paverkar havsnivan i form av dndrade salthaltsforhallanden, dndringar i gravit-
ationsfalt m.m. | Sverige paverkas havsnivan mycket av landhéjningen. Den
varierar 6ver landet och &r storst i norr och minst i de sodra delarna. | Stock-
holm &r den absoluta landhdjningen 0,52 cm/ar.?

Global sett berdknas havsnivahojningen bli 100 cm fran ar 1990 till ar 2100. |
Stockholms Ian med, hansyn till landhgjningen, beraknas medelvattenstandet
oka med 40 cm fran ar 1990 till ar 2100. Detta innebér att medelvattenstandet ar
2100 kommer att ligga pa + 60 cm i Stockholm och beréknat 100-arsvattenstand
ar 2100 &r +125 cm (RHO00).»

Utredningsomradet &r mycket kuperat och hjdnivaerna varierar mellan ca 0 m
till 34 m (RH00). Det &r framst pa fastigheterna narmast vattnet som effekten av
forandrade havsnivaer behdver beaktas, exempelvis i det sodra omradet dar nya
fastigheter planeras pa ett omrade med fyllnadsmassor, se delomrade 1, i bilaga
1.

Varmdd kommun har generella regler vid nybyggnation, dar byggnadens un-
derkant inte far understiga 2,5 m (RHOO), for att skydda byggnader fran pro-
blem med stigande vattennivaer i framtiden. | delomrade B ligger ett antal fas-
tighete under denna grans (se bilaga 1), inklusive en kritisk punkt dar avledning
av dagvatten fran storre delen av omradet sker. | delomrade | &r det oklart vart
hojdkurvan 2,5 m (RHO00) gar da fylinadsmassor nyligen placerats dar. Eventu-
ellt kan ytterligare fyllnadsmassor krévas for att klara gransen.

2 Regional klimatsammanstéllning — Stockholms 1an. Rapport Nr 2010-78. SMHI 2010.
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3.4.2. Forandrad nederboérd och avrinning

Arsmedelnederbérden for Stockholms 14n var under perioden 1991-2008,

628 mm. Forskning visar med hjalp av modellering pa framtida scenarier med
en 10-30 % 0Okning av nederbdrden. Den stdrsta 6kningen av nederborden for-
vantas under vinterhalvaret vilket aven ar den period som temperaturékningen
ar storst.* Denna utveckling kommer att leda till mindre érstidsvariationer i
floden. Nederbdrden som kommer pa vintern kommer i hogre grad falla som
regn och darmed blir det en mindre lagring av sn6 och en lagre varflod. Pa
sommaren minskar flédena till féljd av 6kande temperatur och avdunstning.

Inom programomradet bedoms det finnas majlighet att hantera dagvatten fran
6kad nederbdrd lokalt. Kapaciteten vid den kritiska punkten, markerad i figur
10, kan behdva ses dver vid fortatning hogre upp i terrdngen, for flodesberak-
ningar se bilaga 2.

Vid dimensioneringsberakningar for dagvattenledningar, utjgmningsmagasin
m.m. samband med projektering behdver den nya litteratur som finns anvéndas,
bl.a. Svenskt Vattens publikation P104 och P90 (under revidering, ny utgava
planeras under 2013).

3.5. Sammanfattande kravspecifikation for dagvatten-
hanteringen inom programomradet

Dagvattenhanteringen ska folja riktlinjerna i kommunens dagvattenstrategi (se
avsnitt 4.1 ovan). Darutover bor foljande krav stéllas:

Skydd av ytvattenrecipienten Torsbhyfjarden

- Belastningen av naringsdmnen och fororeningar ska inte 6ka
utan bor totalt sett minska fran programomradet.

Skydd av grundvatten:
- Dagvattenhanteringen ska inte medféra risk for fororening av
grundvattnet.
- Dagvattenhanteringen utformas sa att grundvattenbildningen
inte minskar genom bortledning av grundvatten eller minskad
infiltration ”Rent” dagvatten ska i mdjligaste man infiltreras.

Skydd mot dversvamning/oavsiktlig dranering:

- Dagvattensystem ska utformas sa att anlaggningar inte riske-
rar att Gversvammas eller att erosionsskador uppstar.

- Vid detaljutformning av dagvattensystemet (liksom 6vriga an-
laggningar) maste hansyn tas till prognostiserade framtida
vattennivéer i Ostersjon.

- Vid framdragning av kommunalt VA &r det viktigt att inte
forandra dranering och riskera skador pa infrastruktur.
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4. Planens konsekvenser for vattenforhal-
landen

4.1. Planbeskrivning

Idag ar tomterna inom omradet relativt stora och omradet har en typisk natur-
markskaraktar. Det ar inte fastslaget en minsta framtida tomtstorlek inom omra-
det men kommunen uppskattar att ca 30 % av fastigheterna kommer ha mojlig-
het att styckas av vilket kommer innebéra ungefar 130 fastigheter totalt.

| omradet Bjorkebo kan upptill tio nya fastigheter avstyckas langs den sodra
delen av vagen. Oster om Torsbyvagen rakt dver fran Torsby gard, finns det
planer for avstyckning av ca fem nya fastigheter. S6der om omradet Kulan kan
tva nya fastigheter komma att styckas av. | sédra delen av planomradet har fyll-
nadsmassor lagts ut 6ver ett omrade (se figur 10) och dar kommer uppskatt-
ningsvis fem nya fastigheter kunna styckas av.

Omradet mellan Hanstorp och Bjorkebo planeras att behallas som grénomrade,
liksom omradet rakt véaster om Torsbyvégen. Stora delar av omradet mellan
Granede och Bjorkebo och omradet soder om Kulan ska ocksa bevaras som
gronomrade.

4.2. Grundvatten

Med féreslagen dagvattenhantering enligt nedan torde lokalt omhandertagande
av dagvatten inte utgora risk for grundvattenférorening. Riskerna for férorening
enskilda brunnar kan uppsta i samband med exploatering genom olyckshéandel-
ser eller slarv. Speciellt farligt for grundvattnet ar utslapp av petroleumprodukt
(bensin, diesel m.m.). Dessa risker bedoms dock vara sma eftersom den plane-
rade exploateringen inte ar sarskilt omfattande. Vid arbeten nara brunnar kréavs
dock speciell aktsamhet.

4.3. Ytvatten och dagvatten

De befintliga tomterna &r relativt stora med naturmarkskaraktar, vilket innebar
mojlighet till infiltration av nederbdrd och dagvatten. Omradet &r ocksa kuperat
med mindre sankor som bidrar till att utjamna vattenfloden. En fortatning av
bebyggelsen medfor storre andel hardgjorda ytor och darmed en storre volym
dagvatten som ska omhéndertas.

Avstyckningsmojligheter av fastigheter i detaljplanen bor anpassas efter tom-
tens lamplighet utifran dagvattenhantering i naromradet. Inom delomrade D
finns laglanta delar dar problem med dagvattenhantering och bortledning be-
déms kunna uppsta vid ytterligare fortatning. Idag avvattnas hela Bjorkebo
(delomrade B) i en ledning under Torshyvéagen och langre ner mot havet under
Torshby Gammelvég. Vid ytterligare fortatning av omradet kan det kravas att
system med lokala omhé&ndertagande anldggs. Den planerade avstyckningen i
Bjorkebo kommer aven leda till en hogre belastning vid utslappspunkten mellan
fastigheterna Torsby 1:16 och Torsby 1:358. Kapaciteten i denna punkt bér
undersokas for att undvika dversvdmningssituationer och sékerstalla infrastruk-
turen i omgivningen.

Eventuell ny exploatering inom omradet bedéms ha en mycket lag effekt pa
fororeningsbelastningen till Torsbyfjarden utifran dagvattensynpunkt. Om
kommunens dagvattenpolicy och rekommendationer i kapitel 5 i denna rapport
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foljs beddéms den nya detaljplanen klara de krav som stélls i miljokvalitetsnor-
merna.
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5. Forslag pa dagvattenhantering

Idag ar omradet extensivt; stora tomter med naturmark, liten andel hardgjorda
ytor och bra majligheter till lokal utjamning pa fastigheterna genom att ter-
rangen ar kuperad och dven pa sina hall tillater infiltration (moran). Nar perma-
nentning sker bor det efterstravas att sa mycket som mojligt av denna omrades-
karaktar bevaras, med tanke pa dagvattenhanteringen.

Det bor efterstravas att placera byggnader hogt i terréngen och skapa utrymme
for utjamning av fléden i naturliga svackor pa fastigheter eller i allmanna omra-
den, dar det inte gor nagot om vatten blir stéende nagra timmar efter ett regn, se
exempel i figur 6. Det optimala &r skapa mojligheter for att vatten ska kunna
infiltrera dar det naturligt infiltrerar och inte bygga 6ver dessa ytor.

Det ar ocksa viktigt att arbeta med materialval for all typ av infrastruktur. Olika
material for tak, fasader, armaturer etc. kan ha mycket stor betydelse for férore-
ningsbelastningen pa dagvattnet. Koppartak och forzinkade racken och armatu-
rer ar exempel pa betydelsefylla kallor till tungmetaller. Det ar ocksa viktigt att
jobba med hur marken brukas (t.ex. risker med att stalla upp batar med diesel
kvar i tanken, biltvatt pa hardgjorda uppfarter). Det senare ar dock inget som
kan regleras i detaljplanen, men dar kommunen kan paverka genom bl.a. in-
formation.

Nar fortatning av omraden sker ar det ocksa viktigt att minimera hardgoérning av
ytor och bibehalla forutsattningar for lokal utjamning och infiltration i s stor
utstrackning som mojligt.

9

7 ¥

. {0 ; : {
Figur 6. Exempel pa torrdamm/6versvamningsyta i anslutning till ett bostads-
omrdde.
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5.1. Principiella dtgarder pa tomtmark

For att minska belastningen pa lokala avledningsstrak och recipient bor dagvat-
tenflodet i s stor utstrackning som mojligt utjamnas pa tomtmark. Vid lokal
hantering av dagvatten ar det viktigt att skydda infrastruktur, exempelvis bygg-
nader. | detaljplanen kan endast rad ges for hur dagvatten ska hanteras. Be-
stammelser om hur stor andel av marken som far bebyggas ar viktiga for att
sakerstalla att det finns atminstone teoretisk plats for att utjamning av dagvat-
tenfloden.

Minimera hardgdérning av tomtmark

Asfalterade uppfarter och parkeringsplatser bor undvikas, dar hardgérning anda
maste ske bor man anvanda grusmaterial eller andra genomslappliga och vat-
tenmagasinerande material, se exempel i figur 7. I anslutning till hardgjorda
ytor boér angransande gronytor anléggas. Till dessa ytor bor vatten avledas pa
bred front”, pa sa satt sprids belastningen och vatten kan infiltrera pa en storre
yta och dérmed jamnas belastning och flode ut.

Figur 7. Biluppfart med genomslappligt material.

Spridning av tak- och drénvatten
Genom att sprida ut dagvattnet i flera punkter pa fastigheten fordelas belast-
ningen och det finns storre potential till utigmning och rening av dagvatten.
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Utkastare fran hus bor anléggas sa att vattnet sprids 6ver yta med infiltrerande
kapacitet, t.ex. gréas- eller grusyta, dar floden kan utjdamnas och delar av neder-
borden infiltrera. Vid nybyggnation planeras markytan sa att den lutar fran
byggnaden. Lamplig marklutning och erforderliga avskérande diken bestdms
med hansyn till terrangens lutningsforhallanden kring byggnaden. Generellt &r
det lampligt att efterstrava en lutning pa 1:20 fran byggnaden pa en stracka av
minst 3 m®.

Figur 8. Férslag pa utkastare som sprider dagvatten

&
o

Figur 9. Utkastare fran hus till anslutande svackdike.

Flera exempel pa “trég avleding” av dagvatten presenteras i Svenskt Vattens
P105.

Naturliga eller anlagda svackor
Vid anlaggning av nya bostadsomraden eller enskilda byggnader &r det viktigt
att anpassa bebyggelsen efter vattnets naturliga avrinningsvagar. Man bor strava

s Svenskt Vatten P105, 2011.
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efter att avleda vatten i naturliga eller anlagda svackor i terrangen. P4 sa sétt kan
lokala utjamningsytor skapas pa tomtmark dar vatten kan magasineras. Exempel
pa informationsblad finns i Svenskat Vatten P105 sid 54.

5.2,

Forslag pa atgarder i Torsby T3 och T4

For att enklare kunna beskriva atgardsforslagen har omradet delats upp i delom-
réden som ungefér féljer avrinningsomrédena inom omradet, se bilaga 1. At-
gardsforslagen for respektive omrade beskrivs i tabell 1.

Tabell 1. Atgardsforslag i omradet uppdelat p& delomréden.

Del-
omréde

Atgardsforslag

A

Mestadels ej i ansprakstagen naturmark. Ingen atgard krévs.

B

For att undvika problem vid uppférande av nya byggnader 6ster om
Torsbyvéagen, sdder om det befintliga bostadsomradet Bjérkebo rekom-
menderas att ett uppsamlingsdike anlaggs for att undvika att mer vatten
leds in pa befintliga fastigheter, se figur 10. I dagsldget avleds allt vatten
frdn detta omrdde genom en trumma under Torsbyvégen. Avlednings-
kapaciteten bér faststallas och eventuellt kravs anpassning for den dkade
belastningen, se flodesberakningar i bilaga 2.

Hela avrinningsomradet avvattnas via ett rér under Torsby Gammelvég
och mellan fastigheterna Torsby 1:16 och Torsby 1:358. Réret kan even-
tuellt innebara en flodesbegransning. Flodesberakningar for denna punkt
presenteras i bilaga 2. Fér att minska belastningen i denna punkt ar det
optimalt om LOD tillampas och dagvattenhanteringen sker pa respektive
fastighet uppstroms. Denna punkt bedéms kritisk eftersom kapaciteten
for att avledning &r oklar och ocksa for att den och marken runt omkring
ligger under kommunens grans for nybebyggelse.

Om behov uppstar kan ett flddesutjamnande magasin anldggas pa aker-
mark mellan Bjérkebo och Kulan, se figur 10. En sddan anldggning kan
drivas samfalld, med de uppstréoms fastigheterna som ansvariga for skot-
sel. Utjdgmningsmagasinet kan d& reglera sa att avrinningsvolymer och
riskerna for skador pa infrastruktur reduceras.

Litet naturmarksomrade utan befintlig eller planerad bebyggelse. Ingen
dtgard krévs.

Ytterligare fortatning inom omradet bér undvikas. En fortatning kan or-
saka problem med avledning av dagvatten, da det pa flera hall &r laglant
och vatten kan bli stdende i svackor och orsaka problem pd byggnader
(18glant tomtmark). Idag avleds vattnet mot vég 274 och vidare sdder ut.

Vatten avrinner sydost langs med vag 274. Ingen atgéard krévs.

Grénomraden i sydvéstra och norddstra delen skall bevaras. Eventuellt
tillkommer tva fastigheter i nordvéstra delen av omrddet. Dagvatten fran
dessa avrinner diffust ner mot Kulaviken. Fértatning inom l8glént mark
bér undvikas.

Fastigheter langs med vattnet har potential att avstyckas. Det ar viktigt
att anpassa lokalisering av nya byggnader s3 att avrinning fran nya hard-
gjorda ytor inte paverkar befintlig bebyggelse negativt. Det sker ldmplig-
en genom att fléden utjdmnas i naturliga I3gpunkter i terréngen och om
méjligt infiltreras. Overskottsvatten leds darefter via Iagpunkter i ter-
rangen mot recipienten, pd ett sddant satt att det inte paverkar annan
bebyggelse. Lampliga vattenvagar behdver lokaliseras infér nybyggnat-
ion.
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H Omradet kan fa en fortatning i dess norra del dar marken sluttar ganska
brant. En utékning av andelen hdrdgjorda ytor i detta omrade innebéar
risk for 6kade floden nedstroms. Det ar darfor viktigt att vid eventuell
exploatering ta reda pa hur vattnet ror sig ner mot Kilsviken. For att
minska fléden bor Varmdé kommuns dagvattenpolicy féljas och LOD till-
lampas i sd stor utstrackning som méjligt. Fléden kan utjamnas pa
tomtmark enligt de principiella rekommendationerna och i vagdiket ut-
med Torsbyvégen. Om behov finns kan diket sektioneras sa att det far en
ytterligare flddesutjamnande funktion.

I En dagvattenledning har placerats i omradets sédra grans som tar emot
vatten fran soder, ledningen kan eventuellt anvdndas om braddning av
dagvatten inom omradet kravs. Vid fértitning i detta omrade bér dagvat-
tensystemet designas sa att vattnet kan hanteras lokalt. En ok&nd méangd
fyllnadsmassor har placerats pa omradet, dess infiltrerande kapacitet,
maktighet etc. dr okant. Fylinadsmassorna uppskattas vara av lera i lik-
het med underliggande jordprofil, ddrav bér principer fér LOD pa lera
tillampas i detta omrdde, exempelvis svackdiken. Eftersom omradet lig-
ger sa pass néra recipienten och det gdr en dagvattenledning genom
omradet finns goda forutsattningar att hantera och avleda dagvatten.

|| Méjliga omraden for nya fastigheter
@ Kiritisk punkt

== Avskérande dike

. Mojlig lokalisering for utjimningsmagasin

Kilsviken

@ Fyllnadsmassor
Figur 10. Atgirdsforslag i planomrade Torsby T3 och T4.

I figur 10 har mojliga platser for nya fastigheter markerats, dessa &r de huvud-
omraden som diskuterats for nya fastigheter. Nar detaljplanen har fardigstallts
kommer det att finns tydliga riktlinjer for vilka och hur fastigheter kan avstyck-
as, vilket dven kan innefatta fler eller andra omraden.
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6. Slutsatser

Omradet har stor potential till lokalt omhandertagande av dagvatten. De stora
naturtomterna inneb&r goda mojligheter att folja kravspecifikationen och kom-
munens dagvattenpolicy genom de principiella rekommendationerna for dagvat-
tenhantering. Risken for 6versvdmning kan minskas genom att skapa utrymme
for utjamning av floden i naturliga svackor pa fastigheter eller i allmanna omra-
den och anpassa ny bebyggelse efter vattnets naturliga avrinningsvégar . Befint-
liga gronomraden som namns i avsnitt 6.2 ar viktiga att bevara for mojlighet till
utjamning och rening av dagvatten.

Fortatningen inom utredningsomradet bor lokaliseras till omraden med god
majlighet till lokalt omhéandertagande av dagvatten. Fortatning pa markerade
laglanta omraden (bilaga 1) bor undvikas. | omraden dar en hogre fortatning kan
vantas, exempelvis i Bjorkebo, bor kapaciteten i nuvarande avrinningsvégar
beaktas och vid behov bor utjamningsmagasin anléggas for att minska belast-
ningen i kritiska punkter (se bilaga 1). Utjdmningsmagasin reducerar &ven for-
oreningar och minskar darmed belastning till Torsbyfjarden.

Vid fortatning i Bjorkebo ar det viktigt att ett avgransande dike anldggs for att
skydda befintliga fastigheter fran ett okat dagvattenfldde och belastning pa det
befintliga systemet. Diket bor utformas med god infiltrationsformaga. Nya
hardgjorda ytor bor anlaggas med permeabelt material for reducera inverkan pa
grundvattenbildning.

Vid projektering av kommunalt vatten och avlopp bor riskerna for dranering av
mark undersokas for att undvika odnskad dranering.

Hojdnivan i delomrade | bor undersokas for att undvika att nya fastigheter ham-
nar under kommunens grans pa 2,5 moh (RH00). Befintliga fastigheter, inklu-
sive en kritisk punkt for dagvattenavledning i delomrade B, i Kulan, ligger un-
der denna gransniva. Detta bor tas i beaktning vid planerande av dagvattenhan-
tering i omradet.
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Bilaga 1 — Avrinningsvagar och
markanvandning
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Bilaga 2 - Flodesberakningar

Rationella metoden
qdim = A* @ * i

A (ha)
@ (avrinningskoefficient)

i (flodesintensitet) = 2,78 * (a+z*b)*c

2,78 (konstant)

a (konstant) = 11,63 (5-arsregn)

b (konstant) = 0,309 (5-arsregn)

z (regnparameter) = 18

¢ (regnvaraktighet) = 3,62 (10 min)

Formler och data hdmtad frn Svenskt Vatten publikation P90

Rationella metoden tar inte hansyn till rinntiden fran olika typomraden och ger

darfor en viss dverskattning av floden, eftersom det tar olika lang tid for flo-

destopparna fran de olika delomradena att na ledningsnatet och de kritiska

punkterna.

Kritisk punkt 1

Nutid A (ha)
Villaomrade (villor, tomter >1 000) 2
Skogsmark (kuperad bergig skogsmark) 3
Totalt

Framtid

Villaomrade (villor, tomter >1 000) 3,5
Skogsmark (kuperad bergig skogsmark) 15
Totalt

Kritisk punkt 2

Nutid

Villaomréade (villor, tomter >1 000) 2
Skogsmark (kuperad bergig skogsmark) 3
Angsmark (angsmark) 2,5
Totalt

Framtid

Villaomréade (villor, tomter >1 000) 3,5
Skogsmark (kuperad bergig skogsmark) 15
Angsmark (angsmark) 2,5
Totalt

¢
0,25
0,1

0,25
0,1

0,25
0,1
0,1

0,25
0,1
0,1

[
173,01341
173,01341

173,01341
173,01341

173,01341
173,01341
173,01341

173,01341
173,01341
173,01341

qdim (I/s)
86,5067
51,904
138,411

151,387
25,952
177,339

86,5067

51,904
43,2534
181,664

151,387

25,952
43,2534
220,592
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