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1. Inledning

1.1 Syfte och mal
Bygg Vesta planerar att bygga del av fastigheterna Pluto 8 och Bollmora 1:94 med hyres-

bostader. Denna utredning tas fram som underlag i granskningsskedet av detaljplanearbetet.
Malet vid exploateringen ar att inte mer dagvatten an vid befintliga forhallanden slapps ut pa
ledningsnatet.

Syftet med denna utredning ar att visa hur dagvattensituationen pa verkas av exploateringen,

samt att foresla atgarder, sd att malet nas.

1.2 Orientering
Planomradet ligger i nordvastra delen av Tyresé kommun och gréansar i norr och 6ster mot

Toresjovagen respektive Njupkarrsvagen. Vasterut ar en forskola med naturtomt och i séder
gransar planen mot ett gang- och cykelstrak och flerbostadshus.
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Fig. 1 Oversiktskarta med aktuellt planomréde markerat med réd ring.
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2. Metod och underlagsmaterial
Nedan en forteckning 6ver det underlagsmaterial och informationskallor som anvants i
utredningen:

e PM angaende mark- och grundlaggningsférhallanden 2012-08-07 UIf Johanson Geo AB
e Digital grundkarta i DWG-format inkl befintliga dagvattenledningar

e Forhandskopia av situationsplan 12-11-20 Natur & Landskap

e Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyres6 kommun, Tyresé kommun, datum saknas

e Samtal med Thomas Lagervall, Tyresé kommun, 2012-12-06 och 2012-12-19

e Hallbar dag- och dranvattenhantering Svenskt Vatten P105

e Utdrag fran Vattenkartan, Lansstyrelsens WebGIS 2012-12-19

3. Befintliga forhallanden

Planomradet utgors av naturmark, en fotbollsplan och en genomkorsande gang- och cykelvag
med asfaltsbeldaggning. Naturmarken ar hogvaxt gras med flera stora bjorkar. Fotbollsplanen
har genomslapplig belaggning av stenmjol och ar delvis 6vervuxen med gras. Enligt geotekniskt
PM &r det fast torrskorpelera ner till &tminstone 1 meters djup. Darunder ar det skiktvis lagrad
lera, silt och finsand ner till 5-8 meters djup. Leran i dessa lager beddms troligen vara I6sare.
Under de finare fraktionerna ar det friktionsjord av sand, grus eller moran pa berg. Bergets
lage har inte bestamts. En grundvattenmatning utfordes 1971 i ett ror beldget strax vaster om
det aktuella omradet. Vid mattillfallet 1971-10-22 uppmattes nivan +36,3 vilket motsvarade 2
meter under markytan. Det observerades dven en fri vattenyta i en befintlig brunn. | brunnen
uppmattes nivan +36,6, vilket motsvarade 1,6 meter under markytan. Vid platsbesoék syns
berg i dagen i det syddstra hornet av tomten. Vid platsbesck 2012-11-05 stod vatten i dikena,
vilket bekraftar att leran i de 6vre jordlagren har begransad majlighet till infiltration.

| nordostra delen av tomten

\ W&@/m; finns en dagvattenbrunn,

kopplat till ledning under
Njupkarrsvagen. Det dagvatten
som inte infiltreras avleds idag
genom ledning under
Njupkarrsvagen, dar det
kopplas pa en huvudledning
(Dim. 1200 mm), som mynnar
ut i Fnysdiket, som ar
mottagare for dagvatten fran
Bollmora- omradet. Fnysdiket
mynnar i Kolardammarna, som ar en kommunal vattenreningsanlaggning med olika steg av
rening. Recipient for Kolardammarna ar Albysjon, som enligt Tyres6 kommun klassas som “mkt
kdnslig” avseende vattnens naringstillstdnd samt kdnslighet for narsalter, organiska @mnen och
tungmetaller samt kanslighet for férandringar i vattenomsattning. Ledningssystemet har idag
inga kapacitetsproblem enligt Tyres6 kommun.

I-"(g.ZAvrianina/qimrédenibl gtt-enligt SMHI.
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Lagpunkt och dag-
vattenbrunn VG +35,79

VG in +35,50
VG ut +34,90

Fig. 3. Planomraddets ungefdrliga utbredning markerat i rétt och befintligt vattenledningssystem i blGtt.

Nere i tunneln i sydostra hornet har vatten blivit stdende vid kraftiga regn (muntligt Lagerwall).

4. Miljokvalitetsnormer

Det grundlaggande miljomalet i vattendirektivet ar att alla vattenforekomster ska uppna god
ekologisk och kemisk status till 2015. Ytvatten omfattar de tre olika typer av
vattenforekomster, kustvatten, sjoar och vattendrag. Albysjon &r inte klassad, daremot ar
vattendraget Tyresdn delen Haninge — 0136- Tyresé — 0138, som rinner genom Albysjon
klassad.

Ekologisk status: Statusen 2009 var otillfredsstallande. Kvalitetskravet ar god ekologisk status
till 2021 (undantag ar beviljat). | dagslaget ar den ekologiska statusen mattlig med positiv
trend. Det bedoms finnas risk att den ekologiska statusen inte uppnas

Kemisk status: Statusen 2009 var god och kvalitetskravet 2015 ar god kemisk status. |
dagslaget ar den kemiska statusen god. Det beddms inte finnas risk att den kemiska statusen
inte kan uppnas.

Albysjon mynnar i Kalvfarden, som har likande bedémning som Tyresan, med skillnaden att
trenden betraffande den ekologiska statusen ar neutral.

Projektet bedéms inte paverka den ekologiska statusen i vattenférekomsterna. Daremot
kommer det att bli en liten 6kning av tungmetaller mm fran trafikytor
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mm. Under 8.1 nedan beskrivs atgarder for viss rening och for forebyggande av utslapp under
bygg- och driftskede. Om dessa f6ljs beddms inte de marginellt 6kade halter som kan uppsta
paverka vattenférekomsternas kemiska status sa att dessa inte kan uppnas till 2015.

5. Planerad exploatering

Byggnaderna som planeras ar 3 st. 4-vaningarshus som ligger placerade som ett U med
Oppningen at vaster. Eftersom Njupkarrsvagen ligger ca 1 meter dver marknivan i planomradet
ar huset som sutteranghus med 4 vaningar ut mot gatan och 5 vaningar in mot garden, dar den
undre vaningen ar carport i hus A och C och killare i hus B.

Antalet P-platser ar totalt 37 stycken och utformningen av garden i héjd och plan styrs av den
yta som behovs for kbrvagar och utrymmesbehov vid parkering.

Den totala ytan pa tomten dr 3885m2

Sort Yta m2

Takyta 1065 | (varav hus B 337 gront tak)
Hardgjord yta 1250

Betongdack 650

Gron yta 920

Tot. 3885

Tomt, total yta 3885

Fardigt golv har foreslagits vara +40,00 vilket medfor en sankning av marknivan fran befintliga
forhallanden pa 0,7-1 meter inne pa garden. Med schakter for overbyggnader pa 40 cm
behover 1-1,5 meter schaktas bort.

6. Berdkningar

Berakningar gors utifran dimensionerande 10 min 10-arsregn. Det har inte raknats med okat
klimatfaktor da den lokala klimat- och sarbarhetsutredning for Tyresé kommun tyder pa en
minskad nederbdérd pa runt 10-20 procent for perioden ar 2071-2100.

Idag beraknas den befintliga marken generera ett flode pa c:a 91/s vid ett 10minuters 10-
arsregn. For att fordroja det tillkommande dagvattnet till ett utfléde av 9l/s atgar ett
fordrojningsmagasin med en effektiv volym pd 30 m°.
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7. Principlésningar dagvattenhantering
LOD = En hantering av dagvatten inom det omrade dar det bildats och som darmed onddiggor
eller minimerar dess bortledande. | detaljplaneskedet handlar det om att:

e Gora en hojdsattning som innebér att eventuella 6versvamningar inte medfor nagra
skador pa bebyggelse.
e Stéilla krav pa fordrojning och rening

e Redovisa och gora plats for lage och utbredning fér dagvattenanlaggningar som
avvattningsstrak och férdrojningsmagasin pa exempelvis illustrationsplan.

Olika "verktyg” anvands for att fa till en hallbar dagvattenhantering:

e Hojdsattning

e Avledning och infiltration, sdsom grona tak, dagvattenrannor, infiltration pa grasyta
e Fordrojning genom vattengenomslappliga belaggningar

e Oppna dagvattenstrdk med eller utan infiltration

e Fordrojningsmagasin ovan eller under mark

e Dagvattendammar

e Olika system med vaxter for fordrojning och rening

Fordrojning syftar till att avlasta ledningsnatet sa att det inte blir 6verbelastat vid stora
regn. Vid fordrojning avdunstar ocksa vatten, vilket liknar vattnets naturliga kretslopp.
Infiltration medfor ocksa att ledningsnatet inte dverbelastas, men klarar bara att ta
hand om mindre regn. Vattnet infiltrerar da genom ytan och kan perkolerar ner i
marken och bidrar till ny grundvattenbildning.

8. Forslag
Forslaget vid kv. Pluto ar en kombination av metoder som bygger pa en avvagning
mellan ekologiska aspekter, bygg- och anlaggningskostnader, skotselkostnader, trivsel
pa garden och estetik.

Eftersom garden bildar en forsdankning gentemot omgivningen foreslas hojdsattningen
folja principen med en lagpunkt i mitten av garden sa att héjden gentemot férskolan
inte blir for stor.

Allt 6verskottsvatten utom det séder och 6ster om huskropparna samt
husgrundsdraneringen foreslas ledas till ett underjordiskt fordréjningsmagasin med ett
strypt fléde, sa att flodet ut pa kommunens ledningssystem inte blir hogre dn vad
berdknad avrinning motsvarar vid befintliga férhallanden, dvs. 9 I/sek vid 10 minuters
10-arsregn.
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Takvatten fran hus A och C foreslas ledas direkt till fordrojningsmagasin. Takvatten
fran hus B samt fran alla hardgjorda ytor pa garden och betongdack féreslas ledas till
det grona omradet i mitten pa garden, for infiltration och fordrojning, innan det
kopplas till det underjordiska fordréjningsmagasinet.

Vid riktigt stora regn da vattnet riskerar att inte hinna dimma undan eller om
kommunens ledningssystem &r igensatt foreslas att magasinet férses med extra
braddavloppsledning for snabbare témning, backventil samt ledning som mynnar ovan
mark fér mojlighet till ytlig avrinning. Férbindelsepunkt féreslas ske i séder. Aven den

norra forbindelsepunkten ar mojlig, men da maste magasinet géras grundare, 0,2-0,4
m djupt.

1 hod

E
1)

X X
v

Fig 4 Principlésning dagvatten
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8.1 Rening
Exploateringen foreslas klassas som klass 2, d.v.s. laga till mattliga halter av
foéroreningar. Tabell 3 sid 9 i Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresé kommun, sager
da att vid en mycket kanslig recipient ska det vara ” ingen-viss rening”. De férvantade
trafikflodena fran 37 P-platser beddms inte motivera behov av oljeavskiljare for att
rena vagdagvatten fran de trafikerade ytorna. Vattnet fran trafikytorna foreslas
daremot ledas mot lod-diken och grasytor, dar viss faslaggning av partiklar mm sker.

En viktig atgard ar att minimera utslappet av férorenande @mnen, forebyggande
atgéarder ar att:

o Koppartak och material med férzinkade ytor som inte lackerats bor undvikas.
e Minimera mangd vagsalt, handelsgddsel, oljeldckande fran maskiner och
biltvatt.

Behovet av rening beddms inte behova regleras i detaljplan, men féljas upp
i projekterings, bygg och skotselskede.

8.2 Hojdsattning och dimensionering
Garden hojdsatts med en lagpunkt langt fran byggnaderna med fall 2 % pa gangytor
och 3 % pa korytor ndrmast husen. Vegetationsytor ska ha 5 % fall minst 3 meter ut
fran husen.

Garden kan med foreslagen hojdsattning ddmma upp ca 200 m?® vatten i férsankningen
pa garden om alla system ar helt mattade. Ett 10 minuters 10-arsregn genererar en
avrinning pa 40 m’® vatten fran gardens hardgjorda ytor. Men forr eller senare kommer
aven 50-arsregn och 100-arsregn med storre floden.

Det dagvatten som bildas fran tak och hardgjorda ytor och som mynnar mot
innergarden kommer att bli innestangda om ledningssystemet pa kommunens mark
efter anslutningspunkten satter igen eller fordréjningsmagasinet blir fullt. Eftersom
alla omgivande hojder ar hogre, har vattnet ingen ytlig retrattvag. Forst vid + 38.75
kommer vattnet vidare. Detta ar under fardigt golv i hus A och hus B, men over fardigt
golv i kallaren till hus B. Atgarder for att minska risken for skada pa byggnader beskrivs
under Férdrojningsmagasin nedan.

Draneringsvattnet fran byggnaderna foreslas avledas till separat ledning enbart avsedd
for husgrundsdraneringsvatten.
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8.3 Avledning och infiltration
8.3.1 Grona tak

Grona tak bestar ofta av moss- och sedumvegetation och fordrojer dagvatten vid sma
regn. Taken kan bli mattade vid ihallande regn och tappar da den fordréjande verkan.
Vid berakningar raknar man med att en gron tunn takyta genererar halften sa mycket
dagvatten som en ett traditionellt tak i medeltal arsvis. Ett traditionellt tak minskar
arsavrinningen med ca 20 % beroende pa fuktning av takytan och avdunstning. Grona
tak kraver skotsel i form av godsling for att bibehalla sin karaktar och inte utvecklas till
mossdominerade system. Fordrojning pa tak kan ocksa erhallas genom tak av
grusmagasin. | detta projekt ar en av forutsattningarna att alla tak ska vara grona.
Berakningarna ar gjorda pa att ett av taken (hus B) utfors som gront tak. Stérre andel
gron takyta ger lagre arsmedelavrinning och teoretiskt mindre volym
fordrojningsmagasin. Eftersom taken mattas vid stoérre regn rekommenderas anda
foreslagen volym enligt 8.6.3 for att kunna férdrdja avrinningen vid kraftig, ihdllande
nederbord.

8.3.2 Dagvattenrannor
Takvatten mm ska, om det leds

Oppet, ledas minst 2,5 meter
fran hus sa att det férhindras
att belasta husets
drdneringssystem. Vatten fran
entréytor vid innergarden och
vatten fran betongdack foreslas
ledas via skalformade betongplattor, s.k. rainndalsplattor, till grésyta och/eller LOD-
dikemagasin. Pa detta satt askadliggors vattnet och en viss fordrojning sker. Dar
dagvattenrdannan mynnar i graset ska fardigtgrds anvandas for att forhindra erosion.
For att inte forsvara framkomlighet kan rdnnorna utféras med gallerbeteckning, s.k.
aco-drainranna.

8.3.3 Infiltration i grasyta
Eftersom marken inom planomradet innehaller lera kommer det inte att infiltrera sa
mycket vatten. For att kunna infiltrera behéver matjordslagret vara minst 15 cm och
innehalla en viss andel sand och grus. Graskant laggs 5 cm under koryta eftersom
graset med tiden hojs. Man kan behdva skara i graset med tiden for att aterstalla
funktionen.
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8.4  Fordrojning genom vattengenomsldppliga beldaggningar
Istdllet for tat asfaltsyta kan genomslapplig beldggning viljas. Det &r svart att rakna pa
hur mycket som infiltrerar eftersom en genomslapplig beldggning med tiden satter
igen. Vid nyanlaggning raknar man med att 30-40 % av flédet tas omhand av den
genomslappliga ytan, men nar den ar mattad rinner allt vatten av. En fordel ar att
vattnet rinner saktare 6ver en sddan beldggning an over asfalt.

Stenmijol ar inte lika tat som asfalt. Stenmjol ska inte laggas i for starkt lutning
eftersom de finare fraktionerna spolas bort vid regn. Battre infiltration har olika typer
av betongraster med grasinsadd. Det ar viktigt att inte jorden inte nar anda till
overkant betongplatta sa att fordonens hjul packar graset.

Fig. 6 Exempel pa genomsldpplig beldggning

Genom att lagga plattor mellan P-platserna okar tillgangligheten da man far en jamn
yta att ga pa.

| berdkningarna for garden har alla ytor kor- och gadngytor raknats som hardgjorda utan
infiltration i ytan eftersom de med tiden kan satta igen. Utredningen foreslar dock att
stora kor- och P-platsytor far genomslapplig belaggning for att de har effekt pad mindre
regn och for att estetsikt bryta upp de stora korytor som tar upp en stor del av
innergardens yta. Detaljplanen kan t.ex. reglera att en viss mangd koryta har
genomslapplig beldggning.

Anna Henrikson Natur& Landskap

Sandbéacksgatan 2a 582 25 Linkdping NATU R &

Tel 013-31 17 76 www.naturochlandskap.se

D:\Dropbox\1223 Pluto\Dok\Dagvattenutredning.docx L AN DS K AP



Sida 12 av 15

8.5 Oppna dagvattenstrdk med eller utan infiltration
Den grona ytan i mitten av garden foreslas utformas for infiltration pa tre olika satt:
e Dels kan graset infiltrera vatten enligt 7.3.3 ovan.
e Mellan parkeringsytan och hack kan ett 6ppet dagvattenstrak med mojlighet
till infiltration anlaggas. Det utformas som ett LOD-dike med vegetation.
e Det vatten som inte tas om hand dar braddar o6ver till ett 6ppet
fordrojningsmagasin, se beskrivning under 7.6.1.

| detaljprojekteringen berdknas om alla metoderna behovs for att ta hand om
det dagvatten som genereras.

Dagvattenstraket foreslas utformas
som LOD-dikemagasin med grovt
grus, makadam och
draneringsledning i botten. | ytan
anlaggs vaxter som klarar bade vata
och torra férhallanden, som gul
svardslilja och vass. Det foreslas
utformas utan kantsten, men med
pakoérningsskydd. Vintertid kan sno
. : laggas pa denna yta och man bor
komplettera med brunnar som kan ta hand om vattnet s3 att det inte blir instéangt

vintertid.

8.6  Fordrdjningsmagasin ovan eller under mark
8.6.2 Ovanmark

Vatten som inte infiltrerar i LOD-
dikemagasinet och grasytan och
vatten fran entréytorna leds till
en skalformning i mitten pa
garden, som sitts med
exempelvis kullersten. Ett
braddavlopp ldggs max 20 cm
over botten, vilket gor att en liten

vattenspegel kommer att bildas
Fig. 8 Exempel pd férdréjning vid infiltrationsstrék vid stérre regn.
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Det ar viktigt att fordréjningen
utformas sa att vatten inte blir
staende en langre tid, vilket kan
medfora problem med alger mm.
Vattnet ska kunna avdunsta
efterhand och botten bér inte gérs
helt tat, sa att vatten dven kan
infiltrera och inte bli staende.

Sandpartiklar och skrap kommer
P 3 2 att samlas i botten pa magasinet
och man kommer att fa rengéra med jamna mellanrum for att uppratthalla funktion
och trivsel.

Under mark

Det huvudsakliga systemet for dagvattenhanteringen foreslas utféras med
fordréjningsmagasin med en effektiv volym enligt berdkningarna ovan, 30m>. Den far
matten 0,7x4x25meter och foreslas placeras under parkeringarna enligt figur 4.
Magasinet foreslas utféras i makadam med majlighet till infiltration at sidorna. Ett
filter och en sandficka ska installeras i intagsbrunnen. Om det visar sig att
grundvattenytan ligger 6ver botten pa magasinet utférs det med tatskikt upp till
grundvattennivan.

Har tas allt takvatten om hand och Overskottsvatten fran évriga ytor. Takvattnet och
vatten fran asfaltsytor, dar marken lutar sa mycket att det inte gar att ha stenmjol,
foreslas ledas direkt till detta magasin.

Det ar viktigt att ledningen fran magasinet till anslutningspunkten dimensioneras sa att
den blir tillrackligt stor, 200-250 mm samt forses med braddavloppsledning, som kan
anvandas vid stora floden sa att magasinet toms snabbare om det &r helt fullt. En
backventil satts pa ledning vid forbindelsepunkt, for att minska risken for att dagvatten
tranger bak i ledningen om nivan i ledningsnatet skulle stiga.

Fordrojningsmagasinet bor dven forses med brunn och extra braddavlopp till ledning
som mynnar i brunn med gallerbetackning pa mark syddst om byggnaderna, sa att
vattnet far en ytlig retrattvag. Om ledningssystemet &r igensatt kommer da vatten
damma upp i tunneln med omgivningar, men risken for att byggnaderna skadas
minskas. Aven tunneln med omgivningar &r ett instingt omrade med l4gsta niva
36,00. Risken att dven detta omrade far nivaer 6ver 37,40 beddms liten.

Istallet for att ha traditionella tata ledningar kan dagvatten ledas i draneringsledning
som ligger i makadambadd. Ledning laggs med en lutning pa 0,3 %. Nar
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dréneringsledningen 6vergar till tat ledning utfors en stromningsavskdrande skarm i
form av bentonit blandad sand alt lera . Samma princip galler mellan
fordrojningsmagasin och ledning.

8.7 Dagvattendammar
Damm foreslas inte da det ofta blir otillrdckligt mycket vatten i en sa liten anlaggning
som en bostadsgard och en damm kraver mycket skotsel.

8.8  Olika system med vaxter
Vaxter kan anvandas i kombination med dagvattenlésningar som under 7.5 ovan.
Vaxterna har flera funktioner. Férutom de estetiska funktionerna har vaxterna en
hydrologisk funktion genom att tradkronor och lévverket fangar upp och férdrojer
regnvattnets vag ned till marken och vaxternas rotter bidrar till en 6kad infiltration, da
rotterna haller kanaler 6ppna ned i marken. Varje tradkrona kan magasinera omkring
10 mm nederbérd 6ver den yta som kronan upptar. Rotsystemen suger ocksa at sig
vatten fran kringliggande mark och leder dessutom till att markens
magasineringskapacitet aterhdmtas fortare vid langre nederbordstillfallen. Vaxterna
har dven en renande funktion da de 6kar sedimentationen av partiklar och
tungmetaller, absorberar vissa amnen och tar upp narsalter mm

Garden foreslas utformas med stor andel trad, buskar, perenner och fasadvegetation
for att skapa en trivsam boendemiljé och for vaxternas hydroligiska och renande
funktioner.

9. Byggskede

Det ar viktigt att de bestimmelser och tankar som kommit fram i detaljplanerarbete
och projektering fors vidare i byggskedet. For att sdkerstalla var grundvattenytan ar
kan man nagra manader fore projektering satta ut grundvattenrér for att méta
nivaerna. Dessa kan vara kvar under och efter byggnation sa att man kan f6lja upp att
inte grundvattenytan paverkas. Man kan ha startmote i god tid innan byggnationen
med alla berérda inblandade parter. Under byggnation bor det utféras kontroll och
besiktningar och det ska stéllas krav pa att projektet har tillgang till personer med god
kompetens inom respektive omrade. Anldggningarnas tekniska funktion ska
dokumenteras och aterkommande kontroller av dess funktion genomforas.
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10. Driftskede
For att sdkerstalla funktionen langsiktigt bor en underhallsplan upprattas. Den kan
innehalla krav pa att:
e sadnka grasyta dar infiltration ska ske
o vertikalskdrning och dressning av grasytor spa de inte satts igen
e borttagning av vegetation som planteras fér renande effekt
e tomning av brunnar, dagvattenrannor, sandfang och éppna
fordrojningssystem
e plan pa hur av avfall tas omhand
e snordjning och plats for upplag sa att vatten nar brunnar
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