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Belysning dr viktigt. Ratt ljussittning ger oss sikrare, tryg-
gare och attraktivare miljoer. Dessutom kan en bra belys-
ningsplanering ge miljovinster i form av energibesparingar. All
forandring och forbittring av belysning medfor stora inves-
teringskostnader. Belysningsplanering maste darfor bygga pa
langsiktiga mal och vara en integrerad del av samhillsplane-
ringen.

Syftet med Varmdo belysningsprogram ar att definiera en
malbild for belysningen i kommunen och ge ett underlag for
att skapa vil anpassade ljusmiljoer i samband med saval nyex-
ploatering som upprustning av kommunala belysningsanligg-
ningar. Programmet ska vara till hjdlp for att sikerstalla att
belysningen — bade ljuset och de fysiska anordningarna — ska
overensstimma i kvalitet, karaktir och skala med samhallspla-
neringens intentioner.
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Utmaningar

Viarmdoé kommun vixer snabbt och har under de senaste aren
haft en stor inflyttning. Med den planerade bostadsbyggnatio-
nen i centrala Gustavsberg med narliggande omraden samt i
Hemmesta och Brunn beriknas befolkningsokningen fortsat-
ta att oka stadigt manga ar framover. Den nya bebyggelsen och
den 6kande befolkningen stiller krav pd infrastrukturen, som
maste forbattras och anpassas till de nya forutsattningarna.

Stor del av kommunens befintliga belysningsanlidggningar ar
i behov av upprustning. Till exempel maste kvicksilverlampor
bytas ut da dessa kommer att vara forbjudna i handeln fran
2015. Flera gator och vigar har dven belysningsanliaggningar
som har kompletterats i efterhand och ger darfor ett osamman-
hiangande och néagot tillfalligt intryck.

Teknikutvecklingen gir snabbt och det produktutbud som
finns pd marknaden dndras stindigt. Att fa en sammanhing-
ande belysning i ett omrade som kommer att byggas ut under
lang tid ar darfor en stor utmaning och tydliga riktlinjer fér hur
belysning ska planeras maste finnas. For att minska risken att
belysningsprogrammet snabbt blir daterat, ger programmet fa
konkreta forslag pa material och utrustning.

Materialval och principer for belysning konkretiseras
istallet i bilagor till belysningsprogrammet for tatorter-
na inom Varmdo kommun.

Ansvaret for viagar och belysning i kommunen ar
uppdelat pd manga olika aktorer. Kommunen ansva-
rar framforallt for vignit koncentrerade till de mer
centrala och titbebyggda omradena samt till cykel-
strak. Trafikverket ansvarar for motorvagar och lans-
vagar. Ett stort antal bade centrala och perifera vigar
forvaltas av privata viaghallare. Belysningsprogrammet
giller den belysning Viarmdé kommun ansvarar for.
Kommunen kan inte stilla krav pa andra aktorer vid
upprustning av belysningsanldggningar men samord-
ning ar 6nskvard. Programmet kan med férdel anvin-
das som underlag for andra vaghdllare an kommunen
om intresse finns.

Planera belysningen

Belysning kan inte ses som en isolerad foreteelse utan ska inte-
greras i planeringsprocessen. Det giller for savil stora som sma
projekt. Detta mojliggor en tidig diskussion om sambanden
mellan den fysiska miljon och belysning. Belysningsanldggning-
ar ar langsiktiga investeringar som ska bygga pa valgrundade
avvagningar gallande ljus, estetik, energi, ekonomi och trygg-
hetsupplevelser. For att sakerstilla att belysningfragor integre-
ras i planeringsprocessen ar det lampligt att lyfta in dem i ruti-
ner, mallar et cetera.

En vil anpassad och god belysning kraver att syftet med belys-
ningen definieras i varje projekt. Oavsett om det galler upprust-
ning eller ny exploatering, ska dven en avvigning goras om vil-
ka av kommunens mal med belysning som ska prioriteras i de
fall det finns en motstridighet.

Nair ett omrade detaljplaneldggs kan saval privata som all-
manna belysningsanliaggningar bli aktuella. Kommunen har vid
planldggning mojlighet att paverka val av belysningsutrustning
dven dar en privat aktor kommer att ansvara for byggnation,
drift och underhall av belysningen. Det sker genom att krav pa
anldggningar faststalls i detaljplanen och exploateringsavtalet.
Viarmdo belysningsprogram ska da ligga till underlag for krav-
formuleringarna.

Belys med hansyn till platsen och omgivningen

Vid val av belysningsutrustning ska hiansyn tas till bade plat-
sen och dess omgivning.

En plats eller gatas funktion kan goras tydlig genom ratt
belysning. Likasa kan en karaktar eller tidsepok forstarkas.
Platsens karaktar, funktion och forutsattningar maste alltid
paverka valet av belysningsutrustning. Samtidigt ar det viktigt
att i belysningsplaneringen ta hansyn till de omraden som gran-
sar till platsen.

Kommunen bor dven strdava efter att halla ner antalet arma-
turtyper som anvands i kommunen.
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Lasanvisning

Belysningsprogrammet beskriver hur belysning ska hante-
ras i titbebyggda omraden, i glesbebyggda omradet, pa torg
och centrumomraden och i parker och strak. Programmet tar
aven upp hur kommunen ska arbeta med effektbelysning. Var-
je kapitel ger vagledning i hur kommunens mal med belysning-
en bor prioriteras i de olika miljoerna.

I slutet av programmet finns kapitlen ”Att arbeta med belys-
ning” samt ”Fakta om ljus och ljuskallor”.

Kapitlet ”Att arbeta med belysning” vander sig till dig som
arbetar med samhillsplanering och ar tiankt att vara ett stod
for hur belysningsplanering ska integreras i planeringsproces-
sen, savil vid detaljplanering som vid projektering. Fakta om
ljus och ljuskallor beskriver olika begrepp kopplat till ljus mer
ingdende.

Mal
Viarmdoé kommun har féljande mal med belysningen:

® Belysningen ska bidra till en arkitektonisk helhet och 6ver-
ensstimma med miljons karaktir och skala.

e Belysningen ska skapa sikerhet och trygghet samt bidra till
att tillgangligheten okar for alla invanare.

e Belysningen ska bidra till att stirka Varmdo kommuns och
platsens identitet.

* Belysningen ska vara langsiktigt hallbar bade ekonomiskt
och ur ett miljoperspektiv.

Prioriteringar mellan malen

Utgangspunkt dr att Virmdo kommuns fem mal med belys-
ning ska uppfyllas i all belysningsplanering. Situationer kan
uppstd nar nagot eller ndgra mal maste prioriteras hogre an
andra. I dessa fall bor motiven till prioriteringarna vara tyd-
ligt formulerade. Mal som nedprioriterats ska dock fortfaran-

de beaktas.

Fordjupning av mal

Belysningen ska bidra till en arkitektonisk helhet
och overensstamma med miljons karaktdr och
skala.

Med arkitektonisk helhet menas samspelet mellan byggna-
ders, parkers och gatumiljoers gestaltning. Den arkitektoniska
helheten kan forstarkas med en medveten belysningsplanering.
Belysning kan bade anvindas for att knyta samman platser och
omraden och for att framhava ett omrades karaktar.

For att bidra till en arkitektonisk helhet ar det viktigt att det
finns ett en tydlig vision for omradet nar belysning planeras.
Belysningsmaterial bor viljas med hansyn till den karaktar som
respektive omrade har, alternativt det uttryck som efterstravas
nar omradet star fardigt. Bade ljuset och belysningsutrustning-
en som stolpar, armar, armaturer och ljuskillor paverkar ett
omrddes karaktar och skala och det dr saledes viktigt att de
valjs med omsorg. Gatubelysningen ska dven samordnas med
gatumoblering, skyltning och eventuell kommersiell belysning.
Trygghet och skonhet hianger ofta samman, och om man for-
battrar den arkitektoniska helheten, kan dven trygghetsupple-
velsen forbattras.

Inom de tatbebyggda omradena maste enhetlighet efterstra-
vas och materialvalet bor 6verensstimma med karaktiren pa
omradet for att en arkitektonisk helhet ska kunna uppnas. Lju-
sets karaktar och fargsattning ar ocksa viktigt. I glesbebyggda
omraden finns farre faktorer som belysningen samspelar med.
Att till exempel vilja enklare material lings vigar som inte ska
ha ett stadsmassigt uttryck kan gora att de stadsmassiga signa-
lerna starks i omraden dér detta efterstravas.

Det ar viktigt att vdlja produkter som har hog sannolikhet att
finnas kvar pa marknaden under lang tid. En armatur kan for-
vantas halla 25 ar och en stolpe dnnu lingre. Byten och kom-
pletteringar med samma produkt mdste kunna goras under
denna tid.

Belysningen ska skapa sékerhet och trygghet samt
bidra till att tillgangligheten ékar for alla invanare.

Belysningen paverkar den upplevda tryggheten i hog grad. For
att skapa trygghet och sikerhet med hjalp av belysning maste
allmanljusets ljuskvaliteter, som fargatergivning och fargtempe-
ratur (se faktaruta), vara god. Tryggheten paverkas dven av om
gaturummet kdnns omhandertaget, vilket en genomtiankt och
valfungerande belysning kan bidra till.

Bra orienterbarhet och 6verblickbarhet ger tryggare miljoer
utomhus under kvillstid. Att inte kunna utldsa var ett strik
leder eller vad som finns runt omkring skapar otrygghet. Det
ar inte sakert att en plats som ar kraftigt belyst far oss att kan-
na oss tryggare, istillet kan det bidra till att omkringliggande
objekt eller platser upplevas morka. For att skapa trygga mil-
joer behover bland annat hansyn tas till [juspunktshojden, ljus-
styrkan, fargen, blandningen, kontraster och skuggor. Med en
vilplanerad belysning kan bland annat morka buskpartier och
morka vrar belysas sa att platsen upplevs tryggare. Vissa plat-
ser maste ocksa fa vila i morker.

Belysningen paverkar ocksa trafiksikerheten. I tatorter ar
gaende och cyklister mest utsatta. Ur fotgidngarens perspektiv
ar det bade viktigt att synas och att ha mojlighet att 6verblicka
en plats. Dar fotgangare, cyklister och bilar mots, vid over-
gangsstillen och korsningar, ar ljussdttningen extra viktig. Det
galler dven vid andra platser dar blandad trafik rader, som vid
centrumytor, pa parkeringsplatser, vid resecentrum med mera.
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Belysningen ska bidra till att stdarka Varmdo
kommuns och platsens identitet.

Genom att ljussdtta landmarken eller viktiga byggnader och
platser kan ett omrades identitet starkas. Det kan i sin tur
bidra till att 6ka invanarnas stolthet 6ver ett omrade och 6ver
kommunen. Ljussittning av detta slag kraver att platsens
nuvarande och framtida karaktir analyseras. I analysen ska
hédnsyn tas till den byggda miljon och landskapet, vilka bada
bidrar till en plats sardrag.

Belysningen ska vara langsiktigt hallbar bade
ekonomiskt och ur ett miljoperspektiv.

Moderna belysningsanliaggningar kan sianka elforbrukningen
samtidigt som ljuskomfort kan bibehallas eller 6kas i jamfo-
relse med aldre anlaggningar. Belysningstekniken ar inne i en
intensiv utvecklingsfas, vilket innebir att produkternas egen-
skaper forandras i snabb takt. Vid byte av belysningsmateri-
al samt vid nyexploatering ska en 6kad energieffektivitet alltid
efterstravas utan att gora avkall pa de 6vriga malen.

Investeringskostnaderna dr ofta en liten del av den totala livs-
cykelkostnaden for en belysningsanldggning. Den storsta kost-
naden finns ofta under driftskedet. Kostnad for inkop, drift och
underhall ska utvirderas infor projektering av belysningsan-
laggningar. Genom att beakta livscykelkostnadsperspektivet
kan till exempel en initialt dyrare utrustning motiveras.

Belysningsmaterial, det vill sdga stolpar, armar, armaturer
och ljuskillor, med miljoskadliga amnen ska undvikas. Det
material som viljs ska ga att reparera och ha en beprévad lang
livslangd. Tillverkning och transport av material ska ske pa ett
miljomassigt satt. Det dr ocksa viktigt att vilja material som
kommer att finnas tillgangligt under lang tid framover.
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Gator i tatbebyggda omraden

Varmdo kommun har de senaste aren har haft en
stor inflyttning och har planer for fortsatt fortatning.
Det staller krav pa att infrastrukturen forbattras och
anpassas till de nya forutsattningarna. Utform-
ningen av gatubelysningen paverkar gaturummets
karaktar och var upplevelse av det. Gaturummen
i tatbebyggda omraden ska belysas sa att det
upplevs som attraktiva strak som ar trygga att
anvanda.

Med titbebyggda omraden avses i det har fallet centrum och
flerbostadshusomraden, samt andra bostadsomraden av perma-
nentboendekaraktir, som till exempel Bjorkas och Lugnet.

Sammanfattning

e Ett vitt ljus med fargdtergivningsférmaga pa minst Ra 80 ska
anvindas.

e Valet av belysningsmaterial och kulor ska goras med hiansyn
till den karaktar som respektive omrade har.

e Ett enhetligt uttryck i varje omrade ska efterstravas och sam-
ma armaturfamilj, stolpmodell och kul6rval ska halla ihop
respektive omrades gator.

e Stolpho6jd och armliangd ska vara proportionerligt anpassat
till gaturummet. Stolphojden far generellt sett inte 6verskri-
da atta meter pa gator. Ju intimare skala pa gaturummet
desto ldgre ljuspunkter.

e Ljusnivaer och jamnhet ska anpassas till trafiksvarighetsgrad
och gatukaraktir. Blindning ska minimeras.

e [juskillan ska vara driftsiker, energisnal och dldras utan att
ljuskvaliteterna avsevart forsamras.

Exempel pa gata med varmvitt ljus med god fargéatergivning. De sex
meter héga stolparna ar ldgre dn vad man kan forvénta sig i det breda
gaturummet, vilket ger rummet en intimitet. Aven ljuset frdn fasader-
na bidrar pa ett positivt sétt till ljusbilden. (P& sikt kan man dock befa-
ra att traden kommer att skymma ljuset sa pass mycket att det kan bli
mdérkt bade p4 trottoar och kérytor).

Gator

For att gator ska bli attraktiva strak att vistas i ska belys-
ningen anpassas till manniskorna som ror sig i omradet. Sar-
skilt viktigt 4r belysningen vid 6vergangstillen och kring buss-
hallplatser dar oskyddade trafikanter ror sig 6ver korbanorna.
Belysningen maste har halla mycket hog standard. Vid sidana
komplexa platser eller strackor kan belysningsstolparna vara
tatare placerade men armaturtypen ska vara den samma som
den som anvinds i platsens narhet.

Gatubelysningen ska ha en ljusniva som ar val anpassad till
respektive gatas behov. Till exempel behover huvudvagar med
mycket trafik, hoga hastigheter samt kollektivtrafik ha hogre
ljusnivéer an lokalgator. Generellt sett ska gatubelysningen fol-
ja principen ju intimare skala gaturummet har desto lagre ljus-
punkter. Hojderna maste dock anpassas till bebyggelsen och
karaktiren pa gatan.

Exempel pa urbant gaturum med mycket gatumdblering. Samordnad
férgséttning och formsprak pa staldetaljer som papperskorgar, cykel-
stéll, planteringsskydd, belysningsstolpar och armaturer mm &r vik-
tigt for helhetsintrycket. | gatumiljén som bilden visar &r stolpformen
olika mellan spdnnstolpen, som &r avtrappad, och parkstolpen som ar
konisk.
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Gatorna kan belysas bade enkelsidigt och dubbelsidigt bero-
ende pa gatans bredd och utformning.

Valet av belysningsmaterial maste goras med hansyn till den
karaktdar som respektive omrade har, vilket innebar att olika
omraden kan ha olika armaturer, stolpar och armar samt farg-
sattning. Samtidigt ska valet av utrustning och kul6rer goras
med hansyn till att antalet modeller och farger ska hallas inom
rimliga grianser i kommunen. Inom respektive omrade ska
belysningen ha ett enhetligt uttryck.

Den vanligaste stolptypen pa Varmdo ar en trappad, galva-
niserad stolpe. Pa platser dar det finns anledning till en hogre
grad av stadsmaissighet eller annat eget uttryck, som till exem-
pel i centrala Gustavsberg, kan stolpen ges en annan form eller
farg. Om stolpar i ett omrade lackas eller termoplastas ska
kuloren samordnas med 6vrigt gatumoblemang.

Armar bor vara enkla i sitt utforande, dels for att passa in i
de befintliga miljoernas karaktar, och dels for att ornamente-
rade armar snabbare kdnns daterade och kan vara svérare att
ersitta vid skada.

Om stolpar lackas eller termoplastas ska armen ha samma
kulor.

Exempel pa en diskformig armaturfamilj som har en helt ljustét éver-

del, det vill sGga armaturen lyser inte upp sig sjélv, utom genom gla-

set. Armaturen finns med bade urladdningslampor (hégtryck-resp

metallhalogen samt LED). Den finns i flera olika storlekar och med oli-

/éa fastesalternativ. Armaturen nedan heter Discera och tillverkas av
elux.

Ovan: Thorn Christian IV, exempel pa armatur som inte behéver sepa-
rat faste eller arm.

Nedan: Ytterligare exempel pa diskformad armatur; Elipt av Eclatec p&
gra konisk stolpe.

Ovan och nedan: Exempel p& klockformad gatuarmaturfamilj med
opal kupa som slapper ut ett svagt ljus och pa sa sétt beskriver for-
men pa armaturen. Armaturen geren stark optisk ledning genom det-
ta ljus. Armaturen finns med bade hdégtrycksnatrium, metallhalogen
samt LED i vissa utféranden. Armaturen finns ocksa for olika upp-
héngningsalternativ. Den heter Icon och tillverkas av Louis Poulsen.
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Val av armaturer och ljuskallor

Teknik- och produktutvecklingen gor att det krdvs en kon-
tinuerlig utviardering av vilka modeller som ska anvindas vid
upprustning och nyanldggning av belysningsanliaggningar.

Armaturernas blindning och ljusspridningsegenskaper ar vik-
tiga att beakta. Ljuset ska ha en firgatergivningsformaga pa
minst Ra 80 (eller motsvarande) och en fargtemperatur mel-
lan 2700-3500K. Det motsvarar ett varmvitt-vitt ljus (se vida-
re i kapitlet Fakta om ljus och ljuskillor). Dessa ljusegenska-
per paverkar framfor allt skonhets- och trygghetsupplevelsen.
Ljuskallan ska vara driftsiker och energisnal, och dldras utan
att ljuskvaliteterna avsevirt forsamras.

Tankbara alternativa ljuskallor kan vara keramisk metallha-
logen longlife, eller en standardiserad utbytbar LED-produkt,
med godtagbar bestindighet i ljuskvalitet.

Effektreducering vissa tider ar tillimpligt pa storre bilvagar,
dar det dr biltrafiken som dr den dimensionerande faktorn.

Huvudgator

Stolphojden pa huvudgator ska inte 6verskrida dtta meter.
Viagar med dubbelsidig tradallé och med gang- och cykelvig
utanfor respektive tradrad behover dubbelsidig belysning for
att forsorja ytorna for gang- och cykeltrafik med ljus, och sam-
tidigt ge bra belysning till korbanorna for bilar. For att slippa
langa armar pa stolparna och ocksa kunna placera stolparna
narmare trad kan linspanda armaturer viljas.

Lokalgator

Som huvudprincip giller att samma armaturfamilj, stolp-
modell och fargsattning som pa huvudvagar ska anviandas pa
lokalgatorna inom respektive omrade. Upphingningssitt, arm-
lingd och lampeffekt (W) kan daremot skilja eftersom lokalga-
torna har lagre ljusbehov och annan utformning.

Stolphojden ska vara cirka sex meter. Om gatan ar myck-
et bred sa att det blir svart att 4stadkomma en bra anliggning
kan hogre hojder accepteras, men max dtta meter. Hansyn till
bebyggelsens och vegetationens skala maste naturligtvis tas.

Nulage

P4 Varmdoé finns en mingd olika belysningsanordningar langs
gator och vigar. Vanligast forekommande ar enkla galvanisera-
de stolparna med “koffertarmaturer”. Koffertarmaturer kallas
de armaturer med trafikoptik diar formgivningen inte har varit
en huvudsak i produktutvecklingen. Inom kommunen finns
ocksd en mingd andra typer av armaturer och stolputforan-
den, i varierande skick och alder.

De vanligaste ljuskillorna i gatubelysningen ar kvicksilver-
lampor och hogtrycksnatrium. Dessa ljuskillor kan genom sina
déliga ljuskvaliteter bidra till att miljoerna upplevs otrygga och
otrivsamma. Det finns mycket att tjana pa att byta ut kvicksil-
verarmaturerna. Dels drar de mycket energi i forhallande till
ljusmingd och har en kort livslangd, dels innehaller dessa ljus-
kéllor extra mycket kvicksilver.

Ljusnivaerna och ljusjamnheten ar generellt sett tillgodosedda
ur ett trygghetsperspektiv langs gatorna.

Belysningen dr ocksa ur trafiksikerhetssynpunkt acceptabel.
Variationen ar dock stor. I de fall dir standarden ar lag handlar
det om mycket gamla belysningsanldggningar som dnda mas-
te bytas ut inom kort. Belysning vid 6vergangstillen och buss-
héllplatser behovs forbattras pa vissa platser for att oka trafik-
sakerheten.

Gatubelysningens skala, det vill siga hojd pa stolpe, laingd pa
arm, storlek pa armatur, dr generellt sett bra i forhallande till
gatornas skala. Daremot dr graden av stadsmaissighet lag.

Till vénster: Victor, fabrikat
Thorn.

Ovan till héger: Stockholms-
lyktan, av Ateljé Lyktan.
Mitten till héger: vanlig park-
vdgsarmatur av koffertmodell.
Nedan till héger: Byhatten,
dldre éppen gatuarmatur for
kvicksilverlampor.
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Sammanfattning

e | glesbebyggda omraden ska sirskilt beaktas att antalet
armatursorter ska begransas i kommunen.

e Mal om hallbarhet ska prioriteras hogre an mal om identitet
(som prioriteras hogt i titbebygda omraden).

e Livscykelkostnaden ska prioriteras vid val av ljuskilla.

e Armaturen ska vara effektiv pa att sprida ljuset dar det
behovs.

e Vitt ljus med en fargatergivning battre 4n Ra 60 ska foretra-
delsevis anvindas.

Vagar

Vigar med landsvigskaraktar, och gang- och cykelvagar som
framst tjanstgor som transportvag, har behov av god belys-
ning. Dock finns hiar mindre behov an i titbebyggda omraden
att genom belysningen forstarka omradets karaktar. Att val-
ja ett enklare material lings viagar som inte har ett stadsmas-
sigt uttryck, gor dven att de stadsmaissiga signalerna stirks i de
omraden dar stadsmissighet efterstravas. Ett mer standardise-
rat belysningsmaterial kan darfor viljas for gator i glesbebygg-
da omrdden.

Vénstra bilden visar exempel pa lokalgata utan trottoar, dar lamplig
ljuspunktshdjd kan vara 4-6 m. Pa bilden visas maxhdjden.

Mittenbilden visar lokalgata med trottoar dédr maxhdjden &r 7m. Stol-
pen ska placeras s att trottoarsidan &r den sida som &r bést belyst.

Ovan: Princip pa gang- och cykelvdgsbelysning i glesbebygga omra-
den.

Bilden nedan visar tillfartsgata med separat GC-vdg. Hér ar maxhdj-
den fér vdgen 8m. ldealisk héjd pa GC-vég ur skalsynpunkt dr 4m, sér-
skilt i 6ppna omraden utan héga tréad et c. Av ekonomiska skél kan
man tvingas ga upp till 5-6m, s som bilden visar.
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For att halla ner materialkostnaden kan galvade standardstol-
par och armaturer med enklare formgivning anviandas. Effekti-
va reflektorer som sitts direkt pa stolpen utan sarskilt faste kan
vara lampliga. Ett exempel pad en sidan armatur kan vara Phi-
lips Iridium, som redan nu anviands av Varmdé kommun.

Vitt ljus med en battre fargatergivning an Ra 60 ska foretra-
delsevis anvindas. Okad energieffektivitet eller ligre kostnader
kan ibland motivera undantag. En belysningslosning med langa
stolpavstand samt energieffektiv armatur och ljuskalla, ger uto-
ver ekonomiska fordelar aven miljovinster. Viktigt ar dock att
inte gora avkall pa trafiksikerhet i valet av material.

Armaturer ska inte slappa ljus uppat och darigenom bidra
till ljusfororeningsproblem (se kapitel om ljus och ljuskallor).
Stolphojden ska vara optimerad for ljuspridningen, men bor
aven stimma i skala med vigrummet. Bilderna pa foregaende
sida visar exempel pd olika vigsektioner med lampliga stolp-
placeringar.

I glesbebyggda omraden ska sirskilt beaktas att antalet arma-
turtyper ska begransas i kommunen. For att motverka ett splitt-
rat intryck kan ibland belysningsmaterialet samordnas med
andra vaghallare.

Nulage

Kommunen ansvarar for relativt fa strak i glesbebyggda omra-
den. Trafikverket ansvarar for lans- och motorvagar och vag-
foreningar ansvarar for en stor del av de glesbebyggda omra-
denas viagnat. I dag anviands en relativt enhetlig belysning pa
kommunens vagar i glesbebyggda omraden. Det ar framforallt
galvaniserade raka stolpar med “koffertarmatur”.

Philips Iridium, minsta storleken med LED.

Belysningsprogram Vérmdé kommun 2013-12-02
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Sammanfattning

e Trygghet och gestaltningsfragor ska vara i fokus vid belys-
ningsplanering av parker och strak.

e [juskvalitet bor prioriteras framfor kostnadseffektivitet i
parker och strak i titbebyggda omraden.

e Ett vitt avblandat allménljus med god fargatergivningsfor-
maga ska anvindas. Gang- och cykelstrak i parkmiljo ska
generellt ha cirka fyra meter hoga stolpar.

e Effektbelysning och pollarbelysning kan 6vervigas som ett
komplement till parkvagsbelysningen.

* Belysning av lekplatser ska behandlas individuellt.

e Bostadsgardar ska ha en lagmald ljusniva och val avblan-
dat ljus.

e Gangtunnlar ska ha en vil avvagd ljusniva och stora kon-
traster vid tunnelmynningar ska undvikas.

Parker och strak

Med bra ljussattning kan tryggheten forbattras. Bra upplys-
ta parker kan bidra till att de nyttjas dven under de morka tim-
marna. En god overblickbarhet, hog ljuskvalitet och minimerad
blindning ska darfor efterstravas. Stora kontraster i ljusniva-
erna vid till exempel entréerna till parkstraken bor undvikas.

Bilderna till héger visar exempel p& rotationssymmetriska armaturer.
Nérmast ér Louis Poulsen “Kipp” som finns med LED-alternativ. | mit-
ten visas Fagerhults armatur “Azur” som ocksa finns med LED. Ldngst
till héger visas Begas armatur “7086”, som har ett mycket stadsmaés-
sigt uttryck. Den é&r lamplig i tydligt urbana sammanhang, som stads-
parker och torg.

Daremot ar det viktigt att lata vissa platser vara obelysta och
forbattra 6verblickbarheten pa annat sitt, som till exempel
genom att beskira vegetation. Trad och buskar kan dven ljus-
sattas for en okad trygghet. Vidare ska belysningen i parker
gora det mojligt att i god tid upptacka ojamnheter i underlaget.

Parker har olika karaktiar och funktion och belysningen ska
understryka detta. Gestaltningen har hog prioritet, speciellt
i titbebyggda omraden. En stadspark bor till exempel ha ett
belysningsmaterial och ljuskaraktir som kdnns mer stadsmas-
sigt an ett gang- och cykelstrak i en glesbebyggd del av kommu-
nen. Ljuskvalitet bor darfor prioriteras fore kostnadseffektivitet
i de parker som ligger i titbebyggda omraden.

Belysningsprogram Védrmdé kommun 2013-12-02
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Lings gang- och cykelvagar i parkerna ska stolparna helst
vara cirka fyra meter hoga. Ljuset kommer lampligast fran en
behagligt avblindad rotationssymmetrisk parkarmatur, som
ger bra optisk ledning och ocksa stroljus till narmsta omgiv-
ningen vid gangstraken. Som ett alternativ till rotationssymme-
triska parkarmaturer kan armaturer med vagoptik anviandas.
Helst ska de ge en god optisk ledning. Med god optisk ledning
menas att det ska vara mojligt att se varifran ljuset kommer,
utan att armaturerna upplevs blandande.

Normalt sett kan det vara glesare mellan stolpar med vigop-
tiksarmaturer jamfort med rotationssymmetriska armaturer,

Parker och bostadsgdrdar kan i bland ha behov av ldgre ljuspunkter,
for att skapa en mer smaskalig atmosféar. Pa bilden visas en pollare
med kombinerat allménljus och uppljus.

Exempel pa stolpmonterade stralkas-
tare som kan anvédndas dér jdmnhet
inte ar efterstrdvansvaért, och dér man
vill ha friheten att rikta ljuset at lite oli-
ka hall. Stralkastarfamiljen innehéller
*  en rad tillbehor i form av fésten, linser,
. blandskydd och ljusspridningsvinklar.
Det kan vara bra att anvdnda stolp-
monterade strélkastare for tradbelys-
ning, eftersom det dr en mer robust
lé6sning @n markinféllda armaturer. Lju-
set kan da kombineras sa att en arm-
tur riktas upp, medan en annan rik-
tas ner mot mark. Armaturen pa bilden
heter Nightspot och tillverkas av Mey-
er. Finns med metallhalogen och LED.

och dnda kan samma ljusniva uppnas pa marken. Den optis-
ka ledningen ar dock oftast battre med rotationssymmetriska
armaturer. Om straket kroker mycket eller har mycket intillig-
gande vegetation ar det battre att vilja en rotationssymmetrisk
armatur da tatare stolpavstind dnda kravs.

I bland kan det finnas skal att ha hogre eller lagre stolpar. Till
exempel av ekonomiska eller gestaltningsmassiga skal. De flesta
rotatonssymmetriska armaturer ar avpassade for ca 3-4 meters
hojd, vilket innebar att armaturvalet maste anpassas till stolp-
hojden eller vice versa.

Samma krav pa ljuskallans kvalitet ska gilla for park som for
gata. Fargatergivningsformagan ar sarskilt viktig i parkmiljoer-
na, och ska lagst vara Ra 80. Lampliga ljuskallor kan vara LED
(ej 1 kallvitt utforande), eller 35-50 W keramisk metallhalogen.

Oavsett vilken parkvagsarmatur som viljs bor ljuset pa vissa
platser kompletteras med effektbelysning. Effektbelysning ska

Foto: Patrik Gunnar Helin, © AIingsés. kommun.

anvandas for att oka tryggheten, oka orienteringsbarheten och
Oka rumsligheten samt for att tillfora platsen ett storre skon-
hetsviarde nir det ar morkt. Exempel pa platser dar effektbelys-
ning kan anviandas ar dar en hog ljusniva overgar till en lagre.
Effktebelysningen kan di ge en mjukare overgang. Platser som
kan upplevas relativt morka, som till exempel dar stora trad
eller buskage bildar tranga passager och dar overblickbarhet ar
begransad, kan ocksa lyftas med effektbelysning.

P4 vissa platser i parkerna kan ocksa pollarbelysning fungera
som ett komplement till den ordinarie stolpbelysningen. Med
fordel kan den anvindas i intimare delar av en park, till exem-
pel bredvid en sittgrupp eller langs kortare och mer informel-
la strak.

Lekplatser

Da alla lekplatser har olika utformning och behov ska varje
lekplats behandlas individuellt.

Nedan: Hur man ljusétter lekplatser paverkar hur de anvénds nér
det &r morkt. Bilden é&r tagen i samband med evenemanget “Light in
Allingsas”.

T - —
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Bostadsgardar

Belysningen ska skapa en attraktiv miljé pa gardarna och
samtidigt inte vara storande genom att blinda boende. Belys-
ningen pa gardarna bor darfor vara val avblandad. Ljuset bor
vara varmvitt till vitt, 2700-3500K och ha en fargatergivnings-
formaga over Ra 80 eller motsvarande.

Gangtunnlar

Nar nya gangtunnlar planeras, bér belysningen projekteras
samtidigt med tunnelutformningen for att skapa en trygg mil-
jo. Tunnelmynningarna ska annonseras med ljus och ljuspla-
neringen ska goras sd att stora kontraster i ljusnivaer undviks.
Forslagsvis anviands en armatur med indirekt ljus. Ett exem-
pel pd en sddan armatur 4dr Simes MegaEOS med specialram.
Konstnarlig utsmyckning och effektbelysning ar ytterligare satt
att gora tunnelmiljoerna mer inbjudande.

Bild nedan: Parkstrak i bersaparken med galvade stolpar och koffer-
tarmaturer.

Bild i mitten: Exempel pa atmosfarskapande armatur fér offentliga
miljéer, Schréder Abahjur.

Nulage

Parkbelysningen inom kommunen ar ur trafiksikerhetsaspekt
generellt sett acceptabel. Det finns dock stor potential att for-
battra parkernas tillganglighet under morkertid. Eftersom en
del av parkbelysningen dar gammal och behover bytas, finns
goda mojligheter att se over ljusplaneringen i parkerna.

Parkerna dr idag relativt anonymt belysta med i stort sett
samma slags belysning. De flesta parker har i dag armaturer
med vigoptik pd en galvad rak stolpe, ca 4-6 meter hog. Kof-
fertarmaturer ar vanliga och ljuskalletyp varierar mellan hog-
trycksnatrium-, kvicksilver- och metallhalogenlampor. Dagens
belysning bidrar inte till att ta tillvara parkernas skonhet och
sardrag.

Bilden ovan visar en gangtunnel med indirekt belysning. Armaturen
skickar upp ljuset i taket som sedan reflekterar ljuset pa vdggar och
mark. P& s& sétt blir ljuset behagligt blandfritt.

Bilden nedan visar en tillfallig ljusinstallation i en gangtunnel, under
evenemanget "Lights in Alingsas”.

Foto: Patrik Gunnar Helin, © Alingsds kommun.
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Sammanfattning

e Torg och platser ska ljussattas sa att de upplevs inbjudande
och trygga.

e [juskaraktdr och ljusniva ska alltid sattas i relation till omgi-
vande miljoer.

e Belysningen kan utmarka sig fran omgivande gator genom
andra ljuspunktshéjder, armaturer och dylikt.

e Effektbelysning kan anvindas for att skapa rumslighet.

e Fasadbelysning, skyltar och allminljus ska samordnas sa att
intrycket blir balanserat.

Torgytor och centrumomraden

Belysningen ska skapa en inbjudande atmosfir och kan gdrna
utmarka sig fran omgivande gator. P4 centrumytor dar blandad
trafik rader, som pa parkeringsplatser, vid resecentrum med
mera ar trafiksikerhetsaspekterna mycket viktiga.

Torg och centrumytor kan ha vildigt olika uttryck, funktion,
skala och arkitektur. Darfor kan inga specifika ljuspunktshoj-
der anges. Daremot ska ett vitt ljus med god firgatergivning
anvindas for allmanbelysning, eftersom trygghetsfragan bor
vara prioriterad pa dessa platser. Ljuset ska anvindas sa att de
rumsliga kvaliteterna stirks, vilket normalt sett innebar att ver-
tikala ytor som murar, fasader och trad betonas med ljus. Vil
omhindertagna och belysta torg och centrumomraden ar ock-
sa identitetsskapande eftersom de ar viktiga motesplatser. Ljus-
nivderna ska alltid anpassas till funktion och behov. Ett stor-

re busstorg har till exempel andra ljusbehov 4n ett torg utan
motorfordon.

Vid planering av nya centrummiljoer dr det bra att tinka pa
att skyltfonsterbelysning ofta dr ett vilkommet ljustillskott
i torgmiljon, dels pd grund av sin normalt héga ljuskvalitet,
och dels for att rummet definieras. Skyltprogram bor tas fram
i samband med planeringen, eftersom det kan vara svart att i
efterhand komma till ritta med en brokig skyltmiljo, dar skyl-
tarna bade kan forfula och splittra miljon.

Nulage

Idag saknar manga torg och centrumomraden en genomtankt
belysning utifrdn platsens specifika uttryck, funktion, skala
och arkitektur. Ljusmiljon har potential att bli mer inbjudan-
de och trafiksikerheten och kinslan av trygghet kan forbatt-
ras med hjilp av belysning. Torgens olika karaktar ger olika
forutsattningar for hur trygg platsen uppfattas. Till exempel
star Gustavsberg Centrum infor helt andra utmaningar 4n den
korta centrumgatan genom till exempel Bjorkas. Mest resur-
ser behovs pa storskaliga platser diar kontakten med bostads-
hus ar liten.

Ovan illustreras hur armaturplaceringen kan fordndra torgets form
och riktning, dagtid. Naturligtvis férdndras rummet &nnu mer nér det
&r mdrkt och ljusférdelningen helt och hallet &r beroende av armatur-
placering, ljuskvaliteter samt ljusspridningsegenskaper hos armatu-
rerna och omgivande material.
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Effektbelysning

God effektbelysning kan gbra det lattare att lasa av
en plats, kanna igen sig och orientera sig nar det
ar morkt. Pa ratt plats kan en bra effektbelysning
ocksa skapa eller lyfta fram arkitektoniska kvaliteter
och 6ka den upplevda tryggheten. Effektljus kan
ocksa anvandas for att stdrka en plats eller ett
omrades identitet.

Sammanfattning

o Effektbelysning ska syfta till att 6ka trygghetsupplevelsen
och skapa mervirden i form av attraktiva och inbjudande
miljoer.

® Vad som ska effektbelysas ska viljas med omsorg.

e All effektbelysning ska ha en val avvagd ljusniva i forhallan-
de till omgivningen, och far inte vara blandande.

o Effektbelysning ska anvindas varsamt. Blinkande ljussken
ska undvikas helt och fargat ljus bor anviandas med viss for-
siktighet.

‘‘‘‘‘

Foto: Patrik Gunnar Helin, © Alingsds kommun.

Effektbelysning

Ett hogt prioriterat mal vid effektbelysning ar att starka plat-
sens identitet och ett omrddes karaktar. Landmarken ldmpar
sig bra att ljussitta. Exempel pa landmarken som kan belysas i
Viarmdo kommun ar vattentorn, kyrkor, broar och vissa bygg-
nader i centrala Gustavsberg. Detta gor det ocksa lattare att
orientera sig. Vid ljussattning av kulturhistorisk viktiga bygg-
nader ska sarskild hansyn tas till byggnadens och platsens arki-
tektur. Ljussdttningen ska inte forvanska byggnaden utan fram-
hiava den. Samordning med omgivande belysning kan behova
goras.

Effektbelysning kan ocksa vara ett hjalpmedel for att 6ka till-
gangligheten kvillstid i parker och parkstrdk. Lekplatser kan
ljussattas sd att de blir spannande dven en sen vintereftermid-
dag. Stora trad och traddungar i parkerna kan effektbelysas for
att skapa skonhetsvarden och oka tryggheten. Vid effektbelys-
ning av vegetation mdste hiansyn tas till viaxtlighetens formoda-
de tillvaxt.

Aven trafikmiljoer kan forbittras genom effektbelysning for
att gora det lattare att orientera sig som trafikant. Trafikplat-
ser som korsningar och cirkulationsplatser kan vara lampliga
att ljussadtta. Belysningen ska i sd fall understryka rondellens/
korsningens arkitektur och far inte vara blindande for trafi-
kanterna.

Effektbelysning ska anvindas varsamt sa att det inte blir en
kapplopning i ljusnivder. Om alltfor mycket blir effektbelyst
eller belysningen har for manga fokuspunkter, kan intrycket
bli rorigt. Fler upplysta miljoer okar ocksa risken for ljusfor-
oreningar, det vill siga oonskat ljus som bland annat minskar
mojligheten att se natthimlen. Blinkande ljussken ska undvikas
helt och fargat ljus bor anvandas med viss forsiktighet eftersom
det kan upplevas som storande. Ljuset ska vara avblandat, och
garna indirekt. Ljusnivan ska vara vil avvigd mot omgivning-
ens ljusnivder.

Bild till véanster: Lekplatser kan belysas pa ett spdnnande sétt, gran-
sen mellan effektljus och allménljus kan vara flytande.

Bild till héger ovan: En cirkulationsplats med effektbelysning som ar
anpassad till platsens gestaltning, ger tydlig identitet och karaktar.

Bild till héger i mitten: dven en vardaglig gangbro kan bli ett vackert
arkitektoniskt element med effektbelysning.

Bild till héger, /éingst ner: Med goboprojiceringar kan lekfulla méns-
ter skapas dven pa ojagmna ytor. Har &r tva tallar med projicerat blad-
monster.
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Nulage

I dagslaget ar ett fatal platser och objekt effektbelysta inom
Viarmdo kommun. I nagra fall dr det fastighetsdgare som har
ordnat fasadbelysning.

13|pby S|IN 0304

Vattentornet i Gustavsberg med sin fasadbelysning. (Foto fran prov-
belysningstillfélle).

Inspirationsbilder effektbelysning:
Bild éverst till véanster: Exempel pa effektbelysning av traddunge.
Bild ovan: Goboprojektion pa fasad.

Bild nedan till vdnster: Ljussatt skulptur som blir tydligt landmaérke i
parken. (Altaberg, Nacka).

Bild nedan i mitten: Kyrkor ar ofta tacksamma landmérken att bely-
sa, de syns ofta fran langt hall vilket &r en férdel om man ska oriente-
ra sig

Foto: Nils Agdler
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Detta kapitel vander sig till dig som arbetar med samhallspla-
nering och ar tankt att vara ett stod for hur belysningsplanering
ska integreras i planeringsprocessen, saval vid detaljplanelagg-
ning som vid projektering. Kapitlet beskriver vilka funktioner
och kompetenser som bor delta i belysningsarbetet och i vil-
ka skeden dessa kompetenser ar delaktiga. Vidare anges i vilka
skeden olika dokument ska tas fram och nar i processen beslut
kring belysning bor fattas.

I slutet av kapitlet finner du ett schema dir arbetsprocessen
kring belysningsplaneringen finns sammanfattad. Den beskriv-
na arbetsprocessen, bade i kapitlet och i schemat, avser framst
ge stod vid nyexploatering men kan dven ge vigledning vid
ombyggnad eller upprustning av ett omrade. Vidare utgar pro-
cessen fran ett projekt i stor skala.

Projekt varierar i storlek och med detta varierar ocksa beho-
ven och mojligheten att lagga resurser pa att planera, anordna
och underhalla belysningsutrustning. Oavsett arbetsinsatsen sa
ska dock ljussittning alltid inga i detaljplaneprocessen, da det
okar mojligheten att tillskapa vil ljussatta miljoer som ocksa
ar val anpassade till omgivningen. Kommunen har i detaljpla-
neskedet ocksa mojlighet att stilla krav pa byggherren genom
detaljplanen och exploateringsavtal. Belysningsprogrammet
kan da utgora ett underlag for belysning dven pa kvartersmark.
Genom att integrera belysning i detaljplaneprocessen okar dven
mojligheten for invanare att ta del och lamna synpunkter pa
forslag till belysningsutrustning.

Samarbete och dialog dr en forutsdttning for ett bra resultat
varfor samverkan mellan flera kompetenser och parter maste
ske. Till exempel ar samverkan med externa parter som bygg-
herrar och markagare viktigt, i de faser som anses lampligt for
det specifika projektet.

Detaljplanering

Under detaljplanearbetet bor féljande belysningsarbete
genomforas:

1. Inventering och analys av belysning i projektomradet
(projektledare samordnar)

2. Syftet med belysningen definieras utifran tanke med
omrade och mal i belysningsprogrammet samt en realistisk
ekonomisk bedomning av genomforandet, drift och under-

hall
3. Forslag pa belysningsmaterial tas fram

4. Forslag pa belysningsmaterial fors in i gestaltningsprogram/
planbeskrivning och i exploateringsavtal

5. Politisk nimnd/styrelse beslutar om att godkanna detaljplan
och exploateringsavtal

Fragor att beakta vid definition av syfte och mal:

e Vad stdr om omradet i eventuellt redan framtag-
na dokument som oversiktsplan, planprogram,
visioner och gestaltningsanvisningar?

e Var gar omradets grans, hur ser framtida planer
ut?

* Hur tillgodoses malen?

* Finns anledning att prioritera nagot mal?

* Vilka intryck ska formedlas eller forstarkas?
* Finns referensobjekt som kan studeras?

* Finns platser, byggnader eller andra objekt som
kan lyftas med effektbelysning?

Inventering och analys

Oavsett om det handlar om nya eller befintliga miljoer som
ska ljussittas ska belysningsarbetet inledas med en inventering
och analys av den gata, park, plats eller omrade som ska ljussat-
tas. Projektledaren for den planerade ombyggnaden eller nyex-
ploateringen ansvarar for att inventering och analys genomfors.
Nyexploatering innebir vanligen att befintlig belysning maste
bytas ut eftersom karaktar, trafiksvarighetsgrad, gatusektioner
med mera normalt forandras. Daremot kan vissa montagedelar
kanske ateranvindas pa andra platser.

Foretradelsevis genomfors inventeringen av en sakkunnig ljus-
planerare. Bland annat studeras hur omradet ser ut idag, vilken
slags armaturtyp som anviands och om armaturen och ljussatt-
ningen ar tillfredsstiallande. I analysen ska det framga varfor
den befintliga belysningsanlaggningen bor bytas ut eller behal-
las.

Syfte och mal med projektets belysning definieras

Den person eller funktion som utses att ansvara for ett pro-
jekts utemiljo ansvarar aven for att byggnader, gatumobler etc.
samordnas med belysning under detaljplanefasen.

Utifran de visioner som finns for omradet, de mal som beskrivs
i belysningsprogrammet samt utifrdn den inventering och ana-
lys som genomforts, beskrivs i detta skede syftet och malet med
belysningen i omradet pa ett 6vergripande plan.

Prioriteringar mellan de Overgripande malen maste goras i
varje specifikt projekt. Belysningsprogrammet ska ge vagled-
ning i hur kommunens mal med belysning ska kunna upp-
nds och hur mélen kan prioriteras. Andra dokument som bér
anvindas som underlag ar gillande 6versiktsplan. Foreslagen
belysningsprincip ska utga fran en realistisk ekonomisk bedom-
ning av genomforandet och av drift och underhall.

Malsittning och syfte med belysning ska redovisas i plan-
handlingarna.
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Materialval

Utifran framtaget syfte och mal for projektets belysning ska
belysningsmaterial, s3 som armaturer, stolpar och fargsattning
analyseras och foreslas. Har behandlas form, farg och uttryck-
ets samordning. Det vill sdga i forsta hand hur belysningsmate-
rialet kommer att upplevas under de ljusa timmarna. Forslaget
ska ange en riktning och det bor lamnas 6ppet for att forand-
ringar kan ske senare i processen.

Projektledaren ansvarar for att forslag till material tas fram.
Flera kompetenser bor involveras i processen sd som planarki-
tekt, landskapsarkitekt, ljusplanerare, antikvarie och driftsan-
svarig. Belysningsmaterial viljs i samverkan och fastighetsdgare
eller eventuella byggherrar bor ocksa delta i processen.

Forslag pa belysningsmaterial ska redovisas i planhandling-
arna.

Dokumentation och beslut

Mal och syfte med belysning samt forslag pa belysningsma-
terial ska inkluderas i forslag till detaljplan (i planbeskrivning
eller i gestaltningsprogram kopplat till detaljplanen). Darmed
kan dven medborgarna ta del och lamna synpunkter pa den
foreslagna belysningen.

Om forprojektering sker under detaljplanefasen kan med for-
del ange forslag pa hojder och lage (i sektion) pa ljuspunkterna
i detaljplanen. Aven upphingningstyp, ljusspridningsegenska-
per samt forslag till intervaller mellan eventuella gatutrad och
stolpar kan specificeras i detta skede.

Vid krav pa exploatoren vad giller belysningsmaterial etc
pa kvartersmark, ska det faststillas i plan och/eller exploate-
ringsavtal. Om behov av fasadhingd gatubelysning finns, bor
bestimmelser kring infistningar tas fram i detta skede. I efter-
hand kan det vara svarare for kommunen att anordna upplatel-
seavtal med fastighetsdgaren om gatubelysning.

Detaljplan/gestaltningsprogram och exploateringsavtal antas
av den politiska namnd/styrelse som kommunens delegations-
ordning medger.

Fragor att beakta vid val av belysningsmaterial

* Hur mycket ljus behovs - var och nar?

* Vilka ljusegenskaper och kvaliteter ar lampli-

ga?

* Hur ska belysningen placeras for att upp-

na visionen och samtidigt fungera med 6vrig

utrustning och anvandning?

» Maste sarskild hansyn tas - blandning, optisk

ledning?

* Finns det vertikala ytor i omgivningen som

kan ljussattas for att oka skonhetsupplevelse

och orientering?

* Ska belysningsutrustningen anvandas som
ett medel att karakterisera omradet eller -

speciellt vid mindre projekt — ar det viktigt att

anpassa till omkringliggande belysning och
undvika “splittring”?

* Finns mojlighet att anvanda en armatur som
redan finns i det kommunala bestandet och
halla nere antalet armaturtyper?

* Finns anledning att samarbeta med forvaltare

for grannfastighet?

« Ar samma typ av armatur inom omradet vik-

tigt?

» Ska designen vara modern eller bakatblickan-

de?

* Finns produkten att fa tag pa under armatu-
rens livslangd?

* Hur paverkar materialet miljon och hur ener-

gieffektiv ar anlaggningen?

* Ekonomi vid inkop och drift?

Projektering

Nar anlaggningarna ska projekteras av kommunen genomfors
foljande belysningsarbete:

1. Forslag till belysning anpassas till tekniska forutsattningar
samt teknisk utveckling.

2. Anpassade forslag fors in i forfragningsunderlag.

3. Politisk namnd/styrelse beslutar om att godkanna forfrag-
ningsunderlag.

Nair en privat aktor ska bygga anldggningarna ansvarar de
aven for att belysning anpassas till tekniska forutsattningar och
utveckling. Enda sattet att siakerstilla att kommunens ambitio-
ner i belysningsprogrammet levs upp till 4r genom att ha stillt
krav pa belysningsmaterialet i detaljplanen och exploaterings-
avtal. Samverkan mellan byggherren och kommunens gestalt-
ningsansvarig ar onskvard.

I de fall nar belysning ska anordnas bade pa kvartersmark
och pa allmin platsmark ar en samordning gillande belysning
mellan parterna i projekteringsskedet efterstravansvard.

Anpassa forslag till tekniska forutsattningar

Under projekteringen ska de forslag till armaturval som nu
finns beskrivet i planbeskrivning/gestaltningsprogram och/eller
i exploateringsavtal, anpassas till de tekniska forutsittningar
som rader pa den specifika platsen. Arbetet genomfors i sam-
verkan mellan gestaltningsansvarig, ljusplanerare, driftsansva-
rig och eventuellt andra kompetenser som bor granska hand-
lingar innan forfragningsunderlag faststalls.

Det ar viktigt att se till att belysningen kan placeras pa ett
lampligt sdtt i gatusektionen, s att bade en bra ljusmiljo kan
uppnds, samtidigt som stolparna inte 4r i viagen fOor snorojning,
lingsgaende parkerade bilars bildorrar, eller stir i utsatt lage
for pakorning/krock. I detta skede bor risker som inlysnings-
problem i planerade och befintliga bostider med mera disku-
teras.

I projekteringsskedet bor eventuell tidigare foreslagen ljustek-
nik (armatur, ljuskilla och styrning) utvirderas, eftersom tek-
niken stiandigt forandras. Provbelysning 4r en lamplig metod
for att utvardera ljusteknik/armaturmodeller. Ljusberdkningar
kan bara ge en begridnsad information om blindning och ljus-
karaktar.
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DETALJPLANERING

Stoddokument: Aktivitet: Dokumentation: Politiskt beslut:

Gestaltningsprinciper Planbeskrivning/ Detaljplan
u Val av gestaltnings- _
Belysningsprogram Eg\}’es;‘i':'gs' program

Oversiktsplan

Resultat:

Inventering Belysnings- Exploaterings-
och analys princip avtal

PROJEKTERINGSFAS

Styrdokument: Aktivitet: Politiskt beslut: AR
Detaljplan B Ta fram

Anpassa forslag atram =

. till tekniska Zggiﬁggmgs

forutsattningar

Exploateringsavtal
]

Vdrmdo kommuns

tekniska handbok Upphandling

Bygghandling

Systemhandling/arbetsplan

BYGGFAS

Styrdokument: Akftivitet: Akftivitet: Dokumentation:

_ o Relationshandling
Bygghandling Anlﬁq?ning och Besiktning tas fram,
installation registreras i

databas och
arkiveras.

Resultat: (Anvdnds vid

kompletterings-
och renoverings-
behov).

Vdarmdo kommuns .
tekniska handbok Eﬁ{%‘gmng

I projekterings- och byggskede ska belysningskapitlet i Varmdo
kommuns tekniska handbok anvindas.

Dokumentation och beslut

Forfragningsunderlag godkidnns av den nimnd som kommunens
delegationsordning medger.

Byggskede

Under byggskedet genomfors foljande arbetsmoment:

1. Anldaggning och installation.
2. Besiktning.
3. Driftovertagande.

Uppsattning och installation

Belysningen anldggs och installeras enligt arbetshandling och med
stod av Varmdo kommuns tekniska handbok.

Besiktning

Projektledning ansvarar for att planera in besiktning innan anliagg-
ningen overtas. Besiktning utfors av professionell besiktningsman uti-
fran Varmdo kommuns tekniska handbok, arbetshandling och géllan-
de elsakerhetsforeskrifter. En representant frain kommunens driftenhet
narvarar.

Driftévertagande

Driftovertagande sker efter godkand besiktning. I samband med det-
ta Overlimnas inmatta relationshandlingar, instruktioner och annan
dokumentation i enlighet med Varmdé kommuns tekniska handbok.

Upprustning

For nya omrdden planeras belysningen inom respektive projekt. For
gamla omrédden - dir huvuddelen av kommunens belysning finns -
ar det huvudsakligen en fraga om att byta ut armaturer pa befintli-
ga stolpar, och att i samband med det, om mojligt utveckla belysning-
en. Hir ingar att bestimma vilka armaturer som ska ersitta de som
behover bytas, utreda om det finns andra végar eller ytor dir kommu-
nen kan utoka belysningen samt utreda eventuell mojlighet till speci-
al- och effektbelysning.
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Kort om ljus

Ordet ”ljus” har flera betydelser. Ljus ar i fysikalisk mening
ett fenomen som ger upphov till synfornimmelser. Det vill siga
elektromagnetisk stralning inom det vaglangdsomrade som vart
synsinne ar kansligt for. Nar vi i dagligt tal pratar om ljus sa
menar vi varseblivningen av ljuset; vi talar alltsd om ljus som
en upplevelse.

Nar ljusstrdlningen traffar ett material kan det passera ige-
nom, absorberas eller reflekteras. I vissa material kan det ock-
sa brytas, det vill siga delas upp i sina vaglingder. Regnbdgen
ar ett resultat av att solens ljusstralar brutits genom regndrop-
parna.

Visuella begrepp

Ofta anvands matinstrument for att mata ljus. Problemet med
dessa mitinstrument ar att de inte fungerar pa samma sitt som
det manskliga ogat eller vart sitt att tolka synintrycken.

Matinstrumenten kan mata ljusstralningens egenskaper, med-
an ett synintryck relaterar till tidigare intryck, forvantningar
mm. Till exempel upplevs ljusnivan i ett rum olika, beroende pa

om man kommer fran ett ljusare eller ett morkare rum.
Darfor anviands foljande visuella begrepp for att beskriva ljus
och ljuskvalitet som komplement till de fysikaliska begreppen:

Ljusniva — hur ljust respektive morkt det 4r pa en given plats,
till exempel i ett rum.

Ljusfordelning — var det dr ljusare respektive morkare.
Skuggor — var de faller och deras karaktar.

Reflexer — var de finns och deras karaktar.

Blandning — var den finns och hur markbar den ar.

Ljusfarg — hur ljusets fargton uppfattas

Farger — om de ser naturliga eller forvanskade ut.

Ljusniva

Den upplevda ljusnivan pa en plats ar i hogre grad paverkad
av ytornas reflektans, an hur stark ljuskilla som anvands.

Ett gaturum med respektive utan sno ar ett tydligt exempel pa
det. Val av mark-, fasad-, och vaxtmaterial ar alltsa en del av
ljusplaneringen.

Rummet/platsen som helhet kan uppfattas moérkare om man
okar ljuset pa ett stdlle. Den upplevda ljusnivan kan ocksa for-
stiarkas av ljushetsskillnader. En monoton belysning utan vari-
ation brukar ge intryck av lagre ljusnivd, an om man anvander

samma mangd ljusstrdlning (ljusflode) till en varierad ljusfor-
delning. Ljusnivan uppfattas ocksa olika beroende pa fargtem-
peratur. (Begreppet fairgtemperatur finns forklarat nedan).

Ljusférdelning

Ljusfordelningen har som namnts ovan betydelse for den upp-
levda ljusnivan. For stor variation saval som for liten har sina
nackdelar. Om den ar for liten finns det risk att man upple-
ver platsen monoton och om den ar for stor kan det bli svart
att urskilja delar i de morkare partierna. For stor kontrast kan
ocksd ge upphov till blandning.

Skuggor

Skuggor hjalper oss att uppfatta tredimensionaliteten i omgiv-
ningen, det vill siga rumsformerna, formerna pa foremalen i
rummet och ytornas texturer.

De vanligaste skuggtyperna ar egenskugga och slagskugga.
Egenskugga ar den skugga som fas av att ljuset inte nar runt
om pa ett foremal. Slagskugga ar den skugga som foremalet
projicerar pa en belyst yta. Om foremalet ar belyst fran flera
hall, ger det flera svaga slagskuggor, (omraden med halvskug-
ga). Den del som ar morkast kallas karnskugga och utgors av
det omrade dir skuggorna 6verlappar varandra.

" 9
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Skuggor kan bade vara vackra och informativa. | bilden ovan kan man
se exempel pad hur skuggor kan anvéndas i ljusgestaltningen, och till
héger ger skuggan tillsammans med férgtemperatur en kdnsla fér
vdder och tid samt information om fotografens fordon.

Skuggorna varierar i ljushetsgrad i forhallande till sin omgiv-
ning, och i konturernas tydlighet. Slagskuggornas form och
riktning ar viktiga karaktirsskapare. De kan ocksd anviandas
till att bilda dekorativa monster.

P4 platser dar ljuskillorna ar manga och vissa hogt placerade,
kan slagskuggorna nastan forsvinna helt. Féremalens och man-
niskornas forankring till marken blir mindre tydlig, och ljusfor-
delningen p4 platsen blir mer monoton.

Reflexer

Reflexer kan upptrada pa alla ytor som inte ar fullstindigt
matta. Reflexerna dr beroende av betraktelseriktningen, och
forandras alltsd nar man ror sig. Starka reflexer kan ge upp-
hov till blandning. Reflexer underlidttar uppfattningen av vilka
material som finns i omgivningen.

Foto: Patrik Gunnar Helin, © Alings&s kommun.

Blandning

Blandning ar en reaktion pa att synfaltet innehaller olampligt
stora ljuskontraster.

Man skiljer pa irriterande och synnedsiattande blindning.
Exempel pa irriterande blandning kan vara att lamporna liangs
en vag ar daligt avskarmade, de irriterar utan att forhindra eller
i ndgon hogre grad nedsitta seendet. Nar man diaremot moter
en bil med felriktat eller oavblandat ljus blir ljuskontrasterna
sd stora sa att seendet blir kraftigt forsimrat. Blandningen har
blivit synnedsattande.

Nir ljus traffar 6gat snett, sprids en del av det inne i 6gat och
det bildas en sl6ja av ljus framfor nathinnan. Detta leder till att
de ljuskontraster 6gat annars skulle registrera, minskar.

Blandningseffekten brukar tillta med aldern, vilket beror pa
att 6gat blir grumligare med tiden.

Mattlig blandning kan ocksa vara en kvalitet som ger positiva
upplevelser. Ett exempel pa detta ar solglitter i vattnet, eller en
kristallkrona som glittrar nar ljusets bryts i prismorna.

Solreflexer pa vattnet &r ofta blindande, men upplevs
&dnda ofta som nagot positivt - tminstone fér nordbor.
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Fysikaliska begrepp som beskriver
ljusstralning

Ljusflode

Ljusflodet ar ett matt pa hur mycket ljusstralning en ljuskalla
sander ut. En lampa omvandlar elektrisk effekt till stralningsef-
fekt. Den stralning som ligger inom det vaglangdsomradet vil-
ket 6gat ar kansligt for ger ljusflode. Sambandet mellan ljusflo-
det och ljusstralningen ar beroende av 6gats kanslighetskurva
for olika vaglingder. Ljusflodet betecknas med den grekiska
bokstaven fi och uttrycks i enheten lumen (Im).

Ljusutbyte

Ljusutbytet ar samma sak som verkningsgraden hos en ljus-
kalla, det vill siga hur mycket ljusstralning som alstras vid en
viss energiatgang. Ljusutbytet uttrycks i lumen per watt.

Ljusstyrka

Ljusstyrka ar stralningens intensitet i en viss riktning och
beskriver till exempel hur en reflektor paverkar ljuset fran en
lampa. Ofta hittar man ljusférdelningskurvor i armaturkata-
loger som visar hur ljuset fordelas av armaturen. Ljusstyrkan
betecknas med I och mits i enheten candela, cd.

Belysningsstyrka

Belysningsstyrkan dr ett matt som ofta anviands nar man vill
veta hur mycket ljusstralning som faller pa en viss yta, till exem-
pel en vig, eller en skrivbordsyta. Belysningsstyrka betecknas E
och ar alltsd det ljusflode som traffar varje kvadratmeter av den
belysta ytan. Enheten ar lux, Ix, och ar samma sak som lumen
per kvadratmeter, Im/m2.

Luminans

Luminans kallas ocksa for ljustdthet och ar en ytas forméga
att reflektera ljusstrdlning i en viss riktning. Enheten candela
per kvadratmeter, cd/m2, anviands, och beteckningen for stor-
heten ar L. Blanka eller halvblanka material ger olika luminans
i olika riktningar vid en viss belysning.

Fargtemperatur

Begreppet fargtemperatur har sitt ursprung i hur fargen ar
relaterad till temperaturen niar man upphettar ett jarnstycke.
Forst lyser det svagt rott for att sedan gd over till gult och vitt,
ju hogre temperaturen ar. I teorin skulle det sedan bli blaaktigt.
Ljuskallor med ett rodgult sken, till exempel ett stearinljus, har
alltsd en lag firgtemperatur, medan en norrhimmel med sitt
blaaktiga sken har en hog fargtemperatur.

Det man vardagligt kallar for varmt och kallt ljus ska allt-
sa inte blandas ihop med hog och lag firgtemperatur. Ljuset
fran ett stearinljus brukar nog de flesta betrakta som varmt och
ombonande, samtidigt som det har ldg fargtemperatur.

Nir belysningsnivan dr lag och fargtemperaturen hog finns
det risk att anliggningen uppfattas som spoklik.

10000 K
000K

8000 K

hirmmel
6000 K

Solig dag 5 000 K

4000 K
Gladlampa —— 3000K

2000 K
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Fargatergivning

Fargatergivningsformaga ar ett matt pa hur bra en ljuskalla
visar farger. Hur en firg ser ut i en viss belysning beror huvud-
sakligen pa den spektrala sammansittningen hos ljuskallan.
Tva ljuskillor med samma ljusfarg kan alltsa aterge farg pa oli-
ka satt om ljuskallorna har olika sammansattning av vaglang-
der. Egenskapen betecknas Ra (Rendering average) och anges
med ett procenttal.

Talet far man fram genom att lata ljuskallan lysa pa 4tta stan-
dardiserade farger och berdkna hur bra dessa dterges i medel-
snitt, jamfort med solljus.

Ljus fran solen och glédlampor har Ra 100. Virden 6ver 90
anses mycket bra. En ljuskilla kan vara dalig pa att aterge en
farg och samtidigt ge en hyfsat bra fargatergivning i 6vrigt, och
darfor ha ett hogt Ra-virde eftersom det ar ett medelvirde.
Darfor ar det viktigt att ta reda pa hur ljuskallan aterger de far-
ger som finns i den miljo som den ska anvindas i, till exempel
vid fasadbelysning.

Synsinnet
Omgivnings- och detaljseende

Synsinnets arbetssitt kan delas upp i tva delar; omgivnings-
seendet och detaljseendet. Omgivningsseendet ger ett helhetsin-
tryck av den omgivning man vistas i utan att man fokuserar pa
nagot sarskilt. Synvinkeln ar vid, ca 170° och seendet saknar
skdarpa. Omgivningsseendet dr grunden for den visuella upple-
velsen och formdgan att orientera sig samt rumsuppfattningen
ar helt beroende av detta seende.

Detaljseendets synvinkel ar endast 2°. (Denna rymdvinkel
motsvarar en yta av en tumnagel pa en armlingds avstand.)
Detta seende ger skdrpa och samverkar med omgivningsseendet
sd att man tycker sig se tydligt 6ver hela synfiltet.

Den belysning som adr bra for detaljsseendet hjalper nodvian-
digtvis inte omgivningsseendet och vice versa.

Omgivningsseendet underlattas av tydliga fialtkontraster och
det gynnas darfor av varierad ljusfordelning som ger beskri-
vande skuggor, reflexer och gradienter. For detaljseendet ar det
viktigt med skarpa grianslinjer och det gynnas av hog belys-
ningsstyrka.

Adaption

Adaption ar ogats formaga att stilla in sig for olika ljusni-
vaer. Dels kan pupillens storlek dndras sd att olika mangd ljus
slapps in, dels sa kan kansligheten hos de ljuskansliga celler-
na dndras. Det dr bland annat dessa mekanismer som gor att
upplevelsen av ljusnivan dr relativ. Att stilla om 6gonen fran
morker till ljus brukar ga ganska fort, men at andra hallet ar
det svarare. Det kan behovas mer an 20 minuter for fullstandig
adaption. Detta ar viktigt att tinka pd ur trafiksikerhetssyn-
punkt, men ocksa ur trygghetsaspekt.

Vid lag ljusniva forskjuts kinsligheten, sa att 6gat blir battre
pa att registrera kortare vaglangder. Det betyder att blatt ljus
framtrader tydligare. Totalt tappar vi mycket av fargseendet vid
laga ljusnivaer. Att vi tycker oss se farger nar det ar morkt, kan
ibland forklaras med att minnet hjilper till.

Rum och rumslighet

Rummets egenskaper paverkar hur vi kanner oss nar vi befin-
ner oss i det. Utomhus ar det fasader, skogspartier, enstaka trad
och topografin som bildar rum. Beroende pa i vilken situation
vi befinner oss har vi olika krav pd rummet. Om man befinner
sig 1 en frimmande stad eller stadsdel viardesatter man hogre
de egenskaper i rummet som gor att man kan orientera sig, far
overblick, ser vem man moter och vart ens medtrafikanter ar
pa vag. Rummets 6ppenhet/slutenhet, storlek, riktningar och
entréer ar viktiga faktorer som paverkar detta.

Nir det d4r morkt forandras rummet eftersom belysningen
betonar rummet annorlunda 4n dagsljuset. De rumsliga egen-
skaperna kan alltsa styras genom ljussittning.

Ljusférdelning

For att vi ska uppfatta djup, rymd, former och strukturer
kravs bade ljus och skugga. Det dr alltsa onskvart att ha en
varierad ljusfordelning, som stodjer rumsseendet och orien-
teringen. Ett rum med varierad belysning upplevs ljusare dn
ett rum utan varierat ljus. Om kontrasterna ar for stora blir
intrycket oroligt och orienteringen forsvaras.

Genom att betona rumsskapande element med ljus gors rum-
met mer lattbegripligt.

Andra belysningsrelaterade
begrepp

Ljusférorening

Ljusfororening eller light pollution ar oonskat stroljus. For
det mesta avses ljus som lyser upp himlen vilket bland annat
gor det svart att se stjairnor. Aven ekologiska effekter har dis-
kuterats.

Ljuspunktshéjd

Ljuspunktshojden dr den hojd som ljuskillan 4r monterad pa.
Det motsvarar ungefar samma hojd som stolph6jden, om arma-
turen ar placerad i toppen. Hanger armaturen pa en lina mellan
tva punkter 6ver en vag ar diremot ljuspunktshojden lagre an
fastpunkterna, eftersom linan aldrig ar helt spand.

Koffertarmatur

Med koffertarmatur avses en standardarmatur med vagoptik,
dar formgivningen av armaturen inte har varit det centrala. De
aldre koffertarmaturerna ar ofta lite fyrkantiga ofta i gralack-
at utférande.

Exempel pa en koffertarmatur.
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Kort om ljuskallor
Kvicksilverlampan

Den ljuskilletyp som dominerar i dldre gatubelysning ar
kvicksilverlampan. Det 4r en gammal ljuskalla som normalt har
ett kallvitt sken och jimfért med modernare ljuskillor en délig
fargatergivningsformaga. Kvicksilverlampan ar ellipsoidformad
och beslammad vilket betyder att den har en stor lysande opal
kropp. Det innebir att det ar svarare att styra ljuset med reflek-
torer, men i gengald dr den inte lika ”stickigt” blandande som
en klar ljuskalla.

Kvicksilverlampan ar relativt billig i inkop (bade driftdon
och lampa) men dyr i drift. Den har kort ekonomisk livslangd.
(Den slocknar visserligen nastan aldrig, men ljusflodet minskar
radikalt och den avger ocksa UV-stralning som bryter ner vissa
plaster. En gammal kvicksilverlampa kanns litt igen genom sitt
svaga gronaktiga sken, och om den ar monterad i en armatur
med opal plastkupa har den ofta missfargat plasten sd att den
ar gulaktig.) Fargatergivning ligger ca Ra 60.

Den har ocksa ett lagt ljusutbyte dven i nyskick, vilket inne-
bar att man far ut ett lagt ljusflode trots hog elektrisk effekt.
Ljusutbyte mats i lumen per watt. (Im/w)

Det ar framforallt kvicksilverlampans daliga ljusutbyte och
hoga kvicksilverinnehall som gor att forsaljning av den for-
bjuds 2015.

Hogtrycksnatrium

Den orangefargade hogtrycksnatriumlampan ar ocksd van-
ligt forekommande i vag- och gatubelysningssammanhang. Den
har dnnu samre fargatergivningsformaga an kvicksilverlampan
och innehaller precis som andra urladdningslampor kvicksilver.
Men den har ett mycket hogt ljusutbyte, och den finns i ett obe-
slammat rorformat utférande, vilket gor att den har en mycket
liten punkt (brannkammare) varifran ljuset stralar ut som gor
det mycket latt att styra ljuset i 6nskad riktning. Den har ock-
sa en lang ekonomisk livslangd, vilket gor den popular i vagbe-
lysningssammanhang.

Ur bdde en estetisk aspekt och ett trygghetsperspektiv ar hog-
trycksnatriumlampan helt forkastlig. Dess ldga fargatergiv-
ningsformaga (Ra ca 20) gor att allt blir mer eller mindre bru-
norangefirgat, och den forskjutna ljusfargen ligger langt ifran
det varmvita ljus vi normalt trivs bast i. Den forknippas ocksa
med mer storskaliga trafiktekniska anlidggningar.

I miljoer som ska upplevas vackra, trygga och dar man ror sig
till fots eller pa cykel bor man helst undvika denna ljuskilla.

Lysrér och kompaktlysror

Lysrorstekniken ger ett vitt sken (finns ofta i tre firgtempera-
turer att vilja pa — fran varmvitt till kallvitt) den har bra farga-
tergivningsformaga och det finns manga effekter och storlekar
att valja pa. Den har ocksa ett mycket hogt ljusutbyte och inne-
héller endast lite kvicksilver.

Ljuskillan har en stor lysande kropp — vilket kan vara bade
till fordel och nackdel.

Det framsta problemet med lysror i utomhussammanhang ar
att det ar kansligt for kyla. Nar det ar kallt minskar ljusflodet
och dr det riktigt kallt kan ljuskillorna ha problem med att tin-
da. Detta motverkas genom att man anvander val slutna arma-
turer som varms upp av ljuskillan, och att man anvinder ljus-
kallorna i skyddade lagen. (Under skarmtak, vid entréer och
dylikt blir det inte lika kallt). Det finns dven sa kallade termo-
lysror som ar avpassade for kallare klimat, men dessa ar ocksa
dyrare. Beroende pa utforande och driftdon har lysror accep-
tabel till mycket lang ekonomisk livslangd. I gdngtunnlar och
skyltar dr det vanligt att anvanda lysror. Men framover kom-
mer sannolikt LED-tekniken att dominera i dessa anvandnings-
omraden.

Keramisk metallhalogen

Keramisk metallhalogen ar, jamfort med kvicksilver och hog-
trycksnatrium, en relativt nyutvecklad ljuskalla. Den finns bade
i klart tubuladrt utforande och som ellipsoid och beslammat
utforande. Den har ett bra fargdtergivningsformaga, Ra >80
och finns i de vanligaste effekterna att vilja pa tre fairgtempera-
turer —varmvitt, vitt och kallvitt.

Ljusutbytet ar bra, och livslingden ar acceptabel till mycket
bra beroende pa lamptyp.

Moderna driftdon for hogtrycksnatrium klarar dven av kera-
misk metallhalogen. Lampan ar dyrare i ink6p dn kvicksilver
och hogtrycksnatrium.

LED

Inom belysningsbranschen pagar just nu ett teknikskifte. Av
miljoskal fasas glodljus och kvicksilverljuskillor ut genom
inom EU och den snabba utvecklingen inom lysdiodtekniken
(LED) skapar snabbt nya forutsattningar och utmanar de tra-
ditionella ljuskillorna. I den offentliga miljon har lysdiodstek-
niken inledningsvis haft storst roll inom effektbelysning, men
borjar mer och mer anviandas for att skapa allmanljus dd den

blir allt mer energieffektiv och ger allt fler lumen per watt. Sto-
ra resurser satsas pa att utveckla LED, och en allman uppfatt-
ning ar att den inom en snar framtid kommer att vara den mest
energieffektiva ljuskillan pa marknaden.

Fordelar och nackdelar med LED

LED ir en liten ljuskilla som kraver minimalt med utrymme,
den ar effektiv och energisnal med en lang livslangd (ca 50 000
timmars systemlivslingd ar vanlig). Dioderna kan programme-
ras och styras for olika dimringsnivaer och olika fargtempera-
turer och den anses skak- vibrations- och kyltalig. LED kraver
ingen uppstarttid vid tindning och kan ha en bra fiargatergiv-
ning.

Nackdelar med LED ir att den anvinds i applikationer dar
den kan uppfattas stickig och riskerar att blanda. Dioden kraver
en avkylningskonstruktion, annars finns risk for 6verhettning.
Mainga ganger har LED-armaturer relativt hogt inkopspris.
Dessutom dr LED-teknik i vissa avseenden mindre beprovad
och har snabb utvecklingstakt, och dnnu finns fa standarder
framtagna. Det gor att det finns en stor variation pa markna-
den avseende pa kvaliteten pa ljuset (Ra-vardet), farg- och ljus-
flodesstabilitet, samt energieffektivitet.

Eftersom ljusfirgen kan variera mellan lysdioderna kan det
vara bra att kontrollera ljusfargstoleransen.

Med ljusfargstolerans menas att ljusfargen varierar; den kan
upplevas vara mer varmvit, blastickig eller dra lite mer at gront
eller magenta. Ju lagre siffra desto mer likformig dr ljusfargen.
Urladdningslampor (som traditionellt har anvinds inom gatu-
belysning kan sigas motsvara 3 SDCM).
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