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1 Bakgrund

Stockholms stad har beslutat att oljeverksamheten p& Loudden ska avvecklas for att
omradet ska kunna anvidndas for bostadsbebyggelse. Staden har gett Stockholms
Hamnar i uppdrag att avveckla sin verksamhet. Nacka kommun har under sen-
sommaren 2013 ocksa tagit ett beslut, genom att inte forldnga ett tomtréttsavtal, att
pa sikt stinga oljeverksamheten i Bergs. Oljehanteringen vid Loudden ingér i riks-
intresset Stockholms hamn. Det dr Trafikverket som beslutar om riksintresse. Lans-
styrelsen ska se till att samhéllsplanering och beslut om tillstdnd sker utan att riks-
intresset patagligt skadas. 2005/06 gjordes omfattande utredningar om konsekven-
serna av en nedldggning av Loudden. Dessa utredningar uppdaterades och fordju-
pades varen 2013 och fordjupas nu i denna rapport ytterligare vad avser nérmast
aktuella alternativ. Denna rapport behandlar risk- och sarbarhetsaspekterna pé ett
djupare sétt dn tidigare utredningar.

Stockholms Hamnar och Stockholm stad har genomfort enskilda méten, under juni
— september 2013, med bolagen som arrenderar pd Loudden. Syftet med métena
har varit dels att informera bolagen om det padgéende arbetet med att finna 16sning-
ar pa frigan om regionens oljeforsorjning vid avvecklingen av verksamheten pa
Loudden, dels att inhdmta oljebolagens synpunkter och stillningstagande infor av-
vecklingen.

Stockholms Hamnar har ocksa under varen 2013 [atit WSP belysa ett antal konse-
kvenser for olika scenarier till f6ljd av att Loudden stéings. Arbetet baserades pé ett,
av Transek, tidigare genomfort arbete ar 2006 kring Stockholmsregionens framtida
oljeforsorjning. I WSP:s arbete hanterades bland annat framtida oljeprognoser, res-
tider, transportkostnader och olyckskostnader samt en Overgripande risk och sar-
barhetsanalys. Efter avslutat arbete har Lénsstyrelsen i Stockholms ldn inkommit
med synpunkter kring att ytterligare utredningar behover genomforas. Med anled-
ning av de synpunkter som Léansstyrelsen framfort har Stockholms Hamnar beslutat
att genomfOra en ny utredning som beskriver konsekvenser for olika utrednings-
scenarier om Loudden samt Bergs oljedepaer stangs.

Foljande rapport inleds med en sammanfattning av de slutsatser som framkommit i
arbetet, direfter foljer en sammanfattning av de synpunkter som framkommit vid
motena med bolagen som arrenderar pd Loudden. Efter detta foljer en fordjupad
utredning med konsekvenser till foljd av olika scenarioalternativ. Konsekvenser for
risk och sérbarhet utreds mer fordjupat én i tidigare arbeten.
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1.1 Sammanfattning

Enligt den litteraturgenomgéang och samtal med branschforetrddare som gjorts i
detta arbete &r det svart att finna framtida partneutrala prognoser pa regional niva
kring framtida brénsleanvidndning och produktutveckling inom branslen. Det finns
en trend som visar mot med allt mer produktifierade brénsleprodukter, vilket kan
innebéra att depderna kan bli mer produktifierade i framtiden. Det &r dock svart att
veta om Okad produktifiering innebér att utbytbarheten mellan de olika depaerna
kommer att forsvaras eller inte i en framtid. Framtida produktifiering kan ocksa
innebéra forandrade logistikmonster. Senaste statistik for forbrukningen i Stock-
holms lén visar pa klara nedgéngar trots befolkningsokning. Tidigare utredningar
(2006) angav en prognos for oljeforbrukningen i Stockholms ldn ar 2020 till ca 2,3
Mm3. Med utgidngspunkt fran den minskade forbrukningen 2011/12 (ca 1,7 Mm3)
uppriaknad med prognos for befolkningstillvaxt kan behovet ar 2030 bedomas till
ca 2,1 Mm3). Prognoserna i tidigare utredningar kan dérfor bedomas vara for hoga.

I de scenarier som konstruerats i detta arbete har utgéngsldget varit att ndrmaste
depd forsorjer ndrmaste kommun, till dess att depéns kapacitetstak har uppnétts.
Med en framtida 6kad produktifiering och fordndrade logistikmonster kan detta
innebdra att scenarierna inte helt representerar en riktig bild kring hur forsérjningen
kan ske. I verkligheten skulle en 6kad produktifiering kunna komma att innebdra
att flera depder forsorjer samma kommuner, men med olika produkter. Denna al-
ternativa bild har dock inte varit mojlig att skapa scenarier utifrén bl a beroende pa
att oljebolagen i dagsldget inte kan/vill redovisa hur forsorjning exakt kommer att
ske vid fordndrade forutsdttningar. Vara framtagna scenarier dr siledes en kon-
struktion, men de berdkningar som har genomforts ger dndock en god indikation
kring hur alternativen kan jimforas med varandra utifrdn de parametrar som hér
valts att analyseras. De berdkningar och analyser som gjorts nér det géller riskbi-
drag innebér att scenarioalternativen kan jaimforas mot att Loudden och Bergs de-
paer finns kvar samt att alternativen kan jamforas med varandra.

Investeringskostnader for depaerna har inte beaktats i arbetet. Bedomningen &r
dock att volymerna ryms inom befintliga depéer, frénsett i scenario C3X, Soder-
tilje 100%, dar investeringar krédvs i utbyggds depéakapacitet.

Beridkningarna visar att om Loudden och Bergs depéer stéings, s& kommer, oavsett
vilka depéder som forsorjer Stockholmsregionen (av de alternativ som analyseras i
detta arbete) trafikarbetet att 6ka och till detta ocksa 0kade transport-, olycks- och
utslappskostnader. Byggs Forbifarten blir 6kningen inte lika stor.

Samtidigt kommer riskpaverkan p&d ménniskor i omgivningen att minska, oavsett
vilka depéder som forsorjer Stockholmsregionen (av de alternativ som analyseras i
detta arbete), om Loudden och Bergs depder stéings. Riskpaverkan pd ménniskan
kommer att forbéttras i varje alternativ, &ven om gastransporterna okar fran 0 till
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20%. Skillnaderna i risk bedoms dock som sma i forhédllande till de risknivaer som
accepteras per kilometer vid bedémning av riskpaverkan t ex i samband med fysisk
planering. Om Forbifarten byggs kommer riskpédverkan pd ménniska ockséa bli yt-
terligare ldgre, berdkningar har dock inte genomforts for detta. Det innebér att inget
av alternativen, varken att Sodertélje hanterar 100 % av volymerna eller att voly-
merna fordelas pé fler depéer i Mélardalen, dr nagot hogriskalternativ.

Eftersom samtliga alternativ ger en ligre riskpaverkan pa ménniska beddms i nulé-
get inte riskreducerande atgérder behova studeras ytterligare i detta skede. Trans-
porterna sker pa rekommenderade végar for farligt gods och dérfor har inte en de-
taljerad genomgang for att undersdka om acceptanskriterier for riskpaverkan lokalt
overskrids. For scenariot didr omfordelning helt sker till befintliga depaer kan antas
att intransporter 6ver Mélaren till Visteras depa kommer att 6ka. For att minska
miljopaverkan pd Mélaren kan det vara aktuellt att i fortsatta utredningar se dver
mojligheten att exempelvis forsorja Vésterasdepén via tagtransporter istéllet.

Sarbarhetsbedomning av det alternativ diar Sodertélje, i stort som enda depa, over-
tar Loudden och Bergs volymer visar att om Sodertélje depan skulle slas ut helt,
skulle det innebéra att de Ovriga depderna i omrddet sdsom Gévle, Vésteras och
Norrkoping kommer att fa en kraftigt 6kad belastning. Alla dessa depéer kommer
att sl i sina respektive takvolymer. Aven lingre bort beligna depder méste i en
sddan extremsituation bli involverade i férsorjningen. Belastningarna pa den totala
logistiken kommer att bli hoga.

Overgripande kan konstateras att om bade Loudden och Bergs liggs ned finns det
alternativa depder for att klara oljeforsorjningen i regionen. Alternativet med over-
foring av volymerna till framst ett utbyggt Sodertélje framstar som det mest fordel-
aktiga. Nackdelen &r att en sddan koncentration ger en sarbarhet vid extremsituat-
ioner. Ytterst dr det dock marknaden/oljebolagen som styr vilka alternativ som
kommer att realiseras.

1.2 Moten med oljebolagen med arrenden pa
Loudden

Hamnen och Staden har representerats av Kjell Karlsson, Stockholms Ham-
nar, samt Bertil Strindmark och Conny Jigsander, Solving Efeso som arbetar
pé uppdrag av Stadsledningskontoret i Stockholms stad.

Enskilda moten har under perioden juni — september 2013 hallits med foljande bo-
lag: Preem, OKQS8, Statoil, Djurgérdsberg, Petrolia, Univar och St 1/Shell.

Syftet med moétena har varit, dels att informera bolagen om det pagaende arbetet

med att finna 16sningar pa fragan om Regionens oljeforsorjning vid avvecklingen
av verksamheten pa Loudden och dels for att inhdmta oljebolagens synpunkter och
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stdllningstagande infor avvecklingen samt ta del av bolagens eventuella synpunkter
pa WSP:s rapport frdn maj 2013.

Hamnens/Stadens information till bolagen

Vid motena har informerats om att Sodertilje ses som ett huvudalternativ som depa
for distribution av olja och andra brinsleprodukter i regionen och att Sodertélje
Hamn ocksa inlett arbetet med att soka tillstdnd for 6kade volymer. Med den sokta
nivan skulle Sodertélje i princip kunna ta hand om de volymer som nu hanteras
bade pa Loudden och pa Bergs depa i Nacka.

Bolagen informerades ocksé om att de alternativ till brénsleforsorjning som redovi-
sades i rapporten om Stockholmsregionens oljeforsorjning fran 2006 bearbetats
vidare. Bl a har mojligheterna att bygga en depa i norra delen av regionen under-
sOkts. Den stora fragan betrdffande anldggandet av en sadan depé &r de relativt sett
hoga investeringskostnaderna och vem som i sa fall ska sté for investeringarna. Det
finns ocksé transporttekniska problem vid etablering av en nordlig inlandsdepa.

Sedan utredningen fran 2006 gjordes har ocksa beslut fattats om fordndringar av
infrastrukturen i regionen. Det finns idag en politisk majoritet for att bygga Forbi-
fart Stockholm.

Hamnen/Staden informerade ocksa om att diskussioner pagar med Lansstyrelsen,
bl a med avseende pa vilka kriterier som behdver uppfyllas for att riksintresset for
Stockholms Hamnar som &ven innefattar Loudden ska kunna hévas med avseende
pa verksamheten pa Loudden. Frédgor som behdver belysas ér hur oljetransporterna
i regionen kommer att paverkas av en fordndrad depéstruktur och vad det innebér
for fordandrad situation betraffande risk och sérbarhet for bransleforsorjningen i reg-
ionen samt vilken miljopéverkan det innebar.

Vid métena upprepades att man frdn Hamnen och Stadens sida inte kommer att
forlanga avtalen efter 2019-12-31. Bolagen pamindes ocksa om sina skyldigheter
betrdffande sanering och aterstillande av arrendeomradena da avtalen upphor.
Stockholms Hamnar har erbjudit bolagen att ingé i en gemensam projektorganisat-
ion for att forbereda saneringarna pa ett samordnat sétt.

Sammanfattning av synpunkter fran oljebolagen

En nedldggning av oljeverksamheten pd Loudden kommer att innebédra en stor
strukturell fordndring av depaverksamheten och brinsleforsorjningen i regionen.
Detta forstirks om Bergs depé i Nacka avvecklas samtidigt. Déarfor menar négra av
bolagen att det dr nodvandigt med Overgéngslosningar som innebér en successiv
fordndring Gver tid for att dirigenom minska de negativa effekterna for bolagen av
avvecklingen.
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Flera av bolagen stéller sig skeptiska till att Sodertélje blir huvuddepa i regionen.
Man menar att en sddan 16sning innebér tydliga vinnare och forlorare i branschen
och att det pa ett avgorande sétt kommer att forandra rddande balans pa marknaden
mellan bolagen. Flera bolag deklarerar att man inte ser Sodertélje som ett alternativ
for den egna verksamheten. Man kommer istéllet att forsoka utnyttja egna depéer i
anslutning till Stockholmsregionen, med 6kade transporter som foljd. Exakt hur
man avser agera har inte framkommit vid mdtena. Bolagens vilja att investera i nya
anldggningar ar lag.

Négra bolag har pekat pé att sdrbarheten med en depa i Sodertélje som star for hu-
vuddelen av drivmedelsforsorjningen till Mélardalen ar pataglig och att det kan
vara vanskligt att forlita sig pa forsorjning fran depéer i ndromradet om Sodertilje
drabbas av en omfattande driftsstorning. Bolagens uppfattning ér att det saknas
transportkapacitet for att klara detta.

Inget av bolagen sédger sig tro pa mojligheten att bygga en ny nordlig inlandsdepa.
Investeringarna blir for hdga. Vem ska investera? Det kommer inte att g att “rdkna
hem” en séddan anldggning menar man.

Bolagen ser vidare problem genom att balansen mellan bolagens uttag ur varandras
depaer rubbas vid en omstrukturering. Detta kommer, menar man, att innebara mer
transporter med okad miljopédverkan och olycksrisk. En annan frdga som maste
16sas dr kravet pd beredskapslagring som nu sker i de befintliga depderna.

Man talar ocksé om att det nu sker en produktutveckling som innebir att bolagens
produkter inte lingre &r utbytbara mot varandra pd samma sétt som tidigare. Den
trenden fOrvéntas forstirkas ytterligare. Det finns ocksa stora osékerheter betraf-
fande tidsplanerna for utfasning av fossila brénslen och dvergang till fornyelsebara
brénslen. Man pépekar att d&ven nya typer av brénsleprodukter kommer att medféra
omfattande transporter och behov av depéer for lagring.

Flera av oljebolagen har ocksa uttryckt osékerhet kring tolkningen av innebdrden
av riksintresset som omfattar Loudden. Vad det innebér for deras verksamheter och
pa vilka grunder det kan fordndras? Man har ocksa refererat till RUFS utredningen
som man menar ger ett annat tidsperspektiv pa avvecklingen. Flera av bolagen har
sokt fornyade tillstdnd for verksamheten pd Loudden och fatt dem beviljade av
Lansstyrelsen till 2030.

Det finns ocksé nagot bolag som av marknadsméssiga skél redan nu dverviger att

avveckla sin verksamhet pd Loudden och istdllet utnyttja andra anldggningar inom
landet eller utomlands.
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Bolagen séger sig vara véil medvetna om sina skyldigheter enligt avtalen betraf-
fande sanering och aterstéllande av arrendeomradena vid avveckling av verksam-
heten.

Kommentarer och fortsatt arbete

De synpunkter som bolagen redovisat enligt ovan dr naturligtvis i huvudsak grun-
dade pa deras egna marknadsméissiga intressen. Motena med oljebolagen liksom
diskussionerna med Lénsstyrelsen visar emellertid att det finns ett antal fragor som
behover belysas ytterligare for att fi en tydligare bild av konsekvenserna av en
nedldggning av Loudden och av Bergs drivmedelsdepa i Nacka. Hamnen och Sta-
den har dérfor uppdragit & WSP att komplettera den tidigare utredningen genom
att fordjupa den for nagra fragestillningar.

Eftersom enighet rdder om att det inte dr rimligt att investera i en ny nordlig depa
har detta alternativ tagits bort fran det fortsatta utredningsarbetet.

Da det inte finns ndgon klar bild av hur bolagen kommer att agera vid en avveckl-
ing av depderna pa Loudden och Bergs, har WSP fatt i uppdrag att utreda ett par
ytterlighetsalternativ. Ett dir Sodertélje tar 6ver alla volymerna fran Loudden och
Bergs och ett dir alla volymerna fordelas pa andra befintliga depéer i ndromrédet.
Ett mellanalternativ redovisas ocksa. Se vidare i foreliggande rapport.

Det har ocksa framkommit att fragor rorande riskbeddmningar och sérbarhet samt
miljopaverkan vid en omstrukturering av depaverksamheten fordrar en djupare be-
lysning &n vad som framgar av den tidigare rapporten (maj 2013). I WSP:s fortsatta
arbete, som redovisas i foreliggande rapport, ingér darfor att goéra fordjupade ana-
lyser och bedomningar i dessa fragor.
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2 Inledning

I kommande kapitel f6ljer WSP:s utredning kring konsekvenser for olika scenarier
till foljd av att Loudden och Bergs oljedepaer stings. Arbetet baserades pé tva tidi-
gare genomforda arbeten. Dels Transeks arbete fran ar 2006 kring Stockholmsreg-
ionens framtida oljeforsorjning, dels WSP:s arbete 2013-05-08 Stockholmsregion-
ens framtida oljeforsorjning. Observera att i den sistnimnda rapporten genomfor-
des berdkningar baserade pa samma underlag som for arbetet ar 2006. Detta for att
komplettera tidigare arbeten med mer jamforbara scenarier. [ detta arbete har nya
bakgrundsmaterial anvénts géllande kommunernas framtida brédnsleanvéndning.
Brinsleanvéndningen ér nagot lagre antagen i denna rapport, samt att fordelningen
mellan kommunerna skiljer sig fran tidigare underlag. Detta medfor att utvérdering
av scenarier utifran transportaspekter kan skilja sig mellan 2013-05:s arbete och
foljande arbete.

Syftet med rapporten &r att belysa ett antal fragestillningar dir ytterligare kunskap
kréavs infor stillningstaganden om Louddens nedldggning. Rapporten inleds med en
beskrivning kring metod och avgriansningar. Dérefter foljer ett kapitel kring fram-
tida brénsleanvidndning och produktifiering, dér en Gvergripande genomgéng sker
kring vilka prognoser och beddmningar som finns inom omradet. Dérefter beskrivs
scenarioalternativen som sedan utvérderas utifran transport-, risk och sérbarhetsap-
sekter. Slutligen genomfors en jimforande analys samt l&dmnas sammanfattande
slutsatser.

2.1 Utredningsmetod och avgransningar

Arbetet har avgrinsats till att studera:
e Framtida brinsleanvéndning och produktifiering.
e Utvirdering av scenarierna med avseende pa:
o Transportaspekter; trafikarbete, transport-, utslépp och olyckskost-
nader
o Riskaspekter; riskpaverkan p&d omgivning
o Sérbarhetsaspekter

De scenarion som hanteras i rapporten ér foljande, forutsatt att Loudden och Bergs
depé laggs ner:

C3X — Utbyggd Sodertélje 100 %
C4 — Omfordelning av volymer 100 %
C5 — Utbyggd Sodertélje 50 %, omfordelning av volymer 50 %

Respektive scenarion beskrivs mer ingadende under kapitel 4 och 5.

Riskbeddmningar har genomforts enbart for ytterlighetsscenarierna. Sarbarhetsbe-
domningar har endast gjorts av det scenarioalternativ som bedoms som mest sar-
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bart. Intransporter via sjovédgen har inte hanterats explicit i utredningen (risker, be-
hov, planering etc) forutom transporter pa Maélaren till Visteras i scenario C4. In-
vesteringskostnader for depaerna har inte beaktats i arbetet. Bedomningen ar dock
att volymerna ryms inom befintliga depder, fransett i scenario C3X, Sodertilje
100%, dar investeringar krivs i utbyggds depéakapacitet.

Foljande utredningsmetod har anvénds for rapportens olika delar:

Framtida brdnsleanvindning och produktifiering
Baseras pé en litteraturgenomgang samt ett antal intervjuer med foretradare i bran-
schen.

Scenarioalternativ

Fordelning av volymer for scenarioalternativen baseras pa en for detta arbete skap-
ad modell. Modellen togs fram i tidigare arbeten av Transek ar 2006. Maxvolymer
for olika oljedepéer har undersdkts genom en genomgang av depaernas tillstands-
volymer och nyttjande, enligt miljdtillstand. Oljeanvéndningen for respektive
kommun har berdknats genom uppgifter fran SCB kring kommuners oljeanvénd-
ning ar 2011 och ar 2012. En framtida uppskattning kring anvidndningen har skat-
tats 1 enighet med prognoser for befolkningsutvecklingen for respektive kommun.
Detta beskriv mer ingédende under kapitel 4.2.

Utvirdering av scenarioalternativ, trafikarbete, transport — och olyckskostnader

Berédkningar for utvirdering av scenarioalternativ har genomforts for de alternativ
dér skillnader uppstér mot O-alternativet. Det vill sdga, att de Stockholmskommu-
ner som idag enligt modellberdkningarna forsorjs av andra depéer &n Loudden och
Bergs depaer berors inte av scenarioalternativen.' Berikningar och utvirderingar
av transporttider, transport — och olyckskostnader har genomforts med beréknings-
virden enligt ASEK5”. 1 olyckskostnaderna finns riskpaverkan pa trafikanter in-
kluderad vad avser trafikolycka med vérdering av hélsa, arbetskraftsbortsfall etc.

Utvirdering av scenarioalternativ, riskbedoémning omgivningen

Riskbedomningar har ocksé skett for de alternativ dir skillnader i riskpéverkan pa
omgivningen uppstar mot 0-alternativet. Detta innebér att varje enskilt alternativ
inte 1 sin helhet har riskuppskattats, utan endast de delar dér skillnader uppstar mot

! Kommunerna som enligt modellberikningarna forsérjs av Bergs och Louddens oljedepaer
ir: Danderyd, Tiby, Vaxholm, Osterdker, Vallentuna, Norrtilje, Solna, Sollentuna, Upp-
lands Visby, Sigtuna, Sundbyberg, Jarfilla, Upplands Bro, Lidingd, Varmdo, Nacka, Ty-
resd, Haninge, Ekerd, Huddinge, Uppsala (en mindre del, Gévle forsorjer ocksa) samt Habo
kommun. Kommunerna Botkyrka, Salem, Nykvarn, Sodertélje och Nyndshamn i Stock-
holms lan forsorjs, enligt modellberédkningarna, av andra depéer.

* ASEK star for Arbetsgruppen for samhillsekonomiska kalkyl- och analysmetoder inom
transportomradet. ASEK dr en myndighetsgemensam arbetsgrupp som leds av Trafikverket.
Se dven Trafikverket (2014)
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0-alternativet. Pa sa vis bestdms storleken pa en 6kning respektive en minskning av
riskpaverkan vid fordndring av brinsledistributionssystemet. Riskbedomningen
fokuserar pa riskpaverkan pa boende i omgivningen samt paverkan pa naturmiljon i
form av miljokédnsliga omraden och vattentikter vid distribution samt till foljd av
battransporter pa Milaren. Riskpéverkan pé trafikanter studeras inte till foljd av
trafikolyckor med farligt gods. Anledningen &r dels for att boende utgér en mer
sarbar malgrupp dn personer pa arbetsplatser for denna typ av olyckor, men éven
till f6]jd av begrénsningen 1 mdjlighet att fa fram relevanta data. Riskpaverkan pé
omgivningen genomfors genom att studera hur riskpaverkan fordndras fran det dis-
tributionssystem lidngs védgnitet som nollalternativet medfor med det distributions-
system som de bédgge ytterlighetsalternativen representerar. Skillnader mellan sy-
stemen kommer bl a att vara lénkarnas strickning mellan depa och malpunkt, anta-
let transporter pd de olika ldnkarna, persontdtheten langs linkarna. Som utgangs-
punkt kommer distributionssystemen byggas upp pa samma vis med depd och mal-
punkt som for restidsstudierna.

I riskbedomningen studeras ytterlighetsalternativen (dvs C3x och C4) samt nollal-
ternativet med antagande om att Forbifart Stockholm inte byggs. Motivet ar att
utan Forbifart Stockholm blir det fler transporter i ytlige med stdrre paverkan pa
omgivningen samt att distributionsnétet 4r mer sarbart med farre ldnkar 6ver Ma-
larsnittet. For denna avgrinsning har vi forutsatt att om Forbifart Stockholm byggs
kommer den att utformas som A-tunnel dér samtliga transporter av farligt gods till-
lats samt att den utformas sé att detta kan ske pa ett sékert sétt for ovriga trafikan-
ter.

Utvirdering av scenarioalternativ, sarbarhetsbedomning

For att utvirdera scenario C3X, utifran sarbarhetsaspekter, har valts att genom mo-
dellberdkningar studera vad som hdnder om Sddertdlje slas ut och Visteras, Géavle
och Norrkopings depéer dvertar de volymer som Sodertélje overtagit frdn Loudden
och Bergs. Berdkningarna har genomforts p4 samma sétt som for 6vriga scenarioal-
ternativ.

Analys & Strategi 11 ﬁ/-wsp



3 Framtida bransleanvandning och
produktifiering

3.1 Prognoser

En litteraturgenomgéng samt ett antal intervjuer med foretrddare i branschen har
genomforts gillande framtida prognoser kring brinsleanvindning fordelat for olika
brénsletyper. Enligt den litteraturgenomgang som genomforts har det inte gatt att
finna néagra officiella prognoser kring framtida produktutveckling av brinslen, utan
prognoserna géller for energianvindningen. Det dr en stor osékerhet inom dessa
prognoser.

Historiskt kan konstateras att sedan ar 1990 har den utlevererade volymen av
brénsle med oljeinnehall minskat. Sett till olika brénsletyper, har eldningsoljor och
bensin minskat medan diesel har okat. Leveranserna av flygbrinsle ligger relativt
konstant, medan E85 sedan 2007 star for en liten men stabil andel. En tydlig trend
ar att bade diesel och bensin sedan ett antal r tillbaka i stor utstrdckning har ersatts
av laginblandade varianter, se Figur 1.
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Figur 1. Utlevererad volym brénsle 1990-2012, uppdelat pa typ (SPBI°).
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Nedan har valts att redovisa de prognoser som Energimyndigheten tagit fram.
Energimyndigheten gor i sin langtidsprognos fran 2012* analyser av den framtida
energianvindningen och -tillgdngen. > Den totala brinsletillforseln bedoms oka
fran 359 TWh 2007 till 373 TWh 2030, se Figur 2. Tillférseln av oljor (inklusive
gasol, flygbriansle och ldttoljor) beddms minska med 9 % till 180 TWh, likasé
minskar tillférseln av naturgas (fran 9 till 7 TWh) och stadsgas (frén 0,4 till O
TWh). Okningen utgdrs istillet av biobrinslen (inkl. FAME, biogas (drivmedel),
avfall, med mera) och torv. Etanol ar det enda sidrredovisade biobrianslet som inte
bedoms 6ka (minskar frén 2,1 till 1,5 TWh). Bland 6vriga brénslen ligger kol, koks
och hyttgaser ligger relativt konstant (fran 30 till 31 TWh). Dessutom ingar
biobrénslen och torv i denna kategori.

400

350 -

300 -

250 - m Ovriga branslen

Stadsgas

150 - = Naturgas

100 - Oljor inkl. gasol

Bransletillforsel (TWh)

200 _4—

50 -

0 T 1
2007 2030

Figur 2. Brénsletillférsel 2007 och 2030 uppdelat pa brénsletyper (Energimyndig-
heten 2013).

Om en linjér utveckling antas for oljetillforseln, ser den érliga utvecklingen ut som
i Figur 3.

* Energimyndigheten ER 2013:03, Langsiktsprognos 2012 — En konsekvensanalys av gil-
lande styrmedel inom energi- och klimatomradet

> 1 denna sammanstillning har virdena for den si kallade referensbanan for ar 2030 an-
vénts. Analyserna forutsétter att inforda styrmedel géller och Energimyndigheten likstéller i
rapporten begreppet prognos med en konsekvensanalys av géllande styrmedel. Basér &r i
prognosen 2007.
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Figur 3. Tillférsel av oljor per ar, bearbetat fran Energimyndigheten 2012.

Sett till anvindningsomrade, forutspas den totala energianvindningen i industrin
oka, medan sektorn bostdder, service, m.m. minskar sin energianvindning. Trans-
portsektorns energianvéndning (inrikes transporter samt utrikes flyg och sjofart)
ligger relativt konstant fran 2007 till 2030. Anvéndningen av oljor minskar dock
bade inom industrin (frdn 15 till 11 TWh, dar de tjocka eldningsoljorna (EO 2-5)
forviantas minska mest) och inom bostidder, service m.m. (till 10 TWh, dar den
kvarvarande oljan forvéntas anvéindas framst till arbetsmaskiner och de areella né-
ringarna). Anvéndningen av naturgas och stadsgas tros minska for bostéder, service
m.m., medan industrins anvédndning av naturgas tros oka.

I transportsektorn minskar energianvéndningen for inrikes transporter, dir &ven
bensin ersétts av diesel i allt storre utstrickning. Denna minskning végs dock upp
av en Okning av energianviandning vid transporter fran Sverige till utlandet. 2007
forbrukade de inrikes transporterna briansle motsvarande 93 TWh och utrikes flyg
och sjofart anvinde 33 TWh. 2030 tros de inrikes transporterna anvdnda 84 TWh
och utrikes flyg och sjofart 41 TWh. Tabeller for energianvandningen inom bosté-
der och service, industrin, transportsektorn (inrikes samt utrikes med flyg och sjo-
fart) redovisas i bilaga A.

Etanol dr det enda sdrredovisade biobridnslet som inte bedoms oka (minskar fran
2,1 till 1,5 TWh). Kol, koks och hyttgaser ligger relativt konstant (fran 30 till 31
TWh). Det saknas mer detaljerade prognoser kring produktutvecklingen for bréns-
len, varav kompletterande intervjuer genomforts med foretréddare i branschen.

3.2 Produktutveckling inom branslesektorn

For ndrvarande finns en trend dér utbudet av fordonsbrénslen differentieras, pa s
sdtt att fler och fler olika produkter erbjuds konsumenterna, dels genom respektive
bolag tillhandahéller fler olika produkter, dels genom att bolagen gor sina produk-
ter unika gentemot sina konkurrenter. Dock handlar det i ménga fall om inbland-
ning av olika tillsatser, till exempel av HVO 1 diesel — men det ér fortfarande en
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dieselprodukt. Mer och mer av detta gors sent i forsorjningskedjan, till exempel pa
de regionala depaerna fore distribution till lokala stationer. Storre blandningar gors
fortfarande pé raffinaderierna och 1 ett fatal stérre depéer. Det sker dven import av
fardiga brénslen.

Depéerna tillhandahéller de brénslen, som de bolag som anvénder depderna hante-
rar. Det verkar inte finnas nidgon utbredd specialisering hos depaerna for olika
brénsletyper. I dagsldget finns den storsta delen av lagringskapaciteten for brénsle
runt raffinaderierna pa Vistkusten och tillit sétts till logistiken for att sprida bréns-
let 6ver landet. Sa lange logistiken utvecklas i takt med volymerna av och karakta-
ren hos brénslena, behover avstandet fran depéer till forsorjningsomrade inte inne-
bira nagot problem. I nuldget ar transporterna uppbyggda for att forsla brénsle fran
de stora raffinaderierna pa véstkusten till resten av landet. Men om detta skulle for-
dndras 1 framtiden, till exempel om raffinaderier liggs ned och mer briansle maste
importeras, dr det viktigt att det finns kapacitet for att hantera de importerade vo-
lymerna.

Brinsledepéder ingar dven i Sveriges beredskapssystem. Om framtidens fordon i
storre utstrackning dr beroende av olika typer av brénsle for att fungera, behdvs
kapacitet for att hantera ett bredare utbud. Om depéer inne i Stockholm stings kan
nivaerna eventuellt hdjas 1 andra, befintliga depaer. Men det maste finnas kvar viss
redundans i systemet ocksa.

Signalerna frn bolagen idag visar pa en lag investeringsvilja i nya depaer, da det
ar dyrt, tidskrdvande och riskfyllt samtidigt som marknaden dr minskande och spel-
reglerna oklara. Mycket beror pa de politiska beslut som fattas, utifran bland annat
FFF-utredningen (Fossilfri Fordonsflotta 2030), dér fokus ligger pé energieffektivi-
sering och Overgéng till el snarare &n olika brénsletyper. Sveriges standarder ser
ocksé lite annorlunda ut dn i omvérlden. Samtidigt &r fordonsindustrin internation-
ell och de bilar som tillverkas i resten av vérlden séljs dven hér.

3.3 Slutsatser

Det kan konstateras att det totala anvindandet av brénsle, for Sverige som helhet,
kan antas oka till & 2030 men oljeanvéndningen minskar relativt mycket. Som re-
dovisades i den tidigare rapporten, Stockholmsregionens framtida oljeférsorjning,
2013-05-08, saknas regionala prognoser for Stockholmsregionens energi- och ol-
jeanvéndning. I foljande arbete har en framtida anvéindning av brénsle inom kom-
munerna antagits baserade pé statistik fran ar 2011 och 2012 samt en framtida be-
folkningsprognos. Detta redovisas i kapitel 4.2.

Niér det géller produktutvecklingen inom brénslen antas, enligt energimyndigheten

oljeanvandningen minska medan biobrinsle (inkl. FAME, biogas (drivmedel), av-
fall, med mera) och torv antas 0ka. Idag verkar det inte finnas nagon utbredd spe-
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cialisering hos depéerna for olika brénsletyper, samtidigt som det finns en trend
med allt mer produktifierade bransleprodukter. Detta kan innebéra att depéerna kan
bli mer produktifierade i framtiden. Det dr dock, med ovanstaende kunskap, svart
att veta om 0kad produktifiering innebér att utbytbarheten mellan de olika depaerna
kommer att forsvéras eller inte i en framtid. Okad produktifiering skulle kunna &ka
behovet av lagringskapacitet pa respektive depa, om brénslet direktimporteras till
depén, exempelvis till f6ljd av att raffinaderier 1dggs ner pa Viastkusten.

Om produktifieringen okar av olika bréansletyper, skulle detta kunna innebéra att
logistiken fran depa till utlimningsstélle kan fordndras. Flera depaer skulle kunna
behovas for att forsorja samma kommun med olika brénsletyper. I kommande
scenarion tas dock ingen hénsyn till fordndrade logistikmonster, utan modellberak-
ningarna utgér fran att ndirmsta depa forsorjer ndrmsta kommun till dess att depans
maxvolym har uppnatts. Modellen utgar frén att lastbilarna ér fyllda.

En 6kad prognos for anvindning av biobrinslen kan indikera att andelen brinslen i
gasform kan komma att 6ka i forhallande till brénslen i fast form. Den information
som framkommit i detta arbete tyder dock pa att branslen i gasform inte hanteras i
négon storre utstrdckning vid depéderna. I de riskanalyser som i kommande arbeten
genomforts har berdkningar genomforts baserat pa att samtliga transporter sker av
flytande brénsle. Detta har kompletterats med en kénslighetsanalys dédr 20 % samt
av transporterna dr gastransporter. Slutsatser fran kidnslighetsanalysen presenteras i
den jamforande analysen av scenarierna.
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4 Scenarioantaganden

Tre olika scenarier har valts att studeras samt ett O-alternativ. I foljande kapitel re-
dovisas vilka antaganden som legat till grund for hur scenarierna konstruerats, samt
vilka transportvdgar som valts fran respektive depa till respektive kommun. I
kommande kapitel utvéirderas dérefter respektive scenario och sedan foljer en jaim-
forande analys.

4.1 Scenarion

Foljande scenarion har studerats:

0-alternativet

0-alternativet innebir att bade Loudden och Bergs oljedepaer finns kvar. I foljande
karta redovisas vilka transportvdgar som antas anvindas fran depderna frén Loud-
den och Bergs till respektive kommun.

Scenarion C3X, Utbyggd Sodertalje 100 %

Scenario C3X innebér att bdde Loudden och Bergs oljedepaer laggs ner. Sodertél-
jes tillstdndsvolym hojs sa att Sodertélje kan hantera bade Louddens och Bergs vo-
lymer.® Alternativet kriver relativt omfattande utbyggnad av cistern- och distribut-
ionskapaciteten.

Scenarion C4, Omfordelning av volymer 100 %

Scenario C4 innebér att bdde Loudden och Bergs oljedepaer ldggs ner. Ingen depa
byggs ut for utokad kapacitet. Volymerna fordelas till samtliga depder i Mélarda-
len.

Scenario C5, Utbyggd Sodertalje 50 %, omfordelning av volymer
50 %

Scenario C5 innebir att bade Loudden och Bergs oljedepéer liggs ner. Sodertilje
byggs eventuellt ut for utdkad kapacitet, ingen av de andra depaerna byggs ut. Vo-
lymerna fordelas till samtliga depaer i Mélardalen.

% Scenariot har skapats genom att anvinda scenario C3 fran tidigare arbete. Scena-
rio C3 innebar att bade Loudden och Bergs stingdes samt att en ny depa byggdes i
norra Stockholm utan restriktioner kring volymer. I detta nyskapta scenario har de
volymer som hanterats i C3 i Stockholm Norr manuellt lagts i Sodertélje depa.
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4.2 Oljevolymer fran respektive depa

I den modell som utvecklats for arbetet har depaernas miljotillstdnd (for arligt max-
imal forbrukning, bendmns tillstandsvolymer i kommande texter) hanterats som de
maxvolymer som respektive depé kan hantera. Berdkningen sker utifrén att ndrmsta
depé forsorjer ndrmsta kommun, till dess att depans maxvolymer passerats. D& for-
sorjer den nést ndrmaste depdn kommunen.

I de scenarier som togs fram i tidigare arbeten, genomfordes ett antal berékningar
kring vilka depaer som kunde Overta oljevolymerna, beroende av om nagon av de
olika depaerna fick hogre tillstdindsvolymer. Varje kommuns brinslebehov basera-
des pa uppgifter kring forbrukning av briansleprodukter (oljeleveranser) frin SCB
fran ar 2003. Varje depa forsorjde, i den modell som skapades, ett antal kommuner
i Stockholm-Mailardalen (den region som definierat paverkas av en nedldggning av
Loudden).

Darutover forsorjde ocksa depdn kommuner utanfor Mélardalen. For det utgéngs-
laget antogs en viss volym, volymen bestdmdes av en arbetsgrupp bestdende av
representanter fran oljebolagen, SPBI och Stockholms Hamnar. Den tillgdingliga
kapaciteten 1 varje depd for att overta volymer fran Loudden och Bergs, ér den
skillnad 1 utrymme som uppstér mellan maxvolymen och hanterade volymer i ut-
gangsldget (dvs volymen for de kommuner i regionen som depén forsorjer samt
den volym som depan forsorjer utanfor regionen). For de kommuner i ndromradet
som en depa forsorjer, kan en annan depd ga in och forsorja, for att “frigéra” kapa-
citet i depén sé att denna kan forsorja den nirmsta kommunen.

Det ska dock observeras att tillstindsvolymerna inte ska betraktas som absoluta dé
nya ansOkningar om utokning av volymerna kan tillkomma framéver. Tillstandsvo-
lymerna ska inte heller férvéixlas med oljedepéns fysiska kapacitet. Det som styr de
ansOkta volymerna i miljétillstinden &r efterfrdgan av produkter pd marknaden,
inte oljedepéernas fysiska utformning och kapacitet.

I detta arbete har en ny genomgang gjorts kring respektive oljedepés tillstandsvo-
lymer (dvs miljdtillstand). En genomgéng har ocksé gjort av kommunernas oljele-
veranser. Den volym som respektive depd forsorjer utanfor regionen har inte gatt
att uppdatera. Darfor kvarstdr samma volym som antogs i de tidigare utredningar-
na.

Tillstandsvolymer for oljedepaerna

Nedan foljer en tabell med de tillstindsvolymer (miljotillstdnd) for oljehantering
som géller idag. Miljétillstdnden ges for max genomslag, i ton, for olje- och petro-
leumprodukter. Densiteten for omvandling av olika produkter fran ton till kubik-
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meter skiftar. Har har den berdknats med en generalisrad densitetsfaktor 0,8
ton/m3. Foljande miljétillstand géller:

Tabell 1. Tillstandsvolymer for respektive depa.

Uppgifter inhdamtat fran

Vasteras 552 000’ 690 000 Vasteras kommun

Gavle 6 615 000 8 370 000 Lansstyrelsen i Gavle-
borg, samt kompletterat
samtal Gavle hamn

Norrkdping 1 030 000 1286 000 Lansstyrelsen i Ostergét-
land
Sddertalje 1200 000 1 500 000 Enligt hamnens hemsida

Sodertalje (ansdkan ska 2200 000 2 750 000 Enligt hamnens hemsida
insandas kv 1, 2014)

For att ocksa kontrollera hur det faktiska utnyttjandet i depderna ser ut har ocksé en
genomgéing genomforts kring hur mycket bransleprodukter (i vikt eller volym) som
hanterats vid varje depd. Uppgifter kring detta har inhdmtats genom uppgifter fran
respektive verksamhets miljorapport. Kvalitén pa uppgifterna har skiljt sig 4t mel-
lan de olika depaerna och det dr inte sédkert att en helt korrekt uppfattning kring
depéernas kapacitet skapats. Bland annat har det inte gétt att f4 fram miljérapporter
for samtliga bolag. For nagot bolag har uppgifter fatts kring cisternkapacitet och
for nagot annat kring maximal forbrukning per ar. En sammanstéllning for uppgif-
ter som inhédmtats for respektive oljedepé finns i bilaga B.

I scenarierberdkningarna har berdkningar utgatt fran de ovan ndmnda tillstandsvo-
lymerna. Vissa avrundningar har skett. For Norrkdping har ndgot ligre tillstandsvo-
lymer (1 150 000 m3) antagits, enligt tidigare arbeten. Tillstandsvolymerna for So-
dertdlje har manuellt antagits till olika volymer i scenarierna C3X, C4 och C5.

7 Enligt Visteras kommun finns &ven ett ytterligare tillstind for 180 000 ton petroliumpro-
dukter. Detta avser ett bergrum som inte dr iordningsstdllt. Denna volym har didrmed inte
raknats in.
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Forbrukning i respektive kommun

I tidigare arbeten frén &r 2006 baserades varje kommuns brénsleforbrukning pé
uppgifter frain SCB kring kommunvisa oljeleveranser fran ar 2003. I WSP:s arbete
2013-05-08 Stockholmsregionens framtida oljeforsorjning anvéndes ocksa statisti-
ken frén ar 2003. Detta for att skapa fler scenarier som var jimforbara med scena-
rier 1 tidigare arbeten. Den prognos som togs fram ar 2006 for ar 2020 sigs over
och konstaterades eventuellt ligga nadgot hogt och kunde betraktas som maxvoly-
mer.

I detta arbete har en ny genomgéng skett angdende kommunerna i Stockholmsreg-
ionens framtida brinsleforbrukning. I nedanstadende graf visas hur briansleforbruk-
ningen har utvecklats i Stockholms 1&n mellan ar 2001-2012. Statistik for ar 2012
fanns tillgdnglig 1 september 2013. I WSP:s tidigare arbete 2013-05-08 beddmdes
att tidigare prognos med tillgdng av statistik fran ar 2011. En kraftig minskning har
skett mellan ar 2003- 2004 samt mellan 2011 — 2012, dar en orsak bland annat kan
vara att eldningsolja mer och mer fasats ut. Med anledning av de nya uppgifterna
om den kraftiga minskning som skett ar 2012 har fordndringar i denna rapport
gjorts sé att scenarierna baseras pa dessa nya uppgifter kring kommunernas bréns-
leanvédndning. Den prognos som WSP tidigare bedomde utgéra maxvolymer kan
darfor antas vara for hogt antagen.

Volym (km3)
2500
2000
1500
1000
e==|tfall 2001-2013
500 —o—Prognos 2006
Prognos 2013
0
o N M SO NN O HNMT NN ON® OO A NMTNON RO O
., ©O O O © © © 06 0 O d o d ddodddoddodddoaddaNaNNNNdNNNNN®
R - - - - - E-E-E-E-EE-EE-EE-EE-EEE-E-E-E-E-E- - - - - -]
N N NN AdNAdNCNQQQdQQ0Q0Q0Q0Q0Q0000Q0Q00000A

Figur 4. Férbrukning av brénsle i Stockholms lan (oljeleveranser till slutlig brukare)
ar 2001-2012. Samt ny prognospunkt for niva ar 2030. Tidigare prognospunkt fér
ar 2020 visas. Med brénsle avses: motorbensin, dieselbrdnsle, etanol, eldningsolja
nr 1, eldnings-olja nr 2 och eldnings-olja nr 3-6.(Volym i km3)

Vilket tidigare konstaterats sa saknas det regionala prognoser for briansleanviand-
ning. De prognoser som finns pa nationell niva dr osdkra. Hér har valts att anta
kommunernas framtida bransleanvéndning baserat pa forbrukningen i respektive

/,/./IWSP 20 Analys & Strategi



kommun ar 2011/2012 (det vill séga ett medelvérde dé skillnaderna mellan artalen
ar sa pass stora). Anviandningen for respektive kommun har sedan skrivits upp for
ar 2030 i takt med den prognostiserade befolkningsutvecklingen enligt scenario
hog®. Befolkningsutvecklingen per kommun redovisas i bilaga I. Beréikningar kring
kommunerna, som enligt modellberdkningar forsorjs av Loudden eller Bergs de-
paer, framtida bransleforbrukning redovisas i bilaga J.

Slutsatser

Det &r svart att fa en bra uppskattning kring exakta tillstandsvolymer for respektive
depd. De uppgifter vi hér redovisat bor dock ligga inom ett rimligt spann.

Tillstandsvolymerna ska inte forvdxlas med oljedepaernas fysiska kapacitet. Efter
den genomgang som gjorts hir, samt med samtal med Lénsstyrelse, kommun och
hamnar, kan det dock antas att de oljevolymer som hanterats i detta arbete (inom
depéernas tillstindsvolymer) ryms inom befintliga anldggningar i depaerna i Vés-
terds, Norrkoping och Gévle. Mot bakgrund av kvaliteten pa uppgifterna &r
slutsatserna av mojligheterna att utnyttja kapacitetsutrymmet dock inte entydiga
vad giller behoven av utbyggnad av cisterner och/eller Ovriga
kapacitetsforbattringar (typ pumpsystem). Om depén i Sodertilje ska omsitta de
volymer de ansokt om 1 sitt nya miljotillstand krdvs ddremot som tidigare ndmnts
investeringar.

Tidigare antaganden kring framtida forbrukning av brénsleprodukter i respektive
kommun kan antas vara for hoga. Nya berékningar har dérfor skett i detta arbete.
Detta ligger till grund for utvérdering av scenarierna.

4.3 Transportvéagar fran oljedepa till kommun

For varje scenario har modellberdknats vilken depa som forsorjer vilken kommun.
Berédkningen sker utifran att ndrmste depd forsorjer nirmsta kommun, till dess att
depans kapacitetstak passerats. Da forsorjer den nist ndrmast depan kommunen.

Detta representerar givetvis inte en verklig fordelning kring vilken depd som for-
sorjer vilken kommun, utan &r en konstruktion eftersom bolagen inte kan/vill redo-
visa hur forsorjningen ser ut idag samt hur den skulle kunna ske vid forédndrade
forutsattningar. Av tidigare kapitel kring framtida brinsleanvandning och produkti-
fiering kan konstateras att det bor vara troligt att flera depaer bade idag och i en
framtid forsorjer flera kommuner, med olika typer av produkter, och att det inte

¥ TMR 2013. Framskrivning av befolkning och arbetsplatser i ostra Mellansverige
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alltid 4r den ndrmsta depan. Detta bor sirskilt beaktas i de slutsatser som senare
dras av arbetet.

En transportvig frén oljedepa till kommun i respektive scenario har antagits. I den
berdkningsmodell som tagits fram har transportavstdnd mellan depé och kommun-
centrum réknats ut genom underlag fran prognosmodell Sampers. Prognosmodellen
berdknar den mest effektiva resvigen vad avser restid och avstdnd mellan olika
punkter, i detta fall mellan depd och kommun. Modellen forutsétter att transporten
sker nér det inte dr k6. De transportvigar som redovisas pa karta, se mera nedan,
har valts manuellt och &dr framst storre vigar. Dessa antas i stort dverensstammer
med de véigar som berdkningar genomforts for i modellens berékningar. De skill-
nader som finns mellan modellberédkningarna och den manuella bedémningen be-
doms ligga inom felmarginalen.

Transportvigen fran depa till kommun har valts genom en bedémning av vilken
vig som ir snabbast ° i kombination med att viigen ska vara rekommenderad trans-
portvdg for farligt gods i den man det dr mojligt. Sista delstrdckan till respektive
kommun, dér samma vég anvédnds oavsett 0-alternativ eller scenarioalternativ redo-
visas inte eftersom transporterna pa den sista véglédnken inte kommer att fordndras.
For O-alternativet har forutsatts att vigen Norra linken har Oppnats for trafik.
Transportvigarna for respektive scenario redovisas i kapitel 5, Utvirdering av
scenarion, transportaspekter. Nedan foljer en beskrivning kring vad en rekom-
menderad vég for farligt gods avser.

Rekommenderade transportvagar for farligt gods

Huvuddelen av de végliankar som anvédnds for transport av brénsle i de olika alter-
nativen utgérs av rekommenderade vigar for transport av farligt gods. Dessa ér
projekterade for att erbjuda ett visst skydd vid olycka som medfor utslipp genom
att det finns system for avledning av vdtska och hantering av dagvatten. Spill pa
vég eller vid vigkant hamnar ddrmed inte direkt i naturmiljon.

De scenarier och forutsittningar som presenteras i denna rapport i form av trans-
portvdgar dar konstruerade, Fordelningar av volymer och korvégar behover inte
noddvindigtvis vara sa i verkligen. Men for att kunna gora berdkningar har vi varit
tvungna att konstruera forhéallanden.

Lokala trafikforeskrifter reglerar viagnitets status med avseende pa farligt gods.
Farligt gods fir forst och framst transporteras pa védgar som ér tillatna for genom-
fartstrafik av farligt gods, sa kallade rekommenderade transportvigar. Pa dessa
passerar generellt sett storre méngder farligt gods. Farligt gods far ocksé transport-

? Enligt Eniros vigbeskrivning.
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eras pa andra végar, om det krdvs for frakten fran avsidndaren eller till mottagaren.
Pé sadana vigar, som séledes inte tillhor det rekommenderade vagnitet, far ingen
genomfartstrafik ske, och méngderna &r ofta mindre dn pa de rekommenderade le-
derna.

Det rekommenderade vignétet dr framtaget med lansstyrelsen i respektive 1dn som
huvudansvarig. Till grund for vdgvalsstyrningen ligger ofta ett kommunalt framta-
get grundmaterial. I ménga lén har arbetet koncentrerats kring konsekvensstudier,
framforallt nér det géller vattentikter i anslutning till storre végar.

Farligt gods far under vissa forutsittningar transporteras i tunnlar. Det som avgor
om passage ar tillaten dr dels godset, dels tunnelns klassificering. I de dokument
som medfoljer transporten ér det mojligt att utldsa vilka tunnelkategorier som fér
passeras. Tunnlarnas klassificering framgar antingen av en skylt innan tunneln,
eller i trafikforeskrifterna.

-

=l

Figur 5. De vagar som &r mérkta med denna skylt rekommenderas fér transporter
av farligt gods.

4.4 Ovriga scenario- och utvirderingsantaganden

Ovriga antaganden som gjorts i arbetet nér det géller uppbyggnad av scenarier samt
utvdrdering av scenarier redovisas nedan. I bilaga G redovisas Ovriga antaganden
som gjorts samt i bilaga H de antaganden som gjorts for respektive transportvig
mellan depd och kommun.
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5 Utvardering av scenarion,
transportaspekter

For att utvardera och jaimfora scenarierna mot 0O-alternativet har ett antal parametrar
valts att studeras. Dessa ér: restider (fran respektive depé till respektive kommun-
centrum) och riskpaverkan pa omgivningen. Dessutom gors en Overgripande ge-
nomgéng av systemets sarbarhet. Specifika sérbarhetsberdkningar genomfors en-
bart av det scenario som beddms ha hogst sarbarhet, dvs scenario C3X, Utbyggd
Sodertédlje 100 %. 1 foljande kapitel utvirderas scenarierna utifrdn transporta-
spekterna. I kommande utvérderas scenarierna utifrén riskaspekter, kapitel 6, samt
sarbarhetsaspekter, kapitel 7.

Nér det giller transportaspekterna sé har restidsberdkningar genomforts. Utifran
restiderna har berdkningar genomforts for transportkostnader, utsldppskostnader
och olyckskostnader' for respektive scenario. Restidsforindringar redovisas ocksd
for respektive scenario till f6ljd av Forbifart Stockholm. Négra berdkningar for
transport-, utsldpp- och olyckskostnader har inte genomforts for alternativen med
Forbifart Stockholm.

5.1 0 - alternativet

0-alternativet innebér att bdde Loudden och Bergs oljedepder ar kvar i drift. 0-
alternativet har tagits fram for att kunna jimforas mot scenarioalternativen. Trans-
portvigar fran depaerna Loudden och Bergs till de kommuner som depderna for-
sorjer har antagits och trafikarbete, transportkostnader, utsldppskostnader och
olyckskostnader har berdknats for O-alternativet.

Fordelning av volymerna

Fordelningen av olja fran de depéder som forsorjer Stockholms ldn fordelas enligt
tabellen nedan. I kommande utvérderingar av scenarierna jamfors endast de effek-
ter som uppstér till foljd av att Loudden och Bergs ldgg ner. I tabellen i bilaga C
redovisas vilka kommuner som fOrsorjs av respektive depa, dér framgar vilka
kommuner som forsorjs av Loudden och Bergs depaer och dirmed péverkas av en
nedldggning.

' Med olyckskostnader menas hir trafikolycksrelaterad virdering och kostnad (enligt
ASEK 5) vad avser hidlsa och materiella kostnader for ex sjukvérd, arbetskraftsbortfall.
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Figur 6. Férsérjningsandelar fran respektive depa till kommunerna i Stockholms
lan. Scenario 0-alternativet.
Transportvagar

I foljande karta redovisas vilka transportvigar som antas anvidndas fran depaerna
till respektive kommun. Fér de kommuner som forsorjs av Loudden och Bergs de-
paer fordndrar inte Forbifarten transportvig for ndgon av transportrelationerna.
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\B Upplands Visby
Upplands-Bro

Osteraker

Vaxholm

Lidingo

Loudden depa

szos‘lﬁsfe—‘. Bergsdepa Y4
- Na&a

Ekero

Huddinge
Tyreso

Haninge

Figur 7. Karta 6ver transportvégar O-alternativet fér Stockholms lan. Utéver detta

tilkommer transporter fran Loudden till Habo kommun samt till Uppsala kommun.
Svart streckad vég avser Férbifarten. Réd streckad véag avser att vdgen fortsétter
ut till kommuncentrum. Denna strdcka inte tagits med i berékningarna. Inga trans-
porter’’ fran Loudden och Bergs depaer berdknas anvénda Férbifarten.

Berakningar, transportaspekter

Berédkningar for 0O-alternativet visar pa foljande resultat. Transportkostnaderna ut-
g0r den storsta posten med 92 % darefter utslappskostnaderna med drygt 6 % och
olyckskostnader med knappt 2 %.

" Eventuellt Ekerd. Detta har dock inte framgétt av modellberéikningarna.
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Tabell 2. Trafikarbete, transport-, utsldpp- och olyckskostnad fér O-alternativet dér
Louddens och Bergs depaer é&r i drift. Berdkningar fér de transprotrelatiner dar
Bergs och/eller Loudden férsérjer kommunen, Berdkningar utan Férbifart.

Berakning

O-alternativ
utan

Forbifart

(absoluttal)
Scenario 0-alternativ
Trafikarbete (km, vagfordon) 4 362 000
Transportkostnader (MSEK/ar) 93,3
Utslappskostnader (MSEK/ar) 6,1
Olyckskostnader lastbil (MSEK/ar) 1,5

5.2 Scenario C3X, Utbyggd Sodertalje 100 %

Scenariot innebér att bdde Loudden och Bergs oljedepéder liggs ner. Sodertilje
byggs ut och tillstindsvolym hojs sé att Sodertélje kan hantera bade Louddens och
Bergs volymer. Scenariot har skapats i tidigare arbete Stockholmsregionens fram-
tida oljeforsorjning dat 2013-05-08.

Fordelning av volymerna

Volymerna for oljetransporter inom Stockholms ldn kommer néstan helt uteslu-
tande ske frén Sodertiljedepén, se figuren nedan.
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Loudden Bergs Sodertalje Gavle Vasterds  Norrkoping

Figur 8. Férs6rjningsandelar fran respektive depa till kommunerna i Stockholms
lén. Scenario C3X.
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I tabellen i bilaga C redovisas vilka kommuner som forsorjs av respektive depa.
Endast en kommun i Stockholms lén, Sigtuna kommun, beréknas forsorjas av Vés-
terds depd. Depan i Gévle antas transportera olja till Uppsala. Depén i Visteras an-
tas transportera olja till Sigtuna och Habo.

Transportvagar

I f6ljande karta redovisas vilka transportvidgar som antas anvéndas fran depaerna
till respektive kommun.

Till 61jd av att Forbifart Stockholm byggs kommer oljetransporter ske via den nya
véagforbindelsen till sex kommuner:

e Upplands-Visby

e Vallentuna

e Jarfilla

e Ekerd

e Upplands-Bro

e Sollentuna
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Figur 9. Karta éver transportvégar scenario C3x utbyggd Sédertélje 100 %. Streck-
ad vag avser Foérbifarten och réd/svart-markerade véagar avser transportrelationer
som férédndras fran Sédertélje depa nér Forbifarten byggs.
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Berakningar, transportaspekter

Berédkningar for scenario C3X redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 3. Skillnader i trafikarbete, transport-, utsldpp- och olyckskostnad fér scena-
rio C3x i jdmférelse med nuldge dér Louddens och Bergs depéer &r i drift. Skillnad
med och utan Foérbifart.

Berdkning Berdkning Berdkning Skillnad
O-alternativ. ar 2030 ar 2030 med och

utan utan med utan

Forbifart ~ Forbifart  Forbifart  Forbifart

(absolut tal) (férandring) (férandring) (skillnad)
Scenario O-alternativ C3x C3x C3x
Trafikarbete (km, vagfordon) 4362 000 2 974 000 2 618 000 -356 000
Transportkostnader (MSEK/ar) 93,3 56,7 50,3 -6,3
Utslappskostnader (MSEK/ar) 6,1 6,5 5,6 -0,9
Olyckskostnader lastbil (MSEK/ar) 1,5 0,9 0,7 -0,1

Utan Forbifart

I jamforelse med O-alternativet ger C3X:

e 68 % mer trafikarbete (3,0 milj. fler km med tankbil). Detta ger:
o 57 MSEK hogre transportkostnader (63 %)
o 6,5 MSEK hogre utslappskostnader (57 %)
o 0,9 MSEK hogre olyckskostnader (53 %)

Med Forbifart

Transportvolymen via Forbifarten uppgar till drygt 239 000 m’ frin Sodertiljede-
pan vilket motsvarar ca 10 % av depéns transporter. Antalet lastbilsenheter som
anvander forbindelsen ar berdknat till 21 stycken per dag (enkelriktning). Av reg-
ionens totala oljetransporter gir ca 7 % via Forbifarten i detta alternativ.

Med Forbifarten ger modellen ca 11 % lagre kostnader jamfort med tidigare resul-
tat utan en Forbifart. De totala korstridckorna minskas i vissa relationer (fran depa
till olika kommuner) vilket ger som resultat

e 50 MSEK hogre transportkostnad (54 %)

e 5,6 MSEK hogre utslappskostnader (51 %)

e (0,7 MSEK hogre olyckskostnader (48 %)

Trafikarbetet 6kade med 60 % eller 2,6 milj. fler fkm med lastbil jamfort med 0-
alternativet. Detta ger en minskning pé drygt 12 % (356 000 tkm) p gr a en byggd
Forbifart. Till detta torde kunna ldggas till vérdet av en restidsvinst, men har inte
ingatt i detta uppdrag att studera nérmare.
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5.3 Scenario C4, omfordelning av volymer 100 %

Scenariot innebér att badde Loudden och Bergs oljedepéder ldggs ner. Volymerna
omfordelas till samtliga depéer i Mélardalen till 100 %. Sodertélje byggs inte ut for
att kunna hantera utdkade tillstdndsvolymer. Néarmaste depa forsorjer ndrmaste
kommun, tills depans kapacitetstak uppnatts och nidst ndrmaste depa forsorjer.

Fordelning av volymerna

Volymerna for oljetransporter inom Stockholms l&n kommer att ske fran Soder-
télje, Vésteras och Géivle depder, se tabellen nedan. I tabellen i bilaga C redovisas
vilka kommuner som forsorjs av respektive depa.
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Figur 10. Férsérjningsandelar frén respektive depa till kommunerna i Stockholms
lan. Scenario C4.

Transportvagar

I f6ljande karta redovisas vilka transportvidgar som antas anvéndas frén depaerna
till respektive kommun. Inga transportvigar kommer att fordndras till foljd av att
Forbifart Stockholm byggs. De depaer som anvénds forsorjer respektive del av 14-
net pé bésta satt utifran berdkningsmodellens forutséttningar.
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Figur 11. Karta 6ver transportvédgar scenario C4 omférdelning av volymer 100 %.
Streckad vég avser Férbifarten. Inga transporter i C4 har beréknats transporteras
via Férbifarten. Eventuellt skulle transporter kunna ske till Ekeré frén Sédertélje
vida Férbifarten.
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Berakningar, transportaspekter

Berédkningar for scenario C4 redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 4. Skillnader i trafikarbete, transport-, utsldpp- och olyckskostnad fér scena-
rio C4 i jamférelse med 0-alternativet déar Louddens och Bergs depaer &r i drift.
Skillnad med och utan Férbifart.

Berdkning Berdkning Berdkning  Skillnad
O-alternativ. ar 2030 ar 2030 med och

utan utan med utan

Forbifart ~ Forbifart  Forbifart  Forbifart

(absolut tal) (férandring) (férandring) (skillnad)
Scenario O-alternativ Cca c4 ca
Trafikarbete (km, vagfordon) 4362 000 8 808 000 8 808 000 0
Transportkostnader (MSEK/ar) 93,3 172,3 172,3 0,0
Utslappskostnader (MSEK/ar) 6,1 20,0 20,0 0,0
Olyckskostnader lastbil (MSEK/ar) 1,5 2,7 2,7 0,0

Utan Forbifart

I jamforelse med O-alternativet ger C4:

e 202 % mer trafikarbete (8,8 milj. fler km med tankbil). Detta ger:
o 172 MSEK hogre transportkostnader (185 %)
o 20 MSEK hogre utslappskostnader (182 %)
o 2,7 MSEK hogre olyckskostnader (176 %)

Med Forbifart

Da inga transportvigar kommer att forédndras till f6ljd av att Forbifart Stockholm
byggs ir detta inte aktuellt.'* Det uppstar dérmed inga restidsforindringar.

"2 For transporter till Ekerd som sker fran depan i Visteras kan dessa eventuellt anvinda
forbifartsstrackningen. Det ror sig hir dock om fd max tva lastbilsenheter per dag.
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5.4 Scenario C5, utbyggd Sodertalje 50 %,
omfordelning av volymer 50 %

Scenariot innebér att badde Loudden och Bergs oljedepéder liggs ner. Volymerna
omfordelas till bade Sodertélje depa som delvis byggs ut for dkade tillstdndsvoly-
mer samt till samtliga depder i Mélardalen. Narmaste depd forsorjer ndrmaste
kommun, tills depans kapacitetstak uppnétts och nést ndrmaste depd forsorjer dir-
efter kommunen.

Tillkomande tillstdndsvolym (+50 %) till Sodertélje depéd &r hélften av Louddens
och Bergs tillstindsvolym. Samtidigt har de totala oljeférbrukning minskat i AB-
ldn varfor denna 6kning av Sodertéljes tillstindsvolym kan te sig vara i hogsta la-
get. Dvs. Sodertdlje nuvarande tillstindsvolym kan till viss del ta hand om de ge-
nomslagsvolymer som teoretiskt passerar Loudden och Bergs. Alternativ om enbart
Louddens tillstdndsvolym ska flyttas till Sodertédlje kan nuvarande tillstand récka.
Om dven Bergs volymer ska tillkomma kan en utbyggnad behdvas.

Fordelning av volymerna

Volymerna for oljetransporter inom Stockholms l4n berdknas att frimst ske fran
Sodertélje depa, foljt av Gavle och i liten omfattning dven av Visterds depa, se ta-
bellen nedan. I tabellen i bilaga C redovisas vilka kommuner som forsorjs av re-
spektive depa.
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Loudden Bergs Sodertdlje Gavle Vasterds  Norrkdping

Figur 12. Férsérjningsandelar fran respektive depa till kommunerna i Stockholms
lén fér Scenario C5.
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Transportvagar

I f6ljande karta redovisas vilka transportvigar som antas anvéndas fran depaerna
till respektive kommun. Till f6ljd av att Forbifart Stockholm byggs kommer olje-
transporter ske via den nya végforbindelsen till sex kommuner:

e Upplands-Visby

e Vallentuna

e Jarfilla

e Ekerd

e Upplands-Bro

e Sollentuna

Norrtilje

N Gévle depa

Sigtuna

Vésteras depa
L}

IJ’_Villemuna
o0

ATasby

Osteraker

Vaxholm
Danderyd

Lidingd

Varmdo

Sto-Sl
o-Slussen Nacka

Huddinge

Tyreso

Sddertélje depa

Haninge

Figur 13. Karta éver transportvdgar scenario C5 utbyggd Sédertélje 50 %, om-
férdelning av volymer 50 %. Streckad vég avser Férbifarten och réd/svart mark-
erade végar avser transportrelationer som féréndras frén Sédertélje depa nér
Férbifarten byggs.
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Berakningar, transportaspekter
Berédkningar for scenario C5 redovisas 1 nedanstaende tabell.
Tabell 5. Skillnader i trafikarbete, transport-, utsldpp- och olyckskostnad i jamfo-

relse med O-alternativet dér Louddens och Bergs depaer &r i drift. Skillnad med och
utan Férbifart fér Scenario C5.

Berdkning Berdkning Berdkning  Skillnad
O-alternativ. ar 2030 ar 2030 med och

utan utan med utan

Forbifart ~ Forbifart  Forbifart  Forbifart

(absolut tal) (férandring) (féorandring) (skillnad)
Scenario O-alternativ C5 C5 C5
Trafikarbete (km, vagfordon) 4362 000 2813000 2 685 000 -128 000
Transportkostnader (MSEK/ar) 93,3 55,7 53,2 -2,5
Utslappskostnader (MSEK/ar) 6,1 6,0 5,7 -0,3
Olyckskostnader lastbil (MSEK/ar) 1,5 0,8 0,8 0,0

Utan Forbifart

I jamforelse med O-alternativet ger C5:

e 064 % mer trafikarbete (2,8 milj. fler km med tankbil). Detta ger:
o 56 MSEK hogre transportkostnader (60 %)
o 6 MSEK hdogre utsldppskostnader (55 %)
o 0,8 MSEK hogre olyckskostnader (52 %)

Med Forbifart

Med Forbifarten ger modellen ca 5 % lédgre kostnader jamfort med tidigare resultat
utan en Forbifart. De totala korstrackorna minskas i vissa relationer (fran depé till
olika kommuner) vilket ger som resultat:

e 53 MSEK hdgre transportkostnad (57 %)

e 5,7 MSEK hogre utslédppskostnader (52 %)

e (0,8 MSEK hogre olyckskostnader (49 %)

Trafikarbetet 6kade med 62 % eller ca 2,6 milj. fler fkm med lastbil jAmfort med 0-
alternativet. Detta ger en minskning pa drygt 5 % (127 400 fkm) p gr a en byggd
Forbifart. Till detta torde kunna ldggas till vérdet av en restidsvinst, men har inte
ingatt i detta uppdrag att studera nérmare.
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6 Utvardering av scenarier, risk

Nedan foljer en utvédrdering av scenariona utifrin riskaspekter; riskpaverkan pa
omgivningen. Hér studeras riskpaverkan pd ménniska och riskpaverkan pé natur-
miljon. Riskpéverkan p&d manniska studeras genom att berdkna och jaimfora risken
fran transporterna pa boende ldngs de aktuella transportlederna. Skillnader mellan
alternativen &r bl a vilken viag som anvinds mellan depa och malpunkt och darmed
avstandet samt befolkningstétheten ldngs vagen.

Riskpaverkan pa naturmiljon studeras dversiktligt genom att indikatorerna trafikar-
bete inom vattenskyddsomraden samt okat behov av transport av olja pa Mélaren
har studerats for scenario C4. Riskpéverkan p&d omgivning eller miljé har inte heller
studerats for alternativen med Forbifart Stockholm, eftersom det bedoms som att
paverkan pa omgivningen kommer att minska jimfort med transporter pa ytvagna-
tet vid transport i moderna vagtunnlar.

Riskpaverkan, i jaimforelse med O-alternativet, har berdknats for scenario Utbyggd
Sodertélje 100 % (C3X) och scenario Omfordelning av volymer 100 % (C4). Be-
rakningar har genomforts for alternativet utan Forbifarten.

De berédkningar som gjort for riskpaverkan pa omgivningen innebaér att alternativen
kan rangordnas och jaimforas med varandra samt att en riskokning eller -minskning
i forhéllande till nollalternativet berdknas. Fullstindiga riskberdkningar har inte
genomforts, vilket innebér att riskpadverkan inte kan séttas i relation till acceptans-
kriterierna for systemen som helhet och procentuella 6kningar eller minskningar
kan inte bestimmas.

6.1 Riskpaverkan pa manniska och naturmiljo
(transporter genom vattenskyddsomrade)

Scenario C3X, Utbyggd Sodertélje 100 %

Scenariot innebdr att bdde Loudden och Bergs oljedepéder ldggs ner. Sodertélje
byggs ut och tillstindsvolymen hdjs sa att Sodertilje kan hantera bade Louddens
och Bergs volymer.

I jamforelse med O-alternativet ger C3X:

e En boenderiskminskning med forvéntat antal omkomna 0,0003 personer
per ar. Det grundar sig i en generellt lag persontdthet ut med berérda vig-
avsnitt. Trots en totalt sett ldngre végstrickning ger detta en minskning av
risken.
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e En 6kning med 521 procent av antalet lastbilskilometerar per dr genom
vattenskyddsomrade .

Nér det giller boenderiskpaverkan ger scenariot ldgre riskpaverkan i jamforelse
med O-alternativet, samtidigt som andelen lastbilskilometrar per dygn genom vat-
tenskyddsomrade okar i jimforelse med O-alternativet. Berdkningar av riskpaver-
kan p& omgivningen om Forbifarten dr byggd har inte genomforts. Risken forvén-
tas dock minska ytterligare eftersom en stdrre andel av trafikarbetet sker i tunnlar.

Att boenderiskpaverkan minskar for alternativen beror framfor allt pd att befolk-
ningstétheten dr lagre for de transportvdgar som anvénds fran dvriga depaer i Mé-
lardalen én frén Loudden och Bergs. I Figur 14 visas en karta med befolkningstét-
het langs véglankarna i Stockholms lén. I riskberdkningarna har ocksa befolknings-
tétheter riknats ut for vaglankar i angrénsande ldn. Skillnaderna i risk bedoms som
sma i forhallande till de risknivaer som accepteras per kilometer vid bedomning av
riskpaverkan t ex i samband med fysisk planering.

Tabell 6. Skillnader i boenderiskpaverkan fér scenario C3x i jdmférelse med nulédge
dér Louddens och Bergs depaer &r i drift. Antal lastbilskilometrar per &r genom vat-
tenskyddsomrade. Skillnad utan Férbifart.

Berdkning Berakning
O-alternativ  ar 2030

utan utan
Forbifart Forbifart

(absolut tal) (férandring)

Scenario O-alternativ C3x
Riskpaverkan boende jfr 0-alt - -0,0003
Antal lastbilskm i riskomrade/ar 193 000 1006 000

Scenario C4, omfordelning av volymer 100 %

Scenariot innebér att bdde Loudden och Bergs oljedepéder ldggs ner. Volymerna
omfordelas till samtliga depéer i Mélardalen till 100 %. Sodertélje byggs inte ut for
att kunna hantera utokade tillstandsvolymer.

I jamforelse med O-alternativet ger C4:

e En riskminskning med forvéntat antal omkomna 0,0008 personer per ér, till
foljd av att transporterna sker langs vigar med ldgre persontéthet.

e En 0kning med 449 procent av antalet lastbilskilometerar per ar genom
vattenskyddsomrade ',

"> En notering for andelen lastbilskilometer per dygn genom riskomride (vattenskyddsom-
rade) &r att det enbart avser oljetransporter, inte totala antalet lastbilar oavsett gods.
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Nér det géller boenderiskpaverkan ger scenariot ldgre riskpaverkan i jamforelse
med O-alternativet, samtidigt som andelen lastbilskilometrar per dygn genom vat-
tenskyddsomrade okar i jaimforelse med 0O-alternativet. Berdkningar av riskpaver-
kan pa omgivningen om Forbifarten &r byggd har inte genomforts.

Tabell 7. Skillnader i boenderiskpaverkan for scenario C4 jamférelse med nuldge
dér Louddens och Bergs depaer &r i drift. Antal lastbilskilometrar per ar genom vat-
tenskyddsomrade. Skillnad utan Férbifart.

Berdkning Berakning
O-alternativ.  ar 2030

utan utan
Forbifart Forbifart

(absolut tal) (forandring)

Scenario O-alternativ c4
Riskpaverkan boende jfr 0-alt - -0,0008
Antal lastbilskm i riskomrade/ar 193 000 867 000
Kanslighetsanalys

En kénslighetsanalys har ocksa genomforts nér det géller riskbedomningen dér be-
rakningar genomforts géllande att 20 procent av transporterna sker med gas och
rastrerande 80 procent sker med flytande brénsle. Resultatet av kénslighetsanalysen
ar att alternativen kastas om med hinseende pa vilket som ger hogst riskpaverkan.
Resultatet ar att nollalternativet ger légst riskpaverkan och alternativ C3x ger hogst.
Vidare kénslighetsanalys, vilken medfor ytterligare 6kning av gastransporter ger en
ytterligare 6kning i riskpaverkan for alternativ C3x och C4 i jamforelse med nollal-
ternativet. Rankingen mellan C3x och C4 ir genomgiende densamma, oavsett
godssammanséttning.

'* En notering for andelen lastbilskilometer per dygn genom riskomride (vattenskyddsom-
rade) &r att det enbart avser oljetransporter, inte totala antalet lastbilar oavsett gods.
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Figur 14. Befolkningstéthet intill transportvdgarna (Férbifarten ej inkluderad) i
Stockholms lan.
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6.2 Riskpaverkan for Malaren (intransporter till
oljedepa)

Riskberdkningar har inte genomforts for intransporter, men for scenario, omfordel-
ning av volymer 100 %, har ett resonemang genomforts kring 6kade intransporter
via fartyg till Visterds depd, via Mélaren som ér ett vattenskyddsomrade. De mil-
joméssiga vinster som kan uppsta for Stockholms skirgard om intransporter upphor
till Bergs och Louddens depéer har inte beaktats. Negativa aspekter for okade in-
transporter till Gévle eller Sodertédlje har inte heller belysts. Valet att inte studera
detta ndrmre beror pa att dessa vattenomraden inte utgors av vattenskyddsomraden
och inte dr vattentékter s& som Malaren.

For scenario C4, omfordelning av volymer 100 %, kan det antas att mer intranspor-
ter kommer ske via fartyg till Vésterds depd, via Milaren. Det 6kade behovet mot-
svarar ca 18 lastbilstransporter per dygn och med 250 transportdagar per ar motsva-
rar detta en 0kning av transporterad volym pa Mélaren med nidrmare 33 %.

En faktor som skiljer mellan scenarierna ér att scenarier dér Vésterds oljedepa féar
en storre betydelse for Stockholmsregionens oljeforsorjning kan innebira mer olje-
transporter i Mélaren (forutsatt att depan forsorjs via sjofart). Berékningar kring
vilken riskbild som 6kade transporter pd Milaren kan generera har inte tagits fram,
men belyses kvalitativt nedan.

Riskbilden for oljeutsldpp i Mélaren skiljer sig frdn kusten och anses hog dels ge-
nom att avstandet till land &r kort och ett utslépp leder till ett néstan omedelbart
paslag, dels genom att Mélaren &r dricksvattentdkt for mer dn tva miljoner minni-
skor. Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap har nyligen publicerat en ut-
redning om riskbild for oljeolyckor till sjoss i Sverige dér bl a Mélaren diskuteras
(MSB, 2013). I avsnittet nedan redovisas ett utdrag som har relevans for att sétta
riskerna till f6ljd av 6kad transporterad volym 6ver Mélaren i ett ssmmanhang.

Arligen transporteras stora mingder gods, oljeprodukter och kemikalier till Mélar-
hamnarna, déribland Vésterds som tar emot bland annat bensin, diesel och olja.
Konsekvenserna av ett oljeutsldpp till sjoss &r manga: naturmiljon med sitt véxt-
och djurliv skadas, strédnder fororenas och sjobottnar forstdrs. Oljeutslippen kan
ocksé leda till stora konsekvenser for samhéllet och drabbar flera samhallsfunkt-
ioner.

Planer finns att fordjupa och bredda farleden till Milaren. Atgirder planeras for att
bredda slussen till Sodertélje samt fordjupa och bredda farleden till Milaren in till
Visteras och Kopings hamn. Forberedelserna for en tillstdndsansokan till Mark-
och miljodomstolen pagar.
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6.3 Transporter genom skargarden

Vid en avveckling av depaerna vid Loudden och Berg i Nacka kommer en stor an-
del oljetransporterna som nu sker till dessa depaer att flyttas till farleden in till S6-
dertélje. I denna rapport har inte gjorts nagra jaimforande studier betréffande kon-
sekvenserna av dndrad farled — de transporterade volymerna paverkas inte. Enligt
uppgift kommer Trafikverket att tillsammans med Sjdfartsverket starta en “At-
gérdsvalsstudie” om farleden Landsort — Sodertédlje hamn for att belysa eventuellt
behov av atgirder dér.”

6.4 Forslag till atgarder for att reducera risker

Eftersom bada alternativen (C3x, C4) ger en ldgre riskpaverkan p& méanniskor, be-
doms vidare studier kring riskreducerande atgirder ej ndodvéndigt. Da transporterna
uteslutande sker pé farligt godsleder, har ingen detaljerad genomgang av eventuellt
lokala overskridelser av acceptanskriterier for risk utforts. For scenariot Omfordel-
ning 100 %, kan antas att intransporter Over Mélaren till Vésteras depé kan komma
att 6ka med 33 procent per ar. For att minska miljopaverkan kan det vara aktuellt
att i fortsatta utredningar se 6ver mojligheten att exempelvis forsorja depan via tag-
transporter istéllet.
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7 Utvardering av scenarier, sarbarhet

Nedan foljer en utvirdering av vissa av bransleforsorjningssystemets sarbarhetsa-
spekter.

7.1 Hot mot bransleforsorjningssystemet

Att bransleforsorjningen fungerar i samhéllet 4r mycket viktigt del for att ett flertal
samhéllsviktiga verksamheter ska kunna fungera, exempelvis energiforsorjningen,
livsmedelforsorjning, hilsa och sjukvird samt information och kommunikation. "
Ett stort beroende hos transportsektorn dr bransleforsorjningen. Denna ar i sin tur
beroende av el for att brinslepumparna ska fungera. Tillgéng till brinsle dr en {or-
utsdttning for att klara av att driva reservkraftsaggregat vid elbrist. Reservkraften ér
en viktig resurs for att mildra konsekvenserna av ett langre elavbrott.

Ett bransleforsorjningssystem kan 6vergripande beskrivas besta av inleveranser till
depéerna, lagring inom depaerna, distribution fran depaerna, antingen till distribut-
ionsanlidggning (ex bensinstation) eller direkt till slutkund (ex industrier och verk-
samheter). Lagring av brinsle kan ocksa ske hos slutkund (ex oljepannor och disel-
cisterner).'

. :
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anlaggning Samt lagring

hos
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Figur 15. Distributionskedja for brénsle, till depa samt ut fran depa till slutkund.

Hot mot bransleforsorjningssystem finns i samtliga led i distributionskedjan, bade
nér brénslet transporteras mellan de olika anldggningarna och nér brénslet mellan-
lagras infor slutanvindning. Det som hér definierats som mest sarbart i distribut-

" Linsstyrelsen Stockholms Lin (2008), Samhillsviktig verksamhet i Stockholms lin.
Rapport 2008:06.

' Det finns naturligtvis distributionskedjor som ser ut p4 andra sitt. Exempelvis leveransen
av flygbrénsle till Arlanda, dér flygbrinslet inte lagras pa depd utan direkt pumpas fran
fartyg till tdg for vidare distribution.
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ionskedjan &r mellanlagring av brénslet pa depa. Detta da det 4r en stor volym som
lagras pa ett och samma stille samt att det kan vara svért att snabbt ersitta en utsla-
gen depa. Nar det géller de andra leden i distributionskedjan har systemet en snabb-
bare aterhdmtningsforméga, dér alternativa transportvégar, fartyg, distributionsan-
laggningar med mera efter en relativt kort tid bor kunna anvéndas.

En konsekvens av att samla kapaciteten till farre depder ar att systemet i hogre grad
kan storas av om en depa helt eller delvis slds ut. For att studera en sadan pafrest-
ning pa systemets leveransférmaga utreds konsekvenserna av om depan i Soder-
télje slas ut 1 scenario Utbyggd Sodertilje 100% ,C3X, didr Sodertélje i stort som
enda depé forsorjer Stockholmsregionen. Fokus dr att titta pa hotet mot systemets
leveransforméga av brénsle inom regionen. Detta undersoks genom att transportti-
der mellan depé och malpunkt, kapacitetsbrist hos depéer samt eventuell reducerad
leverans vid vissa malpunkter analyseras. Mojliga atgérder for att hantera sérbar-
hetsaspekter presenteras. Till detta sker en kvalitativ beskrivning av systemets 6v-
riga sarbara punkter, utdver utslagen depa.

Nar det géller O-alternativet har berdkningar gjorts kring vad som sker om Loudden
och Bergs depder slas ut'’. (Det vill séiga de scenarier som tidigare analyserats dir
biagge depaerna har stingts). Berdkningarna visar att transporttider med mera for-
ldngs, men att det &r mojligt att for andra depaer i Mélardalen hantera de depavo-
lymer som Loudden och Bergs inte kan ta emot.

7.2 Scenario Utbyggd Sodertalje 100 %, C3X

Om Sodertiljedepan skulle slas ut helt, skulle det innebdra att de ovriga aktuella
depéerna Gévle, Visterds och Norrkdping kommer att f4 en kraftigt 6kad belast-
ning. Dessa depaer riskerar att fylla upp sina respektive takvolymer. Det kan dven
innebdra att all "oljevolym” teoretiskt inte far plats da dessa depéer dven forsorjer
andra omrdden &n AB-ldn. Huruvida det skulle finnas mdjligheter att 6ka genom-
slaget per depd, kommer inte att behandlas i denna utredning. Troligen blir det
ocksé “kedjereaktioner” till andra depéer i Syd- och Mellansverige.

En utslagning av Sodertédljedepan paverkar trafikarbetet och restiderna kraftigt. De
berdknas 0ka med ca 50 % jamfort med alternativet C4 (Sodertélje byggs inte ut,
omfordelning av volymer 100 %). Vid jimforelse med alternativet C5 (utbyggd
Sodertélje 50 % och omfordelning av volymer 50 %) berdknas alternativet ge en
okning med knappt tre ganger mer trafikarbete och drygt dubblerad restid.

'” Se Slutrapport Stockholmsregionens framtida oljeforsorjning, Etapp 111, alternativ C
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I tabellen nedan redovisas Oversiktligt alternativets effekter jamfort med ovriga
studerade alternativ (resultat redovisas pé érsbasis). Avsikten &r att visa pa stor-
leksordningen av effekterna om depéan i Sodertélje slas ut.

Tabell 8. Kostnader och utslédpp per alternativ — berdknat med en Férbifart byggd.

Noll- Sodertdlje Omférdeln Utbyggd Sodertilje
alternativ  utbyggd ing av Sodertilje slas ut
utan 100 % volymer 50 %, (stdngs)
Forbifart 100% omfordeln.

Transportarbete av volymer
Med Forbifart 50%
Scenario 0O-alternativ C3x c4 Cc5 C3x Spec
Trafikarbete (km, vagfordon) 4362 000 6980000 13170000 7047000 21449000
Tidsarbete kh*m3 1810 2610 3640 2630 5590
Kostnader (mkr/ar) ASEK 5
Transportkostnader 93 144 266 147 427
Olyckskostnad lastbil 1,5 2,3 4,3 2,3 6,9
CO2 5,9 9,4 17,8 9,5 29,0
Utslapp Nox, HC, Partiklar, SO2 51 7,1 13,2 7,2 21,4
Totalt utslapp (ton/ar)
Nox 43 70 132 72 215
HC 1,5 2,5 4,7 2,5 7,6
Partiklar 0,8 1,3 2,5 1,4 4,1
SO2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cco2 5400 8600 16 400 9000 26 800

Volymerna i Sodertéljedepdn kommer enligt berdkningarna att frimst omfordelas

till depén i Gévle men dven till depderna i Vésterds och Norrkoping. De senare de-
paerna kan ha mer begrénsade mdjligheter att ’ta emot” Sddertéljedepans volymer
dn depan i Gévle.
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Figur 16. Férsérjningsandelar frén respektive depa till kommunerna i Stockholms
lan fér Scenario C3x Spec.

7.3 Forslag till atgarder for att reducera sarbarheten

Analysen stérker slutsatsen om att en reducering av antalet depaer okar sarbarhet i
brénsleforsorjningssystemet. Berdkningarna visar for alternativet C3X om Sdder-
télje depé slds ut helt, kommer en kapacitetsbrist uppsta i systemet, vilket inte tidi-
gare var fallet. For att reducera denna 0kade sarbarhet behover detta utredas mer i
detalj hur kapacitetsbristen kan hanteras for att minimera paverkan pa i forsta hand
samhéllsviktiga funktioner och i andra hand sambhéllet i stort. Nedan listas nagra av
de atgirder som kan Overvigas:

Okad genomstromning i befintliga depaer

Genom olika atgérder kan genomstromningen genom depéerna dkas och anpassas
till en situation da en av de storre depderna inte dr i bruk. Pa sé vis kan systemets
inleveranser bibehéllas, men hanteras vid andra depaer, hamnar och kombitermina-
ler. Flaskhalsarna ser olika ut for olika depéaer och behdver detaljstuderas. Exempel
pa sadana atgirder kan vara att skapa en reservkapacitet hos de olika depéerna som
inte anvénds 1 normalfallet, t ex genom att rusta upp cisterner som inte underhallits
eller genom nyinvestering. Ytterligare ett sitt att trygga en hog genomstromning
vid en sadan situation dr att se dver om avtal kan skrivas mellan olika aktorer som i
dag stér i strid med konkurrenslagstiftningen. Sédana forslag har dven tidigare lyfts
av oljebolagen (Lénsstyrelsen, 2008).
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Anvandning av kapacitet i centrala lager och depaer i
intilliggande regioner

I Sverige finns krav pé beredskapslager av brinsle bland annat i form av petrole-
umprodukter som ska motsvara minst 90 dagars nettoimport. Kraven pa lagring
riktas mot savél kraftindustri och fjarrvirmeverk som mot olje- och bensinbolag.
Inget lagringsskyldigt foretag far underskrida 90-dagarsgriansen och foretagens
kommersiella lager far inte rdknas in i 90-dagarslagret. Vid en storre storning av
den inhemska oljedistributionen bor forutsittningarna for att kunna anvénda bered-
skapslagren for att minska konsekvenserna for samhéllet utredas for att ticka upp
kapacitetsbrist. Ytterligare ett sétt kan vara att transportera petroleumprodukter fran
nérliggande regioner. Aven om det medfor lingre transporttider och dkat behov av
transportkapacitet med kostnadsokningar som f6ljd ar det lampligt att utreda forut-
sdttningarna att under kortare eller langre sikt hantera en regional kapacitetsbrist pa
detta vis.

Ransonering

Uppstar kapacitetsbrist kan finnas behov av att ransonera brinslet till slutanvéndar-
na. Vissa samhillsviktiga verksamheter kommer att behdva prioriteras, t ex sjuk-
hus, el- och vattenproduktion, medan andra kan behova sta tillbaka, t ex hushall
och vissa typer av verksamheter. En sddan ransonering behdver planeras noggrant
innan en krishéndelse och &r inget som kan 16sas pa plats. Erfarenheter fran sadant
arbete finns t ex inom STYREL dér planer for hantering av en begrénsad elpro-
duktion gjorts inklusive bortkoppling av vissa typer av abonnenter.

Planering for krissituation

Forutséttningarna for flera av dtgérderna for att hantera en kapacitetsbrist 1 distri-
butionssystemet dr att planering for hanteringen gjorts i forvédg. Flera olika aktorer
kan berdras, samt att ledning, styrning och samordning av aktiviteter dr nédvandigt
for att det skall finnas forutsittningar for att &tgérderna skall vara mojligt att ge-
nomfdra. Aven andra dtgirder som behdvs for att klara av stérningar pé systemet, t
ex omfordelning till befintliga depaer, stiller stora krav pa sddana aktiviteter. 1
dagsléget finns inget uttalat sddant ansvar pd en enskild aktor i distributionskedjan.
Déaremot har kommunen ett langtgaende ansvar for att planering och forberedelser
som behovs for att kunna leda, samverka och informera under en extraordinir hian-
delse, sdsom en storning av bransledistributionen. En forutsattning for att en sddan
process skall komma till stdnd och resultera i atgérder bedoms vara att kommunen i
samrad med Lénsstyrelsen, eftersom flera kommuner berdrs, tar pa sig detta sam-
ordningsansvar.

Analys & Strategi 47 ﬁ/-wsp



8 Sammanfattande jamforelser av
scenarier

Nedan foljer en sammanfattande jamforelse av scenarierna. I kapitel 8.1 jamfors
scenarierna mot O-alternativet, det vill sdga att Loudden och Bergs depéer ér i drift.
I kapitel 8.2 jamfors ytterlighetsscenarierna med varandra. Det vill sdga scenario
Utbyggd Sodertilje 100 % (C3X) med scenario Omfordelning 100 % (C4). En re-
dovisning av hur oljevolymerna fordelas mellan de olika depéderna i respektive sce-
nario aterfinns i bilaga D.

8.1 Jamforelse, scenarier med 0 - alternativet

I Tabell 9. Kostnader, utslédpp och riskbedomning per alternativ — beréknat utan
Forbifart. (utan Forbifarten) och Tabell 10. Kostnader och utsldpp per alternativ —
berdknat med en Forbifart byggd aterges resultat av berékningar for transportkost-
nader, olyckskostnader for lastbil, utsldppskostnader, boenderiskpéverkan och an-
del lastbilskilometer i vattenomrade for respektive alternativ.'™ Direfter foljer en
jamforande tabell dir det beskrivs om scenarierna ger 6kade eller minskade kost-
nader och riskbilder i jimforelse med att Bergs och Louddens depaer finns kvar (0-
alternativet).

Tabell 1%. Kostnader, utslépp och riskbedémning per alternativ — berdknat utan For-
bifart.

Noll- Sodertilje Omfordelning Utbyggd

alternativ.  utbyggd av volymer  Sodertilje 50 %,
Kostnader (mkr/ar) ASEK 5 utan 100 % 100 % omfordelning av
Ej Forbifart Forbifart volymer 50%
Scenario 0-alternativ C3x c4 c5
Transportkostnader 93 150 266 149
Olyckskostnad lastbil 1,5 2,4 43 2,3
Cco2 5,9 9,9 17,8 9,7

Utslapp Nox, HC, Partiklar, SO2 51 7,6 13,2 7,3

Totalt utslipp (ton/ar)

Nox 43 71 132 72
HC 1,5 2,5 4,7 2,5
Partiklar 0,8 1,4 2,5 1,4
S02 0,0 0,0 0,0 0,0
CO2 5400 8800 16 400 9 000
Riskbedomning

Riskpaverkan boende jfr 0-alt - -0,0003 -0,0008

Antal lastbilskm i riskomrade/ar 193 000 1006 000 867 000

'8 Berdkningar kring riskpaverkan pa boende och andel lastbilskilometer i vattenomréde har
bara genomforts for 0-alternativet och scenario C3X och C4 i alternativet utan Forbifart.

' Andel lastbilskilometer genom vattenomrade avser endast oljetransporter, inga andra
typer av lastbilstransporter.
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Tabell 10. Kostnader och utsldpp per alternativ — berdknat med en Férbifart byggd.

Kostnader (mkr/ar) ASEK 5
Med Forbifart

Scenario

Transportkostnader
Olyckskostnad lastbil

C02

Utslapp Nox, HC, Partiklar, SO2

Totalt utslipp (ton/ar)
Nox

HC

Partiklar

S0O2

CO2

Noll- Sodertdlje Omfordelning Utbyggd
alternativ.  utbyggd av volymer  Sodertalje 50 %,
utan 100 % 100 % omfordelning av
Forbifart volymer 50%
O-alternativ C3x c4 C5
93 144 266 147
15 2,3 4,3 2,3
5,9 9,4 17,8 9,5

51 7,1

43 70
1,5 2,5
0,8 1,3
0,0 0,0

5400 8600

13,2 7,2

132 72
4,7 2,5
2,5 1,4
0,0 0,0
16 400 9000

Tabell 11 Jdmférelse mellan scenarierna Utbyggd Sédertélje 100% (C3X) och Om-
férdelning av volymerna 100% (C4) med att Loudden och Bergs depaer finns kvar
(0-alternativet). Foér transportkostnader, olyckskostnader och utsldppskostnader
visar jamférelsen samma resultat oavsett om Férbifarten ar byggd eller inte. Be-
rédkningar for sarbarhet har inte genomférts for scenario C4, men antas 6ka da tva

Jamforelse av scenario

Forklaring av scenario

depaer i regionen férsvinner om Loudden och Bergs depaer I&ggs ner.

Scenario C3X - 0-

alternativet

Skillnader; Utbyggd So6-
dertalje 100%, med
Loudden och Bergs de-
paer finns kvar

Scenario C4 - 0-
alternativet

Skillnader; Omférdelning
av volymer 100%, med
Loudden och Bergs de-
paer finns kvar

Transportkostnader Okar Okar mest
Olyckskostnader, lastbil Okar Okar mest
Utslappskostnader Okar Okar mest
Riskpaverkan pa boende | Minskar Minskar mest
Trafikarbete genom vat- | Okar mest Okar
tenskyddsomrade
Intransporter pa Mala- Okar marginellt Okar mest.

20
ren
Sérbarhet Okar Okar

%% Inga berikningar har genomforts. En skattning, antaget pa att intransporter okar pd Mila-

ren ndr Vésteras depa far en storre roll for forsorjning av Stockholmsregionen.
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Jamforelsen mellan scenarierna och 0-alternativet, att Loudden och Bergs depaer
finns kvar, visar att samtliga scenarier genererar hogre transportkostnader, olycks-
kostnader och utsldppskostnader. Detta géller bade om Forbifarten dr byggd eller
inte. Nér det giller boenderiskpaverkan ger bagge scenarierna ligre riskpaverkan i
jamforelse med O-alternativet, samtidigt som andelen lastbilskilometrar per dygn
genom vattenskyddsomrade okar. Kénslighetsanalysen med hogre andel gastrans-
porter visar att en 6kande transport av gas kastar om alternativens inbordes ranking
avseende riskpadverkan gentemot boende. Berdkningar av riskpéverkan pa omgiv-
ningen om Forbifarten dr byggd har inte genomforts. Risken forvdntas dock minska
ytterligare eftersom en storre andel av trafikarbetet sker i tunnlar. Sarbarhet kan
antas 0ka om farre depaer forsorjer regionen.

8.2 Jamforelse scenario C3X och C4

Nedan foljer en tabell dér scenario Utbyggd Sodertélje 100 % (C3X) och Omfor-
delning av volymerna 100 % (C4) jamfors med varandra. Tabeller med berdk-
ningsvirden aterfinns i kapitlet ovan (6.1).

Tabell 12 Jdmférelse mellan scenarierna Utbyggd Sédertélje 100 % (C3X) och
Omférdelning av volymerna 100 % (C4). For transportkostnader, olyckskostnader
och utsléppskostnader visar jamférelsen samma resultat oavsett om Férbifarten &r
byggd eller inte. Berékningar fér sarbarhet har inte genomférts fér scenario C4,
men bér vara hégre i scenario Utbyggd Sédertélje 100 % (C3X).

Scenario C3X — C4

Forklaring av scenario Skillnader; Utbyggd Sddertélje 100
%, med Omfoérdelning av volymer
100%

Transportkostnader Lagre

Olyckskostnader, lastbil Lagre

Utslappskostnader Lagre

Riskpaverkan pa boende Hogre

Trafikarbete ~ genom  vatten- | Hogre

skyddsomrade
Intransporter pa Méalaren®' Lagre
Sarbarhet Ej beréknat. Men troligen hogre.

*! Inga berikningar har genomforts. En skattning, antaget pa att intransporter okar pd Mila-

ren ndr Vésteras depa far en storre roll for forsorjning av Stockholmsregionen.
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En jamforelse mellan de olika scenarierna visar att scenario C3X, utbyggd Soder-
tilje 100 %, ger ldagst transport-, olycks- och utsldppskostnader oavsett om Forbi-
farten dr byggd eller inte. Nér det géller boenderiskpéverkan for scenario C3X och
C4 sé ger C4 liagre riskpaverkan én C3X. Gillande intransporter pa Mélaren ger
C4 hogre riskpaverkan (under forutsdttning att transporterna sker via sjofart).
Kénslighetsanalysen med hogre andel gastransporter visar ockséd att scenario C4
ger lagre riskpaverkan pa boende dn C3X. Bada ger hogre riskpaverkan an nollal-
ternativet. Sarbarhetsberdkningar har bara genomforts for scenario C3X. Det kan
dock antas att scenario C3X dr mer sarbart én scenario C4, da en storre oljevolym
forlaggs 1 Sodertélje som far en storre roll for regionens oljeforsorjning.
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Bilaga A. Tabeller bransleanvandning

Nedan redovisas anvindningen av olika brénslen (energianvéndning) inom olika
sektorer, samt prognoser for ar 2030.
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Anvindning av oljor och natur- och stadsgas inom bostéder, service, m.m (bearbe-
tat fran Energimyndigheten 2012)
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Anvindningen av oljor och naturgas inom industrin (bearbetat fran Energimyndig-
heten 2012).
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Anvindning av oljor och naturgas i inrikes transporter (bearbetat fran Energimyn-
digheten 2012)
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Anvandning av oljor och naturgas i utrikes flyg och sjofart (bearbetat fran Energi-
myndigheten 2012)

Analys & Strategi 53 ﬁst P



Bilaga B. Miljétillstand och genomslag,
depaer

Sodertilje depa

Beridkningar av tillgdnglig kapacitet har baserats pa att Sodertdlje redan i dagsldget
hanterar visentligt lagre volymer dn nuvarande tillstandsvolymer, och att skillna-
den till de tillstdndsvolymer som ansoks mdjliggdr ytterligare kapacitetsokning.
Sodertélje Hamn kommer att i forsta kvartalet [dmna in ansdkan om vésentligt uto-
kat tillstand enligt tabell nedan.

Ton m3
Nuvarande tillstand 1200 000 1 500 000
Faktiskt genomslag i 400 000 500 000
nulaget
Kapacitet for 6kning i 800 000 1 000 000
nulaget
Ansokan om nytt till- 2200 000 2 750 000
stand
Okad kapacitet med 1 800 000 2 250 000
nytt tillstand i férhal-
lande till dagens ge-
nomslag
Gavle depa

Berédkningar av tillginglig kapacitet har baserats pa miljotillstdnd samt uppgifter
fran Gévle hamn. Foljande miljotillstdnd har gatt att finna for bolagen i Gévle
hamn (uppgifter frdn Léansstyrelsen i Gévleborgs lén) dér tillstdnden avser forbruk-
ning per ar.

Statoil Vopac AlmerOil OK/Q8 ST1 Preem Nordic Bergrum Summa
(tidigare Logistic Company (Tidigare Raffinaderi Storage

Norrkoping Nordic AB AB Svenska AB:s
Depa AB) AB Shell)

Miljotillstand (ton/ar) 300000 2025000 980000 500000 1200000 1610000 6 615 000
Utover detta finns tillgdnglig kapacitet i bergrum. Berdkningarna for tillgénglig

kapacitet har baserats p& uppgifter frdn Gévle hamn. Hamnen har levererat uppgif-

ter kring cisternkapacitet for varje bolag, som anger att maximalt genomslag per ar

av cisternvolymen dr ca 5 ggr cisternvolymen samt att genomslaget idag endast &r

ca 2 gg cisternvolymen. Detta ger foljande kapacitetsoverskott:
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Statoil Vopac AlmerQil OK/Q8 ST1 Preem Nordic Bergrum Summa
(tidigare Logistic Company (Tidigare Raffinaderi Storage

Norrképing Nordic AB AB Svenska AB:s
Depa AB) AB Shell)

Cisternvolymer (m3) 50000 190000 145000 86000 75 000 220000 25000 520000 1311000 m3

Maximal genomslag per ar

av cisternvolym (ca 5 ggr

cisternvolymen) 250000 950000 725000 430000 375000 1100000 125000 2600000 6555000 m3
Faktiskt genomslag per ar

(ca 2 ggr cisternvolymen,

enligt uppgift fran Gavle 100000 380000 290000 172000 150 000 440 000 50000 1040000 2622000 m3

Kapacitet for 6kning 150000 570000 435000 258000 225 000 660000 75000 1560000 3933000 m3

Vasteras depa

Berédkningar av tillgdnglig kapacitet har baserats pa uppgifter kring miljotillstand
(uppgifter inhdimtade fran Lansstyrelsen i Vistmanlands lin samt Visteras stad)
och forbrukade volymer enligt miljorapporter (tillstdnd for forbrukning per ar).
Enligt uppgifter frén Vésteras stad har OK/Q8 tillstand for 180 000 ton petroleum-
produkter i ett bergrum. Om petroleum ska lagras hir krivs att bergrummet byggs
om. [ modellberdkningarna har inte detta bergrum beaktas.

Detta ger foljande:
Produkt OK/Q8 Hjelmco Summa

oil

Miljotillstand (ton/ar) 550 000 1500 551500
Faktiskt genomslag,

enligt miljérapporten

(ton/ar) 426 270

Kapacitet for 6kning 123730 123730

Norrkoping depa
Miljétillstinden har baserats pa uppgifter frén Linsstyrelsen i Ostergdtlands lin.
En grov uppskattning redovisas nedan.

Petroleum- Petroleum- Etanol Bitumen Summa

produkter exkl. produkter
bitume langtidslagring

Miljatillstand (ton/ar) 800 000 40000 150000 40000 1030000

I arbetet har det inte gétt att finna uppgifter kring vilket genomslag som sker enligt
miljorapporter.
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Bilaga C. Depa-kommun fordelning for
respektive alternativ

Restidsforandringar till foljd av Forbifarten, mellan depa och

kommun (restidsminuter).

p=WSP

Nr Kommun lo- Bergs | Soder- Gavle Viste- Norr-
udden télje ras képing
114 Upplands-Vasby -1 1 -14 0 -0 -14
115 Vallentuna -0 3 -12 0 0 -12
117 Osteraker 0 -2 -8 0 1 -8
120 Varmdo -1 0 1 -3 -7 1
123 Jarfalla -1 -5 -21 -0 0 -21
125 Ekero -3 -14 -30 -14 -11 -29
126 Huddinge -3 -0 1 -11 -6 1
127 Botkyrka 1 -0 0 -16 0 0
128 Salem -0 0 0 -18 0 0
136 Haninge -3 -1 2 -7 -6 2
138 Tyreso -3 -0 1 -5 -9 1
139 Upplands-Bro -1 -5 -20 -0 0 -20
140 Nykvarn -0 1 0 -1 -0 0
160 Taby -0 -5 -5 0 1 -5
162 Danderyd -0 -6 0 1 0 0
163 Sollentuna -1 4 -11 1 0 -11
180 Stockholm -1 -1 -1 0 -0 -0
181 Sodertdlje -0 1 -0 -17 -0 0
182 Nacka -1 -0 1 -3 -7 1
183 Sundbyberg -0 -4 -3 -0 -1 -2
184 Solna -0 -5 -0 -1 -1 0
186 Lidingd 0 -0 3 -1 -1 4
187 Vaxholm -0 -6 -3 0 1 -3
188 Norrtalje -0 -2 -8 -0 -0 -8
191 Sigtuna -1 1 -14 -0 -0 -9
192 Nyndshamn -3 -1 0 -11 0 0
305 Habo -1 -5 -17 0 0 -0
380 Uppsala -1 1 -12 -0 -0 -0
381 Enképing -1 -5 -0 -0 0 -0
382 Osthammar 1001 -14 0 -0 -0
461 Gnesta -0 1 0 -0 -0 0
480 Nykoéping 0 1 0 -7 -0 0
482 Flen -0 1 0 -0 -0 -0
484 Eskilstuna -0 1 0 -0 -0 0
486 Strangnas -0 1 0 -0 -0 -0
488 Trosa -0 1 0 -14 0 0
1907 Surahammar -1 -5 0 -0 -0 -0
1917 Heby -1 -5 -0 -0 -0 -0
1961 Hallstahammar -1 1 0 -0 -0 -0
1980 Visteras -1 -5 -0 -0 0 -0
1981 Sala -1 -5 -0 -0 -0 -0
1983 Képing 1001 0 -0 -0 -0
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Skillnad i transportvolym mellan utgangslaget och scenario C3x
(med Forbifarten) (Utgangslage ar rodmarkerat)

C3x Férandring jamfort med Utgangsldget

Nr Kommun Volym Lo- Bergs Soder- Gavle  Vaiste- Norr-
(m®)  udden tilje rs képing

114 Upplands-Visby | 74 810| -74810 0 74810 0 0 0
115 Vallentuna 31 559 -31559 0 31559 0 0 0
117 Osterdker 39107 -39 107 0 39107 0 0 0
120 Varmdo 63 882 0 -63882 63 882 0 0 0
123 Jarfalla 78 062 0 -78062 78 062 0 0 0
125 Ekero 24 583 0 -24583 24583 0 0 0
126 Huddinge 103 031 0 -14948 14948 0 0 0
127 Botkyrka 82 159 0 0 0 0 0 0
128 Salem 7 255 0 0 0 0 0 0
136 Haninge 82 838 0 -82838 82838 0 0 0
138 Tyreso 28 888 0 -28888 28 888 0 0 0
139 Upplands-Bro 22 423| -22423 0 22423 0 0 0
140 Nykvarn 9 073 0 0 0 0 0 0
160 Taby 78 560| -78 560 0 78 560 0 0 0
162 Danderyd 16 787| -16787 0 16787 0 0 0
163 Sollentuna 56 951| -56951 0 56 951 0 0 0
180 Stockholm 673 609 -7920 -665 689 673 609 0 0 0
181 Sodertilje 150 796 0 0 0 0 0 0
182 Nacka 102 969 0 -102969 102 969 0 0 0
183 Sundbyberg 35776 -16278 -19498 35776 0 0 0
184 Solna 149 512| -63755 -85757 149512 0 0 0
186 Lidingo 18 905 -18905 0 18905 0 0 0
187 Vaxholm 9 576 0 -9576 9576 0 0 0
188 Norrtdlje 95 980 -95 980 0 95980 0 0 0
191 Sigtuna 77 748( -77 748 0 0 0 77748 0
192 Nyndshamn 27 100 0 0 0 0 0 0
305 Habo 38 076] -38076 0 0 0 38076 0
380 Uppsala 215 606( -61141 0 0 215606 -154466 0
381 Enkoping 53 937 0 0 0 0 0 0
382 Osthammar 25 152 0 0 0 0 0 0
461 Gnesta 10 349 0 0 0 0 0 0
480 Nykdping 91 799 0 0 -459 0 0 459
482 Flen 16 893 0 0 0 0 0 0
484 Eskilstuna 107 902 0 0 0 0 0 0
486 Strangnas 34 905 0 0 0 0 0 0
488 Trosa 10 821 0 0 0 0 0 0
1907 Surahammar 6 926 0 0 0 0 0 0
1917 Heby 13 770 0 0 0 0 0 0
1961 Hallstahammar 14 807 0 0 0 0 0 0
1980 Vasteras 171 208 0 0 0 0 0 0
1981 Sala 22 369 0 0 0 0 0 0
1983 Képing 22 983 0 0 0 0 0 0

Summaregionen |2 999 442| -700000 -1176690 1699267 215606 -38643 459

Summa AB-lan 2141 940 -600783 -1176690 1699726 0 77748 0

Analys & Strategi 57 /,/./IWSP



Skillnad i transportvolym mellan utgangslaget och scenario C4
(med Forbifarten) (Utgangslige ar rédmarkerat)

C4 sc9-sc0 Foérandring jamfort med Utgangslaget

Nr Kommun Volym Lo- Bergs Soder- Gavle Vaste- Norr-
(m®)  udden tilje ras koping

114 Upplands-Vasby | 74 810| -74810 0 0 74810 0 0
115 Vallentuna 31 559| -31559 0 0 31559 0 0
117 Osteraker 39 107| -39107 0 0 39107 0 0
120 Varmdo 63 882 0 -63882 63 882 0 0 0
123 Jarfélla 78 062 0 -78062 0 0 78062 0
125 Ekero 24 583 0 -24583 24 583 0 0 0
126 Huddinge 103 031 0 -14948 14 948 0 0 0
127 Botkyrka 82 159 0 0 0 0 0 0
128 Salem 7 255 0 0 0 0 0 0
136 Haninge 82 838 0 -82838 82 838 0 0 0
138 Tyresd 28 888 0 -28888 28 888 0 0 0
139 Upplands-Bro 22 423| -22423 0 0 0 22423 0
140 Nykvarn 9073 0 0 0 0 0 0
160 Taby 78 560( -78560 0 0 78 560 0 0
162 Danderyd 16 787 -16787 0 0 16 787 0 0
163 Sollentuna 56 951 -56951 0 0 56 951 0 0
180 Stockholm 673 609| -7920 -665689 347 425 326184 0 0
181 Sodertdlje 150 796 0 0 0 0 0 0
182 Nacka 102 969 0 -102969 102 969 0 0 0
183 Sundbyberg 35776 -16278 -19498 0 0 35776 0
184 Solna 149 512| -63755 -85757 0 0 149512 0
186 Lidingd 18 905| -18905 0 0 13519 5385 0
187 Vaxholm 9 576 0 -9576 0 9576 0 0
188 Norrtdlje 95 980( -95980 0 0 95980 0 0
191 Sigtuna 77 748| -77748 0 0 77748 0 0
192 Nyndshamn 27 100 0 0 0 0 0 0
305 Habo 38 076 -38076 0 0 0 38076 0
380 Uppsala 215606| -61141 0 0 215606 -154466 0
381 Enképing 53 937 0 0 0 0 0 0
382 Osthammar 25 152 0 0 0 0 0 0
461 Gnesta 10 349 0 0 -10 349 0 0 10 349
480 Nykoping 91 799 0 0 -459 0 0 459
482 Flen 16 893 0 0 0 0 0 0
484 Eskilstuna 107 902 0 0 0 0 -107902 107902
486 Strangnas 34 905 0 0 -34 905 0 34905 0
488 Trosa 10 821 0 0 -10 821 0 0 10 821
1907 Surahammar 6 926 0 0 0 0 0 0
1917 Heby 13770 0 0 0 13770 -13770 0
1961 Hallstahammar 14 807 0 0 0 0 0 0
1980 Vasteras 171 208 0 0 0 0 0 0
1981 Sala 22 369 0 0 0 22369 -22369 0
1983 Koping 22 983 0 0 0 0 0 0

Summaregionen |2 999 442| -700000 -1176690 609000 1072527 65632 129530

Summa AB-lan 2141 940( -600783 -1176690 665533 820782 291159 0
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Skillnad i transportvolym mellan utgangslaget och scenario C5
(med Forbifarten) (Utgangslige ar rédmarkerat)

C5 sc10-sc0 Férandring jamfért med Utgangslaget

Nr Kommun Volym Lo- Bergs Soder- Gavle Vaste- Norr-
(m®)  udden tilje ras koping

114 Upplands-Visby | 74 810| -74810 0 74,810 0 0 0
115 Vallentuna 31559 -31559 0 31559 0 0 0
117 Osterdker 39 107| -39107 0 18 840 0 20267 0
120 Varmdo 63 882 0 -63882 63 882 0 0 0
123 Jarfalla 78 062 0 -78062 78 062 0 0 0
125 Ekero 24 583 0 -24583 24583 0 0 0
126 Huddinge 103 031 0 -14948 14948 0 0 0
127 Botkyrka 82 159 0 0 0 0 0 0
128 Salem 7 255 0 0 0 0 0 0
136 Haninge 82 838 0 -82838 82 838 0 0 0
138 Tyreso 28 888 0 -283888 28 888 0 0 0
139 Upplands-Bro 22 423| -22423 0 22423 0 0 0
140 Nykvarn 9073 0 0 0 0 0 0
160 Taby 78 560| -78 560 0 78 560 0 0 0
162 Danderyd 16 787| -16787 0 16 787 0 0 0
163 Sollentuna 56 951| -56951 0 56 951 0 0 0
180 Stockholm 673609 -7920 -665689 673 609 0 0 0
181 Sodertélje 150 796 0 0 0 0 0 0
182 Nacka 102 969 0 -102969 102 969 0 0 0
183 Sundbyberg 35776 -16278 -19498 35776 0 0 0
184 Solna 149 512| -63755 -85757 149512 0 0 0
186 Lidingo 18 905| -18905 0 18905 0 0 0
187 Vaxholm 9 576 0 -9576 9576 0 0 0
188 Norrtdlje 95 980( -95980 0 95 980 0 0 0
191 Sigtuna 77748 -77 748 0 0 77748 0 0
192 Nynashamn 27100 0 0 0 0 0 0
305 Habo 38 076| -38076 0 0 0 38076 0
380 Uppsala 215 606( -61141 0 0 53851 7 290 0
381 Enkoping 53 937 0 0 0 0 0 0
382 Osthammar 25152 0 0 0 0 0 0
461 Gnesta 10 349 0 0 0 0 0 0
480 Nykdping 91799 0 0 -459 0 0 459
482 Flen 16 893 0 0 0 0 0 0
484 Eskilstuna 107 902 0 0 0 0 0 0
486 Strangnas 34 905 0 0 0 0 0 0
488 Trosa 10 821 0 0 0 0 0 0
1907 Surahammar 6 926 0 0 0 0 0 0
1917 Heby 13770 0 0 0 0 0 0
1961 Hallstahammar 14 807 0 0 0 0 0 0
1980 Vasteras 171 208 0 0 0 0 0 0
1981 Sala 22 369 0 0 0 0 0 0
1983 Képing 22 983 0 0 0 0 0 0

Summa regionen |2 999 442| -700000 -1176690 1679000 131599 65632 459

Summa AB-lan 2141 940|-600783 -1176690 1679459 77748 20267 0
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Bilaga D. Fordelning av oljevolymer

Foljande volymer hanteras i de olika scenarierna.

Volymer per hamn(km3) | O-alternativ C3x C4 C5

Loudden 700 0 0 0
Bergs 1180 0 0 0
Sodertilje 420 2120 1030 2100
Gavle 1060 1270 2130 1190
Vasteras 620 590 690 690
Norrkoping 1010 1010 1140 1010

Fordelade volymer per hamndepé i km’.
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Bilaga E. Kanslighetsanalys bransletyper

Vatska = 100% Vatska = 80%, Gas = 20%
Differens Rangord- Differens Rangord-
jamfort ning hogst jamfért med | ning hogst
med Nollalt | risk Nollalt risk
Nollalternativ 1 3
C3x -0,0003 2 -0,00009 1
C4 -0,0008 3 -0,00084 2

I berdkningarna av riskpéverkan pa omgivningen har antagits att 100 procent har
utgjorts av brannbar vitska (bensin, diesel, olja) och 0 procent som brénnbar gas
(gasol, LNG). Som kénslighetsanalys har berdkningar utforts med en annan for
fordelning mellan brénnbar vitska (80 %) och brannbar gas (20 %) bland annat
mot bakgrund av den forédndrade briansleanvandning som forvéntas ske i samhéllet i
stort. Resultaten ger en delad bild i vilket alternativ som ger minst riskpaverkan.
Da transporterna endast utgors av brandfarlig vitska ér bade alternativ C4 och C3x
bittre dn nollalternativet. Ordningen kastas dock om vid en 6kad transport av
brandfarliga gaser, dér nollalternativet ger ldgst riskpaverkan foljt av C4 och C3x.
Alternativ C4 dr genomgdende att foredra framfor C3x, vid berdkningar for riskpé-
verkan for boende utmed transportstrackorna.
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Bilaga F. Riskberakningar

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en héndelse och dess
konsekvenser. Sannolikheten anger hur troligt det dr att en viss hdndelse kommer
att intrdffa och kan berdknas om frekvensen, d.v.s. hur ofta ndgot intraffar under en
viss tidsperiod, dr kdnd.

Riskpéverkan kan presenteras pé olika sétt beroende pa sammanhang. I detta arbete
fokuseras pé en jamforelse mellan olika alternativ, dér respektive alternativ kan ses
som ett system som bestér av transportlankar mellan depéer och malpunkter. Dér-
for bedoms riskpaverkan fran systemet som helhet vara ett lampligt métt, for att
mojliggora jaimforelse. Riskmattet uttrycks 1 hur ménga personer som péverkas av
kritiska (dodliga) forhallanden per ar till f6ljd av transporterna. Detta métt avspeg-
lar en slags samhéllsrisk och i vissa sammanhang bendmns den medelrisk.

F.1 Metod for riskuppskattning

Riskkéllan utgdrs av transportleden for farligt gods och avseende dessa har progno-
ser for antalet transporter som respektive mélpunkt behdver gjorts for horisontéaret
2030 utifran samma forutsattningar som berékning av restid. Olyckor till f6ljd av
dessa transporter pa bebyggelse intill transportlederna beréknas.

Foljande olycksscenarier har identifierats:
- Farligt gods-olycka med brandfarligt gasutsliapp (klass 2.1)
- Farligt gods-olycka med brandfarlig vétska (klass 3)

De farligt godstransporter som utgdr underlaget till riskberdkningarna utgors endast
av ADR-S klass 2.1 och 3. Utgéngspunkt for berdkningarna ér att 100% av trans-
porterna utgdrs av brandfarlig vétska och 0% utgdrs av brandfarlig gas vilket av-
speglar hur brinslehanteringen ser ut idag vid depéerna Loudden och Bergs. Mot
bakgrund av studien av framtida brinsleanvindning genomfors dven en kénslig-
hetsanalys dir andelen briandbar vitska dr 80% och brandfarlig gas 20%.

I Réddningsverkets (nuvarande MSB) rapport Farligt gods — riskbedémning vid
transport (Rédddningsverket, 1996) presenteras metoder for berdkning av frekvens
for trafikolycka samt trafikolycka med farligt gods-transport pa vég. Rapporten ar
en sammanfattning av Vag och- transportforskningsinstitutets rapport (VTI, 1994)
och den beskrivna metoden benimns VTI-modellen. VTI-modellen analyserar och
kvantifierar sannolikheter for olycksscenarier med transport av farligt gods mot
bakgrund av svenska forhallanden. For uppskattning av risknivén har antal farligt
gods-transporter, végkvalitet, hastighetsbegridnsning etc. for aktuella véigavsnitt
anvénts som indata. Med hjilp av Rdddningsverkets (nuvarande Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap) skrift Farligt gods — riskbedomning vid transport
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(Raddningsverket, 1996) berdknas frekvensen for att en trafikolycka, med eller
utan farligt gods, intréffar pa aktuellt vdgavsnitt. For berdkning av frekvenser/
sannolikheter for respektive skadescenario anvéinds hdandelsetradsanalys.

Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier,
datorsimuleringar och handberdkningar.

I denna bilaga presenteras de modeller och den berdkningsgdng som utgoér grund
for presenterade resultat. De indata som utgor berdkningsunderlag ér vildigt omfat-
tande och presenteras dérfor separat.

Den riskpéverkan pa boende som beriknas dr det som skiljer for respektive alterna-
tiv jamfort med nollalternativet. Det medfor att transportldnkar dér bade den geo-
grafiska strdckningen och antalet transporter ér lika for samtliga alternativ inte
kvantifieras for att reducera antalet berdkningar. Med detta forfaringssétt &r det
mojligt att berdkna om det sker en 6kning eller minsking av riskpaverkan for alter-
nativen jAmfort med nollalternativet.

I berdkning med denna detaljeringsgrad framkommer inte information ifall 6kning
av transporterna medfor en allt for hog risk pa en enskild lokal transportlédnk. Dér-
emot identifieras de striackor som medfor hogst riskpaverkan for respektive alterna-
tiv som végledning till mer detaljerad studie. I nuléget forefaller det inte troligt att
en sadan studie dr nodvéndig. Detta skulle innebéra att en primér transportledfor
farligt gods nér sitt tak nér det géller mdjlighet att tilléta fler transporter for farligt
gods. Nagon sédan begrénsning for det aktuella vignétet har inte identifierats.

F.2 Frekvensberakningar

Som underlag for berdkningarna av den forviantade frekvensen for trafikolycka re-
spektive farligt gods-olycka anvidnds prognos for trafikflodet ar 2030. Indata for
véagstrickning, antal farligt godstransporter och befolkningstithet for aktuella
strackningar.

Frekvensberdkningarna gér i korthet ut pa att frekvensen for olyckor med transpor-
ter av berdknas med hjilp av VTI-modellen. Genom héndelsetradsmetodik berdk-
nas sedan frekvenser for respektive olycksscenario for de olika klasserna. Dessa
héndelsetrdd utvecklas i kommande avsnitt for de aktuella ADR-S klasserna.

F.2.1 ADR-S Riskgrupp 2.1 — Brandfarliga gaser

ADR-S Riskgrupp 2.1 omfattas av brandfarliga gaser, exempelvis vite, propan,
butan och acetylen. Hér utgér brand den huvudsakliga faran, gaserna dr vanligtvis
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inte giftiga™. Den ldgsta tindenergi for brandfarliga gaser och brinsleangor ar vl-
digt lag, i manga fall ldgre dn den energi en ménniska kan férnimma med finger-
spetsen. Brandfarliga gaser &r ofta luktfria (Halmemies, 2000). Gasol ar ett exem-
pel pa en kondenserad brandfarlig gas, som har den storsta transportvolymen pé
vég (Statsbyggnadskontoret Goteborg, 1997).

For brannbara gaser bedoms konsekvenserna for méanniskor bli patagliga forst se-
dan utsldppet antéints. Tre scenarier kan antas uppstd beroende av typen av antéind-
ning. Om den, under tryck, lickande gasen antinds omedelbart uppstir en jet-
flamma. Om gasen inte antdnds direkt kan det uppsté ett brannbart gasmoln som
sprids med hjélp av vinden och kan antéindas senare. Det tredje scenariot dr en sa
kallad BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).

Gasol antas utgora ett representativt &mne att basera berdkningarna pa, da gasol pa
grund av dess ldga brannbarhetsgrans och det faktum att den ofta transporteras
tryckkondenserad gor den till ett konservativt val.

Figur redovisar sannolikheterna i hdndelsetrddet som anvénds for en olycka som
involverar ett fordon med brandfarlig gas. Dessa sannolikheter motiveras i efterfol-
jande text.

** Vissa giftiga gaser, som exempelvis ammoniak, #r vid hoga koncentrationer dven brand-
farliga. De beaktas i huvudsak med avseende pé de giftiga egenskaperna, vilka ger upphov
till langre konsekvensavstdnd dn de brandfarliga egenskaperna.
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Figur F.1 Héndelsetrdd med sannolikheter fér ADR-S klass 2.1.
F.2.1.1 Gaslackage

Gaser transporteras i regel under tryck i tankar med storre tjocklek och dédrmed
storre talighet (Wahlqvist, 2010). Erfarenheter fran utlindska studier visar pé att
sannolikheten for lickage av det transporterade godset da séanks till 1/30 av virdet
for lackage i tankbil med ADR-S klass 3 (Rdddningsverket, 1996).

F.2.1.2 Lackagestorlek

Ett lackage till foljd av en olycka med en transport av brandfarlig gas antas kunna
bli litet, medelstort eller stort, dr utslédppsstorlekarna ér definierade i (R4ddnings-
verket, 1996) utifrdn massflode: 0,09 kg/s (litet), 0,9 kg/s (medelstort) respektive
17,9 kg/s (stort). Med gasol som gas har arean pa ldckaget berdknats till 0,1; 0,8
respektive 16,4 cm’. Vid lickage fran tjockviggiga tankbilar bedoms sannolikheten
for respektive storlek vara 62,5 %, 20,8 % och 16,7 % (Raddningsverket, 1996).
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F.2.1.3 Antandning

Nir ett lickage av brandfarlig gas, klass 2.1, har skett finns det en risk att gasen
antdnds. Antdndningen kan intréffa direkt eller vara fordrojd. En direkt antdndning
antas leda till att en jetflamma uppstér, medan en fordrojd antdndning kan innebéra
att en gasmolnsexplosion intréffar. For ett utslapp som dr mindre 4n 1500 kg anges
sannolikheterna for direkt anténdning, fordrdjd antindning och ingen antindning
vara 10 %, 50 % respektive 40 % (Purdy, 1993), varfor dessa viarden kan antas
gilla for /litet lackage. For ett utsldpp som ér storre dn 1500 kg anges motsvarande
siffror vara 20 %, 80 % och 0 %. Dessa virden anvinds for stort lickage. For me-
delstort lickage antas ett medeltal av ovanstdende sannolikheter rimligt att an-
véanda, det vill sédga 15 %, 65 % och 20 %.

F.2.1.4 BLEVE

En BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) kan intréffa om en tank
med tryckkondenserad gas virms upp sa snabbt att tryckdkningen leder till att tan-
ken rdmnar. Detta resulterar i att den kokande vétskan (tryckkondenserad gas)
momentant sldpps ut och anténds. Detta resulterar i ett mycket stort eldklot. En
BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank, utan fungerande sékerhetsventil el-
ler dir sdkerhetsventilen inte snabbt nog hinner avlasta tycket. Det krdvs da att en
direkt antdndning har skett vid en intilliggande tank och orsakat jetflamma som é&r
riktad direkt mot den oskadade tanken. Sannolikheten for att ovan givna forutsitt-
ningar skall infalla samtidigt och leda till en BLEVE beddms vara liten, uppskatt-
ningsvis 1 %.

Vid {ordrdjd antdndning av den brénnbara gasen antas gasmolnet driva ivdg med
vinden och dirfor inte paverka intilliggande tankar vid antdndning, vilket medfor
att en BLEVE inte kan intréffa.

F.2.2 ADR-S Klass 3 — Brandfarliga vatskor

ADR-klass 3 omfattas av brandfarliga vatskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och
eldningsoljor, l6sningsmedel etc. Brandfarliga vitskor dr de vitskor vilkas flam-
punkt ér lika med eller lagre 4n 100°C. Flampunkten dr den légsta temperatur vid
vilken en vétska avger &nga i sddan koncentration att dngan kan antdndas. Dessa
vétskor kan i sin tur delas in i underklasser beroende pa inom vilket flampunktom-
rade de ligger i. Vid blandning av olika vitskor kan flampunkten hojas eller sidnkas.
Brandfarliga vitskor med ldg flampunkt (till exempel bensin) anténds ldttast
(Halmemies, 2000).

Figur F2 redovisar sannolikheten for olika héndelser/konsekvenser givet att en
olycka involverande ett fordon lastat med brandfarlig vétska intréffar.
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Figur F2. Héndelsetrdd med sannolikheter fér ADR-S klass 3.

F.2.21 Lackage

4

Liten poélbrand

Mellanstor pélbrand

Stor pélbrand

Stor poélbrand

Sannolikheten for att en trafikolycka med en farligt gods-transport inblandad leder

till lackage varierar med vagtyp, trafikbetingelser och hastighet. Denna data skiljer

sig saledes at mellan de olika berdkningar som utforts, varfor en (1) exakt sanno-

likhet inte gar att beskriva.

F.2.2.2 Lackagestorlek

Storleken pa liackaget varierar beroende pé tankbilens storlek och typ. Enligt upp-

gifter fran transportbolagen, nir det géller klass 3-produkter, dr det vanligast att
tankbilar med slép transporterar godset (Lindstrom, 2010; Gammelgdard, 2010).
Vid ldckage fran tankbil med sldp faststélls sannolikheten for ett litet, mellanstort
och stort lackage vara 25 %, 25 % respektive 50 % (Réddningsverket, 1996). De
olika lickagen definieras utifran vilken pélstorlek som de ger upphov till: 50 m?
(litet), 200 m’ (mellanstorf) samt 400 m* (stort).
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F.2.2.3 Antandning

Bensin och diesel utgdr tillsammans majoriteten av produkterna i ADR-S klass 3
(SPIL, 2010). Sannolikheten for antdndning av lickage med diesel pa vidg dr mycket
lag pé grund av dess hoga flampunkt, medan sannolikheten for anténdning av ett
bensinldckage dr storre. Forenklat (och konservativt) antas samtliga transporter av
brandfarlig vitska utgdrs av bensin. Sannolikheten att antdndning sker givet lack-
age av bensin, oberoende av om det ar litet, mellanstort eller stort, ar 3,3 %
(HMSO, 1991).

F.2.2.4 Fordonsbrand

I enlighet med tidigare antagande avseende sannolikheten for att en trafikolycka
leder till brand i fordon ér denna cirka 0,4 %. De brandscenarier som kan leda till
paverkan pé lasten bedoms i huvudsak kunna uppkomma om transporten ar invol-
verad i en olycka som foranleder brand eller till f6ljd av fordonsfel som leder till
brand, till exempel 6verhettade bromsar eller elektriska fel.

Det finns i dagsldget endast begrinsad statistik 6ver omfattningen av briander inom
transportsektorn. Utifran tillginglig statistik fran olika lénder (bland annat Japan
och Tyskland) anges en olyckskvot pé cirka 1 fordonsbrand per 10 miljoner for-
donskilometer (Ingasson, Bergqvist, Lonnermark, Frantzich & Hasselrot, 2005).
Denna siffra utgdr en sammanlagd kvot for fordonsbrand oberoende av orsak (tek-
niska fel eller till f6ljd av trafikolycka). Brandscenarier som uppkommer pa grund
av tekniskt fel antas dock ha ett langsammare héndelseforlopp én de brandscenarier
som uppkommer i samband med olyckor.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka
ska borja brinna ér cirka 0,4 % (SIKA, 2001;VTIL, 2003).
F.2.2.5 Spridning till last

Fordonsbranden kan sprida sig till lasten, denna sannolikhet uppskattas till 50 %.

F.3 Konsekvensberakningar

Tabell 13 visar samtliga identifierade scenarier som kan ge upphov till konsekven-
ser i form av omkomna personer. Kriterier och avstand for respektive scenario pre-
senteras 1 foljande textavsnitt for respektive relevant ADR-S klass.

Tabell 13. Listning av tdnkbara scenarier for respektive ADR-S klass.

ADR-S klass Konsekvensindex | Scenario
2.1 1 BLEVE
2 Liten jetflamma
3 Gasmolnsexplosion
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4 Mellanstor jetflamma
5 Stor jetflamma

3 1 Liten pdlbrand
2 Mellanstor pdlbrand
3 Stor pdlbrand

F.3.1 Persontathet

For att kunna berédkna samhéllsrisk dr det ndodvéndigt att uppskatta hur manga per-
soner som kan antas uppehalla sig utmed beaktade végstrickningar. I den berdk-
ningsmodell som anvénds ansétts en persontdthet, vilket &r representativ for hela
den stricka som undersoks.

I det hdr projektet har persontétheter for tva olika konsekvensomraden legat till
grund for riskbedomningen. 0-170 meter respektive 0-30 meter frén vdg. Dessa
avstand ligger 1 linje med det potentiella konsekvensomradet for ADR-S klass 2.1
respektive 3. Personer som befinner sig inom dessa omraden antas vara jimnt for-
delade over ytan.

Generellt i berdkningarna har ansatts att omradet 0-30 meter fran védg dr befolk-
ningsfritt d& persontitheten i omradet 4r mindre &n tio procent av persontdtheten
for 0-170 meter. Detta dr en forenkling som gors for att minska médngden berdk-
ningar. Da befolkningstdtheten for utredda strickor genomgiende ér lag, innebér
detta att antalet personer intill vigomradet dr &n ldgre. De berdkningsmodeller som
anvénds dr inte utformade for véldigt laga befolkningstitheter.

F.3.2 Antagande om olyckans placering

De transporter som ingar i projektets riskbedomning trafikerar endast végarna i en
fardriktning. Da en vdg har en viss bredd borde dérfor konsekvensomradet centre-
ras kring ett vigfalt och ge en aningen forskjuten riskprofil. Givet omfattningen av
indata har en forenkling utforts for att underltta berdkningsgangen. Vigen antas
inte ha ndgon bredd, vilket gor att konsekvensomradet ser ut som i Figur F3.
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Figur F3. Vagbredden férsummas vilket ger ett symetriskt konsekvensomrade.

F.3.3 ADR-S riskgrupp 2.1 — Brannbara gaser

Vid berédkning av konsekvenserna av en farligt gods-olycka med utslépp av brann-
bar gas (gasol) uppskattas det grovt att samtliga transporter utgors av tankbilar och
att miangden gas i en tankbil dr 25 ton. Programvaran Spridning Luft (MSB, 2010)
anvédnds for spridningsberdkningarna. Lickagestorleken har réknats fram utifrén
det massflode av gasol som anges i (TRAFA, 2010), for respektive storlek. For
varje halstorlek finns en ansatt sannolikhet.

Tabell F2. Framréknad ldckagestorlek fér gasol.

Lackagestorlek Massflode, Léckagestorlek, Léckageitorlek,
Q [kg/s] diameter [cm] area [cm?]

Litet 0,09 0,32 0,08

Mellanstort 0,9 1,03 0,83

Stort 17,9 4,56 16,37

Vid berékningarna har foljande antaganden gjorts:
e (asen antas vara propan (gasol).

e Halet antas vara intryckt utifran.

e Enjetflamma antas vara horisontell.
F.3.3.1 BLEVE

Konsekvenserna av en BLEVE berédknas enligt exempel 11.3.2 i Vadautslipp av
brandfarliga och giftiga gaser och vitskor (FOA, 1997). Antagen miangd gasol ar
satt till 25 ton i en lastbil. Avstandet inom vilket man antas omkomma é&r berdknat
till 170 m.
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F.3.3.2 Jetflamma

En jetflamma kan uppstd om ett utsldpp av en brannbar gas antdnds och forbrénns
direkt 1 anslutning till sjdlva ldckaget. En mycket kraftig stdende flamma uppstar da
nér gasen trycks ut fran kérlet.

Konsekvenserna av en jetflamma har berdknats utifrdn exempel 11.3.3 i
Vadautsldpp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor (FOA, 1997), dar
flammans ldngd och bredd berdknas. Berdkningsgang i Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis (CCPS, 1999) anvénds sedan for att berdkna ett
riskavstand dit 50 % antas f& dodliga skador av stralningen inom tiden t =10 s. For
frekvensreducering med hénsyn till att en jetflammas konsekvensomrade inte &r

cirkuldrt anvinds en metod med en representativ del av en cirkel, enligt Figur F.4.
Representativ del av cirkel

Figur F4. Férhallandet mellan konsekvensomrade och en representativ del av en
cirkel for frekvensreducering i samband med jetflamma.

F.3.3.3 Gasmolnsexplosion

En gasmolnsexplosion kan uppsté vid en fordrdjd antdndning av en utsléppt gas-
massa som hunnit sprida sig och inte langre befinner sig under tryck. Konsekvens-
omradet beror pa hur gasen sprids i omgivningen, vilket i sin tur beror pa en mingd
faktorer som vind, stabilitetsforhallanden, hinder, utstrémmande fléde och densitet,
med mera.

Vid en antéindning forbrianns hela den gasvolym som befinner sig inom brénnbar-
hetsomrédet. I det fysiska omrade dér detta sker blir konsekvenserna mycket allvar-
liga med dodliga forhéllanden. Utanfor detta omréde forvédntas dock konsekvenser-
na bli lindriga, men strélningspaverkan kan uppkomma.

Programvaran Spridning Luft (MSB, 2010) anvénds for spridningsberdkningarna
dér avstandet till halva den undre brannbarhetsgrénsen berdknas. Anledningen till
att avstandet till halva undre bréannbarhetsgransen beréknas ér for att pa ett konser-
vativt sétt ta hdnsyn till stralningspaverkan som kan ske dven utanfor den gasvolym
som forbrinns. Listat konsekvensavstdnd for gasmolnsexplosionen visar bara det
for ett stort lackage. Anledingen grundar sig i att /itet eller mellanstort lickage ger
ett obefintligt respektive mycket begransat konsekvensavstand. Det &ér séledes en
forenkling i berdkningsmodellen, vilken bedoms vara forsumbar for totalriskberdk-
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ningarna. Berdkningarna mynnar ut i ett konsekvensomrade som approximeras med
en cirkelsektor.

F.3.3.4 Konsekvensavstand ADR-S riskgrupp 2.1

Nedan sammanstills de framrdknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 2.1.

Tabell F.3 Berdknade konsekvensavstand inom vilket personer antas omkomma.

Index Scenario Konsekvensavstand [m]
1 BLEVE 170
2 Liten jetflamma 5
3 Gasmolnsexplosion 42
4 Mellanstor jetflamma 17
5 Stor jetflamma 73

F.3.4 ADR-S klass 3

For brandfarliga vitskor géller att skadliga konsekvenser for omgivningen kan
uppkomma nér vitskan licker ut och antdnds. Det avstand, inom vilket personer
forvantas omkomma direkt alternativt som f6ljd av brandspridning till byggnader,
antas vara dir virmestralningsnivan Gverstiger 15 kW/m?®. Det #r en stralningsniva
som orsakar outhdrdlig smérta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsnivd som bor understigas i minst 30 minuter utan att sérskilda atgirder
vidtas i form av brandklassad fasad (Stadsbyggnadskontoret Géteborg, 1997; BBR,
2006). De polstorlekar som antas kunna bildas vid lickage av brandfarlig vitska
har for olycka pa vig antagits till 50 m* (liter), 200 m* (mellanstort) respektive 400
m’ (stort). All brandfarlig vitska (bensin, diesel och E85) antas i berdkningarna
utgdras av bensin, vilket bedoms vara konservativt. Stralningsberdkningar har ge-
nomforts med hjilp av handberdkningar. Anvédnda formler och samband ar etable-
rade och har anvénts under manga ar vid bedomning av olika typer av brandférlopp
(Stadsbyggnadskontoret Goteborg, 1997). 1 Tabell F.144 redovisas skadeomraden
inom vilka personer kan antas omkomma vid olika pdlstorlekar.

Tabell F.14 Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans hojd (15 kW/m®)
for olika pélstorlekar.

Scenario Pdlbrand av varierande Infallande stralning
storlek > 15 kW/m? fran polkant

Litet utslapp 50 m? 12m

Mellanstort utslapp 200 m? 22,5m

Stort utslapp 400 m? 30 m
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Bilaga G. Antaganden i
berakningsmodellerna

Foljande antaganden har gillt i den berdkningsmodell som konstruerats:

Antaganden

Transporttid

Fran depa4, till
kommuncentrum.

inte ar ko.

Kortaste vag, en-
ligt Sampers.

Forutsatter att fordon framfoérs, nar det

Foljande antaganden kring vdgar, omgivning och transporter, har géllt vid riskbe-

rdkningarna for omgivningen.

‘ ‘ Forklaring ‘ Antaganden

Transportvag Fran depa, till avtagsvag Narmsta vag enligt Enrio,
fran storre vag till kommu- som rekommenderas for
nens centrumbyggnad. transport av farligt gods.

Lankléngd Langd pa transportvag, fran | Har berdknats i GIS-

(transportvigs depa till storre vag till kom- program.

l3ngd) munens centrumbyggnad.

Skattad vagtyp Typ av vag; Omrade, Har skattats efter vilken

Gata/vag, Trafikled, Ringled,
Flerfaltsvag eller Motorvag.

vagtyp som mest fore-
kommer langs transport-
vagen.

Lanklangd genom
vattenskyddsomrade

Langd pa transportvag, fran
depa till storre vag till kom-
munens centrumbyggnad,
som passerar genom vat-
tenskyddsomrade.

Har antagits genom att
beddma, med hjalp av
kartmaterial med informat-
ion om vattenskyddsom-
raden, procentandel av
transportvagen som pas-
serar genom vatten-
skyddsomrade.

Bebyggelsemiljo

Landbygd eller tatort (stad)

Har skattats efter vilken
bebyggelsemiljé som mest
férekommer langs trans-
portvagen.
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Forklaring

Antaganden

Skattad ADT ADT, for-
don/vardagsmedeldygn
langs transportvag.

Har beréknats enligt snitt
ADT langs transportva-
gen. Manuell skattning har
gjorts for att fa ett repre-
sentativt varde. Uppgifter
kring ADT har inhamtats
fran Trafikvekrets vagflo-
deskarta. ADT har skrivits
upp med 10% for att
skatta framtida ADT.

Skattad hastighet Hastighet, langs transport-
Vag.

Har beréknats enligt snitt-
hastighet I1angs transport-
vagen. Manuell skattning

har gjorts for att fa ett re-

presentativt varde.

Befolkningstathet Tre zooner, 30, 75 och 170
meter fran vagmitt. Da anta-
let manniskor i zonen 0-30
meter utgdr mindre an 10 %
av totalen (0-170 meter) har
den uteslutits ur berakning-
arna. Detta ar en forenkling
for att minska beraknings-
bordan (da dess totala risk-
bidrag bedéms vara litet),
samt en anpassning till an-
vanda berakningsverktyg.

Stockholms lan

Befolkning avser folkbok-
ford befolkning ar 2010.
Uppgifter fran koordi-
natsatt befolkningsregiser
pa fastighet fran SCB,
2010, med koordinatsatt
befolkningsregister.

Véagdata, uppgifter bla
kring vagbredd, fran Nat-
ionell Vagdatabas (NVD).

Angransande lan

Har manuellt berak-
nats/skattats genom rak-
ning av bostadshus (fler-
bostadshus och enfamiljs-
hus), enligt Eniro, l1angs
vaglankarna. For varje
bostadstyp har antal bo-
ende antagits.

Antal transporter per | Antal lastbilar
dygn

Har beréknats enligt be-
rakningsmodellen.
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Bilaga H. Indata till riskberakningar, per

kommun

Danderyd

Kommun Danderyd

Alternativ 0] C3X c4

Till depa Loudden Sodertalje | Gavle

Lanklangd 5841 52376 219160
Linkldngd genom vattenskyddsomrade 0 32172 32645
Skattad vagtyp Flerfaltsvag | Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemiljo Tatort Tatort Tatort

Skattad ADT 26037 19180 16539
Skattad hastighet 80 81 99
Befolkningstathet 30 meter 26 37 12
Befolkningstdthet 75 meter 488 432 47
Befolkningstdthet 170 meter 1720 1334 174
Antal transporter per dygn 15 15 1,5
Transportarbete bransletransport 0 48258 48968
Taby

Kommun Téby

Alternativ 0[C3X c4

Till depa Loudden Sodertilje Gavle
Lanklangd 12607 59141| 205901
Lanklingd genom vattenskyddsomrade 0 32172 26762
Skattad vagtyp Flerfaltsvag [ Motorvag Motorvag
Bebyggelsemiljo Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 25725 19674 10603
Skattad hastighet 83 82 104
Befolkningstdthet 30 meter 36 38 0
Befolkningstdthet 75 meter 346 407 16
Befolkningstdthet 170 meter 1335 1292 70
Antal transporter per dygn 7,0 7,0 7,0
Transportarbete bransletransport 0 225206 187334
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Vaxholm

Kommun Vaxholm

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Bergs Sodertilje|Gavle
Lanklangd 74964 74811 202953
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 13745 32604 26762
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag [Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort

Skattad ADT 12615 15755 10032
Skattad hastighet 82 86 105
Befolkningstathet 30 meter 4 3 0
Befolkningstathet 75 meter 373 285 13
Befolkningstdthet 170 meter 1116 854 56
Antal transporter per dygn 0,9 0,9 0,9
Transportarbete bransletransport 12370 29344 24086
Osteraker

Kommun Osterdker

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Loudden [Sodertilje|Gavle
Lanklangd 20291 79600| 207741
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 0 32604 26762
Skattad vagtyp Motorvag|Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemiljo Tatort Tatort Tatort

Skattad ADT 19910 15532 10247
Skattad hastighet 90 86 104
Befolkningstathet 30 meter 22 2 0
Befolkningstathet 75 meter 247 268 12
Befolkningstdthet 170 meter 960 801 54
Antal transporter per dygn 3,5 3,5 3,5
Transportarbete bransletransport Of 114114 93667
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Vallentuna

Kommun Vallentuna

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Loudden [Sodertilje|Gavle
Lanklangd 30925 85445| 187189
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 0 32604 16369
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 16097 13838 6198
Skattad hastighet 88 85 105
Befolkningstathet 30 meter 18 3 4
Befolkningstathet 75 meter 184 254 20
Befolkningstdthet 170 meter 693 756 49
Antal transporter per dygn 2,8 2,8 2,8
Transportarbete bransletransport 0 91292 45834
Norrtélje

Kommun Norrtilje

Alternativ 0|C3X C4

Till depa Loudden [Sodertélje |Gavle
Lanklangd 63767| 123076 29642
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 0 32604 296
Skattad vagtyp FlerfaltsvaglMotorvag | Motorvag
Bebyggelsemiljo Landsbygd [Landsbygd|Landsbygd
Skattad ADT 18016 15144 5844
Skattad hastighet 93 88 70
Befolkningstdthet 30 meter 7 1 137
Befolkningstdthet 75 meter 81 164 225
Befolkningstathet 170 meter 311 487 247
Antal transporter per dygn 8,6 8,6 8,6
Transportarbete bransletransport Of 280396 2549
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Solna

Kommun Solna

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Loudden [Sodertdlje|Vasteras
Lanklangd 5349 43235 131288
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 0 27713 42003
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 14922 17016 13332
Skattad hastighet 70 79 93
Befolkningstathet 30 meter 0 0 0
Befolkningstathet 75 meter 614 394 241
Befolkningstdthet 170 meter 1921 1123 393
Antal transporter per dygn 13,3 13,3 13,3
Transportarbete bransletransport 0| 368588 558640
Sollentuna

Kommun Sollentuna

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Loudden [Sodertilje|Gavle
Lanklangd 21175 59060| 202897
Lanklingd genom vattenskyddsomrade 4891 32604 26762
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 15851 16867 14142
Skattad hastighet 82 82 107
Befolkningstathet 30 meter 0 0 1
Befolkningstathet 75 meter 202 334 21
Befolkningstdthet 170 meter 876 1019 77
Antal transporter per dygn 51 51 5,1
Transportarbete bransletransport 24943 166281 136486
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Upplands Vasby

Kommun Upplands Vasby

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Loudden [Sodertilje|Gavle
Lanklangd 44141 82027| 174693
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 15534 43247 16119
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 15736 16649 6717
Skattad hastighet 87 85 117
Befolkningstathet 30 meter 6 2 0
Befolkningstathet 75 meter 193 304 4
Befolkningstdthet 170 meter 765 949 18
Antal transporter per dygn 6,7 6,7 6,7
Transportarbete bransletransport 104075 289754 107999
Sigtuna

Kommun Sigtuna

Alternativ 0]C3X ca

Till depa Loudden |Vasteras |Gavle
Lanklangd 68182 103442 150652
Lanklingd genom vattenskyddsomrade 29958 30411 1695
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 14652 10791 6545
Skattad hastighet 90, 110 120
Befolkningstathet 30 meter 4 0 0
Befolkningstathet 75 meter 127 67 4
Befolkningstdthet 170 meter 530 177 11
Antal transporter per dygn 6,9 6,9 6,9
Transportarbete bransletransport 206708 209834 11696
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Sundbyberg

Sundbyberg forsorjs enligt modellberdkningarna bade av Loudden och Bergs. I

riskberdkningarna har antagits att transporter endast sker fran Bergs d& det &r sa-

pass sma volymer som ska fordelas.

Kommun Sundbyberg

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Bergs Sodertélje [Vasteras
Lanklangd 35910 58196| 113189
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 3466 31180 37112
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvadg [Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 13001 16913 16 098
Skattad hastighet 73 79 100
Befolkningstathet 30 meter 318 174 0
Befolkningstathet 75 meter 790 481 269
Befolkningstdthet 170 meter 2055 1184 396
Antal transporter per dygn 1,5 3,2 3,2
Transportarbete bransletransport 5200 99776 118759
Jarfalla

Kommun Jarfalla

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Bergs Sodertélje[Vasteras
Lanklangd 47725 70011 101374
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 3466 31180 37112
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvadg [Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 13718 17404 10391
Skattad hastighet 75 80, 103
Befolkningstathet 30 meter 254 153 0
Befolkningstathet 75 meter 1180 747 58
Befolkningstdthet 170 meter 2380 1473 126
Antal transporter per dygn 7,0 7,0 7,0
Transportarbete bransletransport 24265 218259 259786
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Upplands Bro

Kommun Upplands Bro

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Loudden [Sodertilje|Vasteras
Lanklangd 71835 109721 61664
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 35235 62948 5344
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 17226 17470 11935
Skattad hastighet 80 81 110
Befolkningstathet 30 meter 197 106 0
Befolkningstathet 75 meter 698 541 70
Befolkningstdthet 170 meter 1149 1106 117
Antal transporter per dygn 2,0 2,0 2,0
Transportarbete bransletransport 70470 125897 10688

Lidingo

Liding6 forsorjs enligt modellberdkningarna bade fran Vésterds och Gévle depa i

C4. Har antagit att endast forsorjning sker fran Gévle depa da det &r s& pass sma

volymer.

Kommun Lidingo

Alternativ 0]C3X Cc4

Till depa Loudden Sodertilje|Gavle
Lanklangd 0 37886 218834
Lanklingd genom vattenskyddsomrade 0 27713 31653
Skattad vagtyp Flerfaltsvdag |Motorvdg| Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT - 18026 13031
Skattad hastighet - 79 96
Befolkningstathet 30 meter - 0 1
Befolkningstathet 75 meter - 376 31
Befolkningstdthet 170 meter - 1063 120
Antal transporter per dygn 1,7 1,7 1,7
Transportarbete bransletransport 47113 53810
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Varmdo

Kommun Varmdo

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Bergs Sodertilje[Sodertilje
Lanklangd 2533 36510 36510
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 0 27713 27713
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 26928 15488 15488
Skattad hastighet 90, 80, 80,
Befolkningstathet 30 meter 0 0 0
Befolkningstathet 75 meter 462 325 325
Befolkningstdthet 170 meter 1519 964 964
Antal transporter per dygn 5,7 5,7 5,7
Transportarbete bransletransport 0| 157966 157966
Nacka

Kommun Nacka

Alternativ 0]C3X ca

Till depa Bergs Sodertilje[Sodertilje
Lanklangd 2533 36510 36510
Lanklingd genom vattenskyddsomrade 0 27713 27713
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag [Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 26928 15488 15488
Skattad hastighet 90, 80 80
Befolkningstathet 30 meter 0 0 0
Befolkningstathet 75 meter 462 325 325
Befolkningstdthet 170 meter 1519 964 964
Antal transporter per dygn 9,2 9,2 9,2
Transportarbete bransletransport 0| 254963 254963
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Tyreso

Kommun Tyreso6

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Bergs Sodertilje[Sodertilje
Lanklangd 11515 33801 33801
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 0 27713 27713
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag [Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 16176 23932 23932
Skattad hastighet 77 88 88
Befolkningstathet 30 meter 939 306 306
Befolkningstathet 75 meter 1301 509 509
Befolkningstdthet 170 meter 2388 914 914
Antal transporter per dygn 2,6 2,6 2,6
Transportarbete bransletransport 0 72055 72055
Haninge

Kommun Haninge

Alternativ 0]C3X ca

Till depa Bergs Sodertalje[Sodertalje
Lanklangd 30687 45150 45150
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 0 24118 24118
Skattad vagtyp Motorvag |Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemiljo Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 18230 25102 25102
Skattad hastighet 81 87 87
Befolkningstdthet 30 meter 340 17, 17,
Befolkningstdthet 75 meter 528 145 145
Befolkningstathet 170 meter 1083 396 396
Antal transporter per dygn 7,4 7,4 7,4
Transportarbete bransletransport 0| 178470 178470
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Ekero

Antar att transporter till Ekerd fran Bergs sker via Sodra Lénken, Essingeleden och

till Slagsta. Dérefter med férja till Ekerd centrum. Fran Sodertélje sker transportern

ocksé med férja via Slagsta.

Kommun Ekerdo

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Bergs Sodertilje[Sodertilje
Lanklangd 28679 27355 27355
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 17349 27355 27355
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort

Skattad ADT 11293 33792 33792
Skattad hastighet 76 87 87
Befolkningstathet 30 meter 6 6 6
Befolkningstathet 75 meter 489 42 42
Befolkningstdthet 170 meter 1510 326 326

Antal transporter per dygn 2,2 2,2 2,2
Transportarbete bransletransport 38168 60180 60180
Huddinge

Kommun Huddinge

Alternativ 0]C3X c4

Till depa Bergs Sodertilje[Sodertilje
Lanklangd 20184 18859 18859
Lanklingd genom vattenskyddsomrade 0 27713 27713
Skattad vagtyp Motorvag Motorvag [Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 18210 16487 16487
Skattad hastighet 73 79 79
Befolkningstathet 30 meter 0 0 0
Befolkningstathet 75 meter 633 18 18
Befolkningstdthet 170 meter 1797 168 168
Antal transporter per dygn 1,3 1,3 1,3
Transportarbete bransletransport 0 36027 36027
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Uppsala

Kommun Uppsala

Alternativ 0|C3X c4

Till depa Loudden |Gavle Gavle
Lanklangd 87034 131800 131800
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 30335 1318 1318
Skattad vagtyp Motorvag |[Motorvadg [Motorvag
Bebyggelsemilj6 Tatort Landsbygd|Landsbygd
Skattad ADT 13740 6644 6644
Skattad hastighet 93 120 120
Befolkningstathet 30 meter 0 0
Befolkningstathet 75 meter 4 4
Befolkningstdthet 170 meter 48 12 12
Antal transporter per dygn 5,4 5,4 5,4
Transportarbete bransletransport 163807 7117 7117
Habo

Kommun Habo

Alternativ 0]C3X ca

Till depa Loudden |Vasteras |[Vasteras
Lanklangd 80399 53100 53100
Lankldngd genom vattenskyddsomrade 39517 1062 1062
Skattad vagtyp Motorvag [Motorvag |Motorvag
Bebyggelsemiljo Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 16 425 12254 12254
Skattad hastighet 84 110 110
Befolkningstathet 30 meter 174 0 0
Befolkningstathet 75 meter 620 77 77
Befolkningstdthet 170 meter 1024 128 128
Antal transporter per dygn 3,4 3,4 3,4
Transportarbete bransletransport 134357 3611 3611
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Stockholm

O-alternativet

Stockholm/Slussen — forsorjs i 0-alternativet av 2 terminaler

Antaganden sker att transporterna sker fran Bergs och fran Loudden, enligt fordel-
ning enligt 2% frdn Loudden och 98% fran Bergs.

Stockholm/avfart Bromma — forsorjs i 0-alternativet av 1 terminal

Antaganden sker att transporterna sker frén Bergs

Stockholm/avfart Globen — forsorjs i 0-alternativet av 1 terminal

Antaganden sker att transporterna sker frén Bergs.

C3X

Stockholm/Slussen

Antaganden sker att transporten sker via Sodra ldnken — Danvikstull — Slussen.

Kommundel Stockholm CITY (Slussen)

Alternativ 0 C3X c4

Till depa Bergs Loudden | Sodertdlje |Sodertdlje
Lanklangd 9063 6651 38114 38114
Lingd i vattenskyddsomraden 0 0 27713 27713
Skattad vagtyp Gata/vag | Gata/vag | Motorvag
Bebyggelsemiljo Tatort Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 1821018210 16487 16487
Skattad hastighet 73 50 79 79
Befolkningstidthet 30 meter 32 2252 7
Befolkningstdthet 75 meter 603 3037 308
Befolkningstdthet 170 meter 2431 3245 1193

Antal transporter per dygn 19,8 0,6 20,0 20,0
Transportarbete bransletransport 0 0 554260 554260
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Kommundel Stockholm avfart E4, 275 (mot Bromma)
Alternativ 0[C3X c4

Till depa Bergs Sodertilje Gavle
Lanklangd 12482 34134 222937
Lingd i vattenskyddsomraden 0 27713 31652
Skattad vagtyp Motorvag | Motorvag

Bebyggelsemiljo Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 14149 17714 14020
Skattad hastighet 73 82 92
Befolkningstidthet 30 meter 0 0 1
Befolkningstdthet 75 meter 598 392 43
Befolkningstdthet 170 meter 1913 1038 152
Antal transporter per dygn 19,8 20,0 20,0
Transportarbete bransletransport 0 554260 633044

Stockholm avfart sédra ldnken/vag 73 (Globen)

Kommundel

Alternativ 0]C3X c4 c4

Till depa Bergs Sodertdlje | Sodertdlje | Gavle
Lanklangd 8379 30665 30665 237860
Lingd i vattenskyddsomraden 0 27713 27713 31652
Skattad vagtyp Motorvag [ Motorvag Motorvag | Motorvag
Bebyggelsemiljo Tatort Tatort Tatort Tatort
Skattad ADT 12223 20930 20930 14019
Skattad hastighet 74 88 88 92
Befolkningstidthet 30 meter 0 0 0 1
Befolkningstdthet 75 meter 631 257 257 74
Befolkningstathet 170 meter 2160 703 703 266
Antal transporter per dygn 19,8 20,0 11,0 9,0
Transportarbete bransletrans-

port 0 554260 304843 284870
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Bilaga |. Prognos, befolkningstillvaxt i
Stockholm och Uppsala lan

Befolkningsprognos, Hog. Framskrivning av befolkning och arbetsplatser i Ostra
Mellansverige, TMR 2013.

Hog

Kommun 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Stockholms ldn 1528200 1641669 1823210 2054343 2335000 2620000 2894000 3 169 000
Stockholm 647214 674452 750348 847073 930710 1026990 1099690 1179240
Solna 50441 51841 56605 68144 84250 102550 128220 142990
Sundbyberg 25717 31308 33868 38633 50260 62540 72970 96360
Regioncentrum 723372 757601 840821 953850 1065220 1192080 1300880 1418600
Jarfélla 53321 56359 60471 66211 82250 98920 106290 118180
Sollentuna 45868 51377 58048 64630 71150 78230 98610 110750
Téby 47105 56714 60197 63789 72240 81750 84440 91710
Danderyd 27842 27915 29570 31330 32200 33500 39680 43550
Lidingd 37390 38399 40584 44017 45050 46880 59280 66030
Nacka 57229 64056 74974 90108 102790 115330 118370 126930
Tyresd 31061 33973 39071 42947 46890 51480 57020 62950
Huddinge 66570 73829 84535 97453 113120 129140 133810 145110
Kommuneriinrefi 366386 402622 447450 500485 565690 635230 697500 765300
Ekerd 15927 18785 22266 25410 26070 28720 35930 39720
Upplands-Bro 18489 20191 20878 23676 27950 31790 36210 40260
Sigtuna 28276 31485 35001 39990 48490 57470 60980 67000
Upplands Vasby 31961 35963 37576 39289 46930 54430 60310 68100
Vallentuna 17603 22186 25228 30114 35600 40270 46030 50970
Norrtélje 40842 46165 52611 56080 68300 74810 79940 83790
Osteraker 25631 30230 34427 39521 44540 48910 59300 65070
Vaxholm 4851 6779 9286 10965 12770 14000 18790 23210
Varmdo 17846 22067 31260 38301 50400 57980 64680 70890
Haninge 58541 62797 69644 77054 92770 105330 114370 126210
Nynéshamn 20333 21992 23965 26032 28310 30540 32300 33940
Botkyrka 65218 68542 73097 82608 95600 107220 128090 144570
Salem 12879 12478 13766 15391 17050 18610 22770 25180
Sodertilje 80045 8178 77832 86246 98450 110780 121310 133100
Nykvarn 8052 9331 10960 12270 12480 13040
Kommuneriyttre! 438442 481446 534939 600008 704190 793130 895490 985000
Uppsala ldn 256963 282430 307849 335882 370000 398000 419000 434000
Habo 13301 15209 17468 19629 21220 22310 23180 23850
Alvkarleby 9736 9263 8932 9103 9100 9180 9100 8900
Knivsta 14724 16870 18780 19930 21270
Heby 13378 13595 13653 13382 13420 13450 13310 13050
Tierp 20608 20052 19838 20125 20140 20020 19640 19170
Uppsala 146192 167508 189569 197787 225830 249600 268420 283480
Enképing 32720 34862 36606 39759 42380 44080 44500 44540
Osthammar 21028 21941 21733 21373 21140 21040 20630 20000

88
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Befolknings6kning

2020-2010 2030-2010
14% 28%
10% 21%

24% 50%
30% 62%
12% 25%
24% 49%
10% 21%
13% 28%

3% 7%
2% 7%
14% 28%
9% 20%
16% 33%
13% 27%
3% 13%
18% 34%
21% 44%

19% 39%
18% 34%
22% 33%
13% 24%
16% 28%
32% 51%
20% 37%

9% 17%
16% 30%
11% 21%
14% 28%
17% 31%
17% 32%

10% 18%
8% 14%
0% 1%

15% 28%
0% 1%
0% -1%

14% 26%
7% 11%

-1% -2%
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Bilaga J. Berakning av bransleforbrukning
per kommun, prognosar 2030

Pa foljande sida visas forbrukning av brénsleprodukter per kommun ar 2011 och
2012. Ett medelvirde har réknats ut for respektive kommun mellan ar 2011 och
2012. For samtliga kommuner, fransett Sundbybergs kommun ser statisken rimlig
ut i en jamforelse mellan ar 2003, 2011 och 2012. Fér Sundbybergs kommun &ar
anvéndningen 2011 ca 4 ggr hogre én ar 2012, vilket verkar mindre troligt. Dérfor
har vérdet fran ar 2012 valts (vilket 4r en minskning i jimforelse med &r 2003).
Nedan redovisas den forbrukning som antas for de kommuner som forsorjs av
Loudden eller Bergs depaer. Uppsala kommun forsorjs, enligt modellberdkningarna
till 28% fran Loudden, varfor endast den volymen redovisas. Huddinge kommun
forsorjs, enligt modellberdkningarna till 15% frén Bergs, varfor endast den voly-
men redovisas.

Tidigare utredningar (2006) angav en prognos for oljeférbrukningen i Stockholms
lan &r 2020 till ca 2,3 Mm3. Med utgangspunkt frdn den minskade forbrukningen
2011/12 (ca 1,7 Mm3) uppriknad med prognos for befolkningstillvixt kan behovet
ar 2030 bedomas till ca 2,1 Mm3)
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Antal lastbilar per dag (35

Volymer och lastbilar Volym m3/lastbil och 320 transport-
2030 m3 dagar/ar)

Upplands-Vasby 74810 6,7
Vallentuna 31559 2,8
Osteraker 39107 3,5
Varmdo 63882 5,7
Jarfalla 78062 7,0
Ekero 24583 2,1
Huddinge (hela) 103031 9,2
Huddinge (frdn Bergs) 14948 13
Haninge 82838 7,4
Tyreso 28888 2,6
Upplands-Bro 22423 2,0
Taby 78560 7,0
Danderyd 16787 1,5
Sollentuna 56951 51
Stockholm 673609 60,0
Nacka 102969 9,2
Sundbyberg 35776 3,2
Solna 149512 13,3
Lidingo 18905 1,7
Vaxholm 9576 0,9
Norrtilje 95980 8,6
Sigtuna 77748 6,9
Habo 38079 3,4
Uppsala (hela) 215606 6152,4
Uppsala (fran Loudden) 61141 1722,7
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2011 Leveranser till slutliga brukare 1000m3 Tabell 3 2012 Leveranser till slutliga brukare 1000m3 Att anvanc
Diff Diff Diff Diff
Diff bensin+ eldnings Diff bensin + eldnings Diff
Eldnings- summa diesel oljor Eldning Eldning Eldning summa diesel oljor summa Medel
Motor-  Diesel- Eldnings- Eldnings- oljanr3- 2011- 2011- 2011- Motor- Diesel- s-olja s-oljanr  s-olja 2012- 2012- 2012- 2012- 20120
bensin  bréansle  Etanol oljanrl oljanr2 6 summa 2003 2003 2003 bensin bransle Etanol nr1l 2 nr3-6 summa 2003 2003 2003 2011 2011
ar a ar
av r a
Totalt ej Totalt a Totalt v
Kommun

Upplands-Vasby 31,8 23,7 2 0,6 0,8 58,9 8 9 -2 24,9 21,7 1,4 0,8 0,3 49,1 -2 -0 -3 -9,8 54,0
Vallentuna 11,4 10,6 0,8 1,3 24,1 1 3 -3 10,5 11,4 0,9 0,3 23,1 -1 3 -4 -1,0 23,6
Osteraker 16,6 12,6 0,9 1,5 31,6 -3 2 -6 16 13,6 0,7 1,3 31,6 -3 2 -6 0,0 31,6
Varmdo 22,3 14,6 1 4,6 0,1 42,6 15 20 -7 19,8 13,5 4,3 4,2 41,8 14 17 -7 -0,8 42,2
Jarfilla 21,6 26,3 1,2 4 0,2 53,3 -8 1 -10 20,4 27,6 1 2,2 51,2 -10 1 -12 -2,1 525]
Ekerd 9,5 9,5 0,4 2,7 22,1 -6 2 -8 9,4 9,9 0,4 1,7 21,4 -6 2 -9 -0,7 21,8
Huddinge 34,9 34,5 2 1,5 3,2 76,1 21 27 -8 37,4 38,7 19 1,2 0,2 79,4 24 BS -11 33 77,8
Botkyrka 27,9 29,5 3,4 52 0,4 0 66,4 -2 2 -7 27,8 25,5 3 39 60,2 -8 -2 -9 -6,2 63,3
Salem 4,1 1,6 0,3 0,1 6,1 -1 -0 -1 39 1,8 0,2 59 -1 -0 -1 -0,2 6,0
Haninge 26,1 24,9 3,8 2,3 57,1 -19 -6 -17 283 30,7 32 1,9 64,1 -12 3 -18 7,0 60,6
Tyreso 13 8,2 2,6 0,7 24,5 -1 -1 -3 11,8 8,2 31 0,6 23,7 -2 -2 -4 -0,8 24,1
Upplands-Bro 7,5 7,3 0,4 0,9 0,7 16,8 -8 1 -9 77 7,6 0,4 0,9 16,6 -9 1 -10 -0,2 16,7
Nykvarn 4,6 3,6 0,3 0,3 8,38 3 4 -1 2,4 2,2 0,1 0,3 5 -1 1 -1 -3,8 6,9
Taby 28,7 21,8 2,8 6,4 59,7 -8 -2 -9 304 25,5 2,7 4,3 62,9 -5 3 -11 32 61,3
Danderyd 9,2 4,6 0,7 2 16,5 -20 -8 -12 7,9 5 0,5 1,5 14,9 -22 -9 -13 -1,6 15,7
Sollentuna 25,8 20,2 2 0,6 0 1,3 49,9 -1 4 -7 22,4 18,6 1,4 0,5 13 44,2 -7 -1 -7 -5,7 47,1
Stockholm 177,6 175,3 16,7 74 59,4 138,2 641,2 -488 -139 -366 150,7 158,4 18,6. 40,6 25,6 76,1 470 -659 -183 -495 -171,2 555,6
Sodertalje 43,8 52,9 17 6,9 0,5 8,9 130 -37 -12 -42 42,6 55,1 38 2,8 0,4 0,1 104,8 -62 -11 -55 -25,2 117,4
Nacka 32 27,8 3,8 15 0,2 78,8 -23 -3 -24 29,4 29 18 21,9 82,1 -20 -4 -17 33 80,5
Sundbyberg 105,7 98,3 6,2 0,5 210,7 181 177 -2 10,2 58 58 0,3 22,1 -8 -12 -2 -188,6 116,4
Solna 28,1 71,4 2,7 19 104,1 50 54 -7 234 65,4 17 4,1 94,6 40 43 -5 -9,5 99,4
Lidingd 9,9 6,6 0,7 0,8 18 -11 -5 -6 9,5 6,6 0,5 0,9 17,5 -11 -5 -6 -0,5 17,8
Vaxholm 33 2,2 0,2 2,3 8 -6 -4 -2 31 1,7 0,1 2,1 7 -7 -4 -2 -1,0 7,5}
Norrtélje 30,7 32,7 1,4 3,1 6,3 1,4 75,6 5 6 -3 293 34,2 12 3,6 68,3 -2 7 -10 -7,3 72,0
Sigtuna 19,5 26,4 51 29 53,9 -3 -3 -5 17,2 27 6,3 3,8 54,3 -3 -5 -4 0,4 54,1
Nyndshamn 9,8 8,4 0,2 1,8 1,2 2,4 23,8 -23 -3 =21 89 6,6 02 35 14 18 22,4 -24 -5 -19 -1,4 231
Habo 11 14,3 0,5 0,7 1,6 7 351 5 4 1 9,8 14 0,5 0,6 7 31,9 2 2 -1 -3,2 335
Uppsala 74,8 83,6 39 9,8 13,6 185,7 1 16 -19 69,5 79 3,6 39 156 -29 6 -39 -29,7 170,9
Enkoping 23,6 23,1 1,3 2,6 50,6 -2 1 -3 22,1 22,7 11 0,8 46,7 -5 -1 -5 -39 48,7
Osthammar 11,7 13,7 0,2 2,4 0,2 28,2 -14 -4 -10 10,6 10,6 03 1,4 22,9 -19 -9 -11 -53 25,6
Gnesta 53 4,1 0,2 0,5 10,1 0 2 -2 5 4 0,2 0,3 9,5 -0 1 -2 -0,6 9,8
Nykoping 37,8 39,2 1,5 3,4 1,6 83,5 -12 -9 -5 34,9 40,4 2 32 2,2 82,7 -13 -11 -4 -0,8 83,1
Flen 6,5 8 0,2 1,3 16 -25 =21 -4 6,4 8,2 0,3 1,2 16,1 -25 =21 -4 0,1 16,1
Eskilstuna 45,4 41,1 1,6 4,4 8,7 101,2 9 27 -20 39,8 37,7 16 7,3 86,4 -6 18 -25 -14,8 93,8
Strangnas 11 11,4 0,4 3,4 0,1 26,3 -23 -9 -15 15,6 17 0,6 4 37,2 -12 2 -14 10,9 31,8
Trosa 5 4,6 0,2 0,5 10,3 -2 -0 -2 4,6 4,8 0,2 0,4 10 -2 -1 -2 -0,3 10,2
Surahammar 1,8 2 0 0,5 4,3 -5 -1 -5 3,5 2,7 0,1 2,6 89 -1 2 -2 4,6 6,6
Heby 4 9,2 0,1 0,3 13,6 -8 -1 -7 38 9,3 0,1 0,6 13,8 -8 -1 -7 0,2 13,7
Hallstahammar 55 53 0,2 0,6 116 -11 -6 -4 7,2 10,3 03 0,5 18,3 -4 0 -5 6,7 15,0
Visteras 54,5 76,5 33 15,8 150,1 1 6 -8 52,2 85,6 3 17,3 158,1 9 13 -6 8,0 154,1
Sala 10,3 7,1 0,3 0,5 18,2 -7 -3 -5 15,7 9,8 0,6 0,7 26,8 2 5 -4 8,6 22,5
Képing 12 8,7 0,6 11 22,4 -10 -5 -6 11,2 88 0,6 1 0,5 02 22,3 -10 -5 -6 -01 224
Summa regionen| _ 1076] 1107 93 192 90 168] 27258  -485 122 700]  2286]  917] 1016 80]  155] o] 30] o 87l o 22858 925 -128 877 _-440,0] 2505,8]
Summa AB-lan 755,4 755,5 78,6 143,9 73 152,2 1538 605,3 651,3 652 1092 27,7 79,5 1748,4]
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WSP och GENIVAR har gatt samman och bildar tillsammans ett av
varldens ledande analys- och teknikkonsultféretag. Vi erbjuder tjans-
ter for hallbar samhallsutveckling inom Hus & Industri, Transport &
infrastruktur och Miljé & Energi. Bredd och mangfald kannetecknar
vara medarbetare, kompetensomraden, kunder och typer av upp-
drag. Tillsammans har vi 15 000 medarbetare pa éver 300 kontor i
35 lander. | Sverige har vi omkring 2 500 medarbetare.

Var verksamhet bedrivs inom WSP Analys & Strategi, WSP Brand &
Risk, WSP Byggprojektering, WSP Environmental, WSP Internation-
al, WSP Management, WSP Process, WSP Samhallsbyggnad och
WSP Systems.

Bredd och mangfald kdnnetecknar vara medarbetare, kompetensom-
raden, kunder och typer av uppdrag. Vi ar United by our difference.
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