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1 Bakgrund och syfte

Virmdé kommun arbetar med planliggning av Ostra Mortns, del av Mortnss 1:12
m.fl. Planomradet omfattar ca 12,5 ha varav 1,8 ha dr vattenomrade.

En tidigare dagvattenutredning har upprittats av AF daterad 2012-04-11. Efter det
har planomridet minskats p.g.a. planerad ombyggnad av vig 222 och bebyggelsens
placering har forindrats. Resultatet av den genomforda skredriskundersékningen
medfor att forstdrkningar i form av murar maste uppforas pa vissa stéllen vilket i sin
tur kan paverka dagvattenforingen. En ny dagvattenutredning behover upprittas for
omradet som beaktar dessa fordndringar.

WSP har fétt i uppdrag att ta fram forslag till dagvattenhantering for det planerade
onwrddet infor utstillning av detaljplanen.

Utformningen av infiltrationsytor, magasin etc. som beskrivs i rapporten &r forslag
som bygger pé vissa antaganden och skall dédrfor inte forvéxlas med en bygghand-
ling. Alla ingdende delar méste dirfor projekteras och dimensioneras innan bygg-
start.

2 Planomradet och dess forutsattningar

Planomrédet ligger centralt i Virmdo mellan Gustavsberg och Hemmersta. I s6der
begrinsas omradet av vig 222 och i 6ster av Torsbyfjdrden. [ vister finns befintlig
bebyggelse lings Mormors vig i norr lings Nordlandsvédgen. Planomradet bestar till
stora delar av skogsmark och delar av planomréadet har tidigare nyttjats som sand-
och grustikt. Inom planomradet finns fritidshusbebyggelse.

Inom planomradet finns flertalet skogsstigar som nyttjas for rekreation av nirboende
och en vandringsled (Varmdoleden) gér genom planomradets Gstra delar. Den 6ppna
dngsmarken p& mormors &ngar anvinds som utflyktsmal vid t ex midsommar. Forn-
lamningar i form av gamla skyttegravar fran forsta virldskriget finns i omradets
norddstra delar.

I direkt anslutning till planomrédet finns planer pa bostadskvarter med flerfamiljs-
hus samt en stdrre infarts/pendlarparkering. Avrinningen fran detta omrade kommer
att gd genom planomradet. Darfor méste dagvattenhanteringen inom detta omrade
ses Over sa att dagvattenhanteringen 16ses i ett stérre sammanhang,

Planomré&det och angrénsande utredningsomréde kan ses i Figur 1.

Planforslaget innefattar bostadskvarter for enfamiljshus respektive flerfamiljshus
samt en ny forskola, se Figur 2. Enfamiljshusen kan komma att uppforas som
parhus, radhus eller friliggande enfamiljshus. Planforslaget medger en storsta
byggnadsarea pa 120 m” for enplanshus och 100 m? for tvavaningshus. Minsta
fastighzetsarea ar 200 m>. For flerfamiljshusen &r storsta tillitna byggnadsarea
400 m".

Planforslaget innebir att det kommer att vara kommunalt huvudmannaskap for
allmén plats (gator och park/natur) medan alla parkeringsytor kommer att ligga
inom kvartersmark. Detta innebér att kommunen kommer att ansvara for dagvatten
pé gata medan fastighetséigarna kommer att ansvara for dagvatten pa parkeringsy-
torna.

N
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21 Avrinningsomrade och recipient

Planomradets recipient &r Torsbyfjarden. Planomrddet utgér en liten del av avrin-
ningsomréadet for Torsbyfjarden, se Figur 3 (VISS, 2013). Enligt statusklassningar
(2009) i VISS var den ekologiska statusen for Torsbyfjarden mattlig och den ke-
miska statusen var god. Detta innebdr att recipienten &dr nagot dvergddd. VISS anger
att MKN for god kemisk status ar 2015 men att den har fétt forldngd tidsfrist for att
uppna god ekologisk status. Istéllet for ar 2015 dr mélet att vattenférekomsten skall
ha uppnétt god ekologisk status &r 2021. Detta pa grund av att det inte anses tekniskt
och ekonomiskt omgjligt att uppnd detta under kortare tid.

Hogsta hogvattenstindet i Torsbyfjarden dr +0,79 (hojdsystem RHOO genomgéende
i rapporten).

Figur 3. Avrinningsomrédet till Torsbyfjdrden (VISS, 2013).

2.2 Geologiska forutsattningar

Det aktuella omradet kdnnetecknas av stora hojdskillnader och rasbranter. Topogra-
fin karakteriseras av att omradet tidigare anvénts som grustikt och marknivierna
varierar mellan +1 vid stranden i dster och +32 pd berget i den norra och nordvistra
delen.

=
g
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Berg finns i omradet och gir naturligt i dagen i omradets hogre beldgna delar. Syn-
ligt berg finns ocksé i rasbranterna som sannolikt har grivts fram vid tidigare uttag
av sand och grus. Upplag av stenar och block finns ned mot vattnet i dstra delen.

Jorden bestar till stora delar av sand och grus vilket ger omradet en torr hedkaraktir
med tallvegetation. Miktigheten av sand och grus dr upp till 21 meter i vissa tidi-
gare undersdkta punkter. I markytan finns relativt tunna lager av mull som helt sak-
nas i rasbranter och pa de ytor som anvénds for rekreation.

Inom den hogt beldgna dngsmarken i vister (innefattar bl.a. mormors dngar) samt de
lagt beldgna delarna ndrmast sjon, finns finjord av silt eller lera. Hér 4r ocksa vege-
tationen av annan mer titare karaktir. Ett omrade med fyllning finns i dalgangen
norr om Virmddleden. Hér har fyllning av lera och friktionsjord patréffats. Under
fyllningen pétréffades gyttja och lera. Se Figur 4.

ewemses  Grans for undersdkningsomrade
C::D ! Bergidagen
m I Fyliningsomrade

o | Métning av markradon eller gammastralning

Bergnivakurva +‘

+
Omrade med fore-
komst av lera och silte 3.
- +

Figur 4 Geotekniska forhéllanden, J&W 1988-11-18. Provtagningspunkt R1307 och R1312 fran Ram-
bolls markmiljéundersdkning 2013-05-29.

/]
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2.21 Skredrisk

Enligt den skredriskundersékning som utforts av Rambéll 2013 kan marken anses
vara stabil. Dock &r slintlutningen mycket brant med lutningar upp till 1:1, men
vanligen ligger slénterna i lutning 1:1,5 och 1:2 och flackare. Péverkan av erosion
och tjéllyfining medfor att jordslénterna intar naturlig rasvinkel och block och sten
ansamlas vid slédntfot pé sikt.

Féljande rekommendationer for slédnterna foreslds i rapporten:

e Losa block i ytjorden i slinter avldgsnas och skogen nidrmast kvartersmar-
ken rensas fran sly och trdd som kan falla ner.

e Murar i slintkrén for att skydda mot erosion och i slantfot for att skydda
frén eroderande material.

o Ett dike anldggs i slinten ovan muren i sldntfot for att leda bott ytvatten.
Vid grundldggning av murarna ldggs en avskdrande drinering.

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) i det hogldnta omridet bedoms inte
péverka skredrisken. Dock beddms placeringen av dammen vid mormors &ngar en-
ligt tidigare planforslag oldmplig eftersom den placerats nira slidntkronet i det om-
rdde som bestér av finare material och inte ligger i omréadets naturliga ligpunkt.
Eventuella utlopp frdn dammar maste ske s att erosion undviks. Utsldppspunkter i
sldnten méste forses med erosionsskydd.

2.3 Hydrogeologiska forutsattningar
Grundvattnets niva i planomradet styrs sannolikt av vattennivierna i Torsbyfjarden.

Inom tva tredjedelar av planomrédet r bergnivan i allménhet hégre dn nivan for
Torsbyfjarden vilket gor att grundvatten i jord endast finns i det ca hundra meter
breda och laglénta omrade nirmast Torsbyviken. I det Gvriga omradet finns grund-
vattnets yta i bergets sprickor.

Permanetbebyggelsen inom angrénsande omrade &r ansluta till kommunalt VA och
har inga brunnar for dricksvattendndamal. Privata gravda brunnar har patriffats for
fritidsbebyggelsen i den dstra delen mot Torsbyfjarden.

De sandiga och grusiga materialen som forekommer i stora delar av omradet r
mycket genomslédppliga. Jord med mer tita jordarter dr bl. a. det hogt beldgna fin-
jordomradet mormors dngar i sydvést.

De sandiga och grusiga materialen bedéms vara sa pass genomsldppliga att den del
av nederbdrden som bildar grundvatten infiltrerar i marken pa den plats dir neder-
borden faller utan att forst rinna av mot ligre omraden. Flodet mot ligre omraden
sker som grundvattenstrémning pa bergdverytan (som ligger under markytan) nér
nederbord som infiltrerar, traffar pa berget.

I omrdden med mer finkorniga jordarter, sésom mormors éngar, bildar ocksi grund-
vatten men markytan dréneras av mot ett ligre liggande omrade i sydvist (dike) in-
nan nederborden kan sjunka ned och bilda grundvatten. P4 de finkorniga jordarna i
Oster bedoms nederbérden till stor del rinna av som ytavrinning mot Torsbyfjéarden.

8 (25) %%
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2.31 Befintlig ytlig avrinning/infiltration

Planomradet saknar idag ordnad avledning av dagvatten. Inom planomradet finns ett
fatal diken eller lagpunkter dit nederbérden kan rinna av som ytavrinning. Nagra
utlopp till Torsbyfjarden har dock inte noterats vid platsbesok. Nederborden infiltre-
rar relativt omgaende i marken och pa sé sitt bildas inga ytvattenfloden, se Figur 5.

Ingen ytvattentillrinning beddms ske till omradet frin omkringliggande mark.

Ingen erosion i markytan som orsakats av ytvatten eller ytavrinnande vatten har ob-
serverats. Nederbord infiltrerar relativt omgédende i det grova och genomslippliga
materialet och bildar inte ytavrinning, ytavrinnig som i sin tur skulle kunna erodera.
Vid sndésmiltning sker avrinningen pa tjilad mark vilket innebér att ingen erosion
sker.

Det sandiga och grusiga materialet som dominerar omradet 4r s pass genomsldpp-
ligt att lokala avrinningsstrék inte har utbildats. I det mer finkorniga och plana om-
radet i véster (bl.a. innefattande mormors dngar) rinner nederbérd/dagvatten av mot
ett dike i véster. Diket har inget utlopp utan fungerar som en langsmal infiltrations-

Siltiera
Ytavrinning
% Infiltration

D

i)
!. NG

S
| Q’v
N

Figur 5 Nuvarande dagvattenflodden inom planomradet.

Fran vdg 222 mynnar en trumma i det syddstra hormet av planomrade. Utloppet dr
erosionsskyddat och sedimentansamlingar kan ses i mynningen nagot dike finns
dock inte som leder vattnet vidare ner mot Torsbyfjarden utan dagvattnet verkar
infiltrera i omkringliggande mark.

/.
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2.4 Framtida klimatpaverkan

Hur framtida klimatscenarier kommer att se ut har for Stockholms lin beriiknats av
SMHI med en regional klimatmodell kallad RCA3 och utsldppsscenarion A2 och
B2. Négra lokala eller regionala klimatprognoser, baserade pé de reviderade scena-
rierna som nyligen presenteras av IPCC, finns 4nnu inte tillgdngliga.

De framtida klimatforandringarna sammanfattas enligt foljande:

=  Enligt berdkningarna kommer arsnederbérden for tidsperioden fram till
2100 6ka med 10 procent till 30 procent. Den storsta 6kningen av nederbord
forvintas under vinterhalvaret.

= Antalet dygn med minst 10 mm nederbord 6kar under perioden med cirka 5
dagar per ar.

* Antal dagar med dygnsmedelnederborden under 1 mm minskar med ett fatal
dagar.

= Antalet virmeboljor (perioder med dygnsmedeltemperatur 6ver 20 grader C
under 4 p4 varandra féljande dagar) 6kar med uppemot 10-15 perioder.

=  Antal snédagar minskar med mellan 65 till 100 dagar.

= Sisongen for tjile berdknas bli kortare.

Klimat- och sdrbarhetsutredningen fran oktober 2007 visar dven att i ett virsta sce-
nario for Torsbyfjarden kommer hogvattenstandet att stiga med 0,5 m vilket innebar
att den hogsta hogvattenytan kommer att ligga pé ca +1,30 m.

2.41  Oversvimningsrisk

Strandskogen ligger laglént, pa finkorning jord i anslutning till Torsbyfjarden. Har
kan nederbord endast langsamt infiltrera om nivén i Torsbyfjarden 4r normal eller
14g. Vid hogvatten i Torsbyfjarden pressas vatten upp i marken i Strandskogen.

Nir Torsbyfjardens niva stiger kommer laglédnta omréaden i Gster att Gversvimmas.

For att sékerstilla att ny bebyggelse inte 6versvimmas har kommunen bedomt att ny
bebyggelse inte far placeras lagre dn +2,5 m. Enligt foreslagen principutformning
for omrédet daterad 2013-10-04 kommer omraden enlig Figur 6 att kunna 6ver-
svimmas da de ligger ldgre 4n +2,5 m.

10 (25) \%
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Figur 6 Laglanta omraden (bl markering) under +2,5 m efter foreslagen schakt och uppfyllning i
omrédet.

2.5 Fororenad mark

Utférda undersdkningar av Rambdll 2013 har visat att deponerade massor fore-
kommer i de centrala delarna av undersdkt omrade. Det undersdkta omradet ligger
nédra genomfartsvigen, Varmdodleden. De tydligaste observationerna i félt som tyder
pa att detta &r en tipplats &r att porslins- och tegelbitar samt att jarnvagsréils patraf-
fats samt grova vajrar sticker upp ur marken.

Analysresultaten fran de centrala till de dstliga delarna av undersékt omrade uppvi-
sar hogre fororeningshalter &n de véstra delarna. Halterna i de centrala och Gstra de-
larna dverskrider foreslaget platsspecifikt riktvarde i punkterna R1307 och R1312 i
rapporten. Dessa kan ses i Figur 4.

Infor en eventuell exploatering och uppférande av bebyggelse for boendeindamal
rekommenderar Rambéll i sin rapport att de forhdjda halterna runt provtagnings-
punkt R1307 och R1312 4tgirdas. Ovriga massor bedéms ur risksynpunkt kunna
anvindas inom omradet under forutsittning att de Sverlagras av minst 0,7 meter
rena massor. Detta miste dock kommuniceras med aktuell tillsynsmyndighet.

Rambdll har i sin rapport inte beaktat risker for de grivda brunnarna nedstréms det
fororenade omradet. Aktuella fororeningar som analyserats, sdsom metaller och

7}
11 (25) ﬁj




pport\DagvUtredn ¢ Mértnas 20131202.docx

R:\5742110185295\3 Dokument\36_PM_Ra|

Uppdragsnr:

Daterad: 2013-12-02

Reviderad:

BWSP

Handldggare: Linda Hornsten Status: Slutleverans

PAH, ér dock mindre rdrliga och det &r troligt att slutsatsen i Rambdlls rapport gil-
ler &ven om uttag av grundvatten skulle ha beaktats.

2.6 Forutsattningar for LOD

Forutséttningarna for LOD i form av infiltration 4r mycket goda i omradden med
sand, d.v.s. pa de hogre beldgna nivderna. I ldgldnta omraden fungerar dock LOD
sdmre ndr havets niva ligger hogt. Hoga floden och hoga havsnivaer har ingen direkt
samverkan och torde mer séllan intrédffa samtidigt. Dammar pa l4ga nivaer kan dir-
for snarare anvindas som flodesutjamning &n LOD, d& marken hir bestar mer av silt
och lera.

Dammar eller LOD rekommenderas inte i omradet dér fororenad jord konstaterats
pé grund av risken for fororeningsspridning samt att de ocksa ér fyllnadsmassor.
Fyllningen ar till stor del finkornig och ligger tdnkbart i f.d. sandtag dér sanden av-
lagsnats och underlaget med finkorning och tit jord kvarldmnats.

Damm eller LOD i véstra kanten av Mormors dngar bedoms inte, ur fororenings
eller urlakningsskil frén fororenat omréade, vara nigot problem.

Recipient for LOD-vatten dr lokala grundvattenférekomsten som ligger i direkt an-
slutning till Torsbyfjarden.

3 Dagvattenpolicy for Varmdoé kommun

Enligt Dagvattenpolicy for Virmdd kommun (2012) arbetar kommunen for att
uppnad sérskilda mal med dagvattenhanteringen. Dessa ir att:

— Dagvatten tas om hand sa néra kéllan som mojligt.

— Grundvattenbalansen bibehalls.

— Overgddning och férorening av grundvatten, insjéar och vattendrag mini-
meras.

— Dagyvatten och spillvatten separeras.

— Bebyggelsemiljoer berikas genom att vattenprocesserna synliggérs.

— Ny bebyggelse planeras sa att dven framtida, hogre fléden kan hanteras utan
risker.

— Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och anldgg-
ningar.

— Sndupplag lokaliseras till ldmpliga platser si att fororenat sméltvatten inte
sldpps ut i miljon.

For bedomning av reningskrav anger policyn en metod dér riktviarden (himtade fran
Svenskt Vattens rapport 2012-06 Férekomst och rening av prioriterade dmnen, me-
taller samt vissa ovriga dmnen i dagvatten) jamfors med dagvattnets teoretiska for-

oreningsinnehdll. For storre sjdar och hav ar riktvirdena listade i Tabell 1.
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Tabell 1. Riktvirden frdn Virmdd kommuns policy for fororeningsinnehall i dagvatten.

Amne Enhet  Stérre sjdar o hav

p mg/I 0,2
mg/I 2,5
Pb pg/l 10
Cu pg/l 30
Zn pg/l 90
cd pg/l 0,45
Cr pg/l 15
Ni pg/l 20
Hg ng/l 0,05
SS mg/l 50
Olja mg/l 0,5
BaP  pg/l 0,05

Dessutom #r kraven i policyn for parkeringsplatser relevanta for Ostra Mortnés ef-
tersom det planeras for flera stora parkeringar. I avsnitt 4.3 Hantering pé platser
med sérskilda krav, stir det foljande:

Parkeringsplatser

Dagvatten pé parkeringsplatser riskerar att fororenas av lickande olja,
brinsle och urlakning av metaller frin bilar. Risken okar ju flitigare par-
keringsytan anvénds. For hogfiekventerade parkeringar med fler dn 10
platser bor slam och olja avskiljas innan dagvatten leds vidare till recipi-
ent. Detta kan ske bade med hjilp av en traditionell oljeavskiljare eller
genom naturliga processer i omkringliggande mark. Hur dagvattenre-
ningen utformas bestdms 1 samrdd med kommunen.

4 Konsekvenser av genomforande av plan
4.1 Dagvattenfioden fore och efter genomférande av plan

For att berikna dimensionerande dagvattenfléden frin omradena anvinds rationella
metoden.

qddim=A* @ *i(t)

dér

q ¢¢im = dimensionerande fléde (U/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
(0] = avrinningskoefficient

i(t;) = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
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t: = regnets varaktighet

Dimensionerande nederbordsintensitet berdknas for en dterkomsttid av 10 ar med en
varaktighet pa 10 min for planomrédet.

Enligt Dahlstrom (2010) &r da regnintensiteten 228 1/s, ha. Hénsyn till framtida kli-
matforéndringar tas genom att 1dgga pé en klimatfaktor pa 1,2 till de berdknade f16-
dena.

For att kunna berdkna dagvattenfloden gjordes en bedémning av de befintliga och
planerade markytornas avrinningskoefficienter. Areor, avrinningskoefficienter och
resultaten av flodesberdkningarna for detaljplanomradet redovisas i Tabell 2 och
Tabell 3 for befintliga forhallanden resp. efter exploateringen.

Tabell 2. Befintliga ytor och dimensionerande floden for planomradet.

"Omradestyp/ Area Avr.koef- Reduce- Dim.Fléde Med Klimat-
markanvandning ficient rad Area  10-arsregn  faktor(*1,2)
(ha) (ha) (I/s) (I/s)
Gront/skog norra 5.29 0.01 0.05 12 14
Gront sddra 5.45 0.05 0.27 62 75
Vig (0 f/md) 0.09 0.2 0.02 4 5
TOTALT 10.83 0.33 78 94

Tabell 3. Planerade ytor och dimensionerande fléden for planomradet.

Omradestyp/ mar- Area  Avr.koef- Reduce- Dim.Fléde Med Klimat-
kanvindning ficient rad Area  10-arsregn  faktor(*1,2)
(ha) (ha) (I/s) (I/s)
Flerfamiljshusomrade  0.60 0.35 0.21 49 58
Radhus/Villaomrade 0.86 0.58 0.50 114 136
Skolomrade 0.42 0.4 0.17 39 46
Gront/skog norra 4.00 0.01 0.04 9 11
Gront sodra 4.03 0.05 0.20 46 55
Parkering 0.05 0.8 0.04 10 12
Vig (1000 f/md) 0.86 0.8 0.68 156 187
TOTALT 10.83 1.85 422 506

Som framggar av tabellerna ar den befintliga avrinningen frén planomradet mycket
liten. I berdkningarna har hdnsyn tagits till att dagvattnet till stor del infiltrerar enligt
kapitel 2.3.1. Enligt berdkningarna dkar det dimensionerande flodet efter exploate-
ring frén ca 70 I/s till 400 V/s. Tar man dessutom hénsyn till klimatfaktorn, blir det
dimensionerande flddet efter exploateringen ca 500 I/s. Detta &r det totala dimens-
ionerande flodet som fordelas pa olika delavrinningsomriden.

=1
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Areor, avrinningskoefficienter och resultaten av flodesberékningarna for utred-
ningsomradet utanfor planomradet redovisas i Tabell 4 och Tabell 5 for befintliga
forhéllanden resp. efter exploateringen.

Tabell 4. Befintliga ytor och dimensionerande floden for utredningsomradet utanfor planomrédet.

Omradestyp/ Area Avr.koef- Reduce- Dim.Flode Med Klimat-

markanvandning ficient rad Area  10-arsregn  faktor(*1,2)
(ha) (ha) (I/s) (I/s)

Gront/Totalt 1.93 0.05 0.10 22 26

Tabell 5. Planerade ytor och dimensionerande fldden for utredningsomradet utanfor planomradet.

Omrédestyp/ mar- Area Avr.koef- Reduce- Dim.Fldde Med Klimat-
kanvindning ficient rad Area  10-arsregn  faktor(*1,2)
(ha) (ha) (1/s) (1/s)
Flerfamiljshusomrade  1.69 0.29 0.49 112 134
Parkering 0.24 0.8 0.19 43 52
TOTALT 1.93 0.68 155 186
4.2 Fororeningar fore och efter genomforande av plan

Fororeningsberdkningar har utforts med schablonhalter frin StormTac. Berdkning-
arna utgér ifrén arliga volymer som berdknas fran en nederbord pa ca 600 mm/ar.
DA blir den totala méangden dagvatten pa ett &r for den befintliga markanvéndningen
ca 2 000 m’® och for planomradet blir det ca 11 900 m®. De resulterande méngderna
fororeningar per ar om ingen atgérd gors redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Fororeningsméngder under ett &r. Befintliga forhdllanden jimforda med forhallanden efter
planens genomforande.

Amne Enhet Befintliga fororeningar

Fororeningar efter
genomférande av plan

(utan atgard)
P kg/ar 0.1 2.1
N kg/ar 3.9 21.0
Pb kg/ar 0.0 0.1
Cu ke/ar 0.0 0.3
Zn kg/ar 0.0 0.7
Cd g/ar 0.5 5.0
Cr g/ar 0.7 80.2
Ni g/ar 1.1 61.3
Hg gfar 0.0 0.5
SS kg/ar 177.5 733.6
oil kg/ar 0.3 7.0
¥
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PAH16 g/ar 0.0 43
BaP g/ar 0.0 0.3

Ur tabellen blir det tydligt att féroreningsméngderna 6kar markant.

I Tabell 7 jimfors ocksa de berdknade halterna med riktvdrdena i Dagvattenpolicyn
for Varmdo, se kapitel 3.

Tabell 7. Féroreningshalter fore och efter genomforande av plan jaimforda med riktvérden.

Amne Enhet Berdknade halter Berdknade halter Riktvdrden

for befintlig for planerad
markanvindning markanviandning
(utan atgard)

P mg/| 0.1 02 0.2
N mg/l 2.0 1.9 2.5
Pb pg/l 4 9 10
Cu ng/l 11 24 30
Zn pg/l 20 65 90
[ R S R
Cr pg/l 0.3 7.2 15
Ni pg/l 0.5 5.5 20
Hg g/l 0.01 0.04 0.05
SS mg/I 90 66 50
BL_ U B e/ R SN 02 S W A ' L= () et
PAH16 ng/l 0.0 0.4 -
BaP pg/l 0.00 0.03 0.05

Hir ser man att ett par virden Overstiger riktvdardena nagot, nimligen kadmium,
suspenderade @mnen och olja. Skillnaden &r dock inte stor och man bor kunna med
relativt enkla atgérder reducera halterna till riktvirdeshalterna.

Fororeningsberdkningarna for utredningsomradet utanfor planomradet redovisas for
befintliga forhdllanden respektive efter exploateringen i Tabell 8. Den totala midng-

den dagvatten p4 ett ar for den befintliga markanvindningen &r ca 600 m® och efter

exploatering ca 4 100 m’.

Tabell 8 Fororeningsméngder under ett 4r. Befintliga forhallanden jamférda med forhéallanden efter
exploatering av utredningsomradet utanfor planomradet.

Amne Enhet Befintliga féroreningar Féroreningar efter
exploatering (utan atgard)
P kg/ar 0.0 1.0
N kg/ar 11 6.0
Pb ke/ar 0.0 0.1
Cu ke/ar 0.0 0.1
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Zn kg/ar 0,0 0.5
Cd g/ar 0.1 2.6
Cr g/ar 0.1 52.3
Ni g/ar 0.3 31.0
Hg g/ar 0.0 0.1
SS kg/ar 52.0 365.2
oil kg/ar 0.1 3.0
PAH16  g/ar 0.0 3.7
BaP g/ar 0.0 0.2

Ur tabellen blir det tydligt att fororeningsméngderna 6kar markant.

I Tabell 9 jamfors ocksd de berdknade halterna med riktvirdena i Dagvattenpolicyn
for Varmda, se kapitel 3.

Tabell 9 Fororeningshalter fore och efter exploatering av utredningsomradet utanfor planomradet jam-
forda med riktvirden.

Amne Enhet Berdknade halter Berdknade halter Riktvdrden

for befintlig for planerad mar-
markanvandning kanvandning
(utan atgard)
P mg/I 0.1 0.2 0.2
N mg/! 2.0 1.5 2,5

Ni pg/l 0.5 7.6 20
Hg g/l 0.01 0.03 0.05

PAH16 pg/l 0.0 0.9 -
BaP pg/l 0.00 0.05 0.05

Hir ser man att flera virden dverstiger riktvidrdena, nimligen tungmetallerna bly,
koppar, zink och kadmium, suspenderade &mnen och olja. Det 4r de stora parkering-
arna som genererar dessa fororeningar och dérfor &r det viktigt att slam- och oljeav-
skiljs detta dagvatten innan det blandas med det mindre fororenade dagvatten.

5 Dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering kan ses i bilaga 1.

17 (25) /ﬂ



pporf\DagvUtredn & Mértnas 20131202.docx

R:\5742\10185295\3_Dokument\36_PM_Ra

Uppdragsnr:

Daterad: 2013-12-02

Reviderad:

BWSP

Handldggare: Linda Hornsten Status: Slutleverans

51 Forskolan

Forskolebyggnaden foreslas byggas med s.k. gront tak av sedum. Grona tak ar ett
sdtt att minska avrinningen. Dock ska man komma ihdg att de vid kraftiga regn
mdttas och att avrinningen sker som fran ett vanligt tak. Enligt Svenskt Vatten
(P105) kan ett gront tak ta hand om de forsta 5 mm utan att ndgon avrinning sker.
Grona tak kan dven ge andra pluseffekter som 6kad biologiska méngfald, verka
temperaturreglerande, vara lugnande och vackra for betraktare samt att det
signalerar att verksamheten jobbar for hallbarhet. Ovriga ytor inom skolgirden
foreslas avvattnas mot ett svackdike (avlang infiltrationsdamm) som foreslas
anldggas parallellt med Mormors vég inne pa skolfastigheten. Diket foreslas att go-
ras s& grunt som mdjligt och utformas med flacka slinter 1:3. Fér att rymma 30 m’
krdvs ett dike som &r 2,5 m brett och 80 m langt.

Avvattningen av skolgdrden foreslds ske med 6ppna 16sningar d.v.s. via rdnndalar,
grisytor och dréneringsstrak. Narmast byggnad anldggs tét avledning for att skydda
grundkonstruktionen, minst 2,5 m frn husgrund.

Parkeringsytan inom forskolefastigheten foreslds utformas med fordrojningsstrak
alternativt med permeabel beldggning, se kapitel 5.4. Braddvatten alternativt
drénering fran permeabel beldggning foreslas ledas till svackdike for infiltration av
dagvattnet.

5.2 Ovre bostadsomradet, villagata

Tomter som ansluter direkt mot berg i dagen i norr bor skyddas fran intrdngande
dagvatten med ett avskédrande dike.

For det vre bostadsomradet foreslas att dagvattnet tas omhand pa tomtmark genom
LOD och védgdagvattnet fran lokalgatan samlas upp i infiltrationsstrak och 6ver-
skottsvatten leds till befintliga svackor for infiltration. Vid storre nederbord én di-
mensionerande leds dverskottsvatten frdn tomtmark till gatans infiltrationsstrak.

Foreslagen gatusektion kan ses i Figur 7. Infiltration sker i infiltrationstrakets un-
derbyggnad och dverskottsvatten som inte hinner infiltrera leds fran strakets lag-
punkt ut i slint, gdrna vegetationsklddd for att fungera som &versilningsyta. Utlop-
pet erosionsskyddas och placeras lampligen s att vattnet leds mot en naturlig lag-
punkt och dér infiltreras. Exempel pa lagpunkt kan vara cykelgropen i omradets
norddstra del.
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Infiltra- )
Fastighet tionsstrak Kérbana Fastighet
1.5m 55m

¢ ]

Makadam, 4-16 mm

Figur 7 Foreslagen gatusektion villagata.

LOD inom tomtmark foreslas 16sas antingen med infiltrationsytor eller perkolation.
En tomt p& 200 m* med by%garean 120 m” och hardgjord uppfart och entré (35 m?)
beddms generera drygt 2 m” vid dimensionerande nederbérd 16 mm (10-&rsregn
med 10 min varaktighet och klimatfaktor 1,2). Fér att magasinera denna volym
krivs ett perkolationsmagasin p4 6 m’ (halrumsvolymen 35 procent) alternativt en
infiltrationsyta med 0,15 m sandinblandad jord som motsvarar 20 procent av den
héardgjorda ytan. Enligt illustrationen i Figur 8 finns ett tillgéngligt utrymme om ca 9
m” for anldggande av perkolationsmagasin. For att f3 till en infiltrationsyta pa 30 m’
krivs storre tomter 4n 200 m* for enplanshus. For tvavaningshusen gir det att skapa
denna yta om marken inte hardgérs, t.ex. kan uppfarten grusas.

Anldggningarna placeras minst 2,5 m frdn hus for att sakerstélla grundkonstruktion-
en.

TAK 120 m2 TAK 100 m2

Figur 8 lllustration LOD pé tomtmark for enplanshus (120 m?) respektive tvavaningshus (100 m?).
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Om ingen forstérkt infiltration anldggs bor grasytorna motsvara minst 50 procent av
den hardgjorda ytan enligt Svenskt Vatten (P46).

For att minska behovet av infiltration pa tomtmark kan byggnaderna forses med
grona tak. Gron tak skulle innebéra att 5 mm av den dimensionerande nederbérden
16 mm magasineras pa taket innan ndgon avrinning sker. Avrinningen frin taket
minskar dirmed med drygt 30 procent vid dimensionerande nederbord och dirmed
kan infiltrationsytor/perkolationsmagasin minskas med motsvarande area/volym.

5.3 Nedre bostadsomradet, flerfamiljshus

For det nedre omréadet foreslds att avrinningen fran takytor infiltreras inom kvar-
tersmark. LOD kan tilldimpas under forutsittning att 1ampliga ytor for infiltration
tillskapas dér det idag &r l4glidnt och naturlig mark bestar av silt och lera. Marknivin
ska ej understiga +1,8 m for att mdjliggora infiltration dven vid framtida hogsta
hdgvattennivd +1,3 m. Vid utfyllnad i omrddet krévs sandiga material for att moj-
liggdra infiltration, hydraulisk konduktivitet minst 510 m/s enligt Svenskt Vatten
(P46).

Anldggningarna placeras minst 2,5 m fran hus for att sékerstélla grundkonstruktion-
en.

Om ingen forstérkt infiltration anlaggs enligt ovan foreslas att avrinningen fran tak
leds ut dver nérliggande grasytor. Grasytornas storlek ska motsvara minst 50 pro-
cent av den hdrdgjorda ytan enligt Svenskt Vatten (P46).

Vid storre nederbdrd dn dimensionerande leds dagvattnet till gatans infiltrations-
strék.

54 Parkeringsytor

Inom planomradet planeras for flera parkeringar med fler &n 10 platser. Enligt dag-
vattenpolicyn ska dagvattnet fran dessa parkeringsytor avskiljas frén slam och olja
innan det leds till recipient. Rening kan ske via oljeavskiljare eller genom naturliga
processer i omkringliggande mark.

I illustrationsplanen finns mycket begridnsade gronytor runt om parkeringsplatserna
som skulle kunna anvéndas for rening. Ett alternativ 4r att inte anvéinda asfalt for
parkeringsytorna utan istéllet bygga upp parkeringsytan med genomslappligt
material, till exempel permeabel asfalt eller grasarmering som i Figur 9, och under
ha ett material som gynnar fastldggning och rening. Férutom rening av dagvatten
medfor en sddan 16sning dven att dagvattenflédet ddmpas jamfort med avrinningen
fran en asfaltsyta.
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Figur 9. Parkering med grisarmering samt avledning till gronyta.

Viljer man en 16sning med oljeavskiljare dimensioneras de lampligen efter 10 pro-
cent av 5-arsregnet, anges av Naturvardsverket.

Parkeringen vid forskolan skulle kunna utformas med svackdike med hogt sittande
dagvattenbrunnar for braddning. Genom att avskilja parkeringsytor med svackdiken
som exempelvis dr tdckta med rastersten kan en mindre fordrojningsvolym skapas
som kan ses i figur 9 nedan. Utdver fordrdjningsfunktionen erhills di dven en re-
nande effekt d& fororeningar samlas och i viss mén bryts ned pé dikets botten. Ned-
brytningen och fastldggningen av fororeningar kan dven forbéttras med vixter.

Om en bil antas uppta 20-25 m* parkeringsyta sa krivs ett svackdike om drygt 1-2
m’ per bil for att magasinera och infiltrera den volym som genereras vid dimension-
erande nederbdrd om svackdiket ges slantlutningen 1:2.

Ett alternativ kan vara att nyttja omkringliggande mark som dversilningyta dar se-
diment och oljeféroreningar kan fangas upp. Overskottsvatten leds till infiltrations-
dammen pa i skolfastigheten.

L

Figur 10. Exempel pé fordréjningsstrdk. Notera att dagvattenbrunnen ligger hdgre én botten och dir-
med skapas en magasinsvolym. (Svenskt Vatten, 2011)

5.5 Gatuavvattning
For det 6vre bostadsomrédet beskrivs vdgavvattningen i kapitel 5.2.

Infartsvégen till det nedre bostadsomradet ansluter frin vig 222. Gatusektionen f6-
reslas utformas med infiltrationsstrak, se Figur 7, mellan GC-vég och gata.

/
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Hojdsattningen av vigen dr med en ldgpunkt i hdjd med den sddra parkeringen i
planomradet. Det innebér att det vatten som inte infiltrerats i infiltrationsdiket
kommer att ledas vidare till dversilningsytor for rening och infiltration. Oversilning-
sytor bor konstrueras sé att vattnet sprids Gver en stor yta och kan utformas for att ge
mervérde for de som vistas omradet.

Det finns dven andra mdjligheter till att skapa dagvattenutjimning i vigomradet
men som kriver en annan typ av vigutformning, sk. ”Gra-grona gator”, vilket visas
schematiskt nedan i Figur 11.

Infart

Fastighet

Dagvattenmagasin med vaxter

Infart

Fastighet

./

Figur 11 Schematisk bild 6ver Gra-Gron gata, fotot ir frin Portland online.

5.6 Omrade utanfor planomradet

Omradet utanfor detaljplan har i forslag utformats pa samma sétt som omradet med
flerfamiljshus och dagvattenhanteringen foreslas darfor utforas pd samma sétt. Dock
maste avvattning av vig 222 ses dver och fran befintligt utlopp frén trumma foreslés
att ett krossdike anlédggs for att forhindra att vatten trénger in pé tomtmark.

Den stora infartsparkeringen foreslas fi en permeabel beldggning. Ovriga parke-
ringsytor skulle kunna utformas med fordrojningsstrék enligt Figur 10 eller hojdsét-
tas sd att avrinningen sker over omkringliggande griasytor.
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5.7 Atgirder for att minska 6versvamningsrisker for

fastigheter

Hojdséttning dr av storsta vikt for att minska riskerna for 6versvimning. Férdigt
golv bor dédrfor vara minst 0,5 dver gatuniva, samt att framtida marknivaer justeras
enligt géllande krav (ldgsta niva + 2,5)

6 Konsekvenser av féreslagna atgarder

Foreslagna atgirder for dagvattenhanteringen innebiér att avrinningen fran omradet
inte okar i forhdllande till nuvarande férhillanden eftersom allt dagvatten foreslas
omhéndertas lokalt (dven gatuavvattningen). Det mest fororenade vattnet frén parke-
ringsplatser foreslés att filtreras genom permeabel beldggning alternativt dver gron-
ytor vilket binder/avskiljer och mdjliggdr nedbrytning av oljefororeningar och dar-

med reducerar fororeningshalterna i Tabell 6.

I Tabell 10 redovisas olika dagvattenanldggningars reningskapacitet for ett antal

féroreningar.

Tabell 10 Reduktionsgrad av fororeningar for dagvattenanlédggningar, (StormTac, 2013).

Dagvattenanliggning tot-P tot-N

median min max median min max
Oppet dike 32 -16 45 23 9 59
Oversilningsyta 30 10 50 25 7 50
Svackdike 30 10 83 45 10 92
Permeabel asfalt 62,5 30 70 75 15 83
Infiltrationsmagasin 60 42 70 60 42 70
Dagvattenanldggning Pb Cu

median min max median min max
Oppet dike 1 25 90 33 14 50
Oversilningsyta 80 70 90 80 70 90
Svackdike 75 - - 70 42 74
Permeabel asfalt 72,5 40 82 - - -
Infiltrationsmagasin
Dagvattenanldggning Zn Cd

median min max median min max
Oppet dike 58 0 91 54 50 70
Oversilningsyta 80 70 90 80 70 90
Svackdike 63 10 86 65 - -
Permeabel asfalt 99 98 99 - - -
Infiltrationsmagasin
Dagvattenanlaggning SS oil

median min max  median min  max
Oppet dike 72,5 31 87 - - -
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Oversilningsyta 80 70 90 - - -
Svackdike 68 25 93 - - -
Permeabel asfalt 90 67 100 - - -
Infiltrationsmagasin 90 89 100 - - -
- uppgift saknas

Foreslagen dagvattenhantering beddms inte paverka Torsbyfjarden méjlighet att
uppfylla miljokvalitetsnormen.

I enlighet med dagvattenpolicyn for Varmdo kommun foreslas att dagvattnet tas
omhand sé néra kéllan som mdjligt. Grundvattennivan i omradet bedoms fortsatt
f6lja Torsbyfjardens nivaer. Infiltrerat dagvatten sjunker genom ométtad zon dnda
ner till Torsbyfjdrden.

Inom omradet synliggodrs dagvattenhanteringen framforallt i anslutning till forskolan
dér den kan fungera som ett pedagogiskt inslag,

Genom att hdjdsétta byggnader och anldgga tdt avledning av dagvatten nirmast
husgrunderna minimeras skaderisken.

I berdkningarna i denna utredning har klimatfaktorn 1,2 anvénts for att sédkerstilla
att &ven framtida hogre floden kan hanteras utan risker.

6.1 Reserverade ytor for dagvattenhantering i detaljplan

Om den foreslagna dagvattenhanteringen for det nedre omrédet inte gér att anlédgga
p.g-a. befintliga och/eller fyllnadsmassors beskaffenhet maste &tgérder vidtas for att
inte 6ka avrinningen av fororenat dagvatten till Torsbyfjarden.

Nuvarande avrinning dr 120 l/s vid dimensionerande nederbord (10-arsregn varak-
tighet 10 minuter klimatfaktor 1,2) for planomradet inklusive utredningsomradet
utanfor planomradet, se Tabell 2 och Tabell 4. For det 6vre omrddet bli flodet efter
exploatering noll med foreslagen dagvattenhantering. For det nedre omradet blir
flodet 249 I/s om inga atgérder vidtas och for utredningsomrédet blir flodet 186 l/s
d.v.s. avrinningen &kar med drygt 260 procent. Den 6kade ytavrinningen medfor
dock inte att fororeningshalterna 6verstiger riktvirdena mer &n marginellt for sus-
penderat material, se Tabell 11.

Tabell 11 Féroreningshalter fore och efter exploatering av planomréde och utredningsomradet (LOD
endast i 6vre omradet) jimforda med riktvirden.

Amne Enhet Berdknade halter Berdknade halter Riktvirden

for befintlig for planerad
markanvandning markanvindning
(LOD ovre omradet)
p mg/| 0.1 0.1 0.2
N mg/| 2.0 1.1 2.5
Pb pgl 4 8 10
Cu pg/l 1 17 30
Zn pg/l 20 50 90
Cd pg/l 0.3 0.3 0.45
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Cr pg/l 0.3 6.0 15
Ni pgll 0.5 3.6 20
Hg pg/l 0.01 0.03 0.05
5 S T s 8 00 A i 5 s SO -0
oil mg/| 0.2 0.4 0.5
PAH16 ng/l 0.0 0.4 -
BaP ng/l 0.00 0.02 0.05

For att sékerstilla att ingen forsdmring av vattenkvaliteten for Torsbyfjarden sker
foreslas dversilningsytor som ger god rening av samtliga fororeningar, se Tabell 10.
Erforderlig yta for att rena hela flodet fran det nedre omradet inklusive det angrin-
sande utredningsomradet uppgér till 1710 m* (95x18 m). For flerfamiljshusen kan
antas att 6versilningsytor kan tillskapas pa fastigheten. For parkeringsytorna stills
krav frdn kommunen pa slam- och oljeavskiljning vilket fastighetsigarna ska ombe-
sorja. Kvarstdr att omhénderta och rena &r dd gatuavvattningen. For gatuavvattning-
en krévs en dversilningsyta som dr 21 m ldng och 10 m bred. Detta omrdde foreslds
reserveras for Gversilningsyta i detaljplanen.

For det 6vre omradet foreslds att inom skolfastigheten anldgga en avlang infiltrat-
ionsdamm se kapitel 5.1.
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