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Avfall Styrelsen for
Planering och utveckling Stockholm Vatten Avfall AB
Jonas Dahllof

Genomforande av Stockholms Biokolsprojekt, vinnare av 2014 4rs Mayors Challenge
FORSLAG TILL BESLUT
Styrelsen foreslds besluta

att uppdra at verkstillande direktdren att uppdra at Stockholm Vatten Avfall AB
att genomfora Stockholms Biokolsprojekt i enlighet med framtaget

projektdirektiv och investerings-PM inom déri satt investeringsram pa 10.1
MSEK.

att 1 det fortsatta planarbetet for nya anldggningar 1 Hogdalen dven forsoka hitta
utrymme for biokolsanldggning for att pd sé sitt nyttja befintlig infrastruktur,
utnyttja synergier med kringliggande verksamheter och bidra till
utvecklingen av ett miljokluster (Eco Industrial Park™) i Hogdalenomréadet.
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Jan Ekvall
vVD
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Sammanfattning

Under hosten 2013 utlyste Bloomber Philantropies, grundat och lett av New Yorks forre
borgmaistare Michael Bloomberg, en innovationstavling for Europeiska stader med mer én
100 000 invanare. Mayors Challenge, en utmaning mellan stiader och

“borgmastare”. Ideérna skulle vara djdrva och innovativa, ha potential for en stor positiv
effekt och vara overforbara till andra stdder, ldnder och regioner. Det paborjade samarbetet
mellan trafikkontorets stadsmiljo- och avfallsavdelningar kring Stockholms Biokolsprojekt
blev utvalt av stadshuset att representera Stockholm i denna tdvling. En forsta ansdkan
skickades in och efter nagra manader kom beskedet att Stockholm var en av 21 stéder, av
155 tavlande stdder fran 28 ldnder, som gétt vidare till final. I slutet av september 2014,
efter att under varen ha vidareutvecklat idéerna, kom beskedet att Stockholm och fyra
stader till vunnit tavlingen. Prissumman, en miljon euro, kommer att anvindas for att
implementera projektet.

Projektet handlar om att ta hand om traddgirdsavfall frdn hushallen och parkavfall fran
stadens tradbeskarning och liknande for att producera biokol. Enkelt forklarat handlar det
om en vanlig kolningsprocess, dir man stoppar in flisat véxtavfall och fér ut kol, energigas
och bioolja. Benimningen biokol handlar om att man i processen tar hand om de energirika
biprodukterna (gasen och oljan) for energidandamal och att det framstillda kolet anvénds i
biologiska sammanhang och inte eldas upp. Genom att anvinda biokolen i planteringar
laser man kol i marken i upp till 6000 ar, samtidigt som vaxtforutsdttningarna for trdd och
andra vaxter kraftfullt forbattras. Ett ton nedgravd biokol motsvarar 3,6 ton
koldioxidreduktion ur atmosfaren. Nar man blandar kol i ett pordst krossmaterial 1
vixtbdddar okar ocksd mdjligheterna att lokalt infiltrera dagvatten och pé sé satt minska
risken for grundvattenavsidnkningar och braddningar av det kombinerade
avloppsledningssystemet. Kolet i sig binder dven fororeningar pa samma sétt och i samma
utstrackning som aktivt kol. En 6kad tillvéxt av trdd och véxter i staden leder i sin tur till
att mer koldioxid fran atmosfédren binds in i biomassan, vilken senare i form av biokol kan
gravas ner 1 jorden. Varpa det vixer dnnu béttre pé fler stillen... Ekosystemtjdnsterna med
en Okad gronmassa i staden dr manga forutom klimataspekterna; rekreationsvirde och
estetiska aspekter, 6kad biodiversitet, renare luft och sénkt temperatur for att nimna négra.
Tanken dr att de kunder som ldmnar sitt tridgardsavfall till atervinningscentralerna som
tack for hjdlpen ska kunna fa med sig biokol hem om de vill for att prova hemma i
tradgarden.

Projektet har potential att positivt paverka flera av bolagets verksamhetsomraden och mal;
savdl kring klimatmal, avfallshantering och dagvattenhantering. Dessutom finns flera &nnu
outredda spar som exempelvis synergier mellan detta projekt och bolagets rotresthantering
kopplat till biogasframstillningen. Processerna kring biokol r 1 sig beprdvade och robusta,
tekniken finns att handla upp 1 Europa och anvéndningsomrddena for olika typer av
organiskt material in 1 processen och for anvandning av slutprodukterna dr stor.
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Bakgrund

Det paborjade samarbetet mellan trafikkontorets stadsmiljo- och avfallsavdelningar kring
Stockholms Biokolsprojekt blev hosten 2013 av stadsledningskontoret utvalt att
representera Stockholm i Bloomberg Philantropies internationella idétavling Mayors
Challenge. En internationell urvalskommité med experter fran 11 ldnder valde hosten 2014
tillsammans med Bloomberg Philantropies ut Stockholm som en av fem vinnarstdder av
155 deltagande stader fran 28 europeiska ldnder. Prissumman, en miljon euro, dr tiankt att
anvindas for att implementera projektet.

Projektet och dess genomforande dr forankrat hos tidigare finansborgarrad Sten Nordin och
senare dven hos nuvarande finansborgarrad Karin Wanngard. Projektet bidrar positivt till
Stockholms 6vergripande och langsiktiga klimatarbete och kommer i och med vinsten i
Mayors Challenge att fa stor internationell uppmérksamhet.

Projektet godkéndes 1 investeringsrddet hos Stockholm Vatten 15 januari 2015.

Arendet

Bakgrund

Trafikkontorets stadsmiljéavdelning har under flera ars tid arbetat med att forbéttra miljén
och livsbetingelserna for stadens trdd och viaxter. Dalig jord och mycket hardgjorda ytor
leder till att framforallt gatutrdden lider brist pd vatten, niring och syre. Man har under
flera ars tid arbetat med att hitta porGsa material att bygga upp vaxtbaddar av och har bland
annat kommit fram med den s kallade skelettjorden, en pords matris av krossmaterial,
som pa allvar borjade anvéndas i planteringar vid byggandet av Hammarby Sjostad.
Fortsatt experimenterande ledde till att man f6r ca fyra ar sedan provade att blanda in
trakol 1 vixtbdddarna, med en oerhort bra tillvaxt hos triaden till foljd. Ungefér samtidigt
borjade det dyka upp forskning och ron kring anvéndandet av kol for vixtdndamal frén
olika hall i vdarlden. Tekniken att blanda in trékol i jordbruksmarken ar dock inget nytt;
indianerna i Amazonas har anvént sig av denna teknik i tusentals &r. Den bordiga svarta
jorden i dessa omraden, terra preta som den kallas, grivs pa vissa hall upp for att utnyttja
dess goda egenskaper for vaxtodling. Det visar sig att inblandning av kol kan 6ka tillvéxt
och skordar med mellan 15 och 200 % beroende pa klimat och jordman, bast effekt i torra
och varma miljoer. For ungefir ett och ett halvt ir sedan borjade stadsmiljdavdelningen
och avfallsavdelningen gemensamt intressera sig for denna fraga och mojligheterna att
nyttja vissa avfallsslag till att framstilla biokol. Ett samarbete 6ver discipliner och
organisatoriska grinser for att 6ka miljonyttan ur ett avfall genom att producera en
efterfragad produkt for att forbéttra stadsmiljon borjade ta form.

Tavlingen

Under hosten 2013 utlyste Bloomber Philantropies, grundat och lett av New Yorks forre
borgméstare Michael Bloomberg, en innovationstivling for Europeiska stdder med mer dn
100 000 invanare. Mayors Challenge, en utmaning mellan stdder och

“borgmadstare”. Ideérna skulle vara djdrva och innovativa, ha potential for en stor positiv
effekt och vara dverforbara till andra stdder, ldnder och regioner. Det pabdrjade samarbetet
kring biokolsprojektet blev utvalt av stadshuset att representera Stockholm i1 denna tdvling.
En forsta ansokan skickades in och efter nagra manader kom beskedet att Stockholm var en
av 21 stidder, av 155 tdvlande stader fran 28 ldnder, som gétt vidare till final. Finalisterna
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fick darefter egna coacher som inledde en serie arbetsmoten for att fortsdtta utveckla
ideérna med hjélp av utomstdende experter. De 21 finalisterna bjods senare under
forsommaren in till ett ”ideas camp” 1 Berlin under tre dagar dir stddernas ideér véssades
och forfinades ytterligar med hjilp av Bloomberg Philantropies egen personal, borgmaéstare
Bloomberg och inhyrda coacher och experter. Efter det [dimnades en slutgiltig omarbetad
finalansdkan in. I slutet av september 2014 kom beskedet att Stockholm och fyra stider till
vunnit tdvlingen. Prissumman, en miljon euro, kommer att anvdndas for att implementera
projektet.

Michael Bloombergs ord frén tillkinnagivandet av vinnarna:

“To meet the biggest challenges of the 21st century, city leaders must think creatively and
be unafraid to try new things — and the Mayors Challenge is designed to help them do
that,” said Michael R. Bloomberg, founder of Bloomberg Philanthropies. “We received
great proposals from all over Europe, and the competition over the past year has been
fierce. The decision for our selection committee was not easy, but the five winning ideas
we announced today represent the best of the best, and all have the potential to improve
lives. Cities are shaping the future of our planet, and Bloomberg Philanthropies is
committed to helping mayors pioneer new innovations — and to helping their most
promising ideas spread around the world."

Mer om sjdlva idén

Det handlar om att ta hand om tridgardsavfall fran hushéllen och parkavfall frin stadens
tradbeskdrning och liknande for att producera biokol. Enkelt forklarat handlar det om en
vanlig kolningsprocess, dir man stoppar in flisat véxtavfall och fér ut kol, energigas och
bioolja. Bendmningen biokol handlar om att man i processen tar hand om de energirika
biprodukterna (gasen och oljan) for energidandamal och att det framstillda kolet anvénds i
biologiska sammanhang och inte eldas upp. Genom att anvinda biokolen 1 planteringar
laser man kol 1 marken 1 upp till 6000 ar, samtidigt som véxtforutsattningarna for trid och
andra vaxter kraftfullt forbattras. Ett ton nedgravd biokol motsvarar 3,6 ton
koldioxidreduktion ur atmosfaren. Nar man blandar kol i ett pordst krossmaterial i
vixtbdddar okar ocksd mdjligheterna att lokalt infiltrera dagvatten och pé sé satt minska
risken for grundvattenavsidnkningar och briddningar av det kombinerade
avloppsledningssystemet. Kolet i sig binder dven féroreningar pa samma sétt och i samma
utstrdckning som aktivt kol. En 6kad tillvéxt av trdd och véxter i staden leder 1 sin tur till
att mer koldioxid fran atmosfiren binds in i biomassan, vilken senare i form av biokol kan
gravas ner 1 jorden. Varpa det vixer dnnu béttre pé fler stillen... Ekosystemtjdnsterna med
en Okad gronmassa i staden dr manga forutom klimataspekterna; rekreationsvirde och
estetiska aspekter, 6kad biodiversitet, renare luft och sénkt temperatur for att nimna négra.
Tanken &r att de kunder som lamnar sitt tradgardsavfall till atervinningscentralerna som
tack for hjdlpen ska kunna fa med sig biokol hem om de vill for att prova hemma i
tradgérden.

Med en minimal anstrdngning kan medborgarna pé detta sétt bidra till en gronare stad
samtidigt som de konkret och patagligt gor ndgot som motverkar de pagaende negativa
klimatfordndringarna. Intresse fran stadens medborgare finns; 8 av 10 stockholmare anger 1
miljoforvaltningens medborgarenkit att de skulle vilja géra mer for klimatet om de hade



5 (6)

mojlighet. Delaktigheten leder forhoppningsvis till ett 6kat engagemang och ett 6kat
fortroende kring stadens 6vriga klimat- och miljoarbete och till att Stockholm fortsatter att
utveckla och befdster sin position som foredome pa miljoomradet. Processerna i sig &r
beprovade och robusta, tekniken finns att handla upp 1 Europa och anvandningsomradena
for olika typer av organiskt material in i processen och for anvéndning av slutprodukterna
ar stor. Konceptet kan exporteras i princip dverallt och 1 princip 1 hur liten eller stor skala
man vill; fran enstaka hushall till stora industrikomplex. Det var f6r detta Stockholm vann.

Lokalisering

Samlokalisering med mottagning for tradgardsavfall &r 1ampligt. Samlokalisering med
avfallsforbranningsanldggning eller liknande med mojlighet att nyttiggdra biprodukterna
bioolja och gas till fjarrvirme och el ar lampligt. D4 infrastruktur och mark, om 4n
begrinsad, finns att tillgd i Hogdalen dér 6vriga positiva effekter kring samlokalisering
uppfylls ar huvudalternativet for lokalisering Hogdalen, 6ster om Hogdalenverket.
Mojlighet finns att med detta projekt nyttja befintlig infrastruktur, utnyttja synergier med
kringliggande verksamheter och bidra till utvecklingen av ett miljokluster ("Eco Industrial
Park”) 1 Hogdalenomradet. I det fortsatta planarbetet for nya matavfallsanldggningar i
Hogdalen foreslés att d&ven forsoka hitta utrymme for biokolsanldggning. Alternativa
lokaliseringar kommer att utredas 1 forstudiefasen.

Tidplan

Tidplan for pilotfasen &r satt till tre ar, 2015-2017, den sammanfaller med de tre ar under
vilka prispengar fran Bloomberg Philantropies delas ut. Sa fort en utvirdering av
pilotanldggningen dr genomford och beslutsunderlag framtaget bor ett beslut om eventuell
fortsatt utbyggnad mot full skala tas.

w
Pre-feasibility Project
study planning

Pilot plant launch Full launch Continous target monitoring

Ekonomi

Da intdkter fran materialforsiljning per definition ej tas med i budget till investerings-PM
overskrider projektet precis 10 MSEK (10.1 MSEK) for pilotfasen. Framtagen budget i
projektdirektiv visar pa ett berdknat dverskott om ca 2,5 MSEK under pilotfasen 2015-
2017 och ca 9 MSEK vid en fullskaleutbyggnad 2015-2022, nér sévél prispengar som
forviantade forsdljningsintikter rdknas in.

Uppfoljning

Producerad méngd biokol (frén anldggningen), producerad méngd fornyelsebar energi
(fran anldggningen), inom staden anvdnd méngd biokol (trafikkontoret), fastlagd méngd
koldioxidekvivalenter (anldggningen plus utrdkning), 6kad gronmassa i staden till foljd av
biokolsanviandning (trafikkontoret), 6kad medvetenhet om biokol och klimatarbete hos
medborgare (brukarundersékningar etc), kunskapsspridning till andra stider (antal
studiebesok etc). Dessa och fler uppfoljningskriterier finns beskrivna 1 projektdirektivet.
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Huvudsakliga risker

Tillgang till 1dmplig mark &r alltid problematiskt for avfallsanlédggningar i Stockholm
(dock sma anldggningar i detta fall och troligen mojlig mark 1 Hogdalen). Kunskapen kring
biokol 4r liten hos myndigheter och andra aktdrer (dock 6kande). Leverantorerna av
biokolsanldggningar i Europa dr unga och sma foretag (finns dock flera, med lovande
teknik).

Beredning av drendet

Projektgruppen for den ursprungliga idén och under tdvlingsfasen har bestatt av
representanter fran avfallsavdelningen, trafikkontoret och stadsledningskontoret.
Projektgruppen har haft kontakter med experter inom olika specialomrdden sasom
teknikleverantdrer, fjarrvirme- och energiexperter, kommunikationsexperter m fl.

I samband med avfallsavdelningens verksamhetsovergang till Stockholm Vatten
informerades bolaget om projektet och det forankrades med trafikkontoret, avdelningschef
och VD att Stockholm Vatten Avfall AB kommer vara den organisation som driver
projektet vidare; projketdirektiv, investerings-PM etc togs fram. Parallellt har
stadledningskontoret tillsammans med Bloomberg Philantropies och Stockholm Vatten
tagit fram forutséttningar for hur prissumman ska 6verforas, ppnat nya konton darfor etc.

Bolagets bedomning

Projektet har potential att positivt pdverka flera av bolagets verksamhetsomraden och mal;
savil kring klimatmal, avfallshantering och dagvattenhantering. Dessutom finns flera &nnu
outredda spar som exempelvis synergier mellan detta projekt och bolagets rotresthantering
kopplat till biogasframstéllningen. Processerna kring biokol &r 1 sig beprévade och robusta,
tekniken finns att handla upp i Europa och anvéndningsomradena for olika typer av
organiskt material in 1 processen och for anvdndning av slutprodukterna ér stor.

Prissumman, en miljon euro (ca 9,5 MSEK), kommer att anvindas till att ta fram en
forstudie, sétta upp en pilotanldggning och utvérdera den. Projektet har full
kostnadstéckning fran prissumman for dessa projektfaser i upp till tre ir. Efter utvirdering
av piloten fattas beslut om fortsatt utbyggnad till full skala. Framtagen preliminér budget
gor géllande att ett positivt ekonomiskt utfall ar troligt &ven for en fullskaleanldggning.

Projektet med dess forvédntade positiva effekter inom vitt skilda omraden och det faktum
att det vunnit Mayors Challenge kommer att ge mycket positiv uppmérksamhet till
Stockholm Vattens miljdarbete och belysa bolagets viktiga och sjdlvklara roll i stadens
langsiktiga klimat- och miljoarbete.



