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Vattnets kretslopp

»  Den del av nederbdrden som inte rinner bort till sjéar, bav eller avdunstar sjunker ned 1
marken (infiltrerar). Hardgjorda ytor minskar infiltrationen och dkar avrinningen.

¢ Grundvattnet it det vatten som helt fyller hilrammen i marken och nedat begrinsas av ett
ogenomitringligt lager. Grundvattnet utgdr den undetjordiska delen av vattnets kretslopp.

*  Vattnet ror sig i marken frin hogte dll ligre nivder. Efter Jingte eller kortare transport 1
marken dterfors grundvattnet dels till markytan genom vixtligheten dels till vattendrag,
sjvat och hav. Vixternas, markens, havens och sjéarnas avdunstning dterfor vattnet ull
atmosfiren. Frin atmosfaren iterfors vattnet genom nederbord till jordytan. Vattnets
kretslopp ar dirigenom shatet.

*  Infiltration ir méjlig i instrémningsomriden dir jordens porer inte ir fyllda med vatten.

+ I utstrdmningsomraden 4r infiltration inte mojlig under stora delar av aret pa grund av att
vatten pressas ut ur marken.

«  Utstrdmningsomraden dterfinns i nedre delarna av sluttningar och dalbottnar. Har ar det
inte lampligt att anligga infiltrationsmagasin diremot kan diken anliggas for att leda bort
vatten.

Omrice Hnpgtfor nfiation ~ Overgéngszon ~ Olampligt omrde
. forinfitration

———|BILDFORKLARING | -~ * "
Instrdmningsomrade dr det omrade dar nederbirden

triinger ner ach nybildar grundvaltten. !
Utstrémningsomrade ar lAgre liggande omréden dar
grundvattnet tranger upp i kailor, sankmarker, valten-
drag och sjéar.
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Marken som reningsverk

90 % av fororeningarna i dagvattnet férekommer i fast form, det vill sdga utgdrs av partiklar
eller ar bundna till partiklar. Darf6r dr nigon form av filtrering ett effektivt forsta steg da
dagvatten ska renas. Nista steg ir att bryta ned en stor del av de féroreningar som fastnar 1
filtret. De f6roreningar som inte utgérs av partiklar, utan dven finns 1 vatskefasen kraver en
annan typ av rening, beroende av typ av fororening. Ror det sig om metaller i jonform kan
man kemiskt forsoka filla dem som fasta, svitldsliga foreningar eller adsorbera dem till
mineral eller andra imnen. Rt det sig om komplexa organiska dmnen kan man férsoka
oxidera dem och eller bryta ner dem mikrobiologiskt.

Alla dessa reningssteg sker natutligt i den Gversta halvmetern till metern av en vegetations-
ldadd, drinerad marl.

Vegetationsskiktet (exempelvis viixande och multnande gris) filtrerar vatten som fors ut
over ytan. Nar vattnet sedan borjar sjunka ned i marken sker yttertigare filtrering i
forna/humus och sedan i mineraljotdens dvre delar. De organiska foreningarna som p#
detta sitt fastnar 1 markens dvre lager hamnar i en miljé med sdvil syretillgang som vatten
med goda betingelser {6r mikrobiell aktivitet och dirmed nedbrytning. Om inte koncen-
trationerna ar allt for hoga kan huvuddelen av de organiska fororeningarna 1 dagvattnet
(exempelvis rester av petroleumprodukter) tas hand om pa detta satt.

Betriffande metaller i jonform adsorberas dessa ofta till det organiska materialet i marken
eller till lermineral. Om pH-virdet ar ligt sker denna fastliggning forst ndr vattnet nitt ned
till rostjordshorisonten, pa nigra decimeters djup, vid hégre pH-virde sker fastliggningen
ytligare.

Valdranerad mark

En av de viktigaste fbrutsdttningar nir man planerar att avleda dagvatten till vegetations-
klidda ytor f6r infiltration Ar att marken dr vildranerad. Grundvattenytan fér aldtig nd upp
narmate 4n 0,5- 1,0 meter frin markytan. Om man, exempelvis 1 en morin, genom drian-
ering héller grundvattenytan 0,5 meter under mark, har den omittade halvmetern en for-
bluffande kapacitet att ta emot vatten. Den genomsnittliga effektiva porositeten 1 den
oversta halvmetern 1 morinmark torde ligga runt 10 % (den sjunker sedan med djupet). Det
innebdt att den dversta halvmetern i det nirmaste momentant kan svilja 50 mm nederbérd.
Ligger sedan grundvattnet djupare, okar magasineringsférmagan ytterhligare. I sand och grus
ar magasineringsformagan under motsvarande forhillanden 100 - 200 mm.

.eromraden

Till och med inom letomriden har man savil infiltrations- som magasineringskapacitet om
marken hills driinerad. Permanenta sprickor i leran, rotkanaler med mera f6rmar bade
transpottera och lagra vatten vid hiiftiga regn. Magasineringskapaciteten ir dock mindre an
vad som fis i sand eller morin. Bedomningsmaissigt torde en dranerad lera kunna maga-
sinera ett 20 eller 30 mm regn t den Gversta meterna av markprofilen. For att fa sikerhet
och marginaler i sidan mark kan ett lager av sandig matjord laggas ut ovanpa leran inom
sidana omriden som fAr motta mycket vatten. Redan ett par decimeter av sddant material
Gkar kapaciteten avsevirt.
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LOD vid nyexploatering

I valdrinerade omriden, det vill siga genomslippliga jotdat, hyggligt djup till berg och
naturliga avrinningsstrik, krivs normalt inga speciella gemensamma system. Har marken
diremot lig genomslipplighet och naturliga aviinningsstrik saknas, bor man soka uppna
liknande forhillanden som man har i en tickdikad dker. Detta kan man gora genom att
ligga ned en eller ett par avskirande drineringar for att begrinsa hogsta grundvattennivin
1 omradet.

Grénomraden eller dtminstone mindre grénytor finns alltid inom ett planomride. Det ar
viktigt att i ett tidigt skede, planera for att nyttja dessa grona ytor for dagvatteninfiltration.
Avled aldrig dagvatten frin en hirdgjord yta direkt tll ett ledningssystem, 14t vattnet forst
rinna ut ver vegetationsyta och helst dven genom mark innan det nir en dagvatten-
ledning (i de fall en dagvattenledning 4r nédvandig).

Hajdsittningen 4r viktig for att LOD ska fungera vil. Vid planering ar det vikeigt att inte
f3 nigra instingda partier, utan vattnet miste, aven vid stora regn kunna ta sig fram uppe
pa markytan pa ett kontrollerat satt. Téta belaggningar bor undvikas.

LOD 1 befintlig bebyggelse

I minga av de fall di man, i ett befintligt omride, viljer att bygga om ett konventionellt
system till LOD, beror det pa att man miste. Det kan vata frigan om att man har ett
kombinerat dag- och spillvattensystem eller att man andi har mycket dagvattnet (exempel-
vis takvatten), kopplat till spillvattnet. Det kan ocks vara si att dagvatten- systemet dr
underdimensionerat eller har blivit underdimensionerat pd grund av att man har belastat
det med nytillkommen bebyggelse. Oversvimmade garagenedfarter, gator, viadukter med
mera blir dé allt for frekventa foreteelser. Méinga av de LOD-principer som tillimpas vid
nyexploatering kan ocksd anvindas i befintliga omriden utan allt for stora ingrepp eller
kostnader. Takvatten kan kopplas bort och avledas frin byggnaders direkta nirhet med
utkastare och rinnor. Kantstenar kan avligsnas frin vagar och rinnstensbrunnar ersittas
med brunnar i grisytor en bit frin vigkant. Den hardgjorda delen av gatumarken kan
minskas, det vill siga en smalate asfalterad del och istillet utfors griis- eller grusremsor 1
vigkant. Parkeringsytor liggs om med grasarmeringssten eller liknande. Avskirande
draneringar kan ocksi vara ett komplement for att 6ka omréidets LOD-kapacitet.

Forutsattningarna for omhandertagande av dagvatten och val av lamplig
reningsteknik prévas fran fall till fall.

Den som planerar att anlagga en stérre anordning for rening av dagvatten ska
kontakta Sodertérns miljo- och halsoskyddsférbund eftersom det kan bli
nadvandigt att géra en formell anmélan enligt miljébalken innan arbetet startar.
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Tomtmarksplanering

Husgrundsa-
drénering

Cmrédos-
drénering

Uitk astare

Hdajdsdttning

Infilkrationa-
vEnhg beligg-
ning ock dver-
bygghnad med fall
mot grésyten

MjuRt skdlad

TOMTER LIGGER I SLUTTNING

Avrinningsveck fSr att hindra
ytvatten att sinna in pd grann-
fastigheten

Avskirande drinage for att ta
hand om yt- och grundvatten

Suterrdng

grund-
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Hus med platta pa mark
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Drincringsgr

ILokal drinering och
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Stenar f&r
energi-
dimpning och
tordelning av
vatten
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COvarshotts-
vattnet ¢l
fiker ock
vaxtbadd

Hus bér placeras sd kgt att en god vatten-
avrinning kan erhillas mot drinerngsstrik ellex
dagvatteniedning

Dagvarten fran hustak och hirdgjorda ytor bdr
ledas éver vegetationsytorinnan avledning sker
mot drinetingsstrik. Dag- och draneringsvatten
far inte avledas 1 sluten ledning f6r anslutning
direkt till ledning i draneringsstedk eller till spill-
vattenledning.

Vid risk for kvarstiende ytvatten melblan tomter
eller utstrtommande grundvatten méaste drin-
eringsstrik urforas, alternativt bide pa oversidan
och nedsidan mellan tomter 1 sluttning

Vid suterringbebyggelse krivs alltid
draneringsirgirder pd uppsttéms sidan, Hur
djupt draneringen behdver placeras avgors av
tillstromningen av grundvatten. (Se s 4).

Hus placeras hijgt i férhillande till omgivande
mark. Vatten skall inte kunna std mot grund-
muten eller belasta husgrundsdrineringen.

Utlopp vid utkastare férses med en tit avledare
ovan eller under matkytan. Ett extra skydd mot
grundmuren kan anordnas med hjilp av en
pummiduk.

Planer, patkeringsytor och gdngar lutas mot
genomslippliga vtor, drineringsstrak eller
vegetationsyta, Under planer och gdngar kan
drinerande fyllningar anliggas dir vatten kan
infiltreras och utjaimnas. Intagsbrunnar £t dag-
vatten frin vtor kopplade direke tll frlining eller

| drinledning bor undvikas.
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15 cm (Lutning avledare)

dinblandad matjord

Tit betongavledare eller
tit duk. Betongavledaren
stricker sig >2,6 m ut frin
husliv. Duken ges en
bredd av ca 1,2 m 1 sidled.

< TAKRANNA

" GRASYTA

N

Marklutning

Markplaneringen och héjdsittningen kring fasug-
heter ir en viktig fakror for att dagvattenhanter-
ingen skall fungera bra lokalt.

Fér avvattning av takytor kan ofta utkastare anvan-
das. Avledningen miste allud avpassas efter lut-
ningsforhillande och anshutande ytors anvindning
och beskaffenhet.

Majligheten att forse takytor med vegetatonsyta
och passande belaggning bor alltid beakras.

Vattenutkastare

Stuprérsutkastarens slutboj bér mynna ca 5 cm
tver den tita aviedaren eller ytan med energi-
dimpare fér att undvika vattenstink pi fasaden.

Nyanlaggning

Innan griset har etablerat sig och for att hindra
crosionsskador kan det vara limpligt att anldgga en
yta med grovt grus eller "fardigt gras” i slutet av
den tata avledaren.

Placering av utkastare

Takavvattningen utformas sa att utkastarna
kommer att mynna éver en tit avledare som leder
dagvatenet vidare ut dver en vattengenomslipplig
yta diir vattmet kan infltrera.

Dagvattnet skall inte avledas ut éver en fr1 jordyta.
Istillet leds vattnet ut éver en yta av makadamm
och grovt grus for att forhindra erosion mot gris-

ytan,

Det dr gynnsamt om dagvatinet frin takytor kan
fordelas ut via flera utkastare. Vattenbelastningen
blir 44 mindre pi marken i de enskilda utslipps-
punkterna.

Fér bedémning av hehov av storlek pa grisyta kan
sirskild checklista anvindas.
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H d Kkall Hus med &dllare skyddas mot yivatten.
us me aliare Lutning frdn husvaggen skall alltd efter-

stravas.

Grundmur med Grundmurens fuktskydd kan vid behov
forstirkas med limplig drineringsmatta
och grusmaterial.

Utkastare utformas med utlopp via tit
avledare p marken med lutning ut frin
grundmuren 1,5-2 m.

Drineringsledning frin kdflargrund skall
inte anslutas tll spillvattenledningen. Den
fir avledas till dagvattenledning om upp-
dimning i ledningen inte befaras eller
itgirder gbrs som forhindrar tillbaka-
stromning av dagvatten frin huvud-

ledningen.

Hus med garage i kdllarplanet innebir
onormal risk {ér dversvimning.

Anslutning av spygatt i garageplanet till
dagvattenledning ir ofta olampligt.
Sikrast dr att pumpa bort vatten frin
spygatten till limplig ledning,

Ett alternativ ir att slopa nedfarten och
anligga en hogt beligen parkering eller
garageplats,

Uwindig kallartrappa med spygatt kan
jamféras med vad som besknwvits for
gatage i kallarplaner.

Dagvattenhantenng med sfutna dag-
vattenledningar lagda i husgrundens
schakrt utgdr en nsk vid bakvatten-
stromuning 1 dagvattenledningen.

Igensatta stuprér kan medfora utstrom-
ning av vatten vid husgrund och tll
drineringsskiktet med risk for fuktskad-
or i grand- och golvkonstrukuoner.

Det kan ricka med atr andra stuprdrs lige
for ate nya utlopp med bitrre férursace-

Takrdnnans luning #ndras 54 stuprdret kan placeras dér detur R : . . 5 -
funktionssynpunkt dr batre att avieda talvattnet ut Gver grisytan ningat fér lokal dag\-ﬂ[tenhan terng skall

PR R 2 AESPPN Gl molig.
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Hus med torpargrund - krypgrund Hus med torpargrund - keypgrund miste

skyddas for intringande vatten i samma
utstrickning som vid annan grundlaggning.
Héjdsittning av grundliggning bor ske pa
samma sitt som vid platta pd mark.

Inte s hir...felaktig
matkplanering

.Vatten kan rinna in 1 kryp-

grundert.. e .
& Om marknivin i krypgrunden dr lagre dn

omgivande mark miste risk for att vatten kan
bli stiende i grunden elimineras.

Det ar nidvindigt att skapa skydd mot
intringande vatten genom anpassning av
marklutming vid grunden eller med hjilp av
tit skyddsvall eller invalining.

Majligen sa hir...

Grunt drinerings-
En "avvattningsvig” for keypgronden skall

strik
finnas. Avvattning fir inte ske till spill-
vattenledningen. Dien kan ske till dagvatten-
tedning i de fall uppdédmning i den anshutande
.Pumpning till ledningen inte befaras eller dtgirder som
lokal drinering.. forhindrar tillbakasteBmning av dagvatten
utfors,
.Hbjning av Kryputrymmet bor vara tickt med en plast-
krypgrund folie eller gummiduk fér att forhindra
som ocksi forses uppstigande fukt. I ligpunkter méste
med tat titskiktet punkteras for att kunna slippa ut
skyddstickning. .. kondensvatten till drineringsskiktet.

. Vid suterringgrundliggning utgdr allud
Hus med SUterranggrund den héglanta, under mark, belagna delen av
husets grundliggning en risk for fukt-
problem. Det it inte vattenavledning via

utkastare till markytan som egentligen ar
problemet utan avvattningen av hela muark-
ytan som ofta dr mycket storre an husets
takyta. Lutning ut frén huset 1 kombination
med ytligt drineringsstrik méste finnas. 1

annat fall dr det nodvindigr att ocksa
foxstarka grundens fuktisolering och

drineringsfunktionen. (Jimfor hus med
killare.)

Sektion
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Exempel, detaljer

...stor sk for ipensitiniig
och lokal dimning.. -

Stupror med utfillbar ut-

kastare som ar ansluten 1l
seriekopplade regnvatten-
-~ unnor

Ett batire st

- Lvatten leds pa markytan fram

till *stenkistan” som dven bir ha
tomning via drinefing...

En rad enkla atgirder kan forbattra funk-
tionen och nyttan med regnvattenutkastare.

Man vill kanske kunna lagra eller utjimna
flsdet och samtidigt kunna sprida vatinet
med slang eller vattenkanna.

En grismatra maste vara uppbyged med
viss sandinblandning &t att kunna ta emot
regnvatten. Vattenavrinningen 1 grisytan

sker efter infiltrationen 1 gransytan mellan
den sandinblandade matjorden och under-
lipgande markprofil om denna inte 4r genom-

skipplig

Markens naturliga ffrmdga att ta emot
vatten ir inte alltid tillracklsg beroende pi
den undetliggande markens genomslipp-
lighet. D4 kan det vara nédvindigt att for-
stitka med grunda drinerande fyllningar
med eller utan avledande ledningar.

S4 kallade srenkistor” for att hantera
dagvatten bor undvikas.

Speciellt giller detta dir ledningar ansluts
direkr till stenkistan under mark utan att
f51st ha passerat vegetation eller markfilter.
Oftast kritvs sirskild drineringsledning

f6r témning av stenkistan.
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Exempel detaljer

Grasyta
Matjord

Ev.Fiberduk
Tunt matjordstécke
Grus eller makadam

Mellan matjords- och
Makadamlager utférs
eft grusfilter

Dagvattenbrunn

Dagvattenbruan
5 Sand- och torvinblandad matjord som

besds med grisfr, t=0,15 m
srovt geus, t=0,15 m

Drineringsledning
Fiberduk

Dranering av lagpunkter

Pi tomtmark i det limpligt att lokalt anligga drinering 1
tagpunkter f6r att inte tiskera att vatten blir kvarstiende.
Detra férutsitter att grundvartenytan inte nar upp i mark-
ytam.

Avvattning kan i vissa fall ske via mjukt skilade griis-
firsedda avrinningsveck. For att underlitta infiltrationen
kan diket férses med grovt grus.

I de avrinningsveck dir stérre vartenmingder skall avledas
miste infiltrationen underlittas med hjilp av grovt drin-
eringsgrus som liggs kring en drinenngsledning.

Infiltrationsytor och draneringsledning
Vattenavledning {rin hirdgjorda ytor sker ut Gver gras-
eller grusforsedda infiltrationsytor. Under ytorna utfors
drinerande materal och uppsamling av vattnet skerien
drinerande ledning,

Briddintag till den drinerande ledningen kan fi ske via
intag som placeras minst 0,1 meter 6ver skilens botten 1
diket,

Vid férorenat dagvatten...

Genom att blanda in torv och kalk i infiltrationsytan samt
genom att hoja intag till dedneringsledningen skapas en
méjlighet till fastliggning av féroreningar frin dagvatinet 1
det higre liggande marklagret i draneringsskilen. Dran-
eringsstriken fir da flera uppgifter, dels att samla upp
vattnet, dels binda féroreningar samt att fungera som
fordrojningsmagasin,

Vid lagpunkter i ett omride miste man forsakra sig om

vilken hogsta damningsnivd som blir aktuell sd ate skador
inte skall behova uppsta vid extrema toehillanden.
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Genomférande/utférande

Vég- och fastighetsmarksplanering

Héjdsitining av gatu- och kvartersmark bor
ske sa att en teknisk riktig 16sning erhalls.

En strivan bor vara att forsdka erhélla balans
mellan schakt- och fyllnadsmassor inom ett
planomride.

Hojdsittning av byggnader och gator skall folja
de férutsitningar som har angivits i anvis-
ningar betraffande marklutningar 1 anslutning
till byggnader.

Drinering av marken ir en forutsatening for
att dagvattenhanteringen skall fungera lokalt.
En torrliggning av marken miste skapas. Aven
om tita jordlager forekommer dr det mojligt att
ta hand om dagvattnet lokalt genom att skapa
infiltrationsvinliga markytor. Aven vid relativt
tit exploatering kan dirfér forutsittningar for
lokal dagvatienhantering skapas.

Grasforsett draneringsstrak anlaggs
utmed végar for att ta hand om dagvattnet

Thland dr det inte majligt att skapa tillfred-
stillande avrinning utan att tillgripa en komp-
lettering med drinering inom tomtmark.

o @

Dir marken lutar kan det dverviigas ate ha
draneting bide pd uppstroms- och nedstroms
beligen fastighet.

Mellan tomter utféres
eft dréneringsstrak

Lokalt pd tomtmark kan det dven vara limpligt
att anligga drinering i ligpunkter for att inte
riskera att vatten blir kvarstiende.
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Husgrundsdrénering
Rensbrunn dim. 400 mm
... till separat tit dagvatten-

...med pump till dagvatten-
ledning eller dranstrik

..intaget kan vara forsett med
limpligt filter
Dirinsteiket kan utformas med f61-
delningsledning i verkant och
drinledning 1 underkant

Husgrundsdrineringens anslutning:

Husgrunder skall alltid drineras.

I vissa fall kan detta ske till samma system som drinerar marken vid
dagvattenhanteringen. Dimningsnivier i anslutande driineringsstrik
méaste vara helt kladdagda. Husgrundsdrineringen bor ligga minst 0,1
meter hogre dn marknivin i det anslutande drineringsstraket.

1 vissa fall rekommenderas anslutning tll en separat ledning enbart
avsedd for husgrundsdrineringsvatten for att dimningsnivin skall
kunna garantesas.

Alternativt kan drineringsvattnet alttid pumpas till en higre beligen
dagvattenledning elier drineringsstrdk.
Vid pumpning bér alitid funktionslarm och backventil installeras.

Lokala viigar och gator bor utformas si att dagvatten hanteras via
ytliga drdneringsstrak. Direkta intag bor undvikas frin hirdgjorda ytor
till drineringsstriket och dll den eventuella fedningen 1 striket.

D4 man vill avleda dagvatten direkt via intag till ett dréneringsstrik
skall intaget forses med fillter. Intagsbrunn bér vara forsedd med
slamficka. Ibland kan det finnas anledning att lokalt sikra drinerings-
striket mot héga vatteanivier pi ytan genom ett hogre beliget intag fill
ledning,

Entré-, gator- och parkeringsytor placeras si att dagvattnet kan
avledas ovan mark via Vigre beligna infiltrationsytor. Kantstenar far
inte hindra vattnet att rinna ut dver de vattengenomslappliga ytorma,
Det ar viktigt att vatinet fordelas ut éver si ling stricka som méjligt.

For att kunna férdréja vattnet och binda fororeningar frin bilpark-
eringar kan ytotna férses med en vattengenomslapplig belaggning med
singel, halad grisarméring eller annan rasterbeliggning, Dir ytorna ar
hart trafikerade kan halen istillet £or jord fyllas med finsingel (4-8
mm), Stenen sitts pd makadam (8-32 mm). Dar hilad betongsten
utnyttjas kan gingstrik utféras med slita betongplattor.

Planteringar med 6ppen matjord fir inte ansluta till asfaltyta. Mellan

planteringar och asfalt bor en grisremsa finnas med en minsta bredd

av 2,0 meter.
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Gator i centrumlik bebyggelse

Infiltrationsytor inom titexploaterade omraden

Dir exploateringen av matken anvisar smi, f6r lokal
dagvattenhantering, infiltradonsvinliga ytor kan man
forstirka mojligheten f6r lokal dagvattenhantering,

En del 1 anpassningen till en mera lokal dagvatten-
hantering dr att dagvatten tvingas att passera ett namusligt
eller skapat filter innan det avleds till ledning eller
magasin.

De basta filterna dr vegetationsytor. For att 6ka andelen
vegetadonsytor kan dven takytor forses med vegetation,
Gréna tak finns idag for utfdrande med modern upp-

byggnad som gor att udigare relativt omfattande undes-
hillsbehov reduceras och risker (6r lickage kan elimin-

£r4ds.

Infiltrationsvinliga ytor kan dven skapas med plattsite-
ningar eller speciella raster som kan liggas dver driner-
ande fyllningar.

Ofta skapar behovet att markera trafikmiljon olika hinder
for att avleda ytvatten. Genombrott bér skapas 1 kant-

stenar.

Undvik att samla hirdgjorda ytor 1 stora enheter. Det dr
battre att utféra flera mindre lokala anordningar én en-

staka storre.

Underjotdiska ledningsnit f&r att samla och leda vatten
bér ersittas med ytliga avrnningsveck eller driinerings-
striik.

Excempel i biid till viniter:

Garta som [drsetts med infiltrationsvinlig grénremsa for
att fordrdja och rena dagvattnet.

Befinthgt ledningssystem for avledning av dagvatten
fungerar som nédavlopp vid mycket stor nederbord
genom hogre placerade intag,

Drineringsstriket kunde byggas ut trots tridens rotsystem
och har inte skadat triden.
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Permabel asfalt

Permabel asfalt bestdr av ett pordst asfaltslager som ligget pi en
makadambadd. Dagvattnet transporteras net igenom asfaltslagret och
f61drdjs i makadamlagret for att slutligen ledas bort 1 dréneringstor.
Permabel asfalt Skar avrinningen och kan p# sa vis dven bidra till ate
minska problem med héga partikelhalter kring vagbanor.

Infiltrationskapaciteten dr begransad och det forekommer
igensittningsproblem. Reningseffekten av det vatten som infiltreras ir
relativt god. Det kan uppstd problem vid kalla klimat om det finns risk
att marken fryser.

Drinerande asfalt
Avllisningslager

V00
Makadan se—— 0 0 QO ,0 0 ::0 00
0°'oo o°' 000“'

st

Drinenngslednmy-
(ieotextl
Undergrund

00-02-11

VBB VIAK, VA-MARK

PA Platsbesparande befintliga
feningssystem fér dagvatten
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Nagra LOD-lésningar

T E R - Grdna tak {ovan)

Taken bestar av jordvixande moss- och
sedumarter. Taket utjimnar dagvattenfloden
och upp till 75 % av arsnederborden

avdunstas frin taket.

Virmeinstralningen i byggnader minskar
sommartid och utstrilningen minskar
vintertid.
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Ytterligare LOD-I
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Vag med lagpunkter, transport i rdnna med grusfilter, gronyta med
infiltration genom makadam - ingen dagvattenledning ut.
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Principlosning av magasin for skydd vid olycka med farligt gods
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Hanvisningar:

Tyresé kommuns dagvattenriktlinjer i sammanfattning :

Dagvattnet fran hardgjorda ytor ska....

- | férsta hand ledas ut ver mark-/vegetationsyta

-  andra hand ledas via avrinningsveck, dike eller ledning dver markyta

- tredje hand utjdmnas och ledas i drénerande fylining och vidare till dagvatteniedning

Kontakter pa Tyreso kommun:
Anslutningsforhatlanden/villkor kontakta tekniska kontoret:

08-5782 98 00
Vid anslutning mot kommunens ledningsnat kravs alltid tillstand.

Besiktning skall ske av alla anldggningsdelar som har en anslutning mot
kommunens anlaggning

Taxor: Kommunen tillampar en VA-taxa géllande fran 2009-01-01
Radgivning: For radgivning om din dag- och draneringsvattenanlaggning,
kontakta vaxelin: 08-5782 91 00

tyresé kormmun



Bilaga 5
Vad en anmélan av dagvattenanlaggning bor innehalla

Vid nyanliggning eller andrig av befintlig dagvattenanliggning ska Tyresé kommuns dagvatten-
riktlinjer beaktas. Dokumentet kan dven anvindas i plan - och byggprocessen i fall dir dag-
vattenankiggning ska anliggas och nir egenkontrollprogram fér dagvattenanliggning ska ut-
arbetas.

Dagvatten som uppkommer pé fastigheten ska i forsta hand omhindertas lokalt, genom
infiltration eller perkolation inom tomtmark. Dagvatten som ar rent/mittligt fororenat (till
exempel dagvatten frin gron-, promenad- och takytor) ska i férsta hand infiltreras och det boe
inte blandas med mer fororenat vatten.

Vilka anordningar ska anmaélas?

Nyanladggning/andring

Enligt miljsbalken ska dagvattenanordningar anmalas om de utgdr en risk for minniskors halsa
och miljon. Exempel pa anmilningspliktiga anldggningar ar dagvattenanliggningar som innehaller
vatten med héga halter av fororeningar dir rening bedSms behovas till exempel sedimentations-
bassinger, avsittningsdammar, utjimningsmagasin och oljeavskiljare.

Exempel pi anliggningar som inte behover anmilas dr vatten som leds frin stupror till stenkista,
infiltration, perkolation, fordréjning, utjimningsmagasin eller dike. Kontakta Sodertdrnms miljo-
och hilsoskyddsférbund vid osikerhet om nir anmilan ska goras.

Anmalan ska innehdlla uppgifter om:

Nuvarande forhallanden och férandringar

¢ Kommer anliggningen befinna sig inom eller utom detaljplan

e beskrivning av markanvindningen, vilka slag av ytor samt arealer som anliggningen
avvattnar, anliggningar/ verksamheter som finns i omridet och som 4t av betydelse fOr
vattnets kvalitet. Dels ska tillginglig areal for infiltration/ perkolation redovisas, dels areal
som samlar dagvatten som inte ska ledas till anldggningen, till exempel vatten frin tak.
Detta for att visa att rent vatten inte belastar anliggningen

s beraknade fléden utan rening frin omradet m’/ar

¢ tillginglig mark f6r infiltration samt hur stor andel av dagvattnet som avses infiltreras

o beriknade fororeningshalter (mg/1) och féroreningsmingder (kg/4s) in all anliggningen

e berikningarna bor omfatta metallerna koppar, zink, kadmium, bly, nickel och krom samt
niringsimnena fosfor och kvive, olja och partiklar (suspenderat material). Garna aven
PAH, (polveykliska aromatiska kolviten)

¢ mottagande recipient (il exempel vattendrag inklusive diken, vitmark, sjo, grandvatten,
mark)

o  beskriv recipientens status och kanslighet.



Teknisk beskrivning av anlaggningen

¢ Beskrivning av anordningens funktion. Alla utslappspunkter (aven ev. bridd/nédavlopp)
For slam- och oljeavskiljare anges vilken typ och dimension

o reningseffekt (%) samt fororeningshalter {(mg/1) och féroreningsmingder (kg/4r) ut fran
anligeningen. Tillverkarens uppgifter

* ange regnets dimensionerade aterkomsttid och varaktighet for dimensionering av
utjimningsvolymen. Permanent vattenyta, schaktyta, permanent vattenvolym,
utjimningsvolym, reglerhdjd och uppehillstider vid medelregn (7,3 mm under 6,7 h i
medeltal) samt drsmedel

o utfléde med anordning (1/s) jimfort med dagens avrinning utan anordning. Ange dven
maxfléde ut frin anordningen samt maxfléde vid eventuella briddpunkter i
diken/vattendrag. Kapacitet i ledning vid férbindelsepunkt. Hansyn fas till nya data om
klimatférindringar

& ritningar

¢ egenkontroll. Redogorelse for egenkontroll enligt miljobalken 26 kap. 12 §

e ansvarig under anliggningsskedet. IKontaktpetson

* ansvarig under drift- och underhillsskedet. Kontaktperson.

Lagrum

Enligt miljiébalkens 9 kap 2 § ir dagvatten avloppsvatten. Enligt 13 § férordningen om miljofarlig
verksamhet och hilsoskydd dr det forbjudet att utan anmilan till tillsynsmyndigheten inritta
annan avloppsanliggning 4n sidan som vattentoalett dr ansluten ull

Lagen om allminna vattentjinster, SFS 2006:412 samt ABVA f6r Tyres6 kommuns VA-anligg-
ning galler 1 tillamphiga delar.



Mal och lagstiftning

1.1 EU:s vattendirektiv

Vattenfrigor har fart alltmer uppmirk-
samhet, inte minst genom EU:s vatten-
direktiv. Direktivet innebar att alla med-
lemslander ska uppni en god ekologisk
status i sjdar och vattendrag senast ar 2015.
Vattenkvaliteten far inte heller forsamras.
Ett viktigt led 1 arbetet for att uppnd detta
mal r att forhindra den betydande fororen-
ing som sker nir orenat dagvatten leds till
sjoar och vattendrag. Det ar aven av stor
betydelse att bevara vattnets naturliga krets-
lopp och den grundvattenbildaing som finns
istallet for att leda bott dagvatten via led-
ningas. Detta tillsammans med Skad bio-
logisk méingfald kan skapas bland annat
genom Okad anvindning av 6ppna diken,
dammar och LOD-16sningar.

1.2 Miljobalken och de nationella
miljomalen

Fn samlad miljslagstftning, miljobalken in-
fordes 1 Sverige 4r 1999. I miljGbalken finns
den dvergripande lagstiftningen pd miljo-
omridet samlad. Det évergripande malet f6r
miljbatken dr att frimja en hallbar
utveckling. Balken innehiller bland annat
allminna hansynsregler som ska beaktas vid
alla verksamheter och atgirder. Bland dessa
kan namnas att alla som bedriver en
verksambhet eller videar en Atgird ska utfora
de skyddsatgirder, iaktta de begrasningar
och vidta de forsiktighetsmdtt 1 Gvrig som
behdvs for att forebygea, hindra eller
motverka att verksamheten eller dtgarden
medfor skada eller olagenhet for manniskors
hilsa eller miljon. Hinsynsreglerna ska
tillimpas si linge det inte anses orimligt att
gora sd.

Minga miljofarliga verksamheter sisom
utsldpp av avloppsvatten eller en markanvand-
ning som kan medfora oligenhet f6r minn-
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iskots hilsa eller miljon genom annat utslapp
eller fororening av mark, luft, vattenomrid-
en eller grundvatten, omfattas av anmal-
ningsplikt (se bilaga 5).

Sveriges riksdag har faststallt 16 nationella
miljémal. Miljémalen dr formulerade utifrin
den miljopéiverkan natuten formodas tala
och definierar det tillstind for den svenska
miljén som miljdatbetet ska sikta mot.
Miljémalen ska vara vigledande vid
tillimpning av miljobalken.

De miljomal som direkt beror dagvatten-

hantering ar:

1. Grundvatten av god kvalitet. Innebir bland
annat att grundvattnets kvalitet inte pa-
verkas negativt av minskliga aktiviteter
genom markanvindning och tillforsel av
féroreningar och att ménsklig paverkan
inte sinker grundvattennivan si att till-
ging och kvalitet dventyras.

2. Levande sjoar och vattendrag: Innebir bland
annat att belastningen av naringsamnen
och féroreningar inte fir 6ka och att for-
utsittningatna for den biologiska mang-
falden, att fiskar och andra arter som
lever i eller ar direkt beroende av sjoar
och vattendrag kan fortleva i livskraftiga
bestdnd.

3. Mylirande vitmarker. Innefattar att zds-
markernas ekologiska vattenhushallade
funktion i landskapet ska bibehallas och
virdefulla vitmarker bevaras {6t fram-
tiden. Fler vitmarker behover anliggas
for att minska niringstillforseln till sjoat
och hav, sirskilt i Stockholmsregionen.

4, Hap i balans samt levande kust och skérgdrd.
Innebir bland annat att Ostersjon ska ha
en Hingsiktigt haltbar produktionsfor-
miga och den biologiska mingfalden ska
bevaras. I{ust och skargird ska ha en
hog grad av biologisk mangfald, upplev-

elsevirden samt natut- och kulturvirden.



5. Ingen dvergidning. Innebir att halterna av
godande dmnen 1 mark och vatten inte
ska ha nigon negativ inverkan pi mann-
iskors hilsa, forutsittningarna for bio-
logisk méngfald eller méjligheterna till
allsidig anvindning av mark och vatten.
Oxrergédning ir ett stort problem 1
Stockholms lan, varfér det nationella
miljémélet 4r av stor vikt for Tyreso.

6. Giftfri milg. Innebir att miljon ska vara
fri frin amnen och metaller som skapats
i eller utvunnits av samhillet och som
kan hota manniskors hilsa eller den bio-
logiska miangfalden. Ett delmal for
Stockholmsregionen ir att all matfisk
som fingas 1 Stockholms lin senast ar
2010 ska vara tjinlig som minniskofoda.

1.2.1 Lokala mal och vision

P4 regional och lokal nivi har de nationella
miljomélen brutits ner till dtgarder som
frimjar en hallbar utveckling. Dessa mal
giller savil kommunens egna forvaltningar
som fOretag och den enskilde kommunin-
vanaren. Tyresd kommun vill 4stadkomma
ett ekologiskt hillbart Tyres6 enligt de regio-
nala miljémalens intentioner. Tyreso komm-
un arbetar for att uppnd de regionala miljé-
milen fér Stockholins lin genom olika at-
girder pa lokal niva. Atg'zitderna bygger pi
kommunala mil frin kommunens plan for
en hillbar utveckling och bestir av 12 huv-
udomrtiden (med delmal): Avfall, Boende och
byggande, Demokrati, Ekonomi, Forbrukningsel
och uppudrmning, Hailsa, Kemiska dmnen och
produfeter, Natur, Néringsliy och transporier,
Uthildning samt Varor och tidnster.

De lokala miljémal och delmil som direke

t6r dagvattenhanteringen ar:

 Boende och byggande — "Milj6 och
kretsloppsanpassade byggnadsmetoder och
byggnadsmaterial ska anvindas”, samt
”Vid markexploatering ska ekologiska
aspekter beaktas”

o Hiilsa — 7 Tyreso ska vara en trygg, trivsam
och hilsosam kommun”

¢ Natur — "Vattenkvaliteten 1 vattendrag,
sjdat och hav ska forbitrras”.

I Tyresos nya oversiktsplan (antogs 2008)
redogors for kommunens viston och stra-
tegiska utvecklingsomriden. Den politiska
visionen ar: Trygea, trivsamma Tyresé — allas virt
ansvar. Visionen berittar vad Tyreso komm-
un vill istadkomma och sti for. Visionen
ska vara vagledande for kommunens strateg-
iska arbete och vara en viktig del 1 kommun-
ens langsiktiga planering.



Drift och underhall

1.1 Snhdhantering

Kommunens sndhantering medfor sikerhet
och framkomlighet pa vignitet, men den kan
iven orsaka stora momentana féroreningar i
recipienten vid snosmaltning, Kommunerna
bér minimera miljobelastningen frin fororen-
ade snomassor genom att ha en helhetssyn pa
snéhanteringen. En sidan innefattar rGjning,
transport, snddeponering, smiltvattnets av-
ledande samt omhindertagande av sediment.
Det innebiir att hinsyn miste tas till snons
fororeningsinnehill, vilket kan goras genom
att dela in kommunens centrala delar i olika
omriden med hinsyn till snéns kvalitet.

Figur 1. Snodeponier i Tyreso kommun
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Valet av deponi bor baseras pa snons kvalitet.
Om snon delats in efter fororeningsinnehallet
kan den mindre fororenade snén deponeras
p platser dar det utslipp som det ger upphov
till kan tillatas.

I Tyres6 kommun anvinds fyra olika platser
pa kommunal mark f6r snddeponering (se
figur 1). Platsernas Jamplighet och behov av
kompletterande reningsdtgarder bor utredas
vidare i samrid med Sédertérns miljo- och
halsoskyddsforbund, stadsbyggnadskontoret
och tekniska kontoret.
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Figur 1, snédeponier inom Tyreso kommun



1.2 Halkbekdmpning

Kravet pa olycksfria trafikytor vintertid leder
till anviindning av halkbekimpningsmedel,
ofta salter. Detta stir mot kravet att minska
fororeningarna i dagvattnet. Saltet som an-
vinds frimst mot vinterhalka hamnar s
sminingom i dagvattnet och orsakar prob-
lem. Bland annat orsaker det saltskador pa
vagnira vegetation, overgodning av y/eatien
eller negativ pavetkan pé grundvattnets kval-
itet. De lattlosliga klotiderna kan tringa in i
och férorena grundvattentikter i vagatnas
niromriden. Vagsalt sprids tidvis aven
sommartid 6ver det mindre grusvignitet ot
att binda vigdamm.

I Tytes sprids drygt 3 ton natriumklorid
pet kilometer vagstricka och sommartid.
Dessutom sptids smé mangder salt for
dammbindning sommartid p enskilda grus-
Vagar.

Vid cirka 300 mg klorid per liter, upplevs
saltsmaken 1 dricksvatten. Sodertérns miljo-
och hilsoskyddsférbund kan stoppa sprid-
ningen av vigsalt med stéd av miljobalkens
regler om det finns méjlighet att nd samma
resultat genom att anvinda en mer miljéan-
passad kemikalie. Vissa alternativ till vigsalt
och halkbekimpning redovisas nedan. Dessa
riktlinjer forutsitter en restriktiv syn pé salt-
anvindningen, bland annat genom krav pa
ritt dosering och 6kad anvindning av alt-
ernativa halkbekimpningsmetoder.

1.2.1 Halksand

Sand och grus dr begrinsade naturresurser
som samhillet boér hushilla med. Under ar
2006 spreds 5 000 ton halksand 1 kommun-
ens regi pd Tyresos vigar. Cirka 50 procent
av denna halksand bestod av naturgrus och
ovriga 50 procent bestod av stenkross. Ett
led i hushdllningen dr upptagning av sand
och grus (halksand) for dteranvindning vid
halkbekampning, 6t asfalttillverkning, som
restfvllnad i vigkropp vid nyanliggning av
vigat, for grundliggning och dterfyllning,
samt byggande av bullervallar. Samtliga

alternativ kan endast ske om de enskilda
forhallandena medger detta. Den som plan-
erat att Ateranvinda avfall i form av upp-
samlad halksand for anliggningsindamal ska
anmaila verksamheten till Sédertérns milj6-
och hilsoskyddsférbund.

Undersokningar av ateranvind halksand ut-
f6rda av Stockholm Stads gatu- och fastig-
hetskontor visar att halksand dr férorenad
nit materialet tagits upp frin tyngre belast-
ade trafikleder.

Halksand frin till exempel bostadsomréden
ir endast lite fororenad. Fullstindig dteran-
vindning av halksand ir endast méjlig om
sanden tvittas eller renas. Emellertid fordyr-
at ytterligare hanteringssteg sanden som
produkt, och tvittsteg med mera medfér en
viss miljobelastning. Detta bor utredas ytt-
erligare avseende foroteningsinnehall fran
olika vagstrickningar i Tyres6 kommun och
limpliga dtervinnings- eller deponeringsmet-
oder bor utvirderas,

4.3 Drift och underhall

Dagvattnets féroreningsinnehdll kan mins-
kas med forbattrad renhillning genom gatu-
sopning och regelbundet underhill av dag-
vattenbrunnar. Om slamsugningen av dag-
vattenbrunnarnas sandfing misskéts fylls de
upp med slam, vilket “skéljs ur” vid haftiga
regn och innebir en miljébelastning for
recipienten.

¢ Drift- och underhillsplaner for gatuundet-
héllet bor tas fram och revideras kontinu-
etligt f5r att uppna ett renare vigdagvatt-
en.

¢ Emellanit bér vixter i dammar och vat-
marker skordas och botttransporteras for
att forhindra att naringsimnena dterfors
till vattnet nir de vissnar och bryts ned.
Det ar av vikt att detta vixtmaterial
hanteras pd ett sitt som inte orsakar
vtterligare spridning av fororeningar. I de
fall som skotselforeskrifter finns, ska dessa
foljas.



e Anliggningar for oljeavskiljning maste
kontrolleras regelbundet samt vid ut-
slippsolyckot, vid slutet av frostperioder,
vid hiftiga regn och regn efter linga torr-
petioder. (Se Rening av vijgdagratten, SGI
1994).

e Intervall f6r provtagning, tdmning av dag-
vattendammar och ursugning av genom-
slipplig asfalt ska ocksi faststillas.

» Goda underhillsrutiner av dagvattenan-
liggningar miste uppratthillas. Detta ska
redovisas i egenkontrollprogram och kon-
trollprogram for specifika storre anlagg-
ningat.

o Arbetsgingen for utvirdering och uppfol)-
ning bor ocksd ingé som en del av egen-
kontrollen.






