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Projektet CleanTruck
IDS. CleanTruck med

Miljoforvaltningen




Sveriges storsta urbana

miljobilsflotta

Stockholm vdxer. Idag dr Stockholm den enda region i landet som i BRP-termer
(Bruttoregionprodukt) kan mdta sig med storstadsregioner utomlands som

till exempel Berlin, Hamburg och Amsterdam.

n vixande stad behover varuleveranser. En 6kad befolk-

ning och handel innebdr ett stdrre behov av transporter

av gods in till staden — och motsvarande 6kning av avfall

ut fran staden. Detta kommer att ta i ansprak en allt
storre del av det gatuutrymme som ér tillgangligt. Likval som
med kollektivtrafik dr det viktigt att samhallet planerar for denna
nodvindiga godstrafik.

Trots att den tunga trafiken bara utgor cirka en tiondel av
fordonen i lanet star den for en femtedel av alla utslépp av
vaxthusgaser. Dessutom bidrar utslédppen av kvéveoxider och
partiklar fran den tunga trafiken starkt till att forsdmra luft-
kvaliteten i staden.

Godstrafiken maste darfor miljoanpassas och hir har Clean-
Truck verkligen visat vigen. Med mer dn fem miljoner fordons-
kilometer, fordelade pa 50 miljolastbilar, har 18 transportforetag i
Stockholm tillsammans lyckats minska klimatbelastningen med

mer an 3 400 ton koldioxidekvivalenter. Det dr jamforbart med att
1400 personbilar skulle forsvinna ur Stockholmstrafiken. Projektet
har &ven minskat kvidveoxiderna och partiklarna avsevirt och har
dérmed bidragit till en béttre luftkvalitet i staden.

Stockholms stad har en fardplan for hur staden ska bli fossil-
brénslefri ar 2050. Mélet har skarpts och staden arbetar nu for
en fossilbrénslefri fordonsflotta redan 2040. Den ndrmaste tiden
kommer kraven pa de transporter som Stockholms stad upphandlar
att 0ka ytterligare.

Framtidens transporter i Stockholm skall vara rena. Alla i trans-
portbranschen behdvs for att nd malet.

Yiteoa LK

Katarina Luhr
Miljoborgarrad



CleanTruck

Koldioxidutsldppen fran personbilstrafiken minskar, men fér tung trafik
ser utvecklingen inte lika positiv ut — utsldppen av koldioxid 6kar p&
grund av en 6kande mdngd transporter. | Stockholms stad utgor tung
trafik 4 procent av trafiken matt i fordonskilometer, men star for 23

procent av utslédppen (2013). Ar 2010 hade utsléppen av vdxthusgaser

frédn tunga fordon 6kat med 44 procent jamfort med 1990. Samtidigt
var andelen miljdlastbilar férsvinnande liten. Nagot behévde géras

for att bryta den negativa trenden.

Underldtta introduktionen av
miljolastbilar

CleanTruck pagick mellan 2010 och 2014 och
var det forsta projektet i sitt slag for tunga fordon.
Syftet var att paskynda och underlétta introduk-
tionen av lastbilar med miljoanpassad teknik.
For att na dit gav projektet bidrag till intresserade
transportorer for att kompensera for att miljo-
lastbilarna var dyrare, samt till OKQS8/IDS och
AGA for etablering av infrastruktur. Fokus lag
pa tunga fordon i stadstrafik och enbart teknik
som var delvis oprovad kunde ingé i projektet.

Tre olika typer av miljolastbilstekniker
Projektet inkluderade tre olika lastbilstekniker
som alla stod pé troskeln till marknadsintroduk-
tion nér projektet startade 2010:

* Etanol ED95

» Metandiesel (dvs. fordonsgas samt diesel)

* Elhybrid

Klimatsmart transportkyla

LIC-tekniken (Liquid Carbon Dioxide, klimats-
mart transportkyla for kyl- och frystransporter)
fanns redan pa marknaden nir CleanTruck
startade — dock i en liten skala. Projektet erbjod
merkostnadsbidrag for introduktion av tekniken.

Kvdvgas i ddcken

Kvévgas i dick var en annan teknik som ingick
i CleanTruck. Med rétt diacktryck minskar driv-
medelsatgangen. Dessutom minskar slitaget pa
dicken avsevirt, vilket betyder lagre driftkost-
nader fOr transportoren.

Sparsam korning

Foraren paverkar brénsleforbrukningen i hog
grad genom sin korstil. I CleanTruck ingick
kunskapsstod och dven kostnadserséttning for
vidareutbildning i sparsam korning for med-
verkande transportforetag.

Utvdrdering

Deltagande transportforetag som satsade pa
miljolastbilar erbjods merkostnadsersittning
for att kompensera for den dyrare tekniken.
Samtidigt forband sig foretagen att delta i pro-
jektets utvdrdering och att hjdlpa till att sprida
information till efterféljande foretag.

En viktig ldnk
CleanTruck utgjorde en viktig lank mellan
forskning och utveckling och en fullskalig
introduktion av nya miljéanpassade tekniker,
nya tankstationer for alternativa drivmedel,
pafyllningsstationer fér LIC och utrustning
for pafyllning av kvédvgas i dick.

Syftet med projektet var att demonstrera
hur koldioxidutsldpp och andra emissioner
fran godstransportsektorn kan minskas genom
att introducera nya tekniker i tunga fordon for
stadsdistribution. Projektets erfarenheter skulle
vara tillrackligt intressanta for att inspirera till
fler liknade satsningar och efterfoljare. Malet var
att projektet skulle leda till konkreta resultat och
minska negativa utsldpp genom en reduktion av:
* 3 345 ton koldioxidekvivalenter
* 17 ton kvaveoxider
* 240 kg partiklar (PM2,5 och mindre)

Bred satsning

Trafikarbete
2%

. Personbil
. Latt lastbil

. Lastbil
. Buss

Emissioner

Miljolastbilar och infrastruktur for miljdanpassade drivmedel introducerades
samtidigt. Till detta lades ocksd infrastruktur for pafylining av LIC och kvav-
gas i dack. Genom denna kraftsamling har CleanTruck hittills dstadkommit
Sveriges storsta urbana miljclastbilsflotta.



Medverkande foretag
Carlsberg Sverige AB

Carrier Transport AB

Dafgdrd

IL Recycling Service AB

Kyl- och Frysexpressen

Per Svensson Transport AB

Marko Kaj Moving AB Sita Sverige

MTAB Sodexo

OLAB AB Svebol Logistics AB
Posten Logistik AB Svevia Maskin AB
Ragn-Sells AB Trdngsunds Akeri
Seppos Service AB Wiklunds Akeri AB

CleanTruck drevs av tre parter:
Stockholms stad, AGA och OKQ8/IDS

* Miljéforvaltningen Stockholms stad var samordnare for projektet.
CleanTruck finansierades med stod av EU:s miljoprogram LIFE+,
Vinnova och Energimyndigheten.

» Miljoforvaltningen Stockholms stad ansvarade for projektledning.
AGA ansvarade for att bygga Stockholms forsta tankstélle for
flytande och komprimerad gas samt pafyllningsstationer for LIC
och kvdvgas. OKQ8/IDS investerade i vérldens forsta publika
drivmedelsanldggning for dieseletanol ED95.

* 18 privata transportforetag medverkade i projektet. Totalt kopte
medverkande transportdrer in 50 stycken miljolastbilar och 5

stycken kylaggregat for LIC. Lastbilarna anvindes for avfallsin-

samling, entreprenad och gods- och varudistribution i Stockholm.

Aktiviteter inom CleanTruck

* Installation och drift av en publik drivmedelsanldggning for etanol ED95.

* Installation och drift av en publik tankstation for flytande och
komprimerad metangas.

« Tva tankstationer for flytande koldioxid (LIC).
* Fyra mobila pafyliningsutrustningar for kvdvgas till ddck.

* Mdjliggorande av inkép/leasing av 15 etanol ED95-lastbilar,
18 metandiesellastbilar 17 elhybridlastbilar och 5 aggregat for LIC-kyla
hos 18 olika transportforetag i Stockholm.

 Utbildning i och forarstod for sparsam korning.

« Skapa ett ndtverk av foretag som alla vill satsa pa nya miljdanpassade
transporter.

* Marknadsforing och nyttiggorande av resultaten.

* Mdtning och utvdrdering.

Merkostnadsersdttning for att sdnka troskeln

Under projektet fanns mojlighet for intresserade transportforetag
att erhdlla en merkostnadsersittning — for att kompensera for
miljolastbilarnas hogre inkdpspris. Denna ersittning stod EU
Life+, Vinnova och Energimyndigheten for. Investeringsbidra-
gen uppgick till 50 procent av merkostnaden for miljolastbilar-
na, dock hogst 50 000 kronor per etanollastbil, 300 000 kronor
per elhybridlastbil och 125 000 kronor per metandiesellastbil.
Dessutom bidrog CleanTruck med 6 400 kronor till ink&p

av kylaggregat for LIC-kyla och 2 800 kronor for utbildning

i sparsam korning eller for inkdp av teknisk utrustning for
sparsam korning.
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Metandieselbilar: Flexibla
for regionala transporter

Sa funkar det

n metandiesellastbil anvénder tva driv-

medel (en sé kallad dual-fuelldsning);

diesel och fordonsgas i en anpassad die-

selmotor. For att kora en dieselmotor pa
fordonsgas har den utrustats med gasinjektorer
och en speciellt anpassad katalysator.

Metangasen och dieseln tankas i tva separata
tankar. Den modifierade dieselmotorn startar
alltid pé diesel, dérefter gar dieselforbrukningen
ned. Vid optimal korcykel anvands endast en
mindre del diesel for att tinda gasblandningen.
Med den hér tekniken kan 70-80 procent av
dieselforbrukningen ersittas med gas. Andelen
dieseln som ersétts med gas varierar med olika
koreyklar. Vid landsvagskorning ér andelen gas
som hogst. I citytrafik med manga start och stopp
overgér lastbilen till ren dieseldrift. En metan-
diesellastbil kan koras pa enbart diesel vilket
avsevart okar rackvidden.

Fordonsgas &r metangas (CH4) och kan besta
av naturgas eller biogas eller kombinationer av
dessa. [ vissa lastbilsmodeller tankas gasformigt
drivmedel i en trycktank, medan andra modeller
anvinder gas i flytande form. Lastbilar som kor i
lokal eller regional trafik tankas med fordel med
komprimerad gas. Bilar i fjérrtrafik tankas helst
med gas i flytande form vilket har ett betydligt
storre energiinnehall och ddrmed ger langre
korstriacka pa en tank.

Den koldioxid som bildas ndr biogas forbranns
och blandas med luftens syre har mycket liten
paverkan pa véxthuseffekten. Om metandiesel-
lastbilarna anvinder ren biogas reduceras véxt-
husgasutslappen med upp till 80 procent jamfort
med en konventionell diesellastbil. Men dven
fordonsgas som bestéar av mixad biogas och fos-
sil naturgas ger god reduktion av véxthusgaser.

147

tusen mil har
metandiesel-

Metandiesellastbilarna i CleanTruck lastbilarna rullat.

CleanTruck har resulterat i att det numera finns
18 metandiesellastbilar hos 11 transportforetag i
Stockholmsregionen. Samtliga fordon anvénder
komprimerad gas.

De forsta metandiesellastbilarna inom Clean-
Truck levererades varen 2010 och nagra ingick
i ett storre féltprov utfort av Volvo. Lastbilen
sattes i produktion under 2011 och bérjade leve-
reras under senare delen av 2011.

Fordonen har fungerat vél och de medver-
kande foretagen dr generellt mycket nojda.
Forarna upplever det inte som ett problem att
tanka tva olika drivmedel — sa lédnge tillgangen
pa fordonsgas #r god. A andra sidan kan fordonet
drivas med enbart diesel vid brist pa gas, varfor
sarbarheten minskar vésentligt for denna typ av
fordon.

18 stycken Volvo, 246/300/336 hk. 15 stycken 2-axliga bilar, 3 stycken
boggiebilar. Lastvikten varierande fran 3,4 till 13,9 ton.



Fordonsgas

Fordonsgas dr samlingsnamnet for
naturgas och biogas for anvdandning
som drivmedel till fordon. Naturgas
dr ett fossilt drivmedel medan
biogas framstadlls av biologiskt
fornyelsebart material, till exempel
avfall. Denna gasblandning finns
dessutom i tva former, dels som
nedkyld, flytande volymeffektiv
fordonsgas (LNG/LBG), dels som
trycksatt komprimerad fordonsgas
(CNG/CBG).

Erfarenheter fran CleanTruck

Metandiesellastbilarna...

... reducerar CO2eq med mellan O och 41 procent jamfort
med konventionella diesellastbilar

... har under projekttiden reducerat CO2eq med sammanlagt
350 ton (forutsatt att metandiesellastbilarna har ungefdr samma
energiforbrukning som diesellastbilar)

... har en merkostnad pa 250 OOO kronor jamfort med en
konventionell diesellastbil

... ldimpar sig bdst for fjdrr- och regionaltrafik

... ldimpar sig mindre bra for citytrafik med korta korcykler
med mdnga start och stopp

- har rullat mellan 8 OO0 och 60 OOO mil, vilket sammanlagt
blir 147 OO0 mil.

Tillgang

I manga ldnder finns gasen

redan tillgdnglig vid publika
tankstationer och infrastrukturen
blir béttre och bdttre. Tillgang pa
fordonsgas har dock varit ett stort
problem i Stockholmsregionen,
men sedan CleanTruck-
tankstationen for tunga fordon
oppnades i Alvsjo 2012 har
situationen blivit betydligt battre.
Tankstationen dgs av AGA och drivs
av OKQ8/IDS.
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For minskad fossil drivmedelsanvdndning

Bryggerijatten Carlsberg skoter 90O procent av sin distribution till slutkunder
i egen regi. Transporterna dr darfor en viktig del av foretagets verksamhet.
CleanTruck gav Carlsberg mojlighet att investera i miljdanpassade metan-
diesellastbilar. Det var ett |dtt beslut att vara med i projektet:

Underldtta introduktionen av
miljolastbilar
— Vi vill vara med och ta vart ansvar, berattar
Gabriel Treschow, Fleet Manager pa Carlsberg
Sverige.

Carlsberg fick sin metandiesellastbil levererad
i borjan av 2013. Lastbilen anvénds for att kdra
transporter fran depan i Haninge och vidare
sdderut, mot bland annat Gnesta och Sodertlje.
Metandiesellastbilen anvinds uteslutande for
regional distribution.

Maximal gasdrift med fdrre stopp

Aven Per Svensson Transport har investerat i
metandiesellastbilar inom ramen for CleanTruck.
Akeriet kor livsmedelstransporter i Stockholms
innerstad for bland andra ICA och DB Schenker.
Per Svensson, VD och dgare till dkeriforetaget,
ar overlag mycket ndjd med metandiesellastbi-
larna men hade hoppats att bilarna kunde drivas
pa en storre andel gas:

— Motorn maste bli varm for att den ska ga
over till gasdrift. Nér det ar kder 1 innerstan hinder
det att motorn inte hinner bli tillréckligt varm och
da gér den Gver pa diesel istdllet, vilket dr synd.

Men Per Svensson Transport har dndé lyckats
fa ner utsldppen ifran sina transporter — mycket
tack vare metandiesellastbilarna:

— Vi strivar efter att stindigt sénka emissio-
nerna fran vara fordon. I vér arliga uppfoljning
av bransleforbrukningen har vi fatt ner den totala
forbrukningen varje ar — ddr bidrar metandiesel-
lastbilarna mycket till den totala minskningen,
berittar Per.

Modern lastbil men omodern infrastruktur
Aven for Carlsberg #r det tydligt att metandiesel-
lastbilen har en mindre miljopaverkan dn en
konventionell diesellastbil. Lastbilen upplevs
som modern och har hittills fungerat problem-
fritt. Ddremot fungerar tankningen av gas inte

optimalt:

— Infrastrukturen fungerar inte riktigt som ) .
Vi strévar efter att

stdndigt sdnka
emissionerna fran
vara fordon.

den ska. Trycket i pumpen dr inte tillrackligt
stort. Det gér i princip aldrig att tanka bilens
gastank full. Tanken blir bara fylld till ca 85-90
procent. Utrustningen pa mackarna klarar helt
enkelt inte av mer. Det kan tyckas att det inte &r
en stor grej, men tankar man var tionde dag sé
ar de 10—15 procenten viktiga — de kostar oss
och chaufforen vardefull tid, berattar Gabriel.

Vikten av CleanTruck

Béde Per och Gabriel betonar vikten av projekt
som CleanTruck. Projektet har pé ett bra sétt
bidragit till att séinka troskeln for att ersétta
konventionella dieselfordon med andra fordons-
tekniker.

— Man ér beredd att ta en del extrakostnader,
men stodet fran CleanTruck hjélpte till sa att vi
kunde ta beslutet att kdpa in metandieselbilarna,
berittar Per.

En annan mycket viktig del i CleanTruck har
varit mojligheten att triffa andra foretag och akerier:
— En styrka ér traffarna med andra akerier
och brukare av fordon. Att fa utbyta kunskap
och far hora andras erfarenheter dr vérdefullt.

CleanTruck har varit ett véldigt bra forum,
sdger Gabriel.

18 stycken Volvo, 246/300/336 hk. 15 stycken 2-axliga bilar, 3 stycken
boggiebilar. Lastvikten varierande frdn 3,4 till 13,9 ton.
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ED95-lastbilar: Driftsakra
med hog klimatnytta

Sa funkar det

n etanollastbil har en férbranningsmotor
av samma typ som finns i en diesellastbil.
Drivmedlet som anvénds kallas ED95
och bestar till 95 procent av etanol och
till 5 procent av tillsatser i form av tdndforbatt-
rare, smorjmedel och korrosionsskydd. Tillsat-
serna behdvs for att drivmedlet ska fungera i en
motor utan téndstift. [ en dieselmotor anpassad
for ED95 kan etanolens potential utnyttjas upp
till 40 procent béttre 4n i en tdndstiftsmotor.
En dieseletanollastbil kan endast koras pa
drivmedlet ED95.

En etanollastbil (fran exempelvis Scania)
fungerar precis som en vanlig diesellastbil.
Etanollastbilen anvinder volymmassigt mer
drivmedel per mil &n en diesellastbil av samma
typ, eftersom etanol har ett lagre energiinnehall
an diesel. Det innebér att lastbilen forbrukar mer
drivmedel.

Eftersom etanol ar ett 16sningsmedel som
loser upp savil olja som andra avlagringar
krévs tétare service jamfort med konventionella
diesellastbilar. De extra servicetillfdllena var
2-3 stycken per ar vid projektstart, men under
projektet har motortillverkaren minskat service-
tillfallena till 1-2 stycken per ar.

Jamfort med konventionella dieselmotorer har
CleanTruck-lastbilarna minskat utsléppen av
fossil koldioxid med 65-70 procent vid korning
pa ED95. Miljoprestandan dr beroende av hur
etanolen produceras och hur restprodukterna
anvénds. Den bista etanolen som anvéands i
Sverige minskar utsldppen med sa mycket som
90-95 procent.

Etanolen ED95 tillverkas av SEKAB i Orn-
skoldsvik och har en angiven koldioxidreduktion
pa 66 procent jamfort en vanlig diesel MK 1 B5/
B7. Tidigt i projektet (2011-2012) levererade
SEKAB dven etanol tillverkad pa skogsavfall
(cellulosaetanol) med en koldioxidreduktion pa
drygt 85 procent.

ED95 i cleantruck

Inom CleanTruck har vérldens forsta publika
tankstation for ED95 6ppnat i logistiktéta Jord-
bro i Haninge Kommun. Dessutom har det fun-
nits mojlighet for foretag att sjdlva ha en privat
tankningslosning i samarbete med SEKAB.
Kyl- och Frysexpressen ér den enda transportor
som valt att investera i ED95-lastbilar inom
ramen for CleanTruck och har idag totalt 15
stycken lastbilar.

cese] -

Vdl beprovad teknik

ED95 dr inget nytt inom transportsektorn utan har anvants i stadsbussar
sedan slutet av 1980-talet. Bland annat har Storstockholms Lokaltrafik

ndarmare 600 etanolbussar i drift.

ED95 pumpen i Haninge med
representanter for EU life projektet
fran vanster: Stefan Welin, Pekka
Hdnninen.
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Tillgang

| september 2011 fick Jordbro
industripark séder om Stockholm
vdrldens forsta publika tankstation
for etanol ED95. Jordbro industri-
park dr ett av ldnets storsta
logistikcenter for dagligvaror,
vilket innebdr att drivmedilet

blev tillgdngligt for ett stort antal
lastbilar som dagligen trafikerar
parken.

Etanol

Etanol dr volymmadssigt det i sdrklass storsta biodrivmedlet i vdriden.
Globalt rdknat star etanolen for 6ver 80 procent av forbrukningen av
biodrivmedel. Etanol som drivmedel forekommer i olika former, varav E85
idag dr den vanligast forekommande i Sverige.

E85 bestdr av etanol och bensin och dr ett drivmedel for bensinmotorer
med ottoteknik (tdndstiftsteknik) med en viss modifiering av motor och
insprutningssystem. Vattenfri etanol dar helt blandbar med bensin och all
svensk bensin innehdller idag 5 procent etanol.

ED95 dr ren dieseletanol med en tillsats av bland annat tdandforbdttrare.
Motorer for ED95 baseras precis som dieselmotorer pa kompressionsteknik,
vilket innebdr upp till 30 procent hogre effektivitet jamfort med
ottomotorer.

Etanol kan tillverkas av manga produkter, exempelvis avfall i form av
mejeri- och bageriprodukter, vin- och juicedverskott, men dven fran
jordbruksprodukter och sockerror. Produktion av etanol fran skogsavfall
pdagar som forsoksprojekt i bade Sverige och Finland. Globalt sett star
sockerror for en stor andel av ravaran fér etanol.

Erfarenheter fran CleanTruck

ED95-lastbilarna...

... reducerar CO2eq med 68 procent jamfort med
konventionella diesellastbilar

... har en merkostnad pa 100 OO0
kronor jamfort med en konventionell diesellastbil

.. har under projekttiden reducerat CO2eq med sammanlagt 2 960 ton
... [dmpar sig bdst for stadsdistribution

- har rullat mellan 2 200 och 31 OO0 mil, vilket sammanlagt blir
200 OO0 mil.




Stor miljovinst till ett lagt pris

Kyl- och Frysexpressen har som ambition att vara Sveriges ledande dkeri
ndr det gdller att minimera miljépdaverkan. Med hjdlp av CleanTruck fick
de en skjuts framat i sitt arbete med att hitta ett alternativt drivmedel till

diesellastbilarna.

Forst ut

Kyl- och Frysexpressen var det transportforetag
som valde att testa etanol ED95 inom ramen for
CleanTruck. Idag drivs 15 av akeriets 70 lastbilar
pa EDO95.

— Vi anvinder etanolbilarna pa samma sétt
som de vanliga dieselbilarna, det ar ingen skill-
nad. Daremot kor ED95-lastbilarna bara for ICA,
eftersom vi gjorde den hér satsningen tillsam-
mans med dem, beréttar Robert.

De forsta ED95-lastbilarna fick Kyl- och
Frysexpressen i april 2010. Successivt har fler
och fler kdpts in och idag tdcks hela ICA:s leve-
ransbehov i Stockholms innerstad med ékeriets
ED95-lastbilar.

Kraftigt minskade utsldpp
Att kora lastbilarna pa ED9S istillet for pa vanlig
diesel innebér en kraftig reduktion i utslédppen av
koldioxid — till en férhéllandevis billig peng:

— Vi har en nistan 70-procentig reduktion
av koldioxidutslédppen for de hér transporterna.
Sa miljovinsten dr den absolut storsta fordelen

med ED95-lastbilarna. Daremot maste bilarna
in pa service oftare dn vanliga diesellastbilar,
ungefdr tva ganger extra per ar. Vi kan dnda se
att de ED95-drivna lastbilarna bara medfor en
merkostnad pa ett par procent, vilket vi ser som
en vildigt billig miljosatsning, berittar Robert.
Eftersom fordonen bara kérs i Stockholm och
ddarmed relativt korta strickor, sa racker det att
tanka ungefér 200 liter ED95 varannan dag. For
att underlitta tankningen av de femton ED95-
drivna lastbilarna har Kyl- och Frysexpressen
satt upp en egen pump pa sin terminal i Arsta.

ED95 Aven i framtiden

Kyl- och Frysexpressen anser att satsningen pa
ED95-drivna lastbilar har varit lyckad. Forarna
dr ndjda, utsldppen av koldioxid minskar och
priset &r lagt trots att miljovinsten &r stor.

— Efter att ha kort ED95-lastbilar i nagra
ar nu, sa tycker vi fortfarande att ED95 ar det
Overlagset bista alternativa drivmedlet. Av de
16sningar som finns idag sé finns det ingen an-
ledning att titta pa nagot annat, avslutar Robert.

15 stycken Scania P 270 hk for livsmedelstransporter. 3 stycken 2-axliga bilar,

12 stycken boggiebilar. Lastvikten varierande fran 7,8 till 14,3 ton.

707

reduktion av
koldioxidutsldpp.
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Elhybridlastbilar: Tysta och
rena i den tata staden

Sa funkar det

lhybridtekniken dr sedan lange etablerad
bland personbilstillverkarna. Nu kommer
den dven i allt fler transportfordon, bade
latta och tunga lastbilar.

I en elhybridlastbil arbetar en elmotor tillsam-
mans med en vanlig dieselmotor. Lastbilen &r
utrustad med ett sérskilt hogeffektbatteri och
en elmotor som hjilper till att driva fordonet
tillsammans med den vanliga dieselmotorn. Vid
korning kan bada motorerna arbeta for att driva
bilen, antingen samtidigt eller var och en for sig.

Elhybridlastbilar anvénder forbrénningsmotorn
och en generator for att ladda elmotorns batteri
under fard, men ocksa broms- och retarderenergi
(tillsatsbroms) kan anvéndas for laddning. En
del av den energi som blir spillvdrme i en vanlig
lastbil kan tas tillvara som el i batteriet och driva
elmotorn. Detta gor att fordonets energianvind-
ning kan minskas med 10-30 procent — beroende
pa korstil och korcykel.

Elhybridlastbilar ar extra bra for korning dar
snitthastigheten ar lag och inbromsningarna sker
ofta utan att fordonet helt stannar, exempelvis
vid stadsdistribution. Men elhybriden behdver
ocksa langre korningar i hogre hastigheter for

att uppna maximal laddning. I korcykler med
extremt manga start och stopp, exempelvis vid
avfallsinsamling, s& minskas eldriften kraftigt
och lastbilen kor i princip pé bara diesel.

Elhybridlastbilar i CleanTruck
Intresset for elhybridlastbilar var initialt mycket
lagt bland foretagen inom CleanTruck. Anled-
ningen till detta var framforallt den hoga mer-
kostnaden jamfort med konventionella lastbilar.
Projektet hojde déarfor merkostnadserséttningen
fran 100 000 kronor till 300 000 kronor, och det
gav resultat. Fler och fler foretag intresserade sig
for tekniken och i slutdndan var det sammanlagt
10 transportforetag som investerat i totalt 17
elhybridlastbilar fran Volvo, Mercedes-Benz och
DAF.

I CleanTruck har elhybridlastbilarna anvénts
i varierade transportuppdrag; allt ifran avfallsin-
samling, varuleveranser, bygglogistik, TMA-
servicefordon (Truck Mounted Attenuator) till
varuleveranser under nattetid (Off Peak). Det har
varit bra for utvérderingen att fa in rapporter om
sa manga fordon i varierade transportuppdrag.

17 stycken lastbilar: 8 stycken DAF 160 hk, 2 stycken Mercedes 218 hk,
7 stycken Volvo 306/336 hk. 15 stycken 2-axliga bilar, 3 stycken boggiebilar.
Lastvikten varierande fran 3,7 till 13,9 ton.
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Erfarenheter fran CleanTruck

Elhybridlastbilarna...

... reducerar CO2eq med ca 15 procent jamfort med konventionella
diesellastbilar*

... har en merkostnad pa 600 OOO kronor jémfort med en konventionell
diesellastbil

... har under projekttiden reducerat CO2eq med sammanlagt 96 ton

... ldmpar sig bdst for citydistribution och dér krav pa laga ljudnivaer
forekommer

- har rullat mellan 22 och 9 800 mil, vilket sammanlagt blir 61 OO0 mil

... krdiver att fordonet rullar med bade jémn och hég hastighet med
madnga inbromsningar, men sa fa starter som majligt - for att nd malet
om maximalt utnyttjande av eldrift.

*Elhybridlastbil korrelerar inte med kdnda variabler sésom tilldten lastvikt, uppgivet
tonnage, automat/manuell vixellada, boggier/enkelaxlad, ldingd, pabyggnad eller
motorstorlek. Det troligaste dr att trafikrytmen pd den slinga man kér samt individuell
korstil dr det som mest avgor koldioxidbesparingen for elhybridlastbilar.



Miljobilen som levererar i det tysta - lastbilen att stolt smyga med

Wiklunds Akeri har képt in hela fem elhybridlastbilar frdn DAF inom
ramen for CleanTruck. Bilarna anvdnds till storsta delen for transporter
inom bygglogistik. Ett av fordonen startar exempelvis varje morgon fran
Wiklunds logistikcenter i Bro depd och trafikerar sedan hela regionen
med leveranser av borrstdl till arbetsplatser under och dver jord.

— Elhybriderna &r relativt sma bilar jAmfort
med var dvriga fordonspark. Vi har flera olika
fordonstyper, och elhybriderna 4r bland de
mindre. Darfor lampar de sig bést for lite léttare
transporter, berdttar Nina Neuman, kvalitets-
och miljochef pa Wiklunds Akeri.

Driftsdkerheten dr avgorande

Enligt Nina har tekniken fungerat vil. De drift-
storningar som har uppstatt 4r inte fler &n vad
konventionella lastbilar drabbas av. Hog drift-
sdkerhet dr avgorande eftersom stillastaende
lastbilar snabbt blir kostsamma for dkeriet.

— Driftsdkerheten &r ju det viktigaste for oss.
Anledningen till att vi valde att satsa pa just
elhybrider var dual-tekniken. D& har man alltid
dieseltekniken att falla tillbaka pa och som man
vet fungerar. Aven om det skulle bli nigot fel
med elmotorn sa fungerar bilen dnda. Det 4r en
trygghet.

— Enligt chaufforerna sjdlva sa &r elhybriderna
inte sdrskilt hiftiga bilar med stora motorer.
Vissa chauftforer vill fortfarande ha mycket brum
under huven, berattar Nina. Men fler och fler
chaufforer framhaller fordelarna med minskat
buller och att briansleforbrukningen ar lagre.
Miljoaspekten blir allt viktigare for ménga.

Vikten av "rdtt” sparsam koérning

Enligt Nina har dieselforbrukningen inte varit
sarskilt mycket ligre med elhybridslastbilarna
jamfort med konventionella fordon — det &r ndm-
ligen avgdrande hur man kor fordonen. Elhybri-
der krdver en annan korteknik &n den som man
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lar ut under den traditionella utbildningen i spar-
sam korning. Pa Wiklunds Akeri planerar man
att minska dieselforbrukningen genom att utbilda
forarna i konsten att kora elhybrider sparsamt.

— Det dr lite kontraster kring hur man skall

kora. Sa vi ska med hjélp av DAF utbilda vara
forare 1 hur man ska kora for att batterierna ska

Driftsdkerheten
dr det viktigaste
for oss.

laddas sé effektivt som mdjligt och fordonet ska
ga pa el i storsta mojliga utstrdckning. Vi behdver
bli duktigare pa att dra nytta av elenergin.

Elhybrider mojliggor nattkérning

Aven Svebol Logistics har kopt in en elhybrid-
lastbil inom ramen for CleanTruck. Lastbilen
kor varor at Lidl i centrala Stockholm och ar den
enda av sitt slag som har dispens att kora nattetid
i staden da bullernivan for elhybrider ar avsevért
lagre @n for konventionella lastbilar.

— Det var den hir bilen som mojliggjorde att
vi fick till den hér dispensen. Den hér bilen rullar
inom ett utvecklingsprojekt for Stockholms stad
som syftar till att 6ka utnyttjandet av vagutrym-
met. Projektet heter Off Peak och CleanTruck
var mojliggorare av detta projekt, beréttar Svebol
Logistics dgare Martin Svedin.

Forutom att elhybridlastbilarna avsevirt for-
bittrar arbetsmiljon for chaufforerna genom att
vara vildigt tysta, sa bidrar nattkdrningen &dven
till en mindre stressad tillvaro.

— En chauffor som kor dagtid i stan har en
véldigt hektisk miljo. Men nu fér vi ju tillgang
till samma gatuutrymme, men vid en tidpunkt dér
det inte alls ar lika hektiskt. Sa for chaufforens
arbetsmiljo ar det mycket vért, beréttar Martin.



Akare och transportkopare

leanTruck har visat pa att samarbeten
skapar forutséttningar for vinn-vinn-
situationer ddr bade transportkdpare,
varudgare och transportorer kan hitta
en lonsamhet i att investera i miljolastbilar. Har
kan ndmnas ICA och Kyl- och Frysexpressen,

Lidl och Svebol Logistic samt Stockholms stad

genom bygglogistikcentret i Norra Djurgéards-

staden och Wiklunds &keri.

- Lénga avtal dr gynnsamt for investeringar i miljo-
lastbilar. Totalekonomin sitter inte i fordons-
kostnaden, utan snarare i transportdrsavtalen.

- Alla milj6lastbilar passar inte till alla uppdrag.
Rédet ar att vara noga med att identifiera trans-
portuppdraget for att sedan vélja fordonsteknik
och drivmedel utifran forutsittningarna.

- Konsumentkrav &r en drivkraft att paborja en
utveckling till mer héllbara transporter for att
na en god samhéllsutveckling (CSR) — det finns
en stor reklamvinst i att vara ett miljoméssigt
bra alternativ.

Attitydundersokningar i projektet visar att de
interna drivkrafterna for investeringen 1 miljo-
lastbilar 6kar ju langre miljolastbilarna varit i
drift. Projektet har identifierat att nér miljoarbetet
genomsyrar verksamheten sa dkar acceptansen
for miljoarbetet radikalt och allt fler transport-
foretag vill ligga i framkant for framtida afférs-
mdjligheter. Att kdra miljolastbil hojer aven med-
vetandet i allménhet om att spara pa resurserna,
genom att exempelvis kora mer sparsamt.

Manga transportorer, men dven varuédgare, har
vittnat om att nidtverkandet inom CleanTruck
har gett dem erfarenheter att ga vidare i sitt eget
miljoarbete, vilket har varit lika viktigt som
hardvaran.

Vad tror du dr det viktigaste skdlet till att foretaget képte en miljolastbil?

Kundkrav

Foretaget vill ligga i framkant
Foretagets egen miljopolicy
Marknadsféring

Elkonomiskt fordelaktigt

Vet ej

Annat

Forbdttrad prestanda

36 %

35 %

O% 20%

40 % 60% 80% 100%
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Transportkoparna
viktiga pusselbitar

Det dr inte enbart dkerierna som spelar en viktig roll i arbetet med att
stdlla om till en mer hdllbar miljdlastbilsflotta. Aven speditdrerna och
varudgarna utgor viktiga bitar i framtidens miljopussel. DB Schenker
har en affdarsidé som gdr ut pd att de sjdlva inte dger ndgra transport-
medel, utan istdllet knyter olika rederier, flygbolag, dkerier och jarn-
vdgsbolag till sig — och sedan paketerar och sdljer transporttjdnsten

som en helhet.

om speditor agerar man med andra ord

som mellanhand mellan transportdrerna

och varudgarna.

Ur miljésynpunkt arbetar DB Schenker
bland annat med att sjdlva se till sa att fyllnads-
graden &r sa hog som mojligt i samtliga transpor-
ter. En lastbil som kor gods till Géteborg skall
inte g tom tillbaka till Stockholm. Men DB
Schenker har &ven en annan viktig roll att spela
i miljoarbetet:

— Vi har en vildigt stor paverkansmdjlig-
het genom att stélla relevanta och realistiska
miljokrav pa de akerier som kor for oss. Vi haller
oss hela tiden uppdaterade pa vad som finns pa
marknaden och vad som é&r gorbart, och sedan
omformar vi det till krav som vi inforlivar i vara
transportoravtal, berdttar Monica Jadsén Holm,
miljoansvarig pa DB Schenker.

Stimulans fran flera hall

Akerierna kan inte sjilva ta pé sig hela ansvaret
att stdlla om till en mer héllbar miljobilsfiotta.
For att det ska bli en verklig omstéllning méste
introduktionen av ny, alternativ teknik stimuleras
fran olika héll. Enligt Monica ar CleanTruck ett
bra exempel pa ett sadant initiativ:

— Fordon med ny milj6teknik ar dyrare for
fordonstillverkarna att producera och darmed
dyrare for dkerierna att kdpa in. Sedan &r vissa
miljolastbilar dven dyrare i service, det kan
finnas en osdkerhet kring andrahandsvérdet och
det kan ocksa finnas fragetecken kring infra-
strukturen for branslet. Allt detta gor att de nya
fordonen maste hjélpas in pd marknaden — pa ena
eller andra sittet. Och att da erbjuda ett merkost-
nadsbidrag pa det sdtt som man har gjort inom
CleanTruck ér precis det jag har efterlyst.

Sokandet efter en miljoagenda
ICA har under en tid sokt en miljéagenda vad

giller transporter. En viktig grundfrutséttning i
ICA:s transporter &r att leveranssikerheten inte
far dventyras. Service i detaljhandeln &r en viktig
parameter — konsumenterna accepterar inte att
det dr tomt pa hyllorna i butiken.

I hopp om att finna alternativa transportalter-
nativ gick ICA in i CleanTruck tillsammans med
Kyl- och Frysexpressen och testade ED95-lastbilar.
Och resultatet var 6ver forvantan.

— Testet med ED95 har fallit vildigt val ut.
Det har inte varit nagot teknikstrul och har
genererat CO2-besparingar och dessutom varit
kostnadseffektivt, berittar Per Andersson, chef
OpEx vid ICA Sverige AB.

Ett viktigt startskott

For ICA innebar CleanTruck ett viktigt steg i
att vaga testa ndgot nytt. Men man lutar sig inte
tillbaka och dr ndjd dér. I rollen som varudgare
spelar man fortsatt en central roll i miljoarbetet,
menar Per.

— Vi ér viktiga for att driva milj6fragan.

Det kommer inte att hdnda utan att vi agerar.
Vi maste vara tydliga kravstéllare och det ar vi
nu. Vi har miljokrav i alla vara avtal som vi nu
nytecknar. Vi har stéllt tydliga krav pa vad vi
forvéntar oss inom detta omrade.

Men allt ansvar ldmpas inte 6ver pa transpor-
torerna genom hardare miljokrav i upphandling-
arna. ICA driver sjdlv miljofragan aktivt for att
skapa forandring och fa till stand en omstéllning
av de tunga transporterna.

— Vi driver milj6fragan genom att sdkerstdlla
sé att det finns en fordonstillgdng, se over pris-
bilden pa alternativa bréanslen och se 6ver mojlig-
heter att minimera eventuella merkostnader
som kommer med inkdp av ny teknik. Alla dessa
fragor driver vi mot fordonsleverantorer, bransle-
leverantdrer, myndigheter och olika verk for att
skapa forutsattningar for utrullning, avslutar Per.

Testet med ED95
har fallit val ut.



Kostnader

leanTruck redovisar hér en kostnads-
berdkning pa ett visst urval av de
tekniker som har ingétt i projektet.
Svarigheten med berdkningarna &r att
fa en likstéllighet mellan teknikerna. Det gar inte
riktigt att uppna i den hér utrdkningen varvid
den far ses som en fingervisning om kostnads-
skillnader mellan miljolastbilar i projektet och
dess konventionella dieselmotsvarigheter.
Det ér forenat med hogre kostnader att dga och
driva en miljolastbil, men ett utdkat trans-
portuppdrag kan helt utjaimna kalkylen for en
miljolastbil i forhallande till en konventionell
diesellastbil.
Kundrabatter pa drivmedel &r inte medtagen

i kalkylen. Fornyelsebara drivmedel &r inte lika
konkurrensutsatta som diesel av Svensk standard
(MK1 B5/B7), vilket innebdr att transportbolagets
faktiska nettopris for fornyelsebara brianslen kan
vara avsevart lagre dn ordinarie pumppris. Driv-
medelspriset dr en viktig komponent i kostnads-
berdkningen for en lastbil.

Det finns en ekonomisk fordel med minskade
koldioxidutsldapp dé det kan generera battre avtal
och mindre risk for konkurrens.

For att fa en likstéllighet 1 jamforelsen sé ar
inget restvarde uppfort pd ndgon av jimforande
lastbilsmodeller. Restvirdet for en miljolastbil
ar upptagen till 0 kronor av de medverkande
transportforetagen i CleanTruck.

TCO (total cost of ownershop) efter halva avskrivningstiden. Miljolastbilar inom projekt
Clean Truck korda i citydistribution. Luftfjddrad med pabyggt héj- och sénkbart

distributionsskap. Ej FRC.

Totalvikt 26 ton 26 ton 26 ton 26 ton
Euro klass Euro V Euro V Euro V EEV EuroV
Modell ED95 Scania Metandiesel Volvo Elhybrid Volvo Diesel jamf.
Inkopspris ex. moms 1380 OO0 kr 1450 OOO kr 1760 OO0 kr 1140 OO0 kr
Ranta 3,80 % 3,80 % 3,80% 3,80%
Avskrivning ménader 60 60 60 60
Kapitalkostnad per manad 25185 kr 26 463 kr 32120 kr 20805 kr
Korstracka mil/mén 750 750 750 750
Serviceavtal kr/mil 10,20 kr 11,80 kr 10,70 kr 9,60 kr
Bransleforbrukning lit/mil 4,40 1,88 diesel/O,67 gas V5 3,10
Drivmedelspris/liter ex. moms 9,30 kr 1,68 kr/10,69 kr 1,68 kr 1,68 kr
TCO per mil 84,70 kr 76,20 kr 85,65 kr 73,55 kr

Lastbilar 2-axlar

Totalvikt 12 ton 12ton 12 ton
Euro klass Euro VEEV Euro VEEV EuroV
Modell Elhybrid DAF Elhybrid Mercedes Diesel jamf.
InkOpspris ex. moms 1400 OO0 kr 1270 OO0 kr 850 OO0 kr
Ranta 3,80 % 3,80 % 3,80 %
Avskrivning manader 60 60 60
Kapitalkostnad per méanad 25550 kr 23178 kr 15 513 kr
Korstracka mil/man 450 450 450
Servicekostnad kr/mil 3,00 kr 3,00 kr 2,50 kr
Bransleforbrukning lit/mil 1,96 2,16 2,15
Drivmedelspris/liter ex. moms 1,68 kr 1,68 kr 1,68 kr
TCO per mil 82,67 kr 79,73 kr 62,08 kr
Not.

1. Lastbilar 26 ton kan inte jamféras med 12 ton.

2. Diesel jamforelse 26 ton &r Scania P serie 280 Hk eller Volvo modell FE 280 Hk med distributionsskap.

3. Diesel jamforelse 12 ton dr en DAF motsvarande storlek med distributionsskdp.

4. Utrustningsnivan dr inte likvardig mellan miljolastbilarna.

5. Servicekostnader for 12-tonsbilarna dr uppgivna milkostnader och ej serviceavtal.

6. Kontantinsats dr ej medtagen, eftersom finansieringen skiljer sig mellan transportbolag.

7. Drivmedelspriserna &r de ledande oljebolagens publicerade pumppriser ex. moms i medeltal under 2013.
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Myndigheter och
beslutsfattare

Ndar nya produkter introduceras pd marknaden kan det vara svart for
berorda myndigheter och tillstGndsgivare att hitta referensmaterial att

besluta utifran.

nom CleanTruck géllde detta for introduktio-

nen av ny teknik avseende infrastruktur av

EDO95 och flytande gas (LNG/LBG). Tanksta-

tionen for flytande gas blev kraftigt forsenad.
Detta paverkade introduktionen av metandiesel-
lastbilar med flytande gas. Genom CleanTruck sa
finns det nu framtaget material och erfarenheter
att anvédnda vid etableringar av dessa drivmedel.

Det ér av stor vikt att infrastruktursatsningar
kommer till och att kommuner och néringsliv
paskyndar den oundvikliga utvecklingen mot en
mer fornyelsebar transportsektor.

En 6kad befolkning och handel innebar ett
storre behov av transporter av gods in till staden
— och motsvarande 0kning av avfall ut fran staden.
Likvél som med kollektivtrafik ar det viktigt att
sambhillet planerar for denna nddvéndiga distri-
butionstrafik.

Langsiktighet och forankrade spelregler ar
a och o for att nd malséttningen om en fossilfri
fordonsflotta. Under projektets gang har spelreg-
lerna fordndrats vésentligt. Bra var inforandet
av yrkeskompetensbevis (YKB) for yrkesforare
med obligatorisk sparsam korning. Till det mer
problematiska kan laggas exempelvis de svajiga
beskeden kring skatteregler for fornyelsebara
drivmedel och kvotplikt.

Det ér viktigt att arbetet fortsitter med att fa
fram certifierade utsldppsvirden for lastbilar,
vilket skulle 6ppna upp for exempelvis miljo-
lastbilspremier och bonus-malus-system.

Nagra kommentarer

”Det har gjorts mycket vad géller styrmedel pa
personbilssidan, men det saknas néstan helt och , ’

CleanTruck dr angeldget
eftersom det pekar p&
alternativ.

héllet pa den tunga sidan. Sé den hér typen av
projekt behovs, de ar viktiga for att ta de forsta
stegen. Men de behover f6ljas upp och komplet-
teras med Overgripande styrmedel for att fa till
energieffektivare fordon och for att 6ka anvand-
ningen av fornybar energi. Jag tror att centrala
bitar i den hér typen av projekt 4r demonstration
och upphandling, sérskilt nér det giller fordon
som gar i staden.”

Hdkan Johansson, nationell samordnare
klimatfragor, Trafikverket

Jagvill ha ett
renare Stockholm
och jag tycker vi
ar pa rdatt vag.

Vi har nationella miljomal om avskaffande av
fossila brinslen. Darfor ar det bra att ett projekt
som CleanTruck lyfter upp exempel pa hallbara
alternativ for att vi ska fa en mindre fossilbe-
roende fordonsflotta. CleanTruck dr angeldget
eftersom det pekar pa alternativ, det pekar pa
forskning och det pekar pa sadant som faktiskt &r
gorbart. Men sen har transportkdparna en valdigt
stor kraft i att vara med och stdlla om, det har
maste vara nagot kunderna efterfragar sa att det
blir pa ett affirsméssigt sitt. Jag tror att den som
véljer att anpassa sig, som gér in 1 miljotanket
och forsoker tillmotesga kundernas krav, de blir
de langsiktiga vinnarna.”

Torbjorn Heierson, regionchef ABC,
Sveriges Akeriforetag

Den har typen av projekt behovs, de ar viktiga for att ta de forsta stegen.




Fordonstillverkare

Fordonsteknikerna inom CleanTruck var nya pd marknaden och intro-
ducerades i smd volymer. Stédsystemen anpassades darfor inte till
miljolastbilarnas forutsattningar och har darfor inte kunnat anvdndas

fullt ut.

enerellt har forarna kunnat fa informa-
tion om sin kdrning, men rapporte-
ringen till akeriet med uppfoljning av
drivmedelsfoérbrukning och forar-
beteende uppdelat pa drivmedelsslag har inte
fungerat, varfor det sannolikt finns outnyttjad
potential till ytterligare effektiviseringar.

I CleanTruck har relationen till lastbilstill-
verkarna och deras generalagent varit valdigt
bra. Kontakten med tillverkarnas aterforsiljarnat
har varit svérare. Lastbilssédljarna som arbetar
1 aterforséljarnitet dr de som sitter ndrmast
anvindarna av lastbilar och dr de som verkligen
kan gora skillnad ndr det géller introduktion av
miljolastbilar.

Ndgra citat

”Maénga ékerier har det tufft idag och vagar dar-
for inte ta nagra risker. Da dr det perfekt att man
har fatt de hiar merkostnadsbidragen sé att man
vagar prova ny teknik, for borjar nagon sa foljer
andra efter. De mindre akerierna maste forst veta
att tekniken fungerar felfritt innan de tar steget.
Och det kan man pavisa genom att andra i bran-
schen gér fore. Det som behovs nu ér en lang-
siktighet. Bade fordons- och bransletillverkarna
behover veta vad som hénder framover for att
vaga investera tid och pengar i nya motorer och
infrastruktur for tankning. Spelplanen behover
sdttas for de kommande tio aren. Utan den vet vi
inte vad vi ska satsa pa.”

Johan Améen, affdrsansvarig alternativa
brdnslen, Scania

”CleanTruck é&r ett viktigt projekt dér man fran
Stockholms stad hjélper till i utvecklingen genom
att gora det mojligt for akerier att kopa miljo-
fordon. Det ar viktigt att premiera de akerier som
vill vara i frontlinjen for att virna om miljon.

Sa nér projektet drog igang kinde vi direkt att vi
ville vara med som en partner, eftersom vi hade
arbetat med miljolastbilar lange. Men vi tycker
ocksa att det &r viktigt i projekt av den hér typen
att, istéllet for att fokusera pa vissa teknologier,
fokusera pa att totalt sett minska emissionerna
fran fordonen.”

Hdkan Blomén,
regionchef lastbilar, Mercedes-Benz

”Jag tycker att CleanTruck é&r stralande. Den hér
typen av projekt behovs verkligen for att etablera ’ ’

Det som beh&vs nu
ar en langsiktighet.

ny teknik pa en marknad. Framforallt nér det blir
sa har komplext, nér det i vissa fall till och med
handlar om nya brénslen. Vi dr manga aktdrer och
det ar den klassiska honan-och-dgget-principen.
Vem ska ga forst? Ar det vi som tar fram en
lastbil som kan ga pa gas eller elteknik, ar det
kunderna som ska efterfraga det och vilja kopa
dem, eller r det brénslebolagen som ska sétta
upp infrastrukturen s att man kan tanka? Allt
maste ske pa en gang. D4 ar det jittebra nir en
oberoende part, girna en kommun eller myndig-
het, samlar aktorerna och véagar driva det och
dven komma med ekonomiska incitament som
gOr att de tre parterna vagar investera. Sedan

ar det ocksé viktigt att vi inte ndjer oss nu — vi
maste vaga ta nista steg sa att de nya teknikerna
nar ut till en bredare population.”

Fredrik Ohlsson, produkt- och logistikchef,
Volvo Lastvagnar Norden

?Jag vill ha ett renare Stockholm och jag tycker
att vi dr pa rétt vig med CleanTruck, men vi
behover ha kontinuitet i arbetet. Detta var ett bra

startskott, men fortsatta liknande projekt behovs

Ndr projektet drog
igadng kdnde vi direkt
att vi ville vara med.

for att vi ska kunna fa en ordentlig omstéllning.
Vi maste ocksa bli béttre pa att folja de regel-
system som vi har. Reglerna finns ju dar, men
i dagslédget dr vi daliga pa att folja upp dem.”

Johannes Winberg, sdljansvarig, DAF




Infrastrukturen

Tillgdngen pa fornyelsebara drivmedel for tung trafik ar fortfarande
begrdnsad, bdde betraffande outbyggd infrastruktur och produk-
tionskapacitet. Skattefrdgan har under de senaste dren dven haft en
negativ inverkan pd infrastruktursatsningar och har dirmed hdmmat

utvecklingen.

leanTruck har medverkat till en publik
drivmedelsanldggning f6r ED95 och
en tankstation for flytande och kom-
primerad gas anpassad for tung trafik.
Tyvérr &r detta inte tillrdckligt. Fler anldggningar
maste byggas for att klara forsorjningen till de
transportbolag som vill satsa pa miljolastbilar
och i forldngningen gora Stockholm fossil-
branslefritt.
For att 6ka andelen fornybara drivmedel ar
tillgangligheten pa tankstéllen som tillhandahaller
denna typ av drivmedel viktiga.

Ndgra citat

Vi har en 6vergripande vision om att vara en
aktiv del i samhéllet, vi vill driva utvecklingen
mot ett mer hallbart transportsystem. Mer dn 99
procent av var totala klimatpaverkan ér en kon-
sekvens av de drivmedel vi séljer och darfor har
vi en viktig uppgift att hjdlpa vara kunder till att
gora mer hallbara val nér det giller drivmedel.
Darfor dr CleanTruck ett utmérkt tillfélle for oss.
Att vi i samarbete med kunder och andra intres-
senter tillsammans kan testa oss fram, utviardera
och se vilka alternativ som fungerar.”

Erik Stenstromer Moglia,
produktchef drivmedel, OKQ8

Vi anser att biogas for nidrvarande &r det basta
fornyelsebara drivmedlet och att det &r ett av
flera drivmedel som redan idag minskar Sveriges
och Europas fossilberoende. Biogas, som fram-
stdlls fran avfall dar man plockar ut energin i
form av ett fornyelsebart fordonsbransle och
aterfor niringsamnena till skogs- och jordbruket
som biogddsel, dr nagot bra. Att biogasen inte
bidrar till utsléapp av partiklar i staden ser vi
ocksa som en mycket stor fordel 1 jamforelse
med andra drivmedel. Affarsomradet Clean
Energy arbetar dven med fornyelsebar koldioxid
som kylmedia och kvédve i dick och &r produkter
som AGA satsar och tror pa for att kunna astad-
komma en mer hallbar stad”.

Inom CleanTruck har AGA fatt mgjligheten
att traffa en mangd engagerade aktorer och
beslutsfattare inom hela transportbranschens
virdekedja. CleanTruck har redan och kommer
att fortsétta att gett ringar pa vattnet och vi
jobbar idag vidare pa idéer som initierades under
projektets arbete.

Ragnar Sjédahl,
marknadsansvarig biogas, AGA

Vi vill driva utvecklingen
mot ett mer hdllbart
transportsystem.

Biogas dr for ndrvarande
det bdsta fornyelsebara
drivmedlet.



Sparsam korning: En pussel-
bit for hallbara transporter

Sa funkar det

n forares korstil paverkar i hog grad dven
lastbilens forbrukning. Inom Clean-
Truck har nyttan med sparsam korning
lyfts genom att projektet har bistatt med
kostnadsersattning for vidareutbildning i sparsam
korning utdver YKB, eller till anvéndning av
stodsystem for en mer sparsam korstil.

Manga positiva effekter

En av de viktigaste effekterna av sparsam kor-
ning ar minskad bransleforbrukning. Klimatut-
slappen blir mindre och det finns pengar att spara
eftersom det gér 4t mindre drivmedel. Dessutom
minskar utsldpp av andra skadliga &mnen, buller-
nivaer minskar och arbetsmiljon blir mindre
stressig.

Sparsam korning med miljolastbilar
Sparsam korning med vissa miljolastbilar skiljer

sig fran sparsam korning med konventionella
diesellastbilar. I de tekniker som testats i Clean-
Truck ar det framst for metandiesel respektive el-
hybrid som den sparsamma korningen skiljer sig
at da teknikerna drivs av tva energislag vardera.
Det handlar dérfor till stor del om att anvénda
ratt energi vid rétt tillfélle.

Stodsystem for sparsam korning
Utmaningen é&r att fa ett 1angsiktigt forandrat forar-
beteende. Med hjélp av stodsystem i fordonen,
som aktivt forser foraren med direkt aterkoppling
pa korbeteendet, 6kar mojligheterna att fa till en
langsiktig fordndring. Stodsystemen mojliggor
ocksa for dkeriet att ta in uppgifter om forbruk-
ning och forarbeteende, dir uppfoljning och
kommunikation kring kdrbeteendet blir en del 1
forarens motivation att gora ett bra arbete.

Kor sparsamt med etanol ED95

Tekniken for att kora sparsamt med en
etanol ED95-lastbil skiljer sig inte at
fran en konventionell diesellastbil.

Kor sparsamt med elhybrid

En elhybridlastbil gor sig bdst

korandes pa el - inte bara ur miljé-

och bullersynpunkt utan dven ur

ett kostnadsperspektiv, eftersom

el dr billigare dn diesel och just
hybridiseringen dr en stor merkostnad.
Andelen el blir hégst vid kérningar med
manga inbromsningar och fa stopp.
Men fordonet madste fd rulla lite fortare
ibland for att maximal energi ska
finnas i batterierna. For foraren

finns mojlighet att till viss del styra
detta genom att det finns ett

reglage for snabbladdning, men

da okar dieselanvdndningen.

Kor sparsamt med metandiesel

En metandiesellastbil Iampar sig

bra fér landsvdgskorningar med fa
start och stopp, dd fordonet endast gar
pd diesel vid laga hastigheter.

En vdlplanerad rutt med jamn
hastighet kan ibland ge en nagot
ldngre korstrdcka som dnda ger

ldgre dieselférbrukning och hogre
andel gas.

2]



Transportkyla

Sd funkar det

29

or miljolastbilar géller det att ocksa hitta

klimatsmarta kylaggregat. Ett sadant alter-

nativ heter Liquid Carbon Dioxide (LIC).

Flytande koldioxid &r vanlig koldioxid
(CO2) nedkyld till minus 65°C.

LIC-aggregaten anvdnder nedkyld CO2 som
via varmevéxlare sprider kyla i lastbilsskapet.
Nar koldioxiden overgatt till gasform slépps den
ut fran bilen.

Koldioxiden atervinns som forbrukad
biprodukt i olika industriprocesser. Genom

ateranviandningen som kylmedium far koldioxi-
den arbeta en extra gdng innan det slépps ut i
atmosfaren. Miljomassigt har LIC stora fordelar:
klimatpaverkan dr cirka 30 procent lagre 4n

for ett dieselaggregat. Aggregaten &r dessutom
mycket tysta och saknar helt partikelutslapp.

LIC i cleantruck
Inom ramen for CleanTruck har totalt fem lastbilar
installerat LIC-aggregat.

Tekniken dr inte ny — de forsta LIC-aggregaten for kyltransporter i last-
bilar introducerades redan pd 1990-talet. Med LIC som kdldmedium dr
kylkapaciteten hogre, kylkedjan blir mer exakt och aggregatet tystare
jamfort med traditionella dieseldrivna kylaggregat.

Kvavgas i dacken

Sd funkar det

ack vare kvdvgasmolekylens annorlunda
struktur lacker den inte ut lika fort som
vanlig luft. Det gor att ringtrycket bibe-
halls under vésentligt ldngre tid. Med
ratt tryck i dacken rullar lastbilen lattare, den
far béttre vaghallning och den forbrukar mindre
drivmedel.

Kvdvgas i Cleantruck

Inom ramen for CleanTruck har fyra déckverksta-
der hos Déckia utrustats med utrustning for fyll-
ning av dick med kvédvgas. Utrustningen finns

1 Farsta, Spanga, Arlandastad och Vallentuna.

Ar inte kvdévgas negativ for miljon? Kvavgas (N9, nitrogen) ska inte
forvaxlas med det kvdve som anvdnds i exempelvis jord bruket och som

bidrar till negativ miljépaverkan. Den typ av kvdavgas som fylls i ddcken

dr helt ofarlig for miljon.

Erfarenheter fran CleanTruck

Kvdvgas
* Mer konstant dacktryck

* Langsammare tryckforlust
* Forbdttrat vdaggrepp

« Okad livsldngd for décken
+ Okad brénsleeffektivitet

Tillgang

Den flytande koldioxiden
tankas i en speciell
"termostank” pa lastbilen.
| Stockholm har tva
pilottankstdllen varit i
drift under flera ar. Genom
CleanTruck har ytterligare
tva tankstdllen kunnat
byggas - i Kungens Kurva
och i Jordbro. Utanfor
Stockholmsregionen

finns ytterligare atta
tankstdllen for kylmediet.
Nu finns det tillrdcklig
infrastruktur for att
garantera service till ett
stort antal anvdndare.

Att ténka pa

Kvdvgas ersdtter inte
regelbundet underhall.
Ddckets maximala
livslingd uppnds bara
om fordonet och ddcken
underhalls pa ratt satt.
Det innebdr regelbunden
kontroll av ddcktrycket,
hjulbalansen och hjul-
instdllningen. Ndr ddcken
har fyllts med kvdvgas

dr det viktigt att bara
anvdnda kvdvgas som
pafylining. Om man fyller
pd vanlig komprimerad
luft forsvinner fordelarna
med kvdvgasen.




Resultat och slutsatser

CleanTruck hade som mal att leda till konkreta resultat och minska de negativa
utsldppen till klimat och luft med:

* 3 345 ton koldioxidekvivalenter

¢ 17 ton kvdveoxider

* 240 kg partiklar (PM2,5 och mindre)

Projektet har évertrdffat malet och berdkningar (2010-2014) visar att projektet
har bidragit till att reducera koldioxidutsldppen med 3 400 ton CO2¢eky.

Kvdveoxider och partiklar har inte kunnat berdknas eftersom specialmdtningar inte

varit moéjliga inom ramen for projektet. Alla lastbilar inom CleanTruck uppfyller dock
kraven for Euro V, och elhybriderna dven kraven for EEV — som dr en aning striktare

krav ndr det gdller kvdveoxider och partiklar. Dessutom har elhybrider och de tysta

LIC-aggregaten hjdlpt till att reducera buller i staden.

CleanTruck summeras i ett Idge ddr projektet till viss del dr ater pd ruta ett. Ndsta
emissionsklass, Euro VI, blev krav vid arsskiftet 2013/2014 och idag finns inga av de
fordonsteknikerna som ingatt i projektet att bestdlla (Gven om lastbilstillverkarna
menar att flera av teknikerna kommer igen).

Framtiden for nya fornyelsebara brdanslen ar ocksd mycket oklar. Kvotplikter, skatter
och oklarheter kring hdllbarhetskrav och andra regleringar har lagt en kraftig hdmsko
pd investeringar i savdl drivmedelsproduktion som infrastruktur for fornyelsebara
drivmedel.

Det finns fortfarande en stark skepsis mot etanol for savdl latta som tunga fordon,
trots ett ldngtgdende arbete med sparbarhet, hallbarhet och en hog klimatnytta
med goda emissionsnivder. Etanollastbilarna i CleanTruck-projektet har fungerat
vdldigt bra och dr de som har hogst koldioxidreducering.

Elhybridernas intdg pd marknaden dr intressant ur manga perspektiv. | projektet
konstateras att koldioxidreduktionen kanske inte ligger i topp, men fordonen har
andra kvaliteter som Idmpar sig vdldigt bra i citymiljo. Dessutom 6kar nu hybridise-
ringen och vi ser olika pdbyggnader pad lastbilarna som ytterligare minskar koldioxid-
belastningen.

Fordonsgas dr ett mycket bra brdnsle med mycket hoga hallbarhetssiffror. | projektet
har metandiesellastbilarna haft en varierande koldioxidreduktion (O-41 procent).
Resultaten visar att den hdr typen av fordon [@mpar sig bdst for regionala transport-
uppdrag ur ett miljoperspektiv.

Positionerna har samtidigt flyttats fram for en del fornyelsebara drivmedel. Det finns
flera modeller av Euro VI som dr godkdnda fér 100 procent biodiesel (FAME/RME).
Den fornyelsebara Iaginblandningen i svensk standarddiesel (MK1 B5/7) av FAME och
HVO (Hydrogenererad vegetabilisk olja) har 6kat vdsentligt jdmfort med hur det ség
ut vid projektstarten. Aven 100 procent HVO-diesel férekommer kommersiellt. En
viktig podng har dr att det dr konventionella diesellastbilar som anvdnds vilket mini-
merar merkostnaden och sdnker trosklarna for transportorerna.

Stockholms stad har i och med CleanTruck tagit ett viktigt steg framdt ndr det gdller
miljélastbilar. Stockholms stad har bland annat beslutat om en miljolastbilsdefinition
tillsammans med Goéteborgs stad. Stockholms stad har dven som mal att 100 procent
av de egna fordonen skall vara fossilfria, 55 procent av upphandlade transporttjdnster
skall vara fossilfria och 10 procent av nybilsforsdljningen av lastbilar i Idnet ska vara
miljolastbilar.

CleanTruck dr ett viktigt steg pa vdgen for att visa méjligheterna for mer hallbara,
fossilfria godstransporter i citymiljo. Det finns ett behov av fortsatt arbete i Clean-
Trucks hjulspar med ekonomiskt stéd och gemensam teknikutvérdering.



Med miljolastbilar mot framtiden.
CleanTruck har gjort det |latt att valja ratt.
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