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1 Bakgrund

Vid den Oversiktliga markundersékning med skruvborr som WSP utférde i slutet av
mars 2009 inom Bévern 6, patraffades fororeningar i jord av framst PAH i fyra av
sex undersokta punkter'. Halterna l&g ungefar i nivé med de generella riktvéirdena
for nuvarande markanvandning (MKM) och i en punkt &ven hogre. Vid underok-
ningen patraffades fororeningarna inom den vastra/sodra delen av tomten.

Eftersom planerad markanvandning for omradet ar bostader 6verskrids de generella
riktvardena for den nya markanvandningen (KM). Baserat pa forslag enligt PM Fas-
tigheten Bavern 6, Tyres6 kommun; Forslag pa kompletterande miljoteknisk prov-
tagning, WSP daterad 2009-05-26, har en kompletterande provtagning utforts med
syfte att avgransa fororeningarna och klassificera definierade jordvolymer utifran
fororeningsniva, i plan och profil.

Foreliggande rapport redovisar resultaten av den kompletterande undersékningen.

2 Utford undersdkning

Arbetet har baserats pa forslag enligt tidigare framtagen PM och genomforts enligt
foljande:

o Framtagande av provtagningsplan

o Fdéltarbete med provtagning fran maskingravda gropar i 10 punkter.

o Sammanstallning av faltobservationer och faltanalys med PID-instrument?.
a

Laboratorieanalyser pa ackrediterat labb pa samlingsprov ihopslaget fran
tva gropar bestaende av minst 10 stickprover. Samlingsproverna represente-
rar medelvardet for en jordvolym/enhetsvolym (s.k. SEV) med avgrénsning
enligt provtagningsplanen. Tre av samlingsproverna baserades pa prov fran
en grop efter anpassning utifran faltobservationer.

o Rapportering med klassificering i 11 enhetsvolymer (SEV) mellan 25 och
80 m’®, baserat p& generella riktvarden.

| figur 1 redovisas indelning av de ytor som utgdr gransen for provtagning och klas-
sificering av enhetsvolymer. Det ursprungliga omrade ”A” justerades under arbetets
gang baserat pa faltobservationer och att delar av markytan &r asfalterad. Bérlagret
under asfalten bedémdes bade vara mindre paverkat och ha en annan sammansétt-
ning jamfort med 6vriga delar. Omrade A ar darfor uppdelad i Aa och Ab.

Yta D och E ligger under ett skjul, markytan ar dock grusad pa samma sétt som 6v-
riga delar av undersokningsomradet

De punkter fran den forsta 6versiktliga undersokningen som pavisades med halter
over KM-riktvardet &r markerade med gul ring i figur 1.

! Rapport: Fastigheterna Bavern 2 till 6, Tyresd kommun; Oversiktlig miljéteknisk markun-
dersokning. HSB Bostad AB. WSP uppdrag 10121442, daterad 2009-04-30.

2 Fotogoniseringsinstrument, PID. Mater innehllet av flyktiga organiska féreningar i luft
(totalhalt). Darigenom fas indikationer om forekomst av oljeféroreningar och i viss man
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Figur 1. Provtagningsplan och gréanser for enhetsvolymer, SEV (rédmarkerade omraden).
"X anger lage fér provgrop och gul ring markerar tidigare utford borrpunkt med halt 6ver
riktvardet for KM. Streckad linje markerar fastighetsgrans.

3 Resultat

3.1 Faltobservationer
Resultaten av féltobservationer och féltanalyser redovisas i Bilaga 1.

Markytan inom omrade Ab ar asfalterad. Eftersom omradet etablerades pa 1980-
talet bor inte tjarasfalt ha anvants. | falt bedomdes att asfalten bestar av bitumen.

| samtliga punkter tog det stopp pa cirka en meter da det inte gick att grava djupare
pa grund av underliggande grov blockig fylIning.

Framst i omrade A, B och D var den djupare delen av fyllningen svartfargad (fran
cirka 0,4-0,5 m under markytan) med inslag av oljeliknande lukt. Fyllningen var
heterogen med inslag av bade grus, sand, sten, lera och i viss man organiskt material
samt stallvis stort inslag av asfalt. | omrade A fanns asfalt i fyllningen tydligast pa
cirka 0,5 m men i 6vrigt i hela profilen 0,5 till 1 m. Aldern pa asfalten &r okénd ef-
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tersom den tillforts med fyllningen (utfyllt pa 1980-talet) men den bedémdes i falt
besta av bitumen.

Den 6versta delen av fyllningen inom omrade A-B-D, ned till cirka 0,4 m, bedém-
des okulért vara renare &n den underliggande, dvs ej svartfargad och dessutom be-
staende av framst sand och grus och till viss del mull. Barlagret under asfaltytan
beddmdes som renast.

| omrade C och framforallt E andrade fyllningen karaktar och var fri fran asfalt och
inte heller svartfargad som inom 6vriga delomraden.

Utforda P1D-analayser visade inte nagra stora skillnader mellan punkterna men det
ytliga 0,5 m-skiktet gav nagot lagre respons an det djupare. | ett prov, punkt C2 1-
1,2 m under markytan, erhélls en tydligt avvikande hog respons.

3.2 Laboratorieanalyser

Laboratorieanalyserna utfordes av Eurofins och samtliga prover analyserades med
avseende pa PAH samt ett urval prover med avseende pa olja baserat pa faltobserva-
tionerna. Tva prov pa asfalten i fyllningen analyserades for PAH.

I tabell 1 redovisas de utférda analyserna pa fyllningen. Proverna ar tagna som sam-
lingsprov och de flesta baseras pa material fran tva provgropar (betecknas ”s”). |
omrade A analyserades samlingsprov fran respektive provgrop som representerar
delomrade Aa respektive Ab (betecknas ”p”).

Resultaten visar att den ytliga fyllningen (0-0,5 m) generellt innehaller Iaga halter
av PAH och riktvardet for KM 6verskrids enbart i omrade Aa och B. | omrade Aa
motsvarar halten av PAH tva ganger riktvardet for MKM.

| den djupare fyllningen aterfanns generellt betydligt hogre av PAH. Aven hir mot-
svarar den hogsta halten tva ganger riktvardet for MKM. Endast inom omrade E
underskrids riktvardet for KM. | omrade C ligger halterna av PAH strax éver KM.

Separat analys utfordes pa uppnatt djup 1,2 mi punkt C2 utgérande av lera da detta
prov uppvisade hogre respons med PID-instrumentet. Av analysresultaten framgar
dock att provet inte innehéller hogre halter an omgivande fyllning.

Halten TOC (totalt organiskt kol) ligger inom normala granser (baserat pa riktvar-
desmodellen) for aktuella djup men forefaller stiga pa storre djup nér innehallet av
lera/torv okar. Detta innebér att fororeningarna antagligen sitter hardare bundna vid
lite storre djup vilket minskar spridningsrisken.

Analyser utférda pa asfalten i fyllningen visade pa laga halter av PAH (tabell 2).
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Tabell 1: Sammanstallning av utforda laboratorieanalyser pa fyllningsjorden (PAH och olja) jamfort

med riktvéarden for KM och MKM. Resultaten &r sorterade pé respektive djup och halter dver

riktvardet for KM markeras med fet stil och éver MKM med understruken fet stil. Faltméatning med
PID-instrument for respektive prov &r inlagt. Enhet mg/kg TS (PID = ppm i luft).

Nivd 1: 0-0,5m
Analys Al-pl A2-p2 B-s1 C-sl D-s1 E-s1 Riktv. Riktv.
(djup i m) (0-0,5) (0-0,5) (0-0,5) (0-0,4) (0-0,5) (0-0,5) KM MKM
Omradde  Omrade
Aa Ab
TS 105°C, 92 % 95 % 92 % 88 % 90 % 94 % - -
torrsubstans
TOC 0,8 %
Aromater
Summa PAH - L 0,9 <0,3 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 3 15
(lag molekylvikt)
Summa PAH - M 15 0,8 3 0,3 1 <0,3 3 20
(medelhdg molekyl-
vikt)
Summa PAH - H 20 1 5 0,9 1 0,5 1 10
(h6g molekylvikt)
Aromater >C8-C10 <10 <10 10 50
Aromater >C10-C16 <3 <3 3 15
Alifater
Alifater >C8-C16 <10 <10 100* 500*
Alifater >C16-C35 110 19 100 1000
Oljetyp (beddmd av - - Motorolja | Motorolja - -
labb)
PID-métning (falt) 1,7 0,9 0,8 1,7 0,9 1,0
Niva 2: 0,5-1,0 m
Analys A-s2 B-s2 C-s2 C2-pl D-s2 E-s2 Riktv. Riktv.
(djup i m) (0,5-1,0) 0,5-1,0) | (0,4-09 (1-12) 0,5-1,0) | (0,5-1,1) | KM MKM
Omréade
Aa+Ab
TS 105°C, 92 % 92 % 88 % 84 % 91 % 91 % - -
torrsubstans
TOC 1,1% 1,9 % 32%
Aromater
Summa PAH - L 0,4 0,8 <0,3 <0,3 2 <0,3 3 15
(lag molekylvikt)
Summa PAH - M 7 9 2 2 25 0,5 3 20
(medelhdg molekyl-
vikt)
Summa PAH - H 7 12 2 2 21 0,8 1 10
(h6g molekylvikt)
Aromater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 10 50
Aromater >C10-C16 <3 <3 <3 4 3 15
Alifater
Alifater >C8-C16 <10 <10 <10 <10 100* 500*
Alifater >C16-C35 50 100 30 30 100 1000
Oljetyp (beddmd av Motorolja Motorolja - Ospec Ospec -
labb)
PID-métning (falt) 2,5 1,6 2,3 54 2,3 0,8

*) Avser fraktionen alifater >C12-C18 eller >C10-C12. Eftersom inga indikationer i falt fanns p& mer lattflyktiga &mnen bedéms
riktvardesjamforelsen som rimlig, fraktionen >C8-C10 har annars riktvardet 20 resp. 120 mg/kg TS.
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Analys Al-asfalt B2-asfalt

(djup i m) (0,5) (0,5)

TS 105°C, 97 % 97 %

torrsubstans

Aromater

Summa PAH - L <2 <2

(lag molekylvikt)

Summa PAH - M <2 <2

(medelhdg molekyl-

vikt)

Summa PAH - H 2,6 2,2

(h6g molekylvikt)

Summa PAH-16 2,6 2,2
3.3 Klassificering

Baserat pa analysresultaten tillsammans med faltobservationerna har en klassifice-
ring utifran fororeningsgrad utforts med utgangspunkt i de generella riktvardena.
Klassificeringen ar uppdelad pa tva nivaer, 0-0,5 m u my och 0,5-1,0 m u my (fi-
gur 2 och 3).

Eftersom provtagning ej kunde utforas pa storre djup dn 1 meter har det inte gatt att
avgransa fororeningarna pa djupet. Det far darfor antas att samma klasser som i den
nedre nivan dven galler pa storre djup. Fyllningen djupare dan 1 m under markytan
utgors dock av block och sten, mangden jord som &r fororenad blir darmed troligen
betydligt lagre pa storre djup.

3.31 Volymer

Med ovanstaende klassificering blir den volym fyllningsjord som éverskrider rikt-
vardena for KM inom de undersékta markvolymerna féljande:

Niva 1:

(0-0,5 mu my)

Cirka 75 m®

Niva 2:

05-1,0mumy)

Cirka 180-215 m®, beroende pa om omrade C inkluderas eller inte.

BWSP
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Figur 2. Niva 1, 0 — 0,5 meter under markyta. Klassificering enhetsvolymer (rédmarkerade omraden).
7 X anger ungefarligt lage for provgrop. Gul=KM-MKM, orange=6ver MKM, oférgad=under KM.
Streckad linje markerar fastighetsgrans.
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Figur 2. Niva 2, 0,5 - 1 meter under markyta. Klassificering enhetsvolymer (rédmarkerade omraden).
X anger ungefarligt lage for provgrop. Gul=KM-MKM, orange=6ver MKM, oférgad=under KM.
Omrade C ar svagare markerat som strax Gver KM och omrade B som strax éver MKM. Streckad linje
markerar fastighetsgrans.

4 Diskussion och rekommendationer

Provtagningen visar att delar av den ytliga fyllningen men frdmst djupare liggande
fyllning (>0,5 m) &r fororenad av bade olja och PAH som for PAH 6verskrider rikt-
vardena for kanslig markanvandning (KM). Kallan till PAH &r troligen inte den as-
falt som finns i fyllningen eftersom asfalten innehaller 1aga halter PAH. Da den ytli-
ga fyllningen ar mindre férorenad &r det troligt att féroreningarna fanns i de jord-
massor som anvandes nar omradet fylldes ut pa 1980-talet. Den underliggande fyll-
ningen har dessutom en mer blandad sammanséttning med tydligt inslag av byggres-
ter vilket kan forklara skillnaden i féroreningsinnehall.

Det kan dock inte uteslutas att féroreningen har uppkommit pa platsen genom ut-
slapp fran markytan. Eftersom framforallt omrade Aa dven ar fororenat i det ytliga
marklagret kan utslapp punktvis ha férekommit som sedan har spridit sig horison-

10121442
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tellt 1angre ner i marken. Ett annat scenario ar att de dversta 30-50 cm av fyllningen
blivit pafort efter att utslapp har skett.

Oavsett vilket sa visar undersokningen att delar av den ytliga men framforallt den
djupare fyllningen bor atgardas for att sakerstélla att inga miljo- och halsorisker
uppkommer vid fordndrad markanvéndning till bostadsmark. Eftersom det finns
inslag av olja i fyllningen blir detta &ven angeldget av luktskal.

Den forsta dversiktliga undersékningen visade att det &ven kan férekomma forhojda
halter av PAH pa storre djup dn 1 m. Eftersom fylIningen pa det djupet ar mycket
grovre med block och sten ar det svart att i det har skedet avgora hur dessa nivaer
kan komma att klassificeras.

For att ytterligare avgransa fororeningen i fyllningsjorden kan platsspecifika juster-
ingar av riktvardena goras (vissa exponeringsvagar kommer inte vara aktuella inom
Béavern 6), men det ar inte troligt att det ger nagon storre effekt. Halterna av PAH i
den djupare delen av fyllningen bedéms vara for hoga. Eventuellt kan det vara mo-
tiverat med en platsspecifik bedémning for att avgora behovet av atgarder i den dju-
paste delen av fyllningen, bestdende av block och sten.

Den klassindelning av jordvolymen som har gjorts rekommenderas kunna anvandas
som underlag for masshantering utifran fororeningsgrad vid eventuell schakt i den
vastra delen av fastigheten. Da den forsta undersokningen var av oversiktlig karak-
tar gar det inte med full sékerhet att sdga att évriga markytor inom fastigheten inte
behover atgardas.

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras pa erfarenhetsmassiga bedom-
ningar och branschpraxis. Av naturliga skal kan det inte uteslutas att det finns for-
orening i punkter/omraden som inte har undersokts eller att det forekommer dmnen
och féreningar som inte analyserats

Stockholm den 2 juli 2009
WSP Environmental
Avdelningen Mark och Vatten

Johan Larell Ingegerd Ask
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WSP Environmental 10121442
Bestéllare: HSB Bostad AB

Bavern 6, Tyres6 kommun
Kompletterande miljéteknisk provtagning

2009-07-02

Sammanstélining av faltnoteringar samt utférda analyser

Kommentarer:

1. Preliminar geoteknisk benamning enligt SGF:s beteckningssystem.

2. Organiska kolvaten - analys med fotojonisationsinstrument (PID).
Halterna redovisas som isobutenekvivalenter.

3. Analysresultaten redovisas separat.

Analyser:

MS= snabbanalys av As, Ca, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg mf.l.
M = As, Ca, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg m.fl.
V = GC-MS screening volatila féreningar

SV = GC-MS semivolatila féreningar, alifater och aromater (olja)
T = Totalt organiskt kol fr. GR

PAH = PAH 16

Punkt/omrade Niva Prov  Prel. geoteknisk Anmarkning Scanninganlys Labanalyser3 (-) =ingér i samlingsprov
[grop nr] [m u my] nr* Benamning* PID* MS M V SV T PAH Kommentar
Al 0 -05 pl F/gr sa, (asfalt) 1,7 P
(omrade Aa) 05 -1,0 s2 F/sa gr, st, bl, asfalt svart, asfalt i 6vre del 25 SV P
stopp pa block
0,5 ASFALT beddmd bitumen, ej tjarlukt P
A2 0 - 0,03 - asfalt -
(omrade Ab) 0,03 - 05 p2 Fl/sa gr okuléart rent barlager 30-40 cm 0,9 P
05 -10 s2 F/gr, sa, st, bl, asfalt svart, svag oljelukt 2,5 (sv) P)
stopp pé block
B1 0-05 sl F/gr sa okuléart rent barlager 30-40 cm 0,8 SV T P
0,5 - 1,0 s2 F/gr, sa, st, bl, asfalt svart 1,6 SV T P
1-11 - Fllera
stopp pa block
B2 0 -05 sl F/gr sa okulart rent barlager 30-40 cm 0,8 (SV) (T) (P)
05 -1,0 s2 F/gr, sa, st, bl, asfalt svart, svag oljelukt 1,6 (sv) (M) (P)
stopp pa block o asfalt
0,5 ASFALT beddmd bitumen, ej tjarlukt P
C1 0-04 sl F/gr, sa, mu 1,7 SV P
04 - 0,9 s2 F/sa, let, gr, st 2,3 TP
stopp pa block/sten
Cc2 0-04 sl F/gr sa 1,7 (sv) P)
04 -09 s2  Fisa,le, st 2,3 M )
1-12 pl F/sa, gr, st 54 sV T P
D1 0-05 sl F/gr, sa 0,9 P
05 - 1,0 s2 F/sa, gr, le, bl, asfalt, tra svart 2,3 SV P
stopp pé block
D2 0 -05 sl Flsa, gr, st, bl 0,9 P)
0,5 - 1,0 s2  Flsa, gr, st, bl, asfalt 2,3 (Sv) (P)
1-12 - F/sa, le, torv?, bl
stopp pa block
E1 0 -05 sl F/sa, gr, st 1 P
05 -1,0 s2 F/sa, gr, st, bl 0,8 P
stopp pa block
E2 0 -05 sl F/sa gr 1 P)
05 - 1,1 s2 Fisa, gr, st, bl 0,8 (P)
stopp pa block

*) s = samlingsprov fran tva provgropar (grop 1 och 2); p = samlingsprov fran en grop

Bilaga 1 bavern 6 -faltnoteringar.xls
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