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SAKEN

Tillstdnd till bortledning av grundvatten fran tunnelanldggningen City Link etapp 2
dmnad for elférbindelsen Anneberg — Skanstull (kabeltunnel mellan Anneberg i
Danderyd och Skanstull i sédra Hammarbyhamnen i Stockholms kommun med
tillhdrande sex ventilationsschakt) m.m. i Danderyds, Solna och Stockholms
kommuner

1. YRKANDEN
Svenska kraftnit yrkar tillstdnd enligt miljobalken att fa:

1.a) i forsta hand leda bort allt det i blivande tunnelanldggningen inldckande grund-
vattnet med den profilstrackning gillande stricka 8 cirka 11/600-13/463 som anges
med gré firg i bilaga 1 (det s.k. forstahandsalternativet) och

1.b) i andra hand leda bort allt det i blivande tunnelanliggningen inlickande grund-
vattnet med den profilstrickning gillande stricka 8 cirka 11/600-13/463 som anges
med gron firg i bilaga 1 (det s.k. andrahandsalternativet),

2. inom det pa s. 11 bilaga 2 inritade omrédet vid det blivande ventilationsschaktet
vid Morby vid ett eller flera tillfdllen under byggskedet genom bortledning av grund-
vatten avsidnka grundvattennivan till 1agst +28 meter,

3. inom det pé s. 2 i bilaga 2 inritade omradet vid det blivande ventilationsschaktet
vid Stocksundet vid ett eller flera tillfdllen under byggskedet genom bortledning av
grundvatten avsidnka grundvattennivén till l14gst -6 meter,
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4. inom det pé s. 3 i bilaga 2 inritade omrddet vid det blivande ventilationsschaktet
vid Frescati vid ett eller flera tillfillen under byggskedet genom bortledning av
grundvatten avsinka grundvattennivén till ldgst -5 meter,

5.inom det pé s. 4 i bilaga 2 inritade omradet vid det blivande ventilationsschaktet
vid KT vid ett eller flera tillfillen under byggskedet genom bortledning av grund-
vatten avsénka grundvattennivan till lagst +16 meter och

6. inom redovisat padverkansomrade vid behov infiltrera vatten i jord och berg for att
uppritthilla godtagbara grundvattennivier samt

7. utféra och bibehélla erforderliga anldggningar for verksamheterna i punkterna 1 — 6.
Svenska kraftnét yrkar dven att:

8. arbetstiden for vattenanliggningarna skall bestimmas till 10 &r, rdknat fran
lagakraftvunnen dom,

9. tiden for framstéllande av ansprak i anledning av oférutsedd skada till foljd av
grundvattenbortledningen och infiltrationen skall bestdmmas till 10 &r riknat frin
arbetstidens utgéng,

2. FORSLAG TILL VILLKOR (ATT GALLA UNDER PROVOTIDEN)

Svenska kraftnét foreslir att avgérandet om slutliga villkor samt skaderegleringen
skjuts upp under en prévotid, motsvarande tiden for byggskedet (d.v.s. frAn och med
paborjande av grundvattenbortledning till och med tidpunkten for godkénd slut-
besikining av tunnelanldggningen). Detta i syfte att vinna erfarenheter av vatten-
verksamheterna. Svenska kraftnét foreslar att det utredningsmaterial som tillskapats
under prévotiden senast ett &r efter utgdngen av provotiden skall redovisas for mark-
och miljédomstolen med forslag till slutliga villkor och skaderegelring.

Som villkor for tillstindet under 1 — 7 rorande vattenverksamheterna foreslar och
atar sig Svenska kraftnét foljande.

1. Svenska kraftnét skall driva tunnelanliggningen och utféra sddana titningsétgirder
sé att flodet av det till tunnelanldggningen inldckande grundvatinet under byggskedet
(d.v.s. frén och med pébdérjande av grundvattenbortledning till och med tidpunkten for
godkénd slutbesiktning av tunnelanldggningen) inte dverstiger:

- 210 liter per minut pa striicka 1 cirka 00/069-02/439,

- 220 liter per minut pa stricka 2 cirka 02/439-03/845 (inklusive ventllatlonsschaktet
vid Morby),

- 330 liter per minut pd stricka 4 cirka 04/100-06/631 (inklusive ventilationsschaktet
vid Frescati),

- 270 liter per minut pa stricka 5 cirka 06/631-08/490 (inklusive ventilationsschaktet
vid KTH),

- 180 liter per minut pa stricka 6 cirka 08/490-10/060 och

- enligt forstahandsalternativet 250 liter per minut pé stricka 8 cirka 11/600-13/463
(inklusive ventilationsschaktet vid Skanstull med jordtunnel efter att drivningen av
detta schakt harlett till genombrott i tunnellinjen) och enligt andrahandsalternativet
300 liter per minut pé striicka 8 (inklusive ventilationsschaktet vid Skanstull med
jordtunnel efter att drivningen av detta schakt har lett till genombrott i tunnellinjen)
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under tiden darefter (driftskedet) till dess annat har bestdmits efter prévotidens utgdng
skall det till tunnelanldggningen inldckande grundvatinet inte Gverstiga:

- 190 liter per minut pé stricka 1 cirka 00/069-02/439,

- 150 liter per minut pé striacka 2 cirka 02/439-03/845 (inklusive ventilationsschaktet
vid M6rby),

- 260 liter per minut pé stréicka 4 cirka 04/100-06/631 (inklusive ventilationsschaktet
vid Frescati),

- 200 liter per minut pé stricka 5 cirka 06/631-08/490 (inklusive ventilationsschaktet
vid KTH),

- 100 liter per minut pa strdcka 6 cirka 08/490-10/060 och

- enligt forstahandsalternativet 230 liter per minut pé stricka 8 cirka 11/600-13/463
(inklusive ventilationsschaktet vid Skanstull med jordtunnel) och enligt andrahands-
alternativet 280 liter per minut pa stricka 8 (inklusive ventilationsschaktet vid
Skanstull med jordtunnel)

allt som rullande fyraménadersmedelvéarden och riktvérden. I flodena under bygg-
skedet och driftskedet inrdknas inte det grundvatten som kan komma att ledas bort vid
de avsdnkningar som framgar av yrkandepunkterna 2 — 5.

2. Svenska kraftnét skall driva ventilationsschaktet Skanstull med jordtunnel och
utféra sidana tétningsétgirder sé att flodet av det till schaktet inlickande grund- -
vattnet inte Gverstiger 100 liter per minut som ett rullande fyraménadersmedelvirde
och riktvirde. Foreskriften géller till dess att drivningen av ventilationsschaktet har
lett till genombrott i tunnellinjen f6r kabeltunneln (stricka 8 cirka 11/600 — 13/463).

3. I syfte att undvika eller minska risken for skada i anledning av grundvatten-
bortledningen skall Svenska kraftnét infiltrera vatten i jord eller berg eller i 6vrigt
vidta de dtgérder som erfordras for att uppna detta syfte.

4. Om det under provotiden uppstér tvist angdende skyldigheten att gottgora sakédgare
for sakskada i anledning av Svenska kraftnéts bortledande av grundvatten eller
infiltration fir tvisten genom anmélan hanskjutas till mark- och miljédomstolen f6r
avgorande.

Som ramvillkor for anldggandet av tunnelanliggningen foreslar och tar sig
Svenska kraftnét féljande.

5. Svenska kraftndt skall striva efter att begrénsa bullret frin byggverksamheten sé att
den ekvivalenta ljudnivin inomhus som riktvirde under byggskedet inte 6verskrider
vérdena i tabellen nedan. Vid borrning av pilothal fér raiseborrning vid ventilations-
schakten Morby, Stocksundet, Frescati och KTH fir dock 6verskridanden ske. 1
omraden dér bakgrundsnivin Gverskrider nivierna i tabellen nedan fér det luftburna
bullret och stomljudet fradn byggverksamheten 6verskrida dessa nivder, dock skall
Svenska kraftnét striva efter att det luftburna bullret och stomljudet inte medfor att
den sammantagna bullernivin ¢verskrider bakgrundsnivan.

Vid befarat 6verskridande av de nivier som anges i nedanstfende tabell skall foljande
gilla: Boende som forviintas utséttas for luftburet buller eller stomljud 6ver nivderna
angivna for “Bostédder” under fem dagar i f6ljd eller mer &n fem dagar under en tio-
dagarsperiod skall erbjudas majlighet till tillfalligt boende, alternativt tillfallig vistelse.
Svenska kraftnét skall skicka erbjudande till berérda i god tid innan det bullerstérande
arbetet paborjas. Aven om riktvirdena inte dverskrids skall evakuering erbjudas om
sirskilda behov foreligger, t.ex. boende med nattarbete. Vid bedémning av om
sirskilda behov foreligger skall beaktas storningstidens langd och personliga
forhéllanden. Vid tveksamhet om bullerstérningens niva skall vid behov platshesck
genomforas och mitning utforas.
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Byggbullerniva (luftburet buller och stomljud) inomhus, ekvivalent
Jjudniva for varje 5-minutersperiod, dB(A), riktvirden

Omrade Helgfri ma — fr Lo, s6 och helgdag | Alla dagar
Dag 07-19 Kwvill 19-22 | Dag o7-19Kviill 19-22 | Natt 22-07

Bostider 45 45 45 30 30

6. Bulleralstrande arbeten under byggskedet vid ventilationsschakten vid Morby,
Stocksundet, Frescati, KTH, Stadsgardskajen och Skanstull och som medfor regel-
bundet storande luftburet buller och stomljud 6verskridande riktviirdena i tabellen i
punkten 5 fir normalt forekomma helgfri méndag — fredag kl. 07.00 — 19.00. Efter
samrad med tillsynsmyndigheten far dock sidana arbeten forekomma dven under
ovrig tid. Bulleralstrande arbeten som inte medfor 6verskridande av riktvirdena i
tabellen i punkten 5 far férekomma alla dagar dygnet runt.

7. Bulleralstrande arbeten under TBM-driften och under anliggandet av férbindelse-
tunnlar mellan kabeltunneln och ventilationsschakten och som medfor regelbundet
storande luftburet buller och stomljud 6verskridande riktvdrdena i tabellen i punkten
5 fir normalt forekomma enligt f6ljande: Alla dagar dygnet runt pé strickor 11 bilaga
3. Helgfri méndag — fredag kl. 07.00 — 22.00 samt 16rdag, sondag och helgdag kl.
09.00 — 18.00 pd strickor IL. i bilaga 3. Alla dagar kl. 18.00 — 07.00 pa stréckor I11. I
bilaga 3. Efter samrad med tillsynsmyndigheten fir dock sfidana arbeten férekomma
dven under ovrig tid. Bulleralstrande arbeten som inte medf6r 6verskridande av rikt-
vardena i tabellen i punkten 5 fir forekomma alla dagar dygnet runt.

8. Svenska kraftndt skall vid samtliga vibrationsalstrande arbeten tillimpa Svensk
Standard SS 460 48 66, Vibration och st6t — Riktvirden for spriangningsinducerade
vibrationer i byggnader, Svensk Standard 02 52 11, Vibration och st6t — Riktvirden
och métmetod for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schakining
och packning och Svensk Standard SS o2 52 10, Vibration och st6t — Sprangnings-
inducerade luftstotvagor — Riktvirden for byggnader.

9. For kulturhistoriskt skyddad bebyggelse som &r beldgen i nérheten av blivande
ventilationsschakt vid Frescati, KTH och Stadsgérdskajen skall Svenska kraftnét
arbeta fram kontrollprogram avseende vibrationer fran anlédggandet av dessa schakt.
Programmen skall tas fram i samrid med lénsstyrelsen och innan vibrationsalstrande
arbeten vidtas vid dessa ventilationsschakt. Med kulturhistoriskt skyddad bebyggelse
avses bebyggelse som &r skyddad enligt kulturmiljélagen (1988:950) och férordningen
(1988:1229) om statliga byggnadsminnen samt bl&klassad enligt Stadsmuséets
kulturhistoriska byggnadsklassificering.

10. Lanshallningsvatten skall under byggskedet efter eventuell lokal rening avledas till
det kommunala spillvatten- eller dagvattennitet, alternativt far sidant vatten efter
samrid med tillsynsmyndigheten avledas till mark- eller vattenomréde.

11. Svenska kraftnit skall utforma anlédggningarna och bedriva verksamheten i huvud-
saklig 6verensstimmelse med vad Svenska kraftnét angett i ansokan och andra hand-
lingar eller i 6vrigt atagit sig i malet.

3. BAKGRUND

Svenska kraftnit dr ett statligt affarsverk med uppgift att férvalta och driva Sveriges
stamnét for elkraft som omfattar ledningar for 400 kV och 220 kV med stationer och
utlandsforbindelser. Svenska kraftnét utvecklar stamnétet och elmarknaden for att

sida 4




mota samhéllets behov av en siker, miljovénlig och kostnadseffektiv elforsorjning.
Dérmed har Svenska kraftnét ocksé en viktig roll i klimatpolitiken.

Stockholmsregionens elberoende 6kar och regionen ér, liksom Gvriga delar av landet,
beroende av en vil fungerande elférsorjning. Svenska kraftnit fick darfor den 29
januari 2004 regeringens uppdrag att utreda utformningen av ett framtida ledningsnit
i Stockholmsregionen. Mélet var ett dstadkomma ett driftsdkert och miljosikert stam-
och regionnét som till lagsta majliga kostnad och intring klarar regionens l&ngsiktiga
elférsorjning. Utredningsarbetet bedrevs i samarbete med regionnétféretagen Fortum
Distribution AB och Vattenfall Eldistribution AB, ldnsstyrelsen, berérda kommuner,
interkommunala samarbetsorgan och 6vriga ledningsidgare inom regionen. Ett forslag
till det framtida elndtet presenterades i en slutrapport i januari 2008. Projektet tog
namnet Stockholms Str6m och innehéller ett femtiotal delprojekt som utfors av
Svenska krafinét, Fortum och Vattenfall. Projektet finansieras av dessa tre nétégare
tillsammans med berérda kommuner och négra fastighetsbolag. Delprojekten beror
ungefir 20 kommuner och beridknas vara klart tidigast 2024.

Inom Stockholms Strom ingér 400 kV-forbindelsen City Link, bestdende av luftledning
och tunnel- och markforlagda ledningar frén Upplands Vésby i norr till Huddinge i
soder. City Link bestdr av fyra etapper. Den forsta etappen, Hagby-Anneberg, dr byggd
och bestér av luftledningar och markkablar. Den andra etappen, Anneberg-Skanstull,
omfattas av férevarande ansékan. Den tredje etappen, Skanstull-Snosétra med kablar i
befintlig tunnel, dr delvis klar och delvis i drift. Den fjdrde etappen, Snosétra-Ekudden
med luftledningar, héller pa att planeras. Se figur 1 nedan.

City Link etapp 2 bestér av en tunnelférlagd 400 kV-forbindelse mellan transformator-
stationen Anneberg i Danderyd och transformatorstationen Skanstull i sodra
Hammarbyhamnen i Stockholm. Tunneln blir cirka 18,4 km l&ng och kommer att vara
beldgen pa 50 — 100 meters djup. Den kommer att g& genom de mest exploaterade
delarna av Stockholm. Genomforandet av City Link etapp 2 ar avgorande for hela City
Link. City Link etapp 2 medfor att leveranssdkerheten kan uppratthéllas i Stockholms-
regionen och att det framtida elférsérjningsbehovet dirmed kan tillgodoses. City Link
etapp 2 medfor dven att planerade rivningar av befintliga 220 kV-luftledningar kan
genomforas och att sdledes de cirka 60 000 personer som bor inom 200 meter frin
dessa ledningar slipper ha luftledningar i sin ndrmiljé. Den mark som i dag begrinsas
av luftledningar kommer siledes att kunna anvindas for andra dndamaél, bl.a. for
bostadsbyggande.

sida 5



N

| wssswss Planarad 400 KV uftedning
w w m ) Kablar i mark/bafintg tunnal

| moamm pianored 400 KV kabet 1tunnel
- 400KV ] faststalld strackning s
S

-("\_J"

Figur 1: City Link och dess fyra etapper.

4. DENNA ANSOKAN

4.1. Provningen av City Link etapp 2 i forevarande mal

4.1.1. Vattenverksamhet

Forevarande ansokan ror de vattenverksamheter som erfordras for byggande och
driften av City Link etapp 2, i detta dokument kallat tunnelanléggningen. Tunnel-
anldggningen med péverkansomride framgar av bilaga 4. Med begreppet tunnel-
anlidggningen avses den blivande kabeltunneln samt erforderliga sex ventilations-
schakt, i vilket respektive schakt — forutom vid Skanstull — ingér en forbindelsetunnel
fram till kabeltunneln. Bifall till begérd grundvattenbortledning innebér att tunnel-
anldggningen vid byggande och drift kan héllas torr och att sjilva titningen av tunneln
1syfte att erhélla motstind mot inldckande grundvatten betraktas som skyddsétgird.
Detta motiverar Svenska kraftnéts forslag till villkor om inldckageméngder samt
ans6kan och villkor om skyddsinfiltration i syfte att undvika eller minska risken for
skada pa byggnader, anldggningar eller annan egendom i anledning av grundvatten-
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bortledningen.

Utredningen géllande vattenverksamheterna for tunnelanlédggningen har genomforts i
foljande steg.

1. Forsta steget har varit att bestimma ett utredningsomrade, inom vilket utredningar
vidtagits. Utifrin resultatet av dessa utredningar har ett si kallat padverkansomride
framarbetats. Forstahandsalternativet av striackningen/djupforlaggningen pé stridcka 8
medfor ett padverkansomréide som dr mindre d4n andrahandsalternativet beroende pé
att kabeltunneln i andrahandsalternativet kommer att vara forlagd pé ett djupare lédge.
Svenska kraftnét har 1atit bestimma paverkansomrédet (i bada alternativen), sd att det
med sdkerhet dr tilltaget i Gverkant, pd sddant sétt att pdverkan pa grundvattenniva-
erna utanfor detta omrdde inte skall behova befaras. Skélen till det dr eventuella
osdkerheter, de mycket stora virden av kulturell och ekonomisk art som fastighets-
bestandet i Danderyd, Solna och Stockholms innerstad representerar, det férhéllandet
att det inte varit majligt att helt klarldgga samtliga vattenverksamheter som bedrivs av
andra verksamhetsutovare i form av grundvattenbortledning ur tunnelbanan och
andra tunnlar liksom férekommande ldckage fran ledningar for VA-forsorjning. Med
utgdngspunkt i den redovisning som gjorts i City Link etapp 2 PM Hydrogeologi,
bilaga 5, innehéller utredningen dven berdkningar av inldckage till tunnelanliggning-
en, sammanstallda till tta delstrdckor langs kabeltunneln inklusive de sex schakten,
varav tvé delstrickor dr beldgna under vattenomréden, d.v.s. vattenomréde Stock-
sundet, som utgor stridcka 3 och vattenomréde Saltsjon, som utgor stricka 7, med
tillhérande var sitt ventilationsschakt (Stocksundet respektive Stadsgéardskajen).
Nigot miljomaéssigt behov av att ndrmare kvantifiera inlickageméngderna for
strickorna g och 7 for att i villkor for byggskedet och driftskedet bestimma inldckage-
méngder foreligger inte eftersom det inldckande vattnet till dominerande del utgors av
sjo- eller havsvatten. Det innebir sdledes att skil saknas att for dessa strackor och for
ventilationsschaktet Stocksundet (tillhor strdcka 3) och Stadsgérdskajen (tillhor
stricka 7) féreskriva ndgra villkor avseende inldckageméngder, dven om bedémda
inldckageméngder dven pa dessa strackor har varit en av utgdngspunkterna for
bedémningen av utbredningen av pdverkansomradet.

2. Andra steget har varit lokalisering av omraden inom paverkansomradet som &r
kénsliga for grundvattennivasdnkning.

3. Hirefter har genomforts ett steg innefattande inventering av byggnader och
anldggningar (ledningar, energibrunnar m.m.) inom de kéinsliga omradena for att
lokalisera sédana som har grundvattenberoende grundldggningar eller som pé annat
siitt dr beroende av viss grundvattennivd, liksom inventering av skyddsvérda allménna
intressen.

4. Det sista steget har varit att — i forekommande och i varje enskilt fall — bedoma
kritiska grundvattennivaer (&tgérdsnivéer) for varje byggnad och anliggning som har
grundvattenberoende grundldggning samt att bedoma skyddsétgirder avseende
omradena med skyddsvirda allménna intressen. Dessa uppgifter kommer att
sammanstillas i sdrskilda kvartersbeskrivningar och ingé i kontrollprogrammets
slutliga utformning.

For verksamheter dér verkningarna av grundvattenbortledningen och infiltrationen
inte med tillrdicklig sdkerhet kan forutses nu eller vid domstillfallet kan domstolen med
stod av bestdmmelsen i 22 kap. 27 § miljébalken skjuta upp fragorna om erséttning
och kompensationsétgérder for skada och intréng till f6ljd av dessa verksamheter till
dess erfarenhet vunnits av verksamheternas inverkan. Ett sddant férordnande bor
meddelas, vilket Svenska kraftnit hemstiller om ovan i avsnitt 2. FORSLAG TILL
VILLKOR (ATT GALLA UNDER PROVOTIDEN). Genom foreslagen villkors-
punkt 4 mojliggors for de sakdgare som péaverkas av grundvattenbortledningen och
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infiltrationen att fortlopande kunna erhélla tillgdng till domstolsprévning av ersitt-
ningsansprik i anledning av Svenska kraftnits grundvattenbortledning och infiltration
utan att avvakta utgdngen av provotiden, om nu inte underhandséverenskommelse
med Svenska krafinit skulle kunna tréffas. Som framgér av Svea hovritts, Mark- och
miljéoverdomstolen, dom den 21 januari 2015 i mél nr M 2008-14 (Slussen) omfattar
skaderegleringen i vattenréttsliga provningar endast skador frén just vattenverksam-
heten och inte skador frén sjdlva byggandet, orsakade av buller eller vibrationer.

4.1.2. Byggandet av tunnelanldggningen

Byggandet av tunnelanldggningen utgtr enligt 9 kap. miljobalken miljofarlig verksam-
het. Av ndmnda kapitel jamte tillhérande forordningar framgar att saval tillstdnds-
som anmilningsplikt saknas. Byggandet av tunnelanldggningen utgor — till skillnad
fran utslippandet av det bortledda grundvattnet — ingen féljdverksamhet till grund-
vattenbortledningen utan utgdr miljorittsligt sett en egen sjéilvstandig verksamhet

(se Miljobalken. En kommentar. Del 1. B. Bengtsson m.fl. Se s. 11:7, supplement 11,
juni 2012).

Forevarande ansokan innefattar inget yrkande om tillsténd enligt 9 kap. miljébalken
for byggandet av tunnelanldggningen. Redovisning sker dock dndé av byggandet av
den, inklusive miljokonsekvensredovisning av byggandet, samt foreslar Svenska
kraftnit s.k. ramvillkor avseende buller och vibrationer i anledning av byggandet (se
villkorspunkterna 5 — 9) samt villkorspunkten 10 avseende ldnshéllningsvatten under
byggskedet. Sadan rittslig reglering, d.v.s. att prévningen av byggandet &nda sker av
mark- och miljédomstolen genom bestdimmande av s.k. ramvillkor for byggandet samt
omfattningen och innehéllet av foreslagna villkor for byggandet motiveras och
motsvarar de krav som Mark-och miljoéverdomstolen i och med sin dom rérande
Citybanan (MOD 2010:9) och efterféljande dom den 31 augusti 2012 av Nacka tings-
ratt, mark- och miljédomstolen, i mél nr M 2301-07 m.fl. rérande Citybanan, ansett
erforderliga och tillrackliga. Se &ven s. 71n 1 Svea hovrétts, Mark- och miljéover-
domstolen, dom den 21 januari 2015 1 mél nr M 2008-14 (Slussen).

4.1.3. Foreslagna villkor

Vattenverksamheten )

For grundvattenbortledningen foreslar Svenska kraftnat villkor som reglerar tillaten
inlackande mingd grundvatten i tunnelanliggningen (utom for striackorna 3 och 7).
Dessa inlickagebegriansningar tillsammans med foreslagen skyldighet att vidta
skyddsinfiltration (villkorspunkterna 1 — 3) utgor erforderliga skyddsatgérder géllande
péaverkan frin grundvattenbortledningen. Foreslagna inldckageméngder giller under
rullande fyramanadersperioder for att bl.a. hansyn skall kunna tas till plétsliga stérre
inldckage, vilka inte skall beh6va innebéra villkorsgverskridande. Foreslagna
inlickageméngder foreslas gilla som riktvédrden i enlighet med Svea hovritts, Mark-
och miljooverdomstolen, dom den 11 november 2014 i mal nr M 493-14.

Vid genomforda samrdd och i dialog med SLL/Férvaltningen for utbyggd tunnelbana
(FUT) har framkommit att den planerade utbyggnaden av tunnelbanan till Gullmars-
plan och sdderort kan komma att f en strackning som skulle korsa kabeltunnelns
strickning ungefir vid liget for Hammarbykanalen. Négot slutligt beslut géllande
strickningen for tunnelbanan har, vad Svenska kraftnit kéinner till, dnnu inte fattats.
For att undvika denna eventuella konfliktpunkt har Svenska kraftnét valt att &ven
utreda, samrdda kring och som ett alternativyrkande presentera en mer djupare
strickning for kabeltunneln mellan ventilationsschakten vid Stadsgirdskajen och
Skanstull pé stricka 8 (det utgor Svenska kraftnits andrahandsalternativ i yrkande-
punkten 1.b, se dven villkorspunkten 1 i sista strecksatserna for byggskedet och drift-
skedet). Det djupare alternativet medfor ett betryggande avstdnd mellan de tva
planerade tunnelanlédggningarna. Svenska krafinats forstahandsalternativ dr dock den
mer ytnéra strickningen (se yrkandepunkten 1.a och villkorspunkten 1 i sista streck-
satserna for byggskedet och driftskedet) d& sistndmnda alternativ bedéms medféra
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mindre omgivningspéverkan bl.a. i form av ett mindre omfattande hydrologiskt
paverkansomrade. Dessutom &r byggkostnaden ldgre for det ytnéra alternativet d&
kabeltunneln blir ndgot kortare jamfort med den djupare forlaggningen.

Byggandet av tunnelanldggningen
Svenska kraftnét foreslar ramvillkor for buller, vibrationer och utsléppande av lans-

héllningsvatten (villkorspunkterna 5 — 10). Vad géller ramvillkoren for buller dr
inriktningen i huvudsak begriansningar rérande arbetstiden med mdjlighet till nod-
vindiga nyanseringar som kan ske i samréd med tillsynsmyndigheten. Detta mot
bakgrund av att det ar svart att pd forhand i den hér typen av infrastrukturprojekt med
bestimdhet kunna i detalj reglera sddana frégor. Arbetstiderna har dels utgétt fran
forekomsten av boende m.m. lings tunnelanldggningen, dels fran effektiv drivnings-
takt, varibland Svenska kraftnét énskar utféra tunneldrivning sju dagar i veckan.
Atagandet att erbjuda ersittningshoende motsvarar i huvudsak vad som bestéimts i
andra stérre miljoprévningar i storstadsmiljo (bullerstérningar 6ver 45 dBA ekvivalent
niva under fem dagar i f6ljd eller mer &n fem dagar under en tiodagarsperiod samt kan
sérskilda behov beaktas), liksom vibrationsvillkoret och villkoret avseende utslipp-
ande av lanshallningsvatinet. Vad galler ramvillkoret for utslippande av ldnshéllnings-
vattnet under byggskedet kommer Svenska kraftnit att med vattenmottagarna avtala
om méngder och innehdll. Dessa diskussioner har redan pabdrjats. Som framgar av
villkorsférslaget i den delen bér majlighet finnas att efter samrad med tillsynsmyndig-
heten sldppa ut vattnet i mark- och vattenomrade.

4.2. Ovrig provning av unnelanliggningen

4.2.1. Prévning enligt ellagen — koncession

En starkstrémsledning kommer att anldggas i kabeltunneln. Byggandet och driften av
starkstromsanldggningen #r provningspliktiga verksamheter enligt ellagen. Svenska
kraftnét kommer dérfor att inge sddan ansokan till Energimarknadsinspektionen
samtidigt som férevarande ansékan och koncessionspravningen enligt ellagen kan
saledes komma att figa rum parallellt med den prévning som gors av mark- och
miljédomstolen i detta mal. I b&da provningarna kommer bl.a. samma tekniska
beskrivning och miljokonsekvensbeskrivning att presenteras och séledes ligga till
grund for prévningarna.

4.2.2. Provning enligt ledningsrdttslagen

For att erhdlla réatten i berorda fastigheter till erforderligt utrymme och skyddsomrade
for tunneln kommer Svenska kraftnit att forsoka teckna markupplételseavtal med
bertrda fastighetsigare som sedan kommer att ligga till grund for ledningsrétt.
Ansokan om ledningsriatt kommer att inges till lantméterimyndigheten.

4.2.3. Bygglov
Trforderliga bygglov kommer att stkas av Svenska kraftnit hos berérda kommuner

(Stockholm, Danderyd och Solna).

5. RADIGHET AVSEENDE VATTENVERKSAMHETEN
Bortledning av grundvatten och infiltration (som skyddséatgérd) kommer att, med
tillhorande erforderliga vattenanldggningar, dga rum péa foljande fastigheter.

Danderyds kommun: Stocksund 2:306, Danderyd 3:177, Danderyd 2:143, Danderyd
2:1, Danderyd 3:166 och Danderyd 3:172.

Stockholms stad: Norra Djurgérden 1:49, Norra Djurgérden 1:1, Sédermalm 7:87,
Sédermalm 8:1, Sodermalm 10:35, Mirtensdal 10, Ostermalm 1:56, Ostermalm 2:118
och Norra Djurgarden 1:8.

1 Ses. 54x i MOD 2010:9.

sida g



Svenska kraftnét har genom avtal med berorda fastighetségare triffat avtal avseende
radigheten, se bilaga 6.

6. HOJDSYSTEM

Hdgjdangivelserna i denna ansokan jamte bilagor hanfor sig, om inte annat anges, till
Lantméteriets hgjdsystem RH2000. Som huvudfixpunkt for verksamheten foreslis
fixpunkt nr 108*1*8506 med héjden 31,612. For punktens ldge hanvisas till punkt-
beskrivning i bilaga 7.

7. PLANFORHALLANDEN M.M.

I vattenmal skall prévningen enligt bestdimmelsen i 2 kap. 6 § tredje stycket
miljobalken (om att tillstdnd inte fir ges i strid med detaljplan) géras mot den
tillstdndsstkta verksamheten, d.v.s. i forevarande fall grundvattenbortledningen och
infiltrationen jamte utférande och bibehéllande av erforderliga anlidggningar for dessa
verksambheter, se s. 68 i Svea hovritts, Mark- och miljoéverdomstolen, dom den 21
januari 2015 i mal nr M 2008-14 (Slussen). I forevarande fall kommer grundvatten-
bortledning att dga rum pé fastigheterna Stocksund 2:306, Danderyd 3:166, Danderyd
3:177 och Danderyd 2:143 (samtliga Danderyds kommun), Norra Djurgarden 1:49,
Norra Djurgérden 1:1, S6dermalm 10:35 och Mértensdal 10 (samtliga Stockholms
kommun). Dessa detaljplaner omfattar inga bestimmelser om férbud mot grund-
vattendrinerande ingrepp eller liknande. De stkta verksamheterna dr dirfor forenliga
med plankravet i nyssndmnda bestimmelse.

De allménna intressen som finns inom paverkansomrédet (se figur g nedan) kan i
huvudsak beskrivas enligt foljande. Inom péverkansomridet finns riksintressen for
kommunikationer, d.v.s. f6r viag och jarnvig och for kulturmiljovard, exempelvis
Stocksunds villastad och hela Stockholms innerstad. Nationalstadsparken &r ett
riksintresse och sammanfaller inom vissa delar med riksintresse for kulturmiljovard.
(Se kartor i bilagorna 2 och 3 till miljokonsekvensbeskrivningen, bilaga 8. Inom
péverkansomrédet finns ett storre fornlimningsomréde, RAA Stockholm, som bl.a.
ticker delar av Ostermalm, Skeppsholmen och del av S6dermalm.

Inom bedémt pdverkansomrade finns fastigheter med byggnader som dr skyddade
enligt kulturmiljolagen, férordningen (1988:1229) om statliga byggnadsminnen
och/eller bldklassade enligt Stadsmuséets kulturhistoriska byggnadsklassificering. De
ar markerade i bilaga 8 till miljokonsekvensbeskrivningen, bilaga 8.

Inom péverkansomrédet har férekomsten av foljande vattendomar kunnat utrénas,
vilka &ven har beaktats i PM Hydrogeologi i bilaga 5.

e AD 38/1948, dom den 11 december 1948; Forklaring att grundvattentikten,
belédgen pa Ulriksdals kungsgard, Lilla Frosunda och Trésundavik, dr av laga
beskaffenhet samt tillstdnd att uttaga tillhopa 360 000 m3 vatten om &ret,
dock hogst 12 969 m3 i dygnet m.m.

e VA95/91, dom den 7 april 1992; Lagligforklaring av anordningar for bort-
ledning av inldckande grundvatten och tillstdnd att bortleda grundvatten och
utfora anlédggningar darfor m.m., allt inom Kungliga Humlegarden 1 i
Stockholms kommun.

e VA 48/93; dom den 9 augusti 1996; Tillstdnd for Vigverket Region Stockholm
attitunnelstrackningen for Sodra Linken, dels bortleda grundvatten, dels
infiltrera vatten, dels utféra och bibehélla for angivna dndamaél erforderliga
anldggningar.
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e VA 52/94,dom den 16 juni 1995; Tillstdnd for Vigverket Region Stockholm
att i tunnelstridckningen for Norra Lénken bortleda grundvatten, infiltrera
grundvatten/vatten m.m.

o VA72/96,dom den 7 mars 1997; Tillstdnd for Solna kommun att vid anlédgg-
ande och drift av tunnlar f6r hgspidnningsledningar bortleda grundvatten och
att under driftskedet sléppa vatinet i Brunnsviken.

o VA 32/98, dom den 3 juli 1998; Tillstdnd for Solna kommun att vid anlidgg-
ande och drift av den dstra tunneldelen i dess forlangning mot Alkistan bort-
leda grundvatten och att under driftskedet sldppa vattnet i Brunnsviken.

o M187/99, dom den 7 juni 1999; Tillstand att leda bort vatten till en méngd av
hogst 150 1/s och att terleda vattnet till Lilla Vartan samt att anldgga
erforderliga intags och utsldppsanordningar; mark- och vattenomréade till
fastigheten Norra Djurgérden 1:1.

e M197/99, dom den 7 juni 1999; Tillstind att leda bort vatten till en méngd av
hégst 360 1/s och att aterleda vattnet till Ekhagen, Lilla Vérta och att anldgga
erforderliga intags- och utsldppsanordningar; mark- och vattenomréde till
fastigheterna Bergshamra 3:1, 3:8, 4:20, 4:31, Haga 2:6, Jirva 4:11 och
Ulriksdal 2:3.

e M 208-01, dom den 3 januari 2003; Tillstnd att vid anldggande av en
kraftledningstunnel fa bortleda i tunneln inldckande grundvatten m.m.

8. TOPOGRAFI OCH GEOLOGI

8.1. Inledning

City Link etapp 2 PM Hydrogeologi, upprittad av civilingenjéren Ulf Sundgvist m.fl.,
Cowi, bilaga 5, innehdller en utforlig beskrivning av topografi och geologi inom
aktuellt omréade. For att styra omfatiningen av utredningsarbetet géllande inventering,
analyser och beridkningar ldngs tunnelanliggningen har ett utredningsomréide defini-
erats, vilket stricker sig cirka 1 km ut frin anldggningen i bdda riktningarna. Se figur
2 nedan.

Utredningsomradet ir vél tilltaget och péverkansomradet ligger vél inom dess
begransning. Utredningsomrédet édr indelat i fyra huvudomrdden med avgransningar
som i huvudsak utgor entydiga hydrogeologiska griinser sdsom stora vattenomraden
och tydliga vattendelare. Huvudomradena dr i sin tur indelade i ett antal delomraden
for att strukturera arbetet och for att underlédtta omrddesbeskrivningar. Ett delomride
bestar i sin tur av eit eller flera avrinningsomréden, vilka i sin tur innehéller ett eller
flera grundvattenmagasin i jord. De fyra huvadomradena r:

1. Danderyd-Bergshamra
2. Norra Djurgérden

3. Ostermalm

4. Sodermalm

Marktopografin samt de geologiska och hydrogeologiska férhallandena varierar lings
tunnelanldggningens strackning. I norra delen av strackan, inom huvudomridena
Danderyd-Bergshamra och Norra Djurgdrden bildar terringen ett typiskt smébrutet
skirgdrdslandskap med mindre hijdpartier och mellanliggande dalsédnkor. Vatten-
omradet Stocksundet ligger i en kraftig sinka i berget orsakad av en eller flera nord-
viist-sydostliga svaghetszoner. Dominerande orientering av séinkor, zoner och hojd-
partier ligger mellan vist-Gst och nordvist-syddst. Vid 6vergdngen mot Ostermalm
avtar den smébrutna karaktdren och bergomraden och dalgdngar upptar storre arealer
och markytan blir flackare. Vattenomrédet Strommen-Saltsjén mellan Ostermalm och
Sodermalm har utbildats i en djuptektoniskt skapad bergsénka i vést-ostlig rikining
dér Skeppsholmen och Kastellholmen utgor lokala bergplintar kringskurna av zoner.
Vattenomradet avslutas i soder mot en kraftig forkastningsbrant vid Sédermalms
norra strand. Sodermalm ligger forh&llandevis hoglint och sluttar frin hijderna pa
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norra sidan svagt mot séder ner mot vattenomrédet Hammarbyleden. Narmast soder
om Hammarbyleden #r markytan 18glant och flack. Omrédet var tidigare sjébotten och
har senare utfyllts. Lingst i soder reser sig topografin skarpt mot Hammarbyhdjdens
vist-Ostliga orienterade bergssida.

Omradets jordlager bestar huvudsakligen av morén, glaciala sediment sdsom lera, silt
och sand, organiska jordar samt fyllning. Morén forekommer i princip i hela omradet
och har avsatts direkt pa berg. Morén dterfinns ytligt i omraden med héga bergslédgen
samt i gransen mot sedimentfyllda dalgdngar. Morénen har i huvudsak en siltig upp-
byggnad, men grovre morintyper forekommer. Morén i omraden med hog topografi dr
ofta svallad och saknas lokalt dir berg gér i dagen. Morén &terfinns vanligtvis under
dalsdnkornas glaciala sediment, och grinsar di uppat mot silt och lera, ibland mot
sand. Det dr relativt vanligt forekommande att morén saknas lokalt i dalsénkor dér
den blivit bortspolad av vatten under senglacial tid, varvid glaciala sediment dr avsatta
direkt pa berg.

De glaciala sedimenten bestér vanligast av silt som i sin tur 6verlagras av lera. I City
Link etapp 2 PM IHydrogeologi, bilaga 5, har silt grupperats tillsammans med mordn
och utgor omradets friktionsjordlager. T hogre liggande omréden saknas ofta lera och
jordprofilen bestér d& enbart av morén, medan det i ldgre liggande omréden fore-
kommer miktiga lerlager med stor utbredning. I vister ligger Stockholmsésen, vars
isdlvsavlagringar dominerar i nord-sydlig strickning genom Ostermalm och Soder-
malm. Genom Ostermalm 4r dsen avsatt i en djup sidnka i berget medan asen i Séder-
malm kastar i sida och #r avsatt p& bergslidgen med varierande nivé, lokalt férekom-
mande bergkirnor i &sen till relativt hoga nivier. Asen uppbyggs i dess centrala del av
grova sandiga-grusiga sediment med inslag av sten och block. isens distala rand-
omriden bestér ofta av viixellagrade sediment med skikt och lager av olika typer av
grova och finkorniga sediment. Lokalt i dsen forekommer linser uppbyggda av lera och
silt. Stockholmsésen var tidigare en topografisk hojdrygg, men betydande urschakt-
ningar och utfyllnader har jaimnat ut 8sens topografi. Kvarvarande ashojder &terfinns
bland annat i Gamla stan och vid Bellevueparken vid sddra Brunnsviken.

I hela omradet forekommer fyllning av varierande karaktir, ursprung och méktighet.
Fyllningen dr mestadels oorganisk, men organiskt material kan férekomma. Storre
maktigheter forekommer vid utfyllnader vid strandomraden i syfte att uttka mark-
arealer, till exempel vid Nybroviken och lings Strandvégen, Stadsgérdskajen och lédngs
Hammarbyledens bada sidor samt for utfyllnad av tidigare kiirr och sjoar, sdsom
Fatburssjon i S6dermalm och Trésksjon i Ostermalm.
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9. GRUNDVATTENFORHALLANDEN M.M.
City Link etapp 2 PM Hydrogeologi, bilaga 5, innehaller dven en utforlig beskrivning
av de hydrogeologiska férhéllandena. Av denna promemoria framgér bl.a. foljande.

9.1. Avrinning

Avrinning av yt- och grundvatten foljer generellt marktopografin frin hogre liggande
omraden till ldgre liggande; huvudsakligen vattenomraden fran Lilla Virtan, Stock-
sundet, Edsviken, Brunnsviken, Ladugérdslandsviken, Strommen och Hammarby-
leden. Ytavrinningen #r i de mest urbaniserade omridena i Ostermalm, S6dermalm
och delar av Danderyd kraftigt pdverkade av dagvattensystem dér ytvatten fran héard-
gjorda ytor och tak omhéndertas i markforlagda ledningar och avleds till olika recipi-
enter. En del ytavrinning leds sannolikt till reningsverk. Avrinningen styrs dven av
geologiska forhallanden samt dranering till befintliga undermarksanldggningar sdsom
tunnlar, lanshéllna schakt och grundlaggningar m.m. I omraden med mer vatten-
forande jordar, exempelvis &smaterial i Ostermalm och Sodermalm, ligger grund-
vattennivin forhallandevis 14gt, vilket medfor tillflode av grundvatten frén omkring-
liggande omriden med ligre vattenforande férméga. Aven sprickor i berg och zoner i
berg kan ge upphov till avrinningsmonster som avviker fran den generella marktopo-
grafin, Avrinning till tunnelsystem &r avgoérande f6r den rddande geohydrologiska
situationen inom stora omréden av utredningsomréidet. Starkt piverkade omraden &r
omkring Norra lanken p& Norra Djurgirden, centrala Ostermalm och stora delar av
Sodermalm.

9.2. Berggrundens grundvattenforhéallanden

Berggrundens grundvattenforhéllanden ar relativt vilkand fran tidigare bergbyggnads-
projekt, dar bland annat ett stort antal tunnlar har byggts inom utredningsomradet.
Grundvattenforhallanden av intresse dr grundvattentrycket i berggrund, berggrundens
vattenforande formaga och vattenomsétiningen i berggrunden (grundvatten-
bildningen). Berggrunden i Stockholm ér kristallin. Mobilt grundvatten férekommer
sélunda i princip uteslutande i bergets spricksystem. Storre vattenférande svaghets-
zoner (sprick- och krosszoner) férekommer huvadsakligen i dalgdngar, men sprickor
forekommer Gverallt i ndgon omfattning, Bergets vattenférande formaga dr beroende
av sprickors och spricksystems hydrauliska egenskaper, ddr sprickvidd och sprickors
inbordes kontakt (konnektivitet) dr avgorande. Spricksystem och zoner inom korta
avstdnd kan vara helt &tskilda och std under helt olika vattentryck och ha olika vatten-
forande egenskaper.

Under ostérda naturliga férhallanden foljer grundvattentrycket i berggrunden i princip
topografin, med héga grundvattennivier i omrdden med héga berglidgen, och lagre
nivéer i dalsinkor dir berggrundens yta normalt ticks av 16sa jordar. Det innebér att
yt- och grundvattendelar aterfinns i de topografiskt hogst liggande omrddena. Inom
utredningsomradet kan antas att naturlig grundvattennivd i berget ligger mellan +o0
och +40. Grundvattnets tryckniva har registrerats genom métningar i bergborrhél.

9.3. Jordlagrens grundvatienforhallanden

Jordlagrens grundvattenférhéllanden dr relativt véilkénda frén tidigare byggnads-
projekt och ett mycket stort antal undersékningar har utférts inom utrednings-
omradet. Grundvattenférhallanden av intresse dr grundvattennivéer i jordlagrens
magasin, jordlagrens vattenférande formaga och vattenomsétiningen i jord (grund-
vattenbildning). Grundvatten i jord forekommer i undre magasin och lokalt i 6vre
magasin. I omrdden med flera lerlager kan flera magasin féorekomma. Undre grund-
vattenmagasin féorekommer i dalgdngar och sénkor 6ver hela omrédet. Undre grund-
vattenmagasin utgors av friktionsjord pd berg, huvudsakligen morén eller sand, men
dven magasin bestiende av titare siltiga jordlager férekommer. Det undre magasinet
har stéllvis god hydraulisk kontakt med underliggande berg, vars 6vre del kan vara
uppsprucket (rosbherg). I sddana omréden kan vattenférande jordlager avsatta pé berg
och ytligt berg bilda gemensamma grundvattenmagasin. Ovre grundvattenmagasin
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utgdrs av ytliga friktionsjordar pa lera, mestadels fyllning, svallmaterial (sand) och
torrskorpelera.

De forhéllandevis tunna jordlagren i omréden med héga berglidgen saknar 6verlag
betydande grundvattenmagasin i jord. Grundvattennivéerna i dessa jordar fluktuerar
vanligtvis stort 6ver tid. Avrinningen sker snabbt i samband med nederbord och féljer
bergytan ner mot liagre liggande jordfyllda dalgéngar och sédnkor, dir grundvatten-
bildningen till betydande magasin huvudsakligen sker lings dalsénkornas sidor.

Grundvattennivan dr normalt sett ndgot hogre mot grundvattenmagasinens kanter och
uppvisar dér ocksé storre temporal variation. Anledningen till dessa nivavariationer dr
att grundvattenbildningen i huvudsak sker dér och att friktionsjordarna i dessa rand-
zoner vanligtvis dr forhallandevis finkorniga. Grundvattenstromning i magasinen sker
sdledes vanligen in mot mitten och sedan i magasinens lingdriktning. Grundvatten-
nivaerna i de Gvre magasinen styrs ofta av ledningsgravar, byggnaders och vigars
grundldggning och drinering eller andra hydrauliska konduktiva strukturer som
anlagts.

Grundvattenmagasinens uppbyggnad dr mycket olika inom omrédet, vilket medfor att
de vattenforande egenskaperna varierar inom ett brett intervall, frdn 107 m/s eller
ldgre i siltig-lerig morén, till 103 m/s eller higre i fluvialt avsatta ensgraderade grovre
material.

Ovre och undre grundvattenmagasin str i begriinsad inbérdes hydraulisk kontakt via
naturliga kontaktvigar sdsom strémning genom lerlager som avskiljer magasinen,
men i storre utstrackning vid magasinens randomraden dér tdckande lerlager ofta
saknas. Kommunikationsvigar mellan vre och undre magasin kan ocksé ha skapats i
samband med schakining, geoteknisk borrning eller palning. I strandnéra omréden
kan béde 6vre och undre grundvattenmagasin ha kontakt med ytvattenmagasin. I
néirheten av Stockholmsésen dr dena kontakt framiradande, dir isélvsavlagringens
grova vattenforande sediment dr dominerande hydraulisk struktur.

9.4. Paverkansomrade

Paverkansomradet definieras som det omride utanfor vilket ngon skada pé grund av
grundvattennivaforindring inte behovs befaras. Paverkansomrédet redovisas som en
tvidimensionell representation i markplanet av den yta inom vilken paverkan pa
grundvattennivier kan uppkomma i jord och berg till f6ljd av grundvattenbort-
ledningen. Redovisat omrade avser den storsta utbredningen i berg alternativt i jord.
Bedémning av paverkansomrédets utbredning baseras pé i tunnelanldggningen
bedomt inldckage under byggskedet.

Ivissa omraden dr det paverkan i berg som styr paverkansomradets utbredning,
medan det i andra omraden &r paverkan i jord. Pdverkansomradets utbredning
bestdms av den paverkan som har storst utbredning av omréde med 1 meter grund-
vattenniviasankning eller mer i berg vid tunnelniva och omréde med 0,3 meter
grundvattennivisiankning eller mer i jord.

Vid bedémning av paverkansomradets utsirickning beaktas inte den skydds-
infiltration som kommer att utforas. Vidare har padverkansomradet anpassats till
forekomst av kinsliga objekt pé sé vis ait péverkansomrédet lokalt har utokats i syfte
att omfatta dessa objekt.

Péverkan i berg styrs, forutom av tunnelanldggningens tiathet, fraimst av berggrundens
vattengenomslipplighet, forekomst av sprickor och zoner samt grundvattenbildningen
till jord och berg. Berggrunden uppvisar generellt betydande heterogenitet med
enstaka zoner som lokalt kan sté for en stor del av bergets konduktiva formaga. Zoner
kan lokalt bde bidra till stérre och mindre pdverkansomraden beroende av zoners
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hydrauliska egenskaper samt tillgdngen pa grundvatten.

Péaverkan i grundvattenmagasin i jord styrs huvudsakligen av magasinets utbredning
och hydrauliska egenskaper, hydraulisk kontakt med underliggande berggrund och
tillgdng pa grundvatten. Forekomsten av hydrauliska grinser kan paverka péverkans-
omradets utbredning. Positiva hydrauliska granser utgors av vattendrag, vatten-
omréden och storre grundvattenférekomster. Positiva grinser som har betydelse for
péverkansomradets utbredning dr frimst Brunnsviken, Stocksundet, Hammarbyleden
och Saltsjon. Negativa hydrauliska grinser kan exempelvis utgoras av ogenom-
sldppliga geologiska material och topografiska grundvattendelare.

Grundvattenbildningens storlek (vattenomsétining) har betydelse for paverkans-
omrédets utbredning. I storre skala kan den naturliga grundvattenbildningen i berg
uppskattas till 20 — 50 mm/ar och till 100 — 150 mm/ér i zoner. Exrfarenheter fran
Citybanan i Stockholm visar att betydligt hogre grundvattenbildning i berg kan
forekomma vid avsidnkta och paverkade férhéllanden. Om en for hog grundvatten-
bildning antas finns dock risk att pdverkansomrédets storlek underskattas.

Det paverkansomréde utanfor vilket ndgon skada pa grund av grundvattennivi-
férandring inte behdvs befaras har berdknats med olika modellantaganden och
generaliseringar (flodesberidkningar och vattenbalanskalkyler). Utgéende frin dessa
modellresultat har ett konservativt pverkansomrade tagits fram vilket visas i figur 3
nedan. Omradet stréicker sig cirka 250 — 850 meter ut frin tunnellinjen.
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Figur 3: Paverkansomrddets utbredning
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10. TEKNISK BESKRIVNING
Av den tekniska beskrivningen, bilaga 9, upprittad av projekteringsledaren Magnus
Leander, Svenska kraftnat, framgéar i huvudsak féljande.

10.1. Allmant

Tunnelanldggningen omfattar en med i huvudsak tunnelborrmaskin (TBM) cirka 200
meter ldng borrad kabeltunnel. Cirka 200 meter av kabeltunneln under Strommen
byggs med traditionell borrning och spriangning. Vidare bestéir tunnelanldggningen av
fyra borrade och tva spriangda ventilationsschakt, fem springda forbindelsetunnlar till
ventilationsschakten samt markforlagd kabelanslutning till station Anneberg. Tnom
kvarteret Martensdal i Hammarbyhamnen forlidggs elférbindelsen i jordtunnel den
sista delstriackan frin ventilationsschaktet Skanstull till station Skanstull. Vidare ingar
erforderliga installationer for driften av anldggningen.

Sprangningsarbeten under mark kommer séledes att ske av forbindelsetunnlarna, av
kabeltunneln vid passagen under Strémmen (cirka 200 meter) och av ventilations-
schakt vid Stadsgérdskajen och. Sprangningsarbeten ovan mark kommer att ske vid
anliggning av teknikutrymmet strax under markytan vid varje schaktlige.

Kabeltunneln utgar i norr frin Anneberg. Dir startar kabeltunneln i ett bergrum och
drivs forst ca 500 meter med cirka 10 procent lutning nerdt. Kabeltunneln har en
minsta lutning utefter resten av strickan pa 1 — 2 procent for att skapa avvatining av
inlickande grundvatten till pumpstationer som byggs i tunnelns ldgpunkter, se figur
4 nedan,

2 1
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Figur 4: Tunnelprofil. Vertikala streck frén tunneln till markytan visar schaktldagen.
Under Hammarby kanal visas tva alternativa djupforldggningar av tunneln.

10.2. Kabeltunneln

Kabeltunneln kommer att vara cirkuldr med en diameter pa cirka fem meter och cirka
13,4 km 1&ng. Nio kablar placeras utefter ena tunnelviggen med hjélp av konsoler.
Tunnelns viggar utgors av berg som vid behov forstiarks med bultar och spruthetong. I
passager med daligt berg kan platsgjuten betong och armering bli aktuellt. Kabel-
tunnelns botten kommer att utgoras av rensat berg. Bergytan kommer att vara sléit
med ett texturdjup pa ndgon centimeter.

10.3. Ventilationsschalkten

Med ventilationsschakt avses en anlédggning for att ventilera ut 6verskottsvarme fran
kablarna, installation av nédvandig ventilations- och pumputrustning samt for
evakuering. Begreppet ventilationsschakt anvinds siledes for att definiera hela
anliggningen. Begreppet vertikalschakt anvéinds for den del av anldggningen som
forbinder teknikutrymmet strax under markytan och forbindelsetunneln pé kabel-
tunnelnivan.

Avsténdet mellan ventilationsschakten ér cirka 1,4 — 3,2 km och har faststillts utifrén
en virmebalansberikning. Av berikningarna framgér att cirka 50 procent av virme-
overskottet frin kablarna kan tas hand om av bergets kylande férméga och cirka 50
procent behdver ventileras bort. Lufthastigheten i kabeltunneln blir cirka 1 m/sek.
Installationer for bl.a. ventilation kommer att férlaggas strax under markytan i ett
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teknikutrymme och en synlig del blir en ventilationshuv. Fran detta teknikutrymme
leder ett vertikalschakt med diameter cirka 4 meter ner till kabeltunnelnivéin, diar en
kortare férbindelsetunnel ansluter till kabeltunneln. Storleken pé teknikrummen
varierar for de sex olika ventilationsschakten frén cirka 7 x 12 meter till 15 x 15 meter
beroende pé den utrustning som skall installeras.

Kabeltunneln forbinds med markytan via sex stycken ventilationsschakt. Dessa
bendmns som ventilationsschakt Morby, ventilationsschakt Stocksundet, ventilations-
schakt Frescati, ventilationsschakt KTH, ventilationsschakt Stadsgérdskajen och
ventilationsschakt Skanstull.

Vid s gott som varje schaktldge forekommer berg négon eller négra meter under
markytan, Vid varje schaktlige kommer dirfér springning att behovas. Overliggande
jordlager schaktas bort bakom spont eller med slédnt beroende av jordens méktighet
och tillgdngligt utrymme. En riskanalys for sprangningsarbetenas utférande kommer
att uppréttas i enlighet med Svensk Standard. Denna riskanalys beskriver vilka
sprangtekniska restriktioner som finns mot bakgrund av omkringliggande kéinsliga
byggnader, anldggningar och installationer.

Ventilationsschakten vid Stadsgérdskajen och Skanstull kommer att drivas genom
sprangning frdn markytan och nert ldng tid innan TBM ndr omradet. Nedétriktad
schaktsinkning #r tidskrdavande och gér i sekvenser: Borrning och laddning — upp-
transport av borr och laddutrustning — sprangning — utlastning av bergmassor — upp-
transport av lastutrustning — bergforstarkning — ny borrning och laddning o.s.v.

Vid Morby, Stocksundet, Frescati och KTH kommer vertikalschaktet ned till kabel-
tunnelnivdn att borras med raiseborrningsteknik. Borrningen forutsétter att en
betongplatta finns firdig i botten av det planerade teknikutrymmet samt att
forbindelsetunneln finns utsprangd pa kabeltunnelnivin. Efter forinjektering av
berget borras inledningsvis ett pilothal (cirka 250 mm) ner till den fardigspringda
forbindelsetunneln pé tunnelnivén. Direfter monteras en rymningskrona pa borr-
stringen varefter borrhélet ryms upp till fardig diameter cirka 4 meter. Borrkaxet
faller ner till tunnelnivin for borttransport pd det befintliga transportbandet.

10.4. Tatning av berget

Berggrunden pé tunnelns djup (>50 meter) exklusive zoner bedéms vara relativt tat
och med en medelkonduktivitet (K) av cirka 1x10-8 m/sek. Eit flertal sprick- och kross-
zoner som bedoms vara vattenforande forvintas langs tunnelns striackning. I dessa
zoner beddms K >10-6 m/sek vilket kraver tdtning. Eit omfattande undersoknings-
program med bland annat kdrnborrning och hydrauliska tester i borrhél har genom-
forts for att 6ka kunskaperna om berggrundens uppbyggnad och dess hydrogeologiska
egenskaper. Tester av bergets vatten-ledande férméga har legat till grund for
bedémning av titningsbehovet utefter tunnellinjen. Resultatet har sammanstallts i en
ingenjorsgeologisk prognos dir injekteringsbehovet har beskrivits utefter tunnellinjen.
Arbetet med injekteringen kommer att organiseras och styras efter konceptet
observationsmetoden, definierat i standarden Eurokod 7, SS-EN 1997-1. Det innebér
bland annat att i samband med tunneldrivningen kommer tillkommande information
om bergets vattenforande egenskaper nyttjas for att uppdatera injekteringsbehovet s
att onskad tithet kan uppnés.

Framfor maskinen borras langa sonderingshal for att faststilla behovet av tatning
genom cementinjektering av berget. P4 TBM-maskinen och cirka 5 meter bakom
borrhuvudet finns utrustning for injektering av berget. Beslut om injektering skall
utforas eller inte fattas kontinuerligt baserat pd den sammantagna informationen som
finns tillgdnglig fran sondering, inlickagemétningar samt omrédets kénslighet for en
grundvattenforandring. Injekteringshalen borras cirka 25 meter framfor fronten med
ett inbordes avstdnd av cirka 2 meter, vilket innebér cirka atta borrhal/injekterings-
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skirm. For den borrade och springda forbindelsetunneln injekteras berget pa
konventionellt sitt genom att injektera berget med cirka 25 meter langa hal.

Vid passagen av krosszonerna under Strémmen &r avsikten att kontinuerligt for-
injektera hela strackan. Injekteringen syftar till att b&de tdta berget och bidra till bittre
stabilitet i det bitvis mycket uppspruckna och vittrade berget i krosszonerna. Drivning
av kabeltunnel under Strémmen gors med traditionell borrning och springning. Dar-
med kommer annan utrustning anvéndas for injektering n den som dr monterad pa
TBM:en. Principen blir dock densamma som for 6vriga tunneln med kontinuerlig
forsondering. Infor drivning av ventilationsschakien borras langa hal utanfor periferin
till det tinkta schaktet. I hélen injekteras berget med cement. Dérefter kan sjilva
schaktdrivningen genomforas. Detta forfarande géller for berguttag med bade raise-
borrning och borrning/spréingning,.

10.5. Bortledning av grundvatten och utsliappande av linshéallnings-
vaiten

10.5.1. Byggskedet

Under byggskedet kommer inlickande grundvatten frin berget beh6va hanteras
liksom vatten som erfordras for att driva TBM. Vattnet bendmns samlat som lans-
hallningsvatten. Under drivningsprocessen for TBM anvinds processvatten for tre
olika syften: For kylning av maskinen, for dammbindning och renhéllning och for
vattenspolning vid sonderingsborrning, bultséttning etc.

Vatten som avleds fran anldggningen kommer att pumpas ut frin f6ljande punkter i
anlidggningen:

Anneberg:

Lanshallningsvatten avleds fran tunnelmynningen till basséing for olje- och slam-
avskiljning inom etableringsomradet. Avledning planeras till dagvattennitet med
Stora Virtan som recipient. Avledning gors till spillvattennétet om med vatten-
mottagaren 6verenskommet riktvirde for kvive Gverskrids. Vattnet kommer att
pumpas fran fastigheten Danderyd 2:143.

Morby:

Lanshéllningsvatten frin sprangning av teknikutrymme och borrning av pilothél for
raiseborrning pumpas till basséng for olje- och slamavskiljning pd markytan inom
etableringsomrédet. Avledning planeras till befintligt dagvattensystem med Morby-
viken som recipient. Avledning kan goras till spillvattennétet om med vatten-
mottagaren overenskommet rikivirde for kviive 6verskrids. Behovet av anslutnings-
16sning till spillvattennitet far dock ndrmare utredas, da kviveméngderna bedoms bli
smad. Vattnet kommer att pumpas frén fastigheten Danderyd 3:177.

Stocksundet:

Lénshallningsvatten frin spriangning av teknikutrymme och borrning av pilothél for
raiseborrning pumpas till basséing for olje- och slamavskiljning pd markytan inom
etableringsomradet. Avledning planeras till Stocksundet. Avledning gors till spill-
vattennitet om med vattenmottagaren 6verenskommet riktviirde for kviive Gverskrids.
Efter raiseborrning avleds vatten via Anneberg till dess att lanshallningspumpar
installerats i férbindelsetunneln. Lanshéllningsvatten pumpas dé genom ventilations-
schaktet upp frén tunneln till bassing for olje- och slamavskiljning pd markytan inom
etableringsomrddet. Dérefter avleds vatinet till Stocksundet. Avledning gors till spill-
vattennitet om med vattenmottagaren dverenskommet riktvirde for kvive 6verskrids.
Vatlnet kommer att pumpas fran fastigheten Stocksundet 2:306.

Frescati:

Lanshallningsvatten frin sprangning av teknikutrymme och borrning av pilothél for
raiseborrning pumpas till basséng for olje- och slamavskiljning pa markytan inom
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etableringsomradet. Dérefter avleds vatinet via befintlig damm till Ladugérdsviken.
Avledning kan goras till spillvattennétet om med vattenmottagaren 6verenskommet
riktvirde for kvive overskrids. Behovet av anslutningslosning till spillvattennétet far
dock ndrmare utredas, dd kvivemingderna bedéms bli sma. Vattnet kommer att
pumpas fran fastigheten Norra Djurgirden 1:1.

KILH:

Lanshallningsvatten fran sprangning av teknikutrymme och borrning av pilothél for
raiseborrning pumpas till basséng for olje- och slamavskiljning pd markytan inom
etableringsomradet. Dérefter avleds vattnet till befintligt kombinerat spill- och dag-
vattennét. Vattnet kommer att pumpas frin fastigheten Norra Djurgirden 1:49.

Stadsgardskajen:

Lanshallningsvatten frin anldggande av ventilationsschaktet och kabeltunneln
pumpas genom ventilationsschaktet upp fran tunneln till basséng for olje- och slam-
avskiljning p& markytan inom etablerings-omradet. Darefter leds vattnet till spill-
vattennitet. Vattnet kommer att pumpas frén fastigheten Sodermalm 10:35.

Skanstull:

Lianshallningsvatten fran anldggande av ventilationsschaktet pumpas upp genom
schaktet till bassidng for olje- och slamavskiljning pd markytan inom etablerings-
omradet. Direfter leds vattnet till kombinerat dag- och spillvattenniit och leds till
Henriksdal for rening. Vattnet kommer att pumpas frén fastigheten Mértensdal 10.

10.5.2. Driftskedet
Under driftskedet kommer utpumpning ske av inldckande grundvatten samt det

kondensvatten som uppstér da luftburet vatten fran ventilationen kondenserar.
Vattnet avleds till recipienterna Stocksundet (Edsviken/Lilla Virtan) och Strommen
och pumpas fran fastigheten Stocksundet 2:306 respektive fastigheten Sodermalm

10:35.

10.6. Skyddsinfiltration

For att minska omgivningspdverkan och skadlig grundvattennivasiankning vid kinsliga
omraden och objekt kan det bli aktuellt med skyddsinfiltration. Infiltration utférs
huvudsakligen i syfte att vid och under byggnader m.m. som &r kénsliga for en grund-
vattennivasinkning upprétthalla godtagbara grundvattennivaer i jordlager. Infiltration
kan utforas via brunnar utforda i friktionsjordlager och i sprickig berggrund.
Infiltrationsbrunnar dimensioneras genom undersékningsborrning dér jordlagrens
uppbyggnad och berggrundens forekomst av vattenférande sprickor klarldggs.
Brunnens infiltrationskapacitet testas genom provinfiltration dér dess specifika
hydrauliska kapacitet faststélls (flode i forhallande till infiltrationsévertryck). Skydds-
infiltrationens péverkan pd omgivning och nérliggande kénsliga objekt dokumenteras.
Infiltration kan genomforas vid konstant fléde eller vid konstant tryck. I huvudsak
anvinds kommunalt dricksvatten for infiltration. Konstant fléde anvinds vanligtvis
vid infiltration i berg, medan konstant tryck anvands for infiltration i friktionsjord
(6vre och undre grundvattenmagasin). Konstant tryck bor anvindas déir det finns risk
for att skadligt hoga grundvattennivier kan uppkomma, medan konstant fléde bor
anvindas dér utbredd effekt efterstrévas.

11. MILJOKONSEKVENSER
Miljokonsulten Kristina Bernstén m.fl., Cowi, har framarbetat miljokonsekvens-
beskrivning, bilaga 8, av vilken framgér i huvudsak féljande.
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11.1. Konsekvenser av anliggande av kabeltunneln
11.1.1.Grundvattenbortledning

11.1.1.a) Naturmiljo

Inom péverkansomridet finns naturvirden i form av skyddsvérda triad och biotoper,
vilka utgdr viktiga livsmiljoer och spridningskorridorer for véaxter och djur. En grund-
vattennivisinkning kan leda till att levnadsvillkoren forandras, vilket i sin tur kan
péverka forutsitiningarna {6r bevarande av bilogisk mangfald. Tréd och biotoper inom
péverkansomraet har inventerats och kartlagts med hjélp av tillginglig bakgrunds-
information frin bl.a. ldnsstyrelsen och kommunala miljoférvaltningar. Syftet har varit
att framarbeta underlag f6r att kunna bedoma risk fér negativ paverkan pa bl.a.
skyddsvirda trid, arter och biotoper. De naturvirden som finns inom péverkans-
omrédet har inventerats i en skrivbordsstudie med hjélp av GIS-material frin ldns-
styrelsen, Artportalen och information fran Danderyds kommun, Solna stad och
Stockholms stad. En 6versiktlig naturvirdesinventering i falt och en hydrogeologisk
inventering for identifierade naturomréden med sannolikhet for péverkan har dven
utforts. Totalt omfattar studien 1 673 skyddsvérda trdd och samtliga biotoper inom
péverkansomridet. Flertalet av de skyddsvérda trdden finns inom Danderyds kommun
och inom Nationalstadsparken, medan inventerade biotoper framst férekommer inom
Nationalstadsparken (Stockholms stad och Solna stad). I angransning till p&verkans-
omradet i Danderyds kommun finns Ekebysjons naturreservat. Inga Natura 2000-
omraden, vattenskyddsomréiden eller biotopskyddsomréden forekommer inom
paverkansomridet. Inom piverkansomrédet finns ett mindre antal naturminnen.

Generellt foreligger liten risk for paverkan pé trid till f6ljd av en grundvattenniva-
sinkning eftersom trid till 6verviagande del fors6rjs med ytvatten och till mindre del av
grundvatten. Eken ar inte heller sirskilt kdnslig for torka, och vixer ofta p4 &sar och
hillmarker dir tillgAngen pa grundvatten ir 1ag. Risken {or att vegetationen péverkas
dr storst for grundvattenbiotoper beldgna i randzonerna.

Svenska kraftnit har identifierat sex omréden som sérskilda fokusomrdden, inom vilka
det finns skyddsvird natur. Samtliga omraden &r beldgna inom Danderyd och Norra
Djurgérden. De bendmns:

*Ekebysjon”: Naturreservat som innefattar naturviarden knutna till vatmarker,
alsumpskog vister om Ekebysjon.

“Béck vid Berga gird”: Tridvegetationen runt backen utgdrs av 16vskog med stort
inslag av ddla Iovtrad. Dominerande tridslag i trdd- och buskskikt ir asp, 16nn, vart-
och glashjork, gran, silg och hiagg. Norr om bicken finns 6ppen mark med hogorts-
vegetation. '

”Damm vid Naturhistoriska muséet”: Vass och gris.
“Lappkérret”: Fuktig grasmark och en s6tvattenstranding.

*Laduviken”: Fuktig och vat graismark samt en vét och fuktig 16vskog, liksom vass,
gris, buskar och alskog.

*Uggleviken”: Fuktig och vét 16vskog, vit grismark.

Samlad bedémning, forslag till skyddsdtgéirder:

Den sammantagna bedémningen &r att anldggandet av kabeltunneln medfér sma
konsekvenser pd naturvirdena. Inga forebyggande skyddsatgérder behovs utover den
titning av tunneln som utférs. Aven om bedémningen #r att ingen p&verkan/endast
liten péverkan kan uppkomma inom de sex fokusomrédena i anledning av grund-
vattenbortledningen vid anliggandet av kabeltunneln dr det med hinsyn till fore-
komsten av skyddsvérd natur ddr motiverat att 14ta de biotoper som Svenska kraftnét
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pekat ut inom dessa omréden ingd i ett kontrollprogram f6r naturmiljon. Déarigenom
majliggors att tidigt kunna uppticka eventuella sédnkta grundvattennivéer, som skulle
kunna péverka naturmiljoer negativt, och vid behov vidta skyddsétgirder, sdsom
skyddsinfiltration och bevattning. En uppfoljning av grundvattentillgdngen gors
genom grundvattenmétning i jord och fuktighetsmétning for trid. En dtgdrdsplan skall
tas fram med forslag till dtgdrder som skall vidtas innan en skadlig fordndring sker pé
de utvalda kontrollobjekten. Sddana skyddsétgédrder kan bestd av skyddsinfiltration,
bevattning av triad eller andra naturmiljer eller ersétining genom plantering i det fall
skador uppkommer.

11.1.1.b) Kulturmiljé

Med kulturmiljé menas de fysiska spar som manniskan dstadkommit, vilka vitinar om
historiska skeenden och geografiska sammanhang. Det kan gélla alltifrin enskilda
objekt till stora landskapsavsnitt. Kabeltunneln passerar under stadsdelarna Norra
Djurgdrden, Ostermalm och Sodermalm, vilka omfattas av riksintresset for kultur-
miljovarden. Stockholms innerstad. I Danderyd finns inom paverkansomradet
utpekade bevarandeomréden, liksom finns Danderyds kyrka som &r klassad som
kyrkligt kulturminne. I Solna stad finns inom péverkansomrédet kulturhistoriskt
vardefulla byggnader som Bockholmen, Fredriksberg och Ekensberg. I Stockholms
stad finns inom paverkansomradet ett antal byggnader som ar klassade som statliga
byggnadsminnen, byggnadsminnen, kyrkliga kulturminnen eller blaklassad. Bla-
klassade byggnader innebdr den hégsta klassningen i Stockholms stadsmuseums
Klassificering av kulturhistoriskt virdefulla byggnader. Det kulturhistoriska virdet
motsvarar kraven for kulturminne i kulturmiljélagen. I Stockholm stad finns inom
paverkansomrédet exempelvis Naturhistoriska riksmuséet, Stockholms universitet,
KTH, flera kyrkor, Dramaten och Moderna Muséet. Inom paverkansomrédet finns
dven fornldmningar.

Samlad beddmning. forslag till skyddsdtgcirder:

Sammantaget bedoms konsekvenserna av anlidggandet av kabeltunneln pé kultur-
miljon som sma. Kulturhistoriskt vardefulla byggnader med grundvattenberoende
grundliggning kommer att omhéndertas pa sétt som anges nedan i avsnitt 11.1.1.c)
under rubriken Samlad bedomning, forslag till skyddsétgirder. Andrahands-
alternativet med en djupare forliggning av kabeltunneln pa stricka 8 medfor att
ytterligare ett tiotal kulturhistoriska byggnader med grundvattenberoende grund-
lagegning kan komma att paverkas jamfort med forstahandsalternativet (det mer ytnéra
ldget).

11.1.1.c) Byggnader och anldggningar (bl.a. tunnlar, bergrum, energianldggningar)
Grundvattenbortledning medf6r grundvattennivisénkning. En grundvattenniva-
sinkning i undre magasin kan ge upphov till marksétiningar, som i sin tur kan ge
sdttningsrorelser i byggnader och anldggningar. En grundvattennivasédnkning i 6vre
magasin kan orsaka réta i trigrundliggningen som kan skada grunden och ge upphov
till sattningsrorelser. Byggnader och anldggningar kan vara kiinsliga for en grund-
vattennivisédnkning om:

« De dr anlagda pa mark med 16sa leror och som riskerar att f& konsoliderings-
sdttningar pa grund av att grundvattentrycket sdnks. Objekt pa sédan mark kan skadas
framfor allt om sétiningen sker ojamnt under byggnaden.

« De har trigrundlaggning (d.v.s. trarustbdddar och/eller trapélar). Tragrund-
ldggningen kan skadas om grundvattennivan i det Gvre magasinet sjunker sé att
trigrundldggningen syresétts och rutiningsprocessen startar i virket.

* De har golv som &r direkt grundlagda p& marken utan armering, t.ex. killargolv som

ligger direkt pd sattningskdnslig mark kan skadas &ven om byggnadens grundldggning
i Ovrigt dr fast. Kéllargolv som dr byggda med armering #r fribdrande och inte kéinsliga
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for grundvattennivasidnkning.

Byggnaderna och anlédggningarna inom péverkansomradet har inventerats och
kategoriserats beroende pé grundldggning. Alla byggnader pd sittningsbenigen lera
inom péverkansomrédet har kategoriserats till ndgon av kategorierna i tabellen
nedan. I Danderyd-Bergshamra har information om grundldggning i forsta hand
inh@mtats for de byggnader som ligger inom leromrdden. De byggnader som ligger
utanfor leromriden antas vara fast grundlagda. Fér Ostermalm och Sédermalm ligger
grundliggningskartor frin Stockholms stad till grund for huvuddelen av utférd
inventering i innerstaden. Aven lagskyddade och kulturhistoriskt klassade byggnader
med grundvattenberoende grundldggning ingér i inventeringen. Inventerade och
kategoriserade byggnader och anlidggningar framgér pa kartor i bilaga 4 till milj6-
konsekvensbeskrivningen, bilaga 8. I sakdgarforteckningen, bilaga 10, framgér de
byggnader och anlédggningar som Svenska kraftnét bedomer kan komma att paverkas
av en grundvattennivisinkning och skélen till sddan paverkan.

Kategorier Tolkning
Kansliggrundlggning Grundlagdpdlera Grundlagt helteller delvis pé lera. t.ex. stenmuraroch grundplatta pa mark.
Tragrundldggning Grundiagl pA tréplaroch/eller rustbidd.
Golvpd mark Golv pdmark Kallargolvet drinte fribdrande darforkdnsligt dar sattningsbendgen lera fire-
kommer,
Eventuelltgolv pd mark Informationomkallargolvar bristtallig. I grundldggningskartor frdn Stock-
holms stad finns golv markerade somoklart.
Datasaknas Eventuelltkanslig Byggnadendrinte klassad dd informationen omdess grundldggning Inte rfull-
sténdig. Byggnaden drinteinventerad,
Ejkansliggrundldggning  Grundlagd pd berg Byggnaden#rgrundlagd pd bergochintekanslig fornivdandringar i grundvatt-
net.
Grundlagd pd fast mark Byggnadenirgrundlagd pd fastmark ochinte kénslig fir niviandringarigrund-
vattnet,
Grundlagd p3 pélar Grundlagd p3 stod- eller friktionspalar avbetong och/eller stdl. Inte kanslig for

nivdandringarigrundvattnet.

Forstirktgrundliggning

Byggnadans grundldggning &r féirstdrkt ochinteldngre kinslig 16r nivadnd-
ringarfigrundvattnet,

Tabell: Kategorisering av grundldggning.

Kabeltunneln kommer att passera ett antal befintliga undermarksanldggningar. Infra-
struktur under mark som finns i ndrheten ar trafiktunnlar (vig och jirnvig), VA-
tunnlar, kommunikationstunnlar, berggarage och 6vriga bergrum (av lagerkaraktér).
Vid planeringen av City Link etapp 2 har hénsyn tagits till befintliga och planerade
undermarksanldggningar. Inventering av befintliga undermarksanléggningar i berg
har utférts genom kontakter med tunneldgare och sammanstéllning av befintligt kall-
material. Med hjilp av 3D-modelleringar har det sikerstéllts att kabeltunneln inte star
i konflikt med andra befintliga undermarksanlédggningar och att erforderligt avstdnd
kommer att kunna héllas. Erforderligt avstdnd bestdms utifrédn anlédggningens karaktir
och i samrdd med foretriddare for anliggningarna.

Aven energianliggningar i berg har inventerats i samband med projekteringen och
infor uppréttandet av tillstindshandlingarna. Via brunnsregister hos berérda
kommuner och i SGU:s brunnsarkiv har drygt 700 energianldggningar inom
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péverkansomridet identifierats. Andrahandsalternativet gillande tunnelstrickningen
for stricka 8 medfor att fyra anldggningar tillkommer. En energianldggning bestér av
ett eller flera borrhél, som utnyttjar jordvdrmen och den solenergi som lagras i grund-
vattnet och i berg. Energioverforingen sker via vatten som fungerar som kontakit-
medium mellan slangar i brunnen och omgivande berggrund. En grundvattenniva-
sénkning kan medfora konsekvenser f6r brunnar i berg genom ett majligt minskat
effektutbyte (energibrunnar) eller minskad uttagskapacitet av vatten (vattenbrunnar).
Minskat majligt effektuttag stér i direkt proportion till storleken pd grundvattenniva-
sinkningen, vilket i sig styrs av avstdndet till tunneln, borrhélsdjup och nérhet till
sprickzon. En mindre sinkning pd 1 — 2 meter ger normalt en knappt mérkbar
paverkan pé energiuttaget. Inventerade energianlidggningar framgér pa kartor i bilaga
5 till miljokonsekvensbeskrivningen, bilaga 8. T sakdgarforteckningen, bilaga 10,
framgér de energianldggningar som Svenska kraftniit bedémer kan komma att
péverkas av en grundvattennivisidnkning.

Samlad bedomning. forslag till skyddsdtgdrder:

Berikningar av séttningsrisk (konsolideringssattningar efter 1dng tid) har gjorts for
0,5, 1 och 2 meters antagen grundvattennivasdnkning inom lerférekomster Gver-
stigande 1 meters miktighet samt utan beaktande av vidtagande av skyddsinfiltration.
Dessa berdkningar visar att marksdttningar generellt uppkommer dar det finns stora
lerméktigheter och dir grundvattennivén i det undre magasinet ligger néra markytan.
Baserat pa berdkningarna av sitiningsrisk inom péverkansomradet kan Gverlag
konstateras relativt sma sattningar. I ett tiotal omraden finns dock risk for storre
sdttningar, om inte skyddsinfiltration vidtas

For varje byggnad och anliggning som har grundvattenberoende grundlédggning
kommer &tgirdsnivier att faststillas inom ramen for kontrollprogrammet. Atgéirds-
nivderna kommer att anvindas for styrning av skyddsatgérder (sdsom skydds-
infiltration). I dag har ett antal omréden identifierats, inom vilka det beddms troligt att
utféra permanent infiltration. Dessa omraden dr nordést om Nora torg, Morby
centrum, Danderyds sjukhus, nordvist och viist om Naturhistoriska riksmuséet, vist
om Uggleviken, vid Humlegarden, strickan Vallhallavigen-Ostermalmstorg, Tjarhovs-
gatan och séder om Katarina sédra skola ned mot Blecktornsparken. Med detta
arbetssitt bedoms pdverkan kunna begriinsas och skador undvikas. Inom nyligen
utférda tunnelprojekt inom Stockholmsomradet har detta arbetssitt anvénts. Erfaren-
heterna av det visar att arbetsséttet dr praktiskt genomforbart, fungerar och att det
resulterar i endast smd séttningar. Konsekvenserna av byggandet av kabeltunneln pa
byggnader och anlédggningar pa grund av sittningar bedéms dérfor sammantaget bli
sma.

Gillande tunnlar och bergrum ar bedémningen att paverkan blir liten och att inga
konsekvenser till f51jd av byggskedet kommer att uppkomma. Betréffande Svenska
kraftnéts andrahandsalternativ gdllande tunnelstrickningen pé stricka 8 mellan
Stadsgardskajen och Sodra HTammarbyhamnen: Andrahandsalternaivet utgor ett
djupare lidge &n forstahandsalternativet och ingér i forevarande prévning pa grund av
den planerade men &nnu inte bestdmda tunnelbanestrickningen Sofia-Gullmarsplan —
Soderort. I dagsldget beddms att Svenska krafinits forstahandsalternativ (det mera
ytnira laget) medfor en konflikt med ndmnda tunnelbanestriackning och att det
djupare ldget inte medfor sidan konflikt.

Vad géller energianliggningar: Energianldggningar inom paverkansomradet riskerar
att paverkas av kabeltunneln och risken &r storst f6r de energibrunnar som ér beldgna
nidrmast tunnelstriackningen. Baserat pd hydrogeologiska forhéllanden, bedomd
paverkan och forviantade konsekvenser pa anldggningarna inom paverkasomridet har
anlidggningarna indelats i tre klasser beroende pa avstind till tunneln: o — 50 meter,
50 — 100 meter och >100 meter. I dagslidget bedoms ett 20-tal energianlidggningar
inom 50 meter fran tunnelstrackningen riskera pétaglig skada till foljd av anldggandet
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av kabeltunneln. I dessa energianldggningar kan konkreta dtgdrder behéva utforas for
att sikerstélla anldggningens funktion. Sédana étgérder kan besta i att fordjupa
befintlig brunn, att fylla brunnen med termiskt konduktivt material som ersidttning for
vatten eller att borra en ny brunn. Beslut om l&mplig skyddsatgird tas i samrad med
fastightsigaren och utfors under tidsperioder dé betydande energiuttag inte pagér. Pa
storre avstind frin tunnelstrackningen kan uppkomma sénkta vattennivaer i brunnar,
vilket paverkar mojligt effektutbyte utan att &ventyra anliggningens huvudsakliga
funktion. Ett kontrollprogram kommer att framarbetas for energianlédggningarna i
berg och identifierade brunnar som inte angivits ha borrats for energiindamal. T
kontrollprogrammet kommer kontroll och uppféljning, planerade skyddsétgéirder och
atgdrder vid konstaterad skada att ingd. Sammantaget bedéms konsekvenserna pa
energianldggningarna som sma.

11.1.1.d) Fororenad mark

Utredningsomrédet for City Link etapp 2 &r kraftigt exploaterat och utsatt for ett hart
fororeningstryck. Grundvatinet nyttjas inte som dricksvatten och i princip dr hela
paverkansomrédet fororenat av historiska aktiviteter och befintliga verksamheter.
Fororenade omriden har inventerats med hjélp av uppgifter frin linsstyrelsens MIFO-
databas och lansstyrelsens databas EBH-stodet samt av andra databaser som ECOS
och Grona Boken. Vid klassningen av de olika verksamheterna har Naturvardsverkets
branschkartliggning (BKI) anvints. Genomgéng av inhdmtat underlag frén nimnda
Kkillor ha lett fram till identifiering av totalt 155 verksamheter som bedomts kunna ha
fororsakat féroreningar i mark. Av de 155 identifierade verksamheterna utgor 96 av
kemtvittar och 23 av drivmedelshantering. Resterande 36 verksamheter utgors av en
méngd olika typer av verksamheter, exempelvis firgindustrier, verkstdder, bensin-
stationer m.fl. Merparten av verksamheterna #r beligna i Ostermalm och p Séder-
malm samt i Danderyd/Bergshamra.

Samlad bedémning, férslag till skyddsatgdrder:

Konsekvenserna av anldggande av kabeltunneln pé férorenad mark bedéms som
obetydlig. Inga skyddsatgirder erfordras. Identifierade verksamheter kan ha medfort
att marken i dess narhet ér fororenad. Fororeningarna kan dé forekomma i fast eller fri
fas i marken och ofta 6ver grundvattennivin. Nederbdrdsvatten som tringer ned i
marken kan laka ut och 16sa fororeningarna, och kan pé s sitt 6ka fororenings-
halterna i grundvatinet. Féroreningarna kan spridas vidare som 16sning i vattnet, i fri
fas eller partikulért i vatinet. Dagens fororeningsspridning fran fororenad mark till
recipient via grundvattnet, bl.a. genom nuvarande grundvattenbortledningar som sker
i omridet p& grund av ledningar, ledningsgravar och drinerande undermarksdelar
(kéllare) kommer att kvarsta under anlédggandet och driften av tunnelanliggningen.
Grundvattennivasankning till f6ljd av anlédggandet av City Link bedoms inte p& nagot
avgorande s#tt pdverka dessa befintliga spridningsforutsitiningar. Halter och
spridningsvégar till recipienterna kommer att forbli desamma. Ingen 6kad risk for
manniskors hélsa, natur och miljon bedéms uppkomma.

11.1.2. Utslappande av ldnshdliningsvatten

Vid borrning av kabeltunneln tranger grundvatten in som méste ledas bort fran tunnel
tillsammans med processvatten, vilket tillsammans bendmns ldnshéllningsvatten.
Lanshéllningsvatten som uppkommer vid tunneldrivning har htga halter av
suspenderat bergmaterial. Det kan ha hogt pH. Vid sprangning kan linshéllnings-
vattnet dven ha hdga halter av kvivefororeningar. Borrkax (finpartiklar) uppkommer
vid bergborrning. Vid anvéindande av cement- och betongmaterial hojs pH, liksom vid
anvindning av sprangdmnen. Vid springning forekommer dven vattning av sprang-
sten innan utlastning for att motverka damning. Det medfor kviveféroreningar i
lanshéllningsvattnet. Lanshédllningsvattnet kan dven komma att innehalla rester av
kemiska injekteringsmedel som endast i undantagsfall kommer att anvandas nér
cementbaserade injekteringsmedel inte uppfyller stéllda krav pa tdtning. Léns-
héallningsvatinet kommer att sldppas ut frin Anneberg, Stocksundet, Stadsgardskajen

sida 26



och Skanstull. Det kommer att sldppas ut till dag- och/eller spillvattennétet efter lokal
rening och i enlighet med vad som 6verenskommes med vattenmottagarna, d.v.s Taby
kommun, Danderyds kommun, Kédppalaférbundet, Stockholms stad och Stockholm
Vatten AB.

Samlad bedémning, forslag till skyddsdtgdrder:

Konsekvenserna pé yivattenrecipienterna (via dag- och/eller spillvattennitet efter
lokal rening och i enlighet med vad som Gverenskommes med vattenmottagarna) frin
utsldpp av ldnshéllningsvatinet under anldggningsfasen av kabeltunnen bedéms bli
smad. Utslipp av lanshéllningsvattnet bedoms inte paverka recipienternas méjligheter
att uppnd god ekologisk status ir 2021 (eller enligt forslag &r 2027) och god kemisk
ytvattenstatus dr 2015 (eller enligt férslag dr 2021/2027 beroende pé vilken parameter
SO avses).

11.1.3. Byggande av kabeltunneln

I den planerade tunnelstrackningens nérhet bor och vistas ménga ménniskor. De
norra delarna av péverkansomradet karakteriseras av enfamiljshus. De centrala
delarna gér under Nationalstadsparken p& Norra Djurgarden. De sidra delarna gir
under omriden med flerfamiljshus p& Ostermalm och Sédermalm. Férutom bostéder
forekommer langs tunnelstriackningen dven verksamheter som skolor, Danderyds
sjukhus, Naturhistoriska riksmuséet, Stockholms universitet och KTH samt kyrkor.

Konsekvenser av anldggande av City Link etapp 2 som kan kopplas till ménniskors
hilsa och vilbefinnande bed6ms i forsta hand uppkomma till f6ljd av buller, vibra-
tioner och stomljud. TBM-borrningen kommer inte att medféra nigra vibrationer som
kan uppfattas av ménniskor eller som kan komma att orsaka skador pa byggnader.
Vibrationer frdn TBM-borrningen kommer att vara mindre &n 0,1 — 0,2 mm/s i
byggnaders grundldggningsnivéer, vilket 4r mindre dn ménniskans kénseltroskel, som
ligger pd 0,3 — 0,5 mm/s. Endast exceptionellt vibrationskéinslig utrustning kan
paverkas av si smé vibrationer.

Stomljud frdn TBM-borrningen kommer att héras i berggrundlagda byggnader och
kan upplevas stérande fér boende och i arbetsplatsmiljoer. Fér byggnader anlagda pa
sand, lera eller andra l6sa jordmaterial kommer inget nimnvirt stomljud att horas,
vilket dven géller for pdlgrundlagda byggnader. Borrecykeln bestar av olika arbets-
moment, varav vissa innehéller stomljud. I en borreykel som inkluderar injektering
och bergforstarkning dr cirka 40 procent av arbetsmomenten inte stomljudsalstrande,
sisom vid vantetid medan injekteringsmedlet hdrdar. Stomljudnivderna ar inte lika
hoga under hela paverkansperioden utan ¢kar successivt till ett maximum nédr TBM:n
dr som ndarmast under byggnaden for att sedan avklinga i takt med framdriften av
TBM:n. Pa grund av TBM-borrningens hoga framdrift (cirka 100 meter/vecka jamfort
med cirka 20 meter/vecka vid drift genom borra/sprianga sasom for exempelvis City-
banan) blir omgivningspéverkan frin stomljud relativt kort. Stomljud frén TBM-
borrningen bedéms bli horbart (d.v.s. >35 dBA) upp till cirka 20 dagar i berggrund-
lagda byggnader ovanfor tunnelns strickning avseende forsta viningsplanet. Vid ett
avstind pa 150 meter halveras tiden som stomljud bedéms bli hérbart. Med hansyn till
den snabba framdriften och den korta stérningstiden samt for att maximera driften
har Svenska kraftnit valt att foresla att TBM-drivning skall f& ske sju dagar i veckan
och att riktviardet 45 dBA for byggbuller skall gélla, inte bara helgfri mdndag — fredag
kl. 07.00 — 19.00, utan édven for helgfri mdndag — fredag kl. 19.00 — 22.00 samt for
lordag, sondag och helgdag dagtid (kl. 09.00 — 18.00, som foreslas som arbetstid
sistndmnda tredagar). Svenska kraftnéit kommer att anpassa arbetstiden med hinsyn
till bebyggelsen lings med tunneln, se bilaga 3 och villkorsforslaget 7. 1 obebyggda
eller gleshebyggda omréden planeras tunneldrift dygnet runt, sju dagar i veckan. For
storre sammanhdngande omrdden med undervisningsverksamhet som &r kinsliga for
bullerpdverkan dagtid men inte nattetid planeras tunneldrivning kl. 18.00 — 07.00 sju
dagar i veckan. For omriden med bostadsbebyggelse, som framst dr kénslig for buller-
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paverkan nattetid, planeras tunneldrift dag- och kvéllstid under vardagar samt k.
09.00 — 18.00 under lérdag, sondag och helgdagar. Arbetstiden for 16rdag, sondag och
helgdagar ar reducerad jamfort med for vardagar for att ta hdnsyn till de boendes
dygnsrytm och behov av helgvila.

Samlad beddémning, forslag till skyddsdtgdrder:

Den sammanlagda bedomningen av konsekvenser pa hélsa, boende och arbetsplats-
miljo till £61jd av TBM-borrningen ar sma till mattliga d& bullerpéverkan &r av tillfillig
karaktér och uppkommer endast under byggskedet. En ytterligare begrinsning av
arbetstiden skulle medféra langre paverkansperiod och bedéms ddrmed inte minska
de negativa konsekvenserna for de berérda. Det ér inte mdjligt att dtgérda stomljuds-
problem pa samma sétt som for luftburet buller, exempelvis genom avskdrmning av
bullerkilla. Om de av Svenska kraftnét foreslagna bullerriktvérdena for boende Gver-
skrids under fem dagar i féljd eller mer 4n fem dagar under en tiodagarsperiod erbjuds
ersdttningsboende. Avgérande far dven goras i andra enskilda fall dér erséttnings-
boende kan vara nodvindigt, exempelvis vid férvirvsarbete nattetid. Det finns
uppgifter om att inom KTH-omrédet finns vibrationskénslig utrusining. I nirtid infér
TBM-driften kommer det ddrfor att utredas om TBM-borrningen kan medféra
péverkan pd utrustningen, och vid behov kommer skyddsatgérder att utredas och
vidtas.

11.2. Konsekvenser av anlaggande av ventilationsschalkt inklusive
Jorbindelsetunnlar

11.2.1.Grundvattenbortledning

11.2.1.a) Byggnader och anldggningar (bl.a. tunnlar, bergrum, energianltggningar)
Vid anldggande av de sex ventilationsschakten kommer grundvatten att ldcka in som
maéste ledas bort. Ett bedomt paverkansomréde for varje ventilationsschakt har
arbetats fram. Det stricker sig cirka 100 — 150 meter ut frin respektive ventilations-
schakt och ingdr i det stora paverkansomradet, se figur g ovan. Inom paverkans-
omradena for ventilationsschakt Stocksundet, KTH, Stadsgardskajen och Skanstull
férekommer byggnader med grundldggning som eventuellt kan vara grundvatten-
beroende. Inga sddana byggnader finns inom péverkansomrédena for ventilations-
schakt Morby och Frescati. :

Samlad beddémning, forslag till skyddsdtgdrder:

Konsekvenserna pa byggnader och anliggningar av en grundvattennivisinkning vid
ventilationsschakten bedoms som smé. Byggnader som bedéms vara kénsliga for
grundvattennivisdnkning kommer att omfattas av de kontroll- och skyddsétgérder
som beskrivits ovan i avsnitt 11.1.1.¢) under rubriken Samlad bedomning, forslag till
skyddsatgarder.

11.2.1.b) Fororenad mark

Ingen av de planerade ventilationsschakten &r beldgna niira platserna for identifierade
verksamheter som kan ha fororenat mark. Sdledes foreligger ingen risk for att
anlidggandet och driften av schakten kan medf6ra en forhéjd risk for spridning av
dessa eventuella féroreningar.

11.2.2. Utsldppande av Linshéallningsvatten

Under byggskedet kommer lanshéllningsvatten att sldppas ut fréin alla ventilations-
schakt. Lanshéllningsvatinet fran schakten kommer att hanteras pd samma siitt som
lanshéallningsvatten 1 kabeltunneln. Svenska kraftnét far darfor hdnvisa till redo-
visningen i avsnitt 11.1.2. ovan.

11.2.3. Byggande av ventilationsschakten inklusive forbindelsetunnlarna

11.2.3.a) Naturmiljo och kulturmiljé

Vid anldggande av ventilationsschakt Morby, Stocksundet, Frescati och KTH kommer
olika naturmiljGer att pdverkas i samband med anléggningsarbetena. Ventilations-
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schakt Stadsgérdskajen och Skanstull anldggs inom omraden dér det inte forekommer
négra naturvirden. Viss tradfillning kommer att erfordras vid anliggande av
schakten.

Ventilationsschakt Frescati, KTH och Stadsgérdskajen dr beldgna inom riksintresse for
kulturmiljovard omfattande Stockholms innerstad med Djurgdrden. Ventilations-
schakt Frescati och KTH #r dven beldgna inom respektive delvis inom Nationalstads-
parken. Inom Nationalstadsparken finns omrdden som dr skyddade for fina kultur-
véarden. Tvé kulturldmningar har identifierats vid ventilationsschakt Frescati och KTH.

Samlad bedomning, forslag till skyddsdtgdrder:

Sammantaget bedoms tradféllning for anlédggande av schakten inte paverka biotopen
pa respektive plats negativt. Konsekvenserna pd naturmiljéon bedéms bli sma. Arbets-
omréadena kring ventilationsschakt Frescati (inom Nationalstadsparken) och KTH
(delvis inom Nationalstadsparken) kommer endast att innebéra ett tillfélligt intréng
under byggskedet, i parklandskapet och naturmiljén. Arbetsomrddena kommer att
aterstillas efter byggskedet. Vid planeringen av arbetsomradena har hénsyn tagits till
bevarandevirda trid. En specifikation av skyddsatgarder for néarliggande trad som
beror anldggningen vid Frescati och KTH kommer att goras i dialog med Kungliga
Djurgardens Forvaltning och Stockholms stad. Dessa skyddsatgiarder kommer att inga
i ett kontrollprogram for kontroll och uppf6ljning av naturmiljén och de skyddsvirda
triden. Ventilationshuvarna bedéms medféra obetydlig skada pa natur- och kultur-
vardena inom Nationalstadsparken. Ventilationshuvarna tillgodoser ett annat
angeldget allmént intresse. For de 6vriga fyra ventilationsschakten bedéms inga
skyddsatgirder vara miljomaéssigt motiverade.

For kulturhistoriskt skyddad bebyggelse som &r beldgen i nérheten av ventilations-
schakten kommer kontrolprogram avseende vibrationer att arbetas fram. De schakt
som i sin nérhet har sdan bebyggelse ér Frescati, KTH och Stadsgardskajen.
Programmen skall arbetas fram i samrad med ldnsstyrelsen. Svenska kraftnét skall
anlidgga ventilationsschakten pé sdant sétt att risk for paverkan frén vibrations-
alstrande arbete inte uppkommer pad ndmnda bebyggelse.

11.2.3.b) Byggnader och anldggningar (bl.a. tunnlar, bergrum, energianldggningar)
Konsekvenser for byggnader och anlidggningar kan uppkomma till f6ljd av vibrationer
fran sprangning av ventilationsschakt (framfor allt Stadsgardskajen och Skanstull) och
forbindelsetunnlar. Vibrationer kan medfora sittningsskador och sprickbildning pa
byggnader. Vibrationer fran springningarna har berdknats enligt Svensk Standard SS
4604866 Vibration och st6t — Riktvirden for spranginducerade vibrationer i bygg-
nader. Byggnader och anldggningar kommer att vara dimensionerande for vilken
sprangteknik som kommer att anviindas och for vilken storlek pa sprangladdningarna
som kommer att anvandas.

Samlad bedémning, forslag till skyddsétgdrder:

Konsekvenserna frén vibrationsalstrande arbeten beddms som smé. Riskanalyser har
upprittats infor sprangningsarbetena. Byggnader och undermarksanléggningar har
inventerats inom ett omréide av cirka 75 — 100 meter frian ventilationsschakten.
Tillatna vibrationsvirden har bestdmts. I nirtid infér sprangningsarbetena kommer
dven storningskinslig utrustning och verksamheter att inventeras och arbetas in i
riskanalyserna.

11.2.3.¢) Boende m.fl.

Arbetet med att anldgga ventilationsschakten kommer att medfora béde stomljud och
luftburet buller. Stomljud uppkommer i huvudsak frén olika typer av bergborrning och
bergrensning med hydraulhammare. Borrning for springning, injekteringsborrning,
borrning for bultsittning, raiseborrning, borrning for pilothal till raiseborrning och
borrning for rérspont dr exempel pé olika berghorrningar som kommer att orsaka
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stomljud vid anldggande av ventilationsschakten. Flera av schakten &r beldgna néra
hogtrafikerade trafikleder (E18 vid ventilationsschakt Morby och Stocksundet,
Stadsgérdsleden vid ventilationsschakt Stadsgardskajen).

Arbetstiden vid ventilationsschakten &r planerad till vardagar kl. 07.00 — 19.00.
Bulleralstrande arbeten under anldggandet av forbindelsetunnlarna mellan kabel-
tunneln och ventilationsschakten planeras att ske motsvarande tider som fér TBM-
borrningen (se avsnitt 11.1.3. ovan). Av vidtagen bullerutredning framgar i huvudsak
foljande. I ndromradet vid ventilationsschakt Skanstull finns ingen stérningskénslig
verksamhet. Vad géller stomljud: Stomljudet vid ventilationsschakten kommer att
underskrida 45 dBA under storre delen av anldggningstiden. Vid ventilationsschaktet
KTH kommer dock stomljudet att 6verskrida 45 dBA under hela byggskedet. De hogsta
stomljudsnivderna bedéms uppkomma av raiseborrningen (sker under 1 — 2 veckor/
ventilationsschakt). Vid ventilationsschakt Frescati kommer stomljud inte att vara
horbara i de ndrmaste byggnaderna eftersom de dr grundlagda pa péalar. Ventilations-
schakt Stadsgardskajen och Skanstull kommer att drivas som ett sdnkschakt i stéllet
for genom raiseborrning, varfor salvborrning och injekteringsborrning kommer att
orsaka de hogsta stomljudsnivderna dir. Vad géller luftburet buller dr det frimst
omgivningen vid ventilationsschakten KTH och Stadsgérdskajen som blir utsatta for
storst paverkan fran sddant buller. De mest utsatta byggnaderna vid ventilations-
schakt Morby och Stocksundet dr bostider. For dessa boende kommer erséttnings-
boende att erbjudas nér 6verskridande av riktvirdena bedoms ske (se avsnitt 11.1.3.
ovan), liksom for de boende pé Fjillgatan som bedoms storas av luftburet buller fran
ventilationsschakt Stadsgérdskajen. P4 Fjéllgatan 31 finns en forskola (undervisnings-
lokal) som i en del av lokalen, en utbyggnad i form av en glasveranda, kan komma att
drabbas av luftburet buller med cirka 43 dBA. Ventilationsschakt KTH bedéms
drabbas av hogt luftburet buller under léng tid, vilket kan reduceras med hjélp av ett
bullerplank.

Samlad bedomning, forslag till skyddsdtgdrder:

Sammantaget bedoms konsekvenserna av bullrande arbetsmoment fran anléggande av
ventilationsschakten for méanniskors hilsa, boende- och arbetsplatsmiljéer som sma,
men under kortare tider méttliga. Bullerddmpande atgérder i form av bullerskidrm
avses att genomforas vid ventilationsschakt KTH. En fortsatt utredning kring fasad-
ddmpningen pa byggnaden pé Fjéllgatan 31 (férskola) kommer att géras. Dérefter gors
beddmning om och vilka skyddsatgérder som &r motiverade, bl.a. med hinsyn till
omfattningen av verskridande av géllande riktvirde 40 dBA, tidsperioden for
overskridande, majliga atgérder, kostnader och miljonytta. Fér boende som stors
kommer ersittningshoende att erbjudas under samma forutséttningar som buller-
storda av byggandet av kabeltunneln, se avsnitt 11.1.3. ovan.

11.3. Konsekvenser av driften av City Link etapp 2
11.2.1.Grundvattenbortledning

Aven under driftskedet kommer grundvatten att licka in i och behova bortledas ur City
Link etapp 2. De kontroll- och skyddsétgérder som redovisas i avsnitt 11.1.1. kommer
att tillimpas i erforderlig omfatining dven under driftskedet. En samlad bedémning ér
alt konsekvenserna av grundvattenbortledningen dr smé for byggnader och anldgg-
ningar samt smi for naturmiljon och obetydliga for férorenad mark. Permanent
skyddsinfiltration kan bli aktuell inom omrdden med risk for satiningar till skydd for
de skyddsobjekt som dr beldgna dér.

11.2.2. Utsldppande av grundvatten

Under driftskedet kommer utsldppande av grundvatten (inget processvatten ingér i det
som sldpps ut, ddremot tillkommer kondensvatten som uppstir dé luftburet vatten
frén ventilationen kondenserar) att ske fran tunnelns lagpunkter, d.v.s. vid
ventilationsschakt Stocksundet och Stadsgirdskajen. Det kommer att sldppas ut i
Stocksundet i grinsomradet mellan Edsviken och Lilla Virtan, via nytt dike till
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strandkanten, respektive till befintlig dagvattenbrunn som leder ut i Strommen.
Bortlett och utsldppt grundvatten bedéms inte innehalla ndgra &mnen som medf6r
nigra negativa konsekvenser for recipienterna. Det bedoms innehélla en kloridhalt om
cirka 1 000 mg/1. Recipicenterna dr sa kallade Gvergangsvatten, d.v.s. vatten med
salthaltskaraktir mellan kustvatten och sotvattenuttag. Salthalten bedéms déarfor inte
negativt paverka recipienterna efter den utspadningseffekt som sker vid respektive
utslappspunkt. Utsldppt vatten bedéms inte pdverka recipienternas majligheter att
uppné god ekologisk status &r 2021 (eller enligt férslag dr 2027) och god kemisk
ytvattenstatus &r 2015 (eller enligt férslag dr 2021/2027 beroende pé vilken parameter
Som avses).

12. MILJOKVALITETSNORMER

Den miljokvalitetsnorm som aktualiseras dr miljokvalitetsnormerna god ekologisk
status och god kemisk ytvattenstatus. Utsldpp av ldnshallningsvatinet under bygg-
skedet och grundvattnet under driftskedet bedéms inte paverka mojligheten for
recipienterna att uppna ndmnda miljokvalitetsnorm.

13. JAKTTAGANDE AV DE ALLMANNA HANSYNSREGLERNA
Kunskapskravet, 2 kap. 2 § miljobalken

Svenska kraftnét har 1dng erfarenhet av byggande och drift av kraftledningar. Inom
organisationen, men ocksa tillsammans med anlitade konsulter och entreprenorer,
besitter Svenska kraftnét stor kunskap och kompetens.

Svenska kraftnét har uppréttat tekniska riktlinjer i form av Miljokrav i bygg- och
anldggningsentreprenader samt underhéllsentreprenader (TR 13-01). Detta dokument
anvinds vid upphandling och redovisar de krav som affarsverket stéller. I riktlinjerna
stélls bl.a. krav pa att uppritta en miljoplan for entreprenaden och att genomfora
miljoutbildning.

Forsiktighetsprincipen, 2 kap. 3 § miljobalken

De forsiktighetsmétt och skyddsétgiarder som kommer att vidtas i projektet framgar av
miljokonsekvensbeskrivningen, bilaga 8. Noggranna utredningar och inventeringar
har utforts for att fi biasta mojliga beslutsunderlag. Sarskilt de hydrogeologiska under-
sokningarna har stor betydelse i detta projekt eftersom de hydrogeologiska forutsétt-
ningarna har spelat avgorande roll for sdvil ledningens strickning som det tekniska
utférandet. Vilken paverkan pa miljon som kan uppsté vid en grundvattenniva-
siankning har utretts utforligt. Skyddsétgirder kommer att vidtas i form av injektering
(tdtning av tunneln) samt vid behov skyddsinfiltration. Det vatten som pumpas upp
kommer efter eventuell lokal rening att ledas till spill- eller dagvattennétet. Alternativt
kommer vattnet efter samrdd med tillsynsmyndigheten att slappas ut till vatten-
omraden. Genom att véilja TBM framfor konventionell tunneldrivning minskar arbets-
tiden vasentligt och ddrmed dven bullerpaverkan pd omgivningen.

Produktvalsprincipen, 2 kap. 4 § miljobalken

Svenska kraftnéts anldggningar innehéller ménga olika material och &mnen varav en
del ar miljofarliga. Svenska kraftnét arbetar aktivt for att minska utslappen av sddana
dmnen. Exempelvis genomfors arligen dtgdrder for att minska utslédppen av vixthus-
gasen svavelhexafluorid frin brytare och gasisolerade stéllverk.

I de tekniska riktlinjerna (TR 13-01) anges vilka &mnen och material som inte far
anvandas eller som bor undvikas, t.ex. utrustning som innehéller méthara halter av
PCB. Entreprenorer som genomfor inkdp av material och utrustning ska sikerstalla att
leverantoren lJamnar information om denna i samband med férsédljningen, t.ex. via
miljovarudeklaration.
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Svenska kraftnit har kemikaliehanteringsrutiner som bl.a. innebér att entreprenorer

skall rapportera in mérkningspliktiga kemiska produkter innan de anvinds. Svenska

kraftnét granskar och klassificerar produkterna och skickar ett granskningsutlatande

till entreprenéren, med information om vilken grupp produkten har klassats i och om
sérskilda villkor géller f6r produkten.

Hushdallnings- och kretsloppsprinciperna, 2 kap. 5 § miljobalken

Svenska kraftnét dr ett statligt affarsverk som forvaltar och utvecklar det svenska
stamnitet pa uppdrag av riksdag och regering. Eit av Svenska kraftnéts uppdrag ir att
erbjuda séker, effektiv och miljéanpassad 6verforing av el pa stamnétet. Stamnétet
innebdr ett effektivt sitt att transportera energi.

Ledningen kommer att mdjliggtra en forstédrkning av elnédtet som planeras for att
sdkra Stockholmsregionens framtida elforsorjning med avseende pa samhélls-
utvecklingen. Nér anlidggningen tas i drift kan ett antal befintliga 200 kV-luftledningar
monteras ner och marken kan anvindas fér andra &ndamal.

Lokaliseringsregeln, 2 kap. 6 § miljobalken

Det valda strackningsalternativet dr det alternativ som medfor minsta méjliga intrang
och oldgenhet. Utgngspunkten har varit att ta den kortaste majliga strickan mellan
stationerna Anneberg och Skanstull. Viss anpassning har dock varit nédvandig pa
grund av krosszoner, energibrunnar, infrastruktur, vattenpassager m.m.

Ett vistligt strickningsalternativ 6vervigdes men valdes bort pa grund av att tunneln
med ett sddant alternativ skulle passera under omraden med pagéende byggnation av
Citybanan och dven att den skulle korsa den kraftigt vattenforande Stockholmsésen
liksom omréden med flera tunnlar i flera niver dir tidigare erfarenheter visat pa
svirigheter med att tita tunneln mot inldckande vatten. Vald strackning undviker
Stockholmsésen och behver anpassa sig till firre antal befintliga tunnlar. Svenska
kraftnét har utrett mojligheten att forldgga kablarna i redan befintliga tunnlar. Detta
alternativ har avfirdats eftersom det inte finns nigra lampliga tunnlar pé stora delar
av striickningen. Vad angir ventilationsschakten har flera olika lagen undersokts for
varje schakt. De ldgen som slutligen valts dr de som bést uppfyller de priméra
kriterierna (optimalt avstand for ventilation och sékerhetsavstdnd till andra
anldggningar) samt med hansyn tagen till geologiska férhéllanden, planférhéllanden
och berérda fastighetsédgare. Vad giller plankravet far hinvisas till vad som sagts i
avsnitt 7. PLANFORHALLANDEN ovan.

Principen att fororenaren skall betala, 2 kap. 8 § miljobalken

I de tekniska riktlinjerna (TR 13-01) anges att entreprendren skall upprétta en skriftlig
nodldgesplan for akuta hindelser och kommunicera den till personal och under-
entreprendrer. Svenska krafinits projektledare/underhéllsingenjor skall omedelbart
informeras vid olyckor eller tillbud som kan ge upphov till miljépaverkan. Olyckor eller
tillbud dokumenteras i en hindelserapport som skickas till projektledaren alternativt
dokumenteras i Svenska kraftnéits underhéllssystem.

Aktuell tillsynsmyndighet skall alltid informeras vid hindelse som kan ge upphov till
miljopéaverkan. Entreprenren ansvarar for att limplig saneringsutrustning finns att
tillgd vid arbetsplatsen, i alla arbetsmaskiner samt i andra fordon dir behov finns.
Entreprentren ansvarar dven for att sanering utfors. Vid storre haveri sker ater-
stillande av mark i samrad med tillsynsmyndighet. Skador som kan uppkomma under
byggskedet, exempelvis avgrivda drineringsror, dterstalls.

Sammanfattningsvis anser Svenska kraftnét att verksamheterna innebér ett iakt-
tagande av hinsynsreglerna i 2 kap. miljobalken.
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14. SAKAGARE

Som sakéagare till f61jd av grundvattenbortledningen och infiltrationen upptas i
forevarande mal alla de som éger fastigheter eller anldggningar inom péverkans-
omrédet och vars ekonomiska intresse med anknytning till fastigheten eller
anldggningen riskerar att skadas av ndgon av vattenverksamheterna, se bilaga 10.
Néamnda bilaga redovisar siledes de fastigheter dar péverkan inte kan uteslutas och
vars dgare och rittighetsinnehavare séledes ér att anse som materiella sakiigare samt
skilen till att 6vriga fastigheter inom paverkansomradet inte kommer att paverkas av
vattenverksamheterna och att dgarna eller rittighetsinnehavarna till dessa séledes inte
dr att betrakta som materiella sakégare.

I bilaga 11 redovisas samtliga de fastighetsigare och rittighetsinnehavare som
innefattas i paverkansomradet, liksom karta utvisande paverkansomradet. 2

15. TILLATLIGHET

Kostnaderna for byggandet av tunnelanldggningen beriknas uppgé till cirka 1,7
miljarder kronor. Genom grundvattenbortledningen sikras denna investering liksom
mojligheten att fardigstiilla projektet Stockholms Strém, d.v.s. det framtida kraft-
ledningsnitet i Stockholmsregionen, och méjligheten f6r berérda kommuner att nyttja
den mark som fristalls fran luftledningar i och med ledningsforldggandet i tunnel
genom tunnelanldggningen. For sjilva bortledandet av grundvatten uppkommer
kostnader f6r pumpning. Dessa kostnader gér svarligen att sirskiljas frdn kostnaderna
for pumpning av processvatten. Kostnaderna for anldggningarna for bortledandet
berdknas uppga till cirka 1,5 miljoner kronor. Kostnaderna for infiltrations-
anldggningarna bedéms uppga till cirka tio miljoner kronor.

Enligt Svenska kraftnits uppfattning dr det med hansyn till det anférda uppenbart att
fordelarna frén allmén och enskild synpunkt vida 6verstiger kostnaderna samt
skadorna och oldgenheterna av vattenverksamheterna. Tilldtlighet enligt 11 kap. 6 §
forsta stycket miljobalken foreligger sdledes.

Vattenverksamheterna medverkar inte till att ndgon miljokvalitetsnorm vertrdds. Det
samma giller for byggandet av tunnelanlédggningen. P4 grund hérav och d&, som
antecknats under avsnitt 13. Iakittagande av de allménna hinsynsreglerna,
verksamheterna efter foreskrivna villkor kommer att bedrivas i enlighet med de
allménna héinsynsreglerna i 2 kap. miljébalken och utan att befaras féranleda skada
eller oldgenhet av visentlig betydelse for ménniskors hélsa eller miljon, mdater inte
heller i Gvrigt hinder mot bifall till Svenska krafinits talan.

16. KONTROLL

Svenska kraftnit kommer att framarbeta kontrollprogram for vattenverksamheterna
och understilla lansstyrelsen kontrollprogrammet. Huvuddragen m.m. for sidant
kontrollprogram framgér av avsnitt 10 i City Link etapp 2 PM Hydrogeologi, bilaga 5

Vad giller de milj6farliga verksamheterna (utsldppande av lanshéllningsvatinet och
byggandet av tunnelanldggningen) kommer Svenska kraftnit att framarbeta kontroll-
program och understélla behoriga tillsynsmyndigheter sidana kontrollprogram.

Svenska kraftnét anser att kontrollprogrammen bor faststéllas av tillsynsmyndig-
heterna.

2 De fastigheter som markerats med en asterisk dr beldgna inom den tunnelkorridor (cirka 50 meter bred) som anges inom
ramen for koncessionsprévningen vid Energimarknadsinspektionen enligt ellagen. Denna markering saknar dock betydelse for
forevarande provning. Svenska kraftnit inger samma fastighetsforteckning till Nacka tingsritt, mark- och miljddomstolen,
som till Energimarknadsinspektionen.
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Resultaten frin kontrollerna kommer att journalforas och héallas tillgingliga pa
Svenska kraftnits huvudkontor beldget pé Sturegatan 11 Sundbyberg.

17. GENOMFORDA SAMRAD

Samradet for City Lik etapp 2 har genomforts i olika faser och med beaktande av
andringar i projektet. Infor det forsta samradet 2012 utgick Svenska kraftnét fran ett
utredningsomride med alternativa lokaliseringar. Den samridsprocess som genom-
fordes under viren 2014 rorde foreslagen strackning med tillhérande anlaggningar for
City Link etapp 2, inklusive den djupare tunnelférliggningen mellan Blecktornsparken
och station Skanstull, vilket medférde ett storre paverkansomrade dn tidigare och
dérmed fler ber6rda. Kompletterande samrid genomftrdes under november 2014 —
januari 2015 avseende andrahandsalternativet med den djupare tunnelforlaggningen
mellan ventilationsschakten vid Stadsgérdskajen och Skanstull pé stréicka 8. Denna
alternativa fordndring medfor ytterligare berdrda genom att paverkansomréadet blir
mer omfattande med sddan strickning én Svenska kraftnéts forstahandsalternativ. I
sistndmnda samréd redogjordes dven mer i detalj for forldggningen mellan
ventilationsschaktet vid Skanstull och station Skanstull i s6dra Hammarbyhamnen.

Linsstyrelsen i Stockholms ldn meddelade den 12 juni 2014 beslut om att projektet
kan antas innebira betydande miljopaverkan.

Sammanstillning Gver utférda samrad inklusive framforda synpunkter och Svenska
kraftnéts bemotande utgor bilaga 1A till miljokonsekvensbeskrivningen i bilaga 8.

18. ARBETSTID M.M.

Svenska kraftnét planerar att utféra de vattenanldggningar som omfattas av anstkan
under cirka fem &r. De kan komma att utf6ras vid skilda tidpunkter. Arbetstiden bor
bestdmmas till ldngre tid med hansyn till att undvika risken att hela tillstdndet forfaller
vid uteblivet utférande av ndgon eller nigra av anldggningarna. Svenska kraftnit
hemstiller darfor att arbetstiden bestéms till tio ar frén dagen for dom.

Tiden f6r anmilan av ansprik pa of6rutsedd skada till f6ljd av grundvattenbort-
ledningen och infiltrationen bor bestdmmas till tio ar efter utgéngen av arbetstiden.

19. ANSOKNINGSAVGIFT

Ansokningsavgiften skall utgé i form av sévil grundavgift som tilldggsavgift. Med
hénsyn till anldggningskostnaderna och méngden grundvatten, berdknad efter den
arliga volym under byggskedet som det begérs tillstdnd for, torde avgiften enligt 3 kap.
5 § tredje stycket forordningen (1998:940) om avgifter for provning och tillsyn enligt
miljobalken uppga till 140 ooo kr.

20. OVRIGA FRAGOR

Aktforvarare

Som aktforvarare foresls tillstdndsadministratér Anna Mann (010-475 80 00,
anna.mann@svk.se), Svenska kraftnit, bes6ksadress Sturegatan 1, 172 31 Sundbyberg.
For postforsindelser: Box 1200, 172 24 Sundbyberg.

Sammantrideslokal
Som sammantrideslokal foreslas tingsrittens lokaler.
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Sundbyberg, dag som ovan

BILAGEFORTECKNING

Bilaga 1 Profil Gver kabeltunneln med Svenska kraftnits forstahandsalternativ och
andrahandsalternativ

Bilaga 2 Kartor for avsdnkta omréden (yrkandepunkterna 2 — 5)

Bilaga 3 Karta Gver arbetstider for TBM-drift

Bilaga 4 Karta 6ver tunnelanldggningen med paverkansomride for forstahands-
alternativet och férandrahandsalternativet

Bilaga 5 City Link etapp 2 PM Hydrogeologi (Utgors av sirskild parm)

Bilaga 6 Avtal avseende radighet

Bilaga 7 Punktbeskrivning

Bilaga 8 Miljokonsekvensbeskrivning

Bilaga 9 Teknisk beskrivning

Bilaga 10 Sakigarforteckning

Bilaga 11 Forteckning dver fastigheter m.m. beldgna inom péverkansomradet (inkl. adresser)
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