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INLEDNING

Som ett led i Bromma Stockholm Airports miljéarbete och stravan efter att till-
handahalla korrekta underlag for bullersammanstallningar upprattades en mét-
station for flygbuller under ar 2010. Métstationen ar placerad i Flysta, strax
nordvast om flygplatsen och &r anpassad for obevakade langtidsljudmétningar i en
punkt. Den spelar in ljudet fran 6verflygande flygplan i narheten av matstationen
under hela aret. Ljudinspelningarna analyseras och resultatet ifran dem kopplas
samman med rétt flygplanshandelse i Swedavias flygvagsuppféljningssystem.

| denna rapport redovisas sammanstallning och analys av matdata fran ar 2014.
For att visa hur beraknade ljudnivaer forhaller sig till uppmatta ljudnivaer jamfors
beraknade och uppmatta bullervarden i métpunkten. For de vanligaste
flygplanstyperna jamfors ekvivalent ljudniva (SEL") och maximal ljudniva
(Lamax). Fran uppmatta ljudnivaer i matpunkten berdknas FBN och jamférs med
FBN berdknad enligt kvalitetssakringsdokumentet for flygbullerberékningar i
Sverige.

METOD
Matutférande

Bullermatningen genomférdes i huvudsak obemannad med en métstation under
perioden 2014-01-01 — 2014-12-31. Maétstationen &ar placerad i rullbanans
forlangning, omkring 1,7 km nordvast om troskel 12, se Figur 1.
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Figur 1: Den roda ringen markerar matstationens placering i forhallande till rullbanan.

H 72\ Q "/ Kortenslund
A\ Kyrks]og AT ffa@(ﬁvn;'pl.
e Vali

! Sound Exposure Level — Ekvivalent ljudniva, méatperiod normerad till en sekund
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2.2

Matmikrofonen &r placerad ungefar 7,5 m 6ver mark och ungefar 3,4 km fran
padragspunkten i samband med starter bana 30°. Métplatsen dverflygs av flygplan
som landar pa bana 12 och startar fran bana 30. Matstandard SS-1SO 20906:2011
anvands i tillampliga delar och matutrustningen uppfyller standard IEC61672-1
klass 1. Matutrustningen registrerade momentana och ekvivalenta ljudnivaer.
Ljudmaétningarna genomfordes med tidsvagningen “slow” och frekvensvégningen
A. Akustisk nivakalibrering utfordes vid upprattande av ljudmatstationen och
elektrisk nivakontroll utfors 4 ganger per dygn under matperioden. Matdata
saknas for totalt 2 timmar pa grund av tekniska problem.

Dataanalys

Matdata, fardplansdata, vaderinformation och radarinformation hamtades fran
Swedaivias flygvagsuppfoljningssystem, ANOMS®. D4 vissa meteorologiska
forhallanden ger en otillborlig paverkan pa matningarna sorterades dessa
matningar bort i enlighet med SS-1SO 20906:2011 och IEC 61672-1. Endast
matningar som utforts inom temperaturintervallet -10°C till +50°C och nér
vindhastigheten var lagre &n 10 m/s har analyserats. Alla métningar som
genomforts vid nederbdrd har sorterats bort.

Matningar som har varit uppenbart felaktiga, sdsom nér ett flygplan avbryter sin
landning och 6kar gaspadraget for att stiga och sedan landa igen har ocksa
sorterats bort. Matningar som av andra anledningar inte kunnat kopplas till
radarspar ingar inte heller, det kan vara fraga om rent felaktiga radarspar eller
avsaknande av flygplansinformation eller fardplaner. Alla resterande
flyghandelser oavsett hojd samt vinkel till mikrofon har anvénts i
matsammanstallningen. Bullerhdndelserna har inte avlyssnats manuellt. Efter
bortsorteringen aterstar det godkant matdata for 18 189 flyghandelser vilket
motsvarar cirka 66 % av den flygtrafik som har passerat méatpunkten.

Matsammanstéllningen har gjorts for de 15 mest forekommande flygplanstyperna
pa Bromma ar 2014, vilka tillsammans representerar ca 85 % av den totala
trafikvolymen, se vidare kapitel 2.4. Totalt ingar det slutligen 16 677
mathéndelser som analyseras.

Avstandet mellan passerande flygplan och matstationen &r ungefar 100 m vid
inflygning med en glidbanevinkel pa 3,5 grader. Det dr ingen storre spridning i det
avstandet eftersom inflygningsproceduren genomfors mycket snarlikt for alla
inflygningar. Det finns en storre spridning av flygvag bade i hojdled och i sidled
for utflygande flygplan beroende pa vader, vilken flygplanstyp det ar, hur tungt

2 Matmikrofonens exakta position har matts in under ar 2014 med hégre noggrannhet vilket
péaverkat de beraknade ljudnivaerna nagot i den punkten jamfort med tidigare &r. Detta paverkar
inte berakning av bullerkonturer pa mark.

? Airport Noise and Operation Management System
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lastade de ar och vart flygplanet skall dka efter start. Ingen korrigering av
matvarden med avseende pa detta har gjorts. Detta innebér att matvardena som
redovisas kan ses som faktisk exponering i matpunkten (immission). Daremot kan
de inte anvéandas for jamforelse av emissionsbuller fran respektive flygplanstyp
och operation.

Median av uppmatta ljudnivaer anvénds i analysen. Den utokade matosakerheten
beréknas enligt SS-1SO 20906:2011. Det tillats en 90 graders spridning kring
infallande vinkel till mikrofonen. For berékning av den utdkade matosakerheten
ger detta ett bidrag fran instrumentet om maximalt 0,86 dB. Dessutom har ett
dubbelsidigt konfidensintervall om 95 % anvands, vilket medfor ett k-véarde om
1,96 dB eftersom normalférdelning antas. Den utvidgade matosékerheten for varje
flygplanstyp, bullermatt och operationstyp visas i tabellerna i kapitel 5.

2.3 Uppmatta och berdknade storheter

Storheten SEL (engelska for Sound Exposure Level) ar den ekvivalenta ljudnivan
av en enskild bullerhandelse normerad till en sekund och paverkas bade av en
bullerhéndelses varaktighet och av dess ljudniva. SEL tillsammans med trafik-
mangd utgdr grunden vid berakning av FBN (flygbullerniva). FBN ar ett
arsmedelvérde, baserat pa ekvivalent ljudnivaer, vagda med avseende pa nar pa
dygnet handelsen intraffar. FBN baserat pa uppmatta medelvarden for respektive
flygplanstyp for 2014-ars flotta raknas ut i matpunkten och jamfors med beréknat
varde som en kontroll av den sammantagna bullerimmissionen i
mikrofonpositionen under ar 2014. Gruppering av flygplansflottan anvands for
jamforelsen.

Den maximala ljudnivan (Lamax) &r den hogsta momentana ljudnivan av en buller-
handelse. Det sammantagna resultatet illustreras i ett histogram som visar antalet
uppmatta maximala ljudnivaer samt ackumulerad procentuell andel av flottan, se
figur 9.

Resultatet for bade SEL och maximala ljudnivaer for de 15 vanligaste
flygplanstyperna under 2014 redovisas i diagram jamfort med berdknade varden.

2.4 Berakningsmetodik

Maximal- och ekvivalent ljudniva (Lamax 0ch SEL) berdknades for varje
flygplanstyp i matpunkten med hjalp av programmet INM 7.0d*. INM anvénder
kélldata i form av buller och prestandauppgifter fran den sa kallade ANP-
databasen. 164 flygplanstyper finns tillgangliga och kan anvandas for berakning

* Integrated Noise model &r ett flygbullerberakningsverktyg utvecklat av FAA. INM baseras pa
datormodellen som finns beskriven i ECAC Document 29, 3rd Edition.

5 Aircraft Noise & Performance Database tillhandahalls av Eurocontrol och innehaller buller och
prestandauppgifter for flygbullerberakning.
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av flygbuller. FAA® har dartill en s kallad ersattningslista pa ytterligare 270
flygplanstyper dar det finns en matchning till berakningsbar flygplanstyp. Vid
bullerberakning genomférs da en dverséttning av de faktiska flygplanstyperna till
berakningsbara flygplanstyper med bulleregenskaper som kan anses likvérdiga.

For flygplansflottan pa Bromma &r det framst turbopropellerflygplanen som star
for det storsta behovet av att versétta flygplanstyper till berdkningsbara typer.
Den enda turbopropellerflygplanstypen med en betydande méngd rérelser som for
nérvarande inte oversatts &r SAAB 340 eftersom den finns i ANP.
Oversattningslistan i INM har dock inte den hdgsta mojliga precisionen nar det
galler turbopropellerflygplan. Jamfort med tidigare uppmatta ljudnivaer har darfor
vissa justeringar gjorts for att sakerstalla att berakningsresultatet inte underskattas.

Dessutom anvands en glidbana pa 3,5° pa Bromma vilket inte &r standard i det
profildata som anvéands i INM 7.0d. Revidering av dessa data for att anpassa dem
till Brommas forhallanden har darfor gjorts. | berakningarna ingar ocksa specifik
hojd- och gaspadragsdata for den startprocedur som anvands for inrikesflygningar
med Avro RJ100, se figur 2.

Figur 2: Det fyrmotoriga jetflygplanet Avro RJ100 var den mest frekvent forekommande flygplans-
typen ar 2014 p& Bromma Stockholm Airport. RJ100 motsvaras av BAe 146-300 i INM. Kélla:"'SE-DSV
Malmé Aviation MMX" by Bluescan sv.wiki - Eget arbejde. Licensed under CC BY 3.0 via Wikimedia Commons.

Berakningar har utforts for en handelse som passerar rakt éver mikrofonens
position. Horisontal- eller vertikal spridningsflygvég ingar inte i

® Federal Aviation Administration &r en amerikansk myndighet for luftfartygsfragor.
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punktberdkningen. Detta innebér att berédkningsvarden kan vara hogre &n
matvarden for de handelser som forekommer langre bort fran mikrofonen.
Horisontal spridning ingar dock i en utbredningskarta.

Vid flygplatsen férekommer mer an 100 olika flygplanstyper under ett ar och
sammansattningen forandras dver tid. Anvandningsfrekvensen av nagra fa
flygplanstyper utgor majoriteten av rorelserna. De 15 mest forkommande
flygplanstyperna utgor ungefar 85 % av hela trafiken, se Figur 3.

Bromma - Ar 2014 - Flygplansflottan

18000 100%

16000 e - 90%

14000 —_ - 80%
& 12000 / r70% .
% 10000 - 0% 2
) - 50% 3
5 8000 - 40% 5
& 6000 L 30%

4000 - 20%

2000 - 10%

0 - 0%
S LE FLF PP P E PP PSP
Luftfartyg

Figur 3: Antal rérelser for de 15 vanligaste luftfartygen som forekom pa flygplatsen under ar 2014.
Antalet rérelser fran dessa motsvarar ca 90 % av flygplansflottan.

Pa grund av detta och for att gora redovisningen mera lattéverskadlig har endast
dessa 15 flygplanstyper analyserats, se tabell 1.

Kolumnen INM-typ avser beteckningen for de berdkningsbara flygplanstyper som
sammanstéllningen utgar ifrn och det totala antalet rorelser redovisas i
kolumnerna till hoger. Notera att tabellen redovisar samtliga rorelser for de 15
vanligaste flygplanstyperna som férekom pa flygplatsen ar 2014. R44 i figuren &r
en helikopter och ingar inte i redovisningen.
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Tabell 1: Flygplanstyper som analyseras ar 2014. Tabellen redovisar antal rérelser som passerar
matpunkten for bade start och landning ar 2014.

Flygplanstyp i ANOMS

ICAO-beteckning

Berakningsbar

flygplanstyp i INM

Antal rorelser ar
2014

Avro RJ 100

Saab 2000

ATR 72-500

Avro RJ 85

ATR 72-200

Cessan citation Excel
Saab 340

Beechcraft Super King Air
Fairchild-Dornier 328 JET
ATR 42-500

Raython Hawker 800
Embraer 145

Cessna 550

Cessna 525

Gulfstream V

RJ1H

SB20
AT75
RI85

AT72
C56X
SF34

BE20
1328

AT45
H25B
E145
C550
C525
GLF5

BAE 146-300
SF340B

Dornier 328-100
BAE 146-300
Dornier 328-100
CIT3

SF340B

SF340B

CIT3

Dornier 228-202
CIT3

GULFSTREAM G IV

CIT3
CIT3

GULFSTREAM G IV

16347
11090
9075
2449
1446
917
847
779
666
657
602
598
461
416
348
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RESULTAT

Alla matresultat visas i laddiagram med fem varden. De lagsta och hogsta upp-
matta ljudnivaerna representeras av punkterna pa den tunna linjen, den undre och
dvre linjen pa ladan representerar den undre och 6vre kvartilen och medianvardet
ar det roda horisontella strecket inne i ladan. Diagrammet &r alltsa sa uppbyggt att
fran den lagsta punkten till Iddans undre del finns 25 % av alla méatningar, inom
ladan finns 50 % av alla matningar och fran ladans topp till det hdgsta vardet finns
den sista 25 %-delen, se Figur 4. Detta gor det enkelt att fa en uppfattning om
spridningen i matningarna genom att se pa ladans storlek i forhallande till det to-
tala intervallet av matningar. | varje figur finns det ett gront streck som visar
beréknat varde for den flygplanstypen enligt kapitel 2.4.

95 -—| Hogstauppmittavdrde —89,5 dB(A)

90 + 25% av alla matningar &r 84,8 dB(A) eller hogre
- B85 \l/ Berdknat varde— 83,4 dB(A)
< &
=a] < Uppmiétt medianvirde — 82,5 dB(A)
© 80

75

+ 25% av alla matningar ar 79,6 dB(A) eller lagre
70 /!\

Minsta uppmadtta virde—72,5 dB(A)

= €Median av matvarden LAmax

Berdknat varde LAmax

Figur 4: Exempeldiagram fér ljudnivaredovisningen.
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3.1 Maximal ljudniva (Lamax)
3.1.1 Landningar bana 12
| Figur 5 redovisas resultatet fran bullerméatningarna for maximal ljudniva av
flygplan som landat till bana 12. Data finns dven redovisad i tabellform i kapitel 5.
Landning - Bana 12 - LAmax
100,0
95,0 +
90,0 +— H:‘ I T I
R S = T H g |
T
I;E l | | * | 1
80,0 + =
| 0 l l l l ‘ . LTJ J
75,0 l
70,0 . . . . . . . . . . . . . . !
RIIH  SB20 AT75 RI85  AT72 C56X  SF34  BE20 328  AT45 H25B  E145 €550 C525  GLF5
— Median av méatvarden LAmax Beraknat varde LAmax

Figur 5: Uppmatta och beraknade ljudnivaer i matpunkten avseende L amay fOr landningar till bana 12. De svarta punkterna visar
hogsta och lagsta matvarde. Ladan representerar forsta och tredje kvartilens utstrackning. Medianen av méatvarden ar det roda
strecket och berédknat varde visas med gront streck.
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3.1.2 Starter bana 30

| figur 6 redovisas resultatet fran bullerméatningarna for maximal ljudniva av
flygplan som startat fran bana 30. Data finns dven redovisad i tabellform i kapitel

S.
:: I m 1 . T ; T
... H lgal [ 1 A7 dl
] R1TH
T |
.

=
70,0 T
l

65,0
& @ O« & & &G A D C 4 S . SR
\&3{- 0,6& B W < (\,3{- &,\%— w © & N &> A R <& & & o
X o el
RN SR
— Median av matvarden LAmax Beraknat varde LAmax

Figur 6: Uppmatta och beraknade ljudnivaer i matpunkten avseende L amay fOr flygplan som startat fran bana 30. De svarta punkterna
visar hogsta och lagsta matvarde. Ladan representerar forsta och tredje kvartilens utstrackning. Medianen av matvarden &ar det réda
strecket och berdknat varde visas med gront streck.
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3.2 Ekvivalent ljudniva (SEL)

3.2.1 Landningar bana 12

| Figur 7 redovisas resultatet fran bullerméatningarna for SEL av flygplan som
landat till bana 12. Data finns &ven redovisad i tabellform i kapitel 5.

Landning - Bana 12 - SEL

100,0

95,0 I T
’ I

dB (A)

1
90,0

il

!

80,0

l

75,0 T T T T T T T T T T T T T
RJ1H SB20 AT75 RJ85 AT72 C56X SF34 BE20 1328 AT45 H25B E145 C550

— Median av matvarden SEL Beraknat varde SEL

C525

GLF5

Figur 7: Uppmatta och beraknade ljudnivaer i matpunkten avseende SEL for landningar till bana 12. De svarta punkterna visar
hogsta och lagsta matvarde. Ladan representerar forsta och tredje kvartilens utstrackning. Medianen av méatvarden ar det roda

strecket och berdaknat varde visas med gront streck.
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3.2.2 Starter bana 30
| Figur 8 redovisas resultatet fran bullerméatningarna for SEL av flygplan som
startat fran bana 30. Data finns dven redovisad i tabellform i kapitel 5.
Starter - Bana 30 - SEL
100,0
*
95,0 '

IE 1 . T .
50,0 - ! . | v ]
Ml b el

dB (A)

80,0 H_‘ %

75,0 l l 1 l

70,0 T T T T T T T T T T T T T T T T \
R IF ST L R I T

& & & &

— Median av méatvarden SEL Berdknat varde SEL

Figur 8: Uppmatta och beraknade ljudnivaer i matpunkten avseende SEL for flygplan som startat fran bana 30. De svarta punkterna
visar hogsta och lagsta matvarde. Ladan representerar forsta och tredje kvartilens utstrackning. Medianen av matvarden &ar det réda
strecket och berdaknat varde visas med gront streck.
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3.3

3.4

Histogram o6ver flygplansflottans uppmatta maximala ljudnivaer

Figur 9 illustrerar antal uppmatta maximala ljudnivaer vid immissionspunkten
genom ett histogram, totalt 18 189 st. Man kan utldsa antal handelser per uppmétt
ljudniva i steg om 1 dB. 90 % av de uppmitta ljudhandelserna har en maximal
ljudniva om 87 dB(A) eller lagre.

Uppmaétta maximala ljudnivaer ar 2014

67 68 69 70 71 y2 3 74 15 6 F7 78 79 80 B1 82 83 84 85 86 87 88 8 9 91 92 93 94 95
Uppmiitt maximal ljudniva dB(A)

1500

1000

Antal uppmitta handelser

500

100%

- 90%

80%

0%

Ackumulerade hindelser

Figur 9: Histogram redovisande antal flygbullerhandelser per ljudnivaintervall fran 67 dB(A) och
hogre i steg om 1 dB for medel av uppmétta maximala ljudnivaer. Lopande summa i procent redovisas
som rdd linje langs den sekundéra axeln till hdger. Exempelvis kan det utlasas att ungefar 90 % av
samtliga maximala uppmatta ljudnivaer var 87 dB(A) eller lagre i matpunkten ar 2014.

FBN

FBN i matpunkten baserad pa uppmatta ljudnivaer &r 58,5 dB(A) med ca 2 dB
utokad matosakerhet. Beraknad FBN i matpunkten uppgar till 60,7 dB(A)
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4 DISKUSSION

I denna rapport har en flygbullermétning vid Bromma Stockholm Airport sam-
manstallts. 15 flygplanstyper, vilka representerar ca 85 % av 2014 ars trafikvolym
ingar i sammanstallningen. For varje flygplanstyp dar det fanns tillrackligt manga
matvarden som uppfyllde satta kvalitetskriterier har uppmatta ljudnivaer jamforts
med beréknade varden. Generella forklaringar till att uppmatta ljudnivaer kan
variera jamfort med berdknade ljudnivaer ar bland annat att en berakningsmodell
ar uppbyggd med vissa antaganden vad galler kélldata for flygbuller och
prestanda samt den geografiska och atmosfariska modellen for att namna nagra.
Av resultatet framgar att skillnaderna mellan berdknad ljudniva och uppmatt
ljudniva &r olika for SEL och Lamax, Vilket ar helt forvantat eftersom ljudnivan
som forandras dver tid vid en flygpassage ar olika for olika flygplanstyper,
operationer och procedurer samt vaderforhallanden.

Matsammanstéllningen visar att den enskilt hogsta uppmatta bullerhandelsen kom
fran flygplanstypen Avro RJ100 vid bade landning och start.

ATR72-500 ar den flygplanstyp med det hogst registrerade medianvérdet,

87 dB(A) i matpunkten for maximal A-véagd ljudniva vid landning till bana 12.
Berdknad ljudniva for denna flygplanstyp &r 89 dB(A) i matpunkten. ATR72-500
hade ocksa det hdgsta uppmatta SEL-vardet vid landning till bana 12. Den hogsta
uppmatta maximala ljudnivan for flygplan som startat fran bana 30 var i medel
flygplanstypen Avro RJ100. Det uppmatta medianvardet var i detta fall 82 dB(A)
for inrikestrafik och 83 dB(A) for utrikestrafik, dar motsvarande beréknad niva ar
85 dB(A) respektive 89 dB(A). For Avro RJ100 som landat till bana 12 uppméttes
ljudnivan till 87 dB(A), dar beraknad ljudniva som jamférelse ar 90 dB(A).

90 % av samtliga uppmatta maximala ljudnivaer i matpunkten &r 87 dB(A) eller
lagre. Resultatet visar dven att de uppmatta maximala ljudhéndelserna har en stor
spridning inom intervallet 67 till 95 dB(A) dér de flesta uppmatta handelserna ar
82 dB(A). Den stora spridningen beror bl.a. av att bade starter och landningar
redovisas, och att det &r en stor variation av flygplanstyper.

Nar det galler ekvivalent ljudniva (SEL) som anvands for berdkning av FBN,
visar resultaten att berdkningarna dverskattas med 2 — 4 dB for de mest frekventa
flygplanstyperna pa flygplatsen, jetflygplanen i linjetrafik, Avro RJ100 och RJ85.
En forklaring kan vara att RJ85 rdknas som RJ100 i berdkningarna. En annan
forklaring kan vara att flygplanen i praktiken flyger med lagre vikt & den som
anges som standard i berdkningsmodellen samt att den operativa proceduren som
anvands i praktiken ger lagre ljudnivaer. Den hogre anflygningsvinkel som
anvands pa Bromma ger ocksa lagre ljudnivaer och justering for detta har gjorts i
berdakningsmodellen, men trots justeringen 6verskattas ljudnivan i berakningarna.
Detta géller bade ekvivalenta och maximala ljudnivaer.
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Flygplan av typen Avro RJ med utrikesdestination har analyserats separat och
overskattas med ca 8 dB for maximal ljudniva och 4 dB for SEL. Anledningen
kan ocksa har vara att dessa flygplan har lagre vikt &n den standardstartvikt som
anges i berdkningsmodellen.

Det tvamotoriga turbopropellerflygplanet SAAB 2000 som &r nast mest vanligast
forekommande pa flygplatsen och som darmed ocksa ger ett stort bidrag till FBN
har samma uppmatta och beraknade ekvivalenta ljudniva (SEL) for bade
landningar till bana 12 och starter fran bana 30. Den berékningsbara
ersattningstypen for SAAB 2000 ger saledes ett mycket bra resultat i matpunkten.

ATR72 ar ett turbopropellerflygplan som ocksa ar vanligt forekommande och ger
ett stort bidrag till FBN. ATR har upp till 4 —5 dB hogre berédknad ekvivalent
ljudniva an det uppmatta medianvardet for landningar till bana 12. For startande
flygplan underskattas daremot den ekvivalenta ljudnivan med 3 — 5 dB.
Skillnaderna beror pa en kompromiss vid val av berdkningsbar flygplanstyp som
anvénds for ATR72 dar landningarna ger storre bidrag till FBN &n starter i
forhallande till 6vrig trafik. Erséattningstypen ar sa att saga anpassad for berakning
av FBN och inte for en enskild h&ndelse.

Ovriga flygplanstyper har varierande resultat, men ger ocksa ett mindre bidrag till
FBN i matpunkten och ar saledes inte lika signifikanta.

FBN for 2014-ars trafikvolym var i matpunkten ca 2 dB hagre for beraknade
ljudnivaer jamfort med motsvarande uppmatta ljudnivaer. Detta visar att nar man
ser till ett helt ars trafikvolym snarare &n enskilda flygplanstyper har de uppmatta
ekvivalenta ljudnivaerna en god 6verensstammelse med de beraknade resultaten.
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5 BILAGA

Nedan redovisas tabeller som innehaller flygplanstyp (ICAO-typ), antal uppmatta
handelser, beraknad ljudniva, uppmatt ljudniva med statistisk fordelning och den
berdknade utokade matosakerheten. Data redovisas for maximal ljudniva, Lamax,
och ekvivalent ljudniva, SEL, for dverflygningar fordelat pa om de startat fran
bana 30 eller landat till bana 12

Tabell 2: Uppmétt maximal ljudniva och berédknad maximal ljudniva, Lamay, | matpunkten for de 15
vanligaste flygplanstyperna som landat till bana 12, enhet: dB(A).

- Antal Blfer:kpaod Uppmatta ljudnivaer [dB(A)] ) Uti::o.I;(adh
Flygplanstyp matvarden ;:B:‘I\‘;? Min k‘::t" Median kvg::til Max mat[sza( A(;; et
RJ1H 2976 90 79 86 87 87 95 1,7
SB20 2053 84 78 82 82 83 86 1,7
AT75 1915 89 83 86 87 88 92 1,7
RJ85 440 90 81 85 86 87 92 1,7
AT72 29 89 83 85 85 86 89 1,8
C56X 153 81 79 84 85 86 89 1,7
SF34 142 84 78 82 86 88 93 1,8
BE20 137 84 77 84 84 85 87 1,7
J328 115 81 80 82 83 83 86 1,7
AT45 113 82 82 84 86 87 90 1,7
H25B 125 81 80 82 83 84 88 1,7
E145 115 85 80 82 83 83 86 1,7
C550 90 81 74 77 78 80 85 1,7
C525 37 81 76 81 82 84 86 1,9
GLF5 69 85 78 79 80 81 83 1,7
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Tabell 3: Uppmatt maximal [judniva och beraknad maximal ljudniva, Lamay, | matpunkten for de 15
vanligaste flygplanstyperna som startat fran bana 30, enhet: dB(A).
Antal Bferéikf\aod Uppmiatta ljudnivaer [dB(A)] ) Uté?.kad
Flygplanstyp matvarden Ii::z&‘;? Min kvzartil Median kv?::til Max maiisza(I:;]r het
RJ1H-Inrikes 2608 85 75 80 82 83 89 1,7
RJ1H-Utrikes 348 89 75 81 83 86 89 1,8
SB20 1949 72 67 72 73 75 85 1,7
AT75 1840 69 68 74 76 78 84 1,7
RJ85-Inrikes 391 85 74 80 81 83 86 1,7
RJ85-Utrikes 11 89 79 80 81 82 83 7,6
AT72 17 69 69 71 72 74 84 2,3
C56X 150 84 67 71 73 75 82 1,7
SF34 110 72 70 74 76 78 84 1,8
BE20 135 72 68 72 74 77 81 1,7
1328 124 84 72 77 78 79 82 1,7
AT45 102 71 67 71 72 73 79 1,7
H25B 106 84 70 78 80 82 90 1,8
E145 90 82 71 75 77 78 82 1,7
C550 85 84 69 78 80 81 86 1,8
C525 40 84 73 78 79 81 84 1,8
GLF5 62 82 69 75 77 78 85 1,9
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Tabell 4: Uppmatt ekvivalent ljudniva och berdknad ekvivalent ljudniva, SEL, i matpunkten for de 15
vanligaste flygplanstyperna som landat till bana 12, enhet: dB(A).

Beriknad Uppmétta ljudnivéer [dB(A)] Utdkad
Flygplanstyp m;t\:'a?f;en ljudniva Min 1a Median 3e Max matosdkerhet

[dB(A)] kvartil kvartil [dB(A)]
RJ1H 2976 94 82 90 91 92 98 1,7
SB20 2053 88 84 87 88 88 91 1,7
AT75 1915 96 88 91 92 93 97 1,7
RJ85 440 94 86 90 91 91 96 1,7
AT72 29 96 89 90 91 91 94 1,8
C56X 153 85 85 88 89 89 91 1,7
SF34 142 88 84 87 90 93 97 1,8
BE20 137 88 82 89 90 91 92 1,7
J328 115 85 85 87 88 88 90 1,7
AT45 113 88 88 89 91 93 95 1,7
H25B 125 85 84 87 88 89 91 1,7
E145 115 90 86 87 88 89 91 1,7
C550 90 85 79 82 83 84 88 1,7
C525 37 85 82 86 87 89 90 1,8
GLF5 69 90 84 85 86 86 88 1,7
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Tabell 3: Uppmatt ekvivalent ljudniva och berdknad ekvivalent ljudniva, SEL, i matpunkten for de 15
vanligaste flygplanstyperna som startat fran bana 30, enhet: dB(A).
Antal B'erékpaud Uppmiatta ljudnivaer [dB(A)] ) Ut('?'kad
Flygplanstyp matvarden Ii::;‘;‘;]a Min kvlaartil Median kv?::til Max mat{:;a(l:;;het
RJ1H-Inrikes 2608 93 85 90 91 92 96 1,7
RJ1H-Utrikes 348 96 86 91 92 94 97 1,8
SB20 1949 81 74 80 81 82 91 1,7
AT75 1840 78 76 82 83 85 89 1,7
RJ85-Inrikes 391 93 85 89 90 91 95 1,7
RJ85-Utrikes 11 96 89 90 90 90 91 51
AT72 17 78 79 81 81 82 93 2,4
C56X 150 92 73 79 81 83 88 1,7
SF34 110 81 77 81 83 84 88 1,7
BE20 135 81 74 79 80 82 85 1,7
1328 124 92 81 86 87 88 90 1,7
AT45 102 81 74 80 80 82 85 1,7
H25B 106 92 77 85 88 89 95 1,8
E145 90 90 80 83 84 85 87 1,7
C550 85 92 77 86 88 89 93 1,8
C525 40 92 81 87 88 89 91 1,8
GLF5 62 90 77 83 85 87 92 1,9
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