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SAMMANFATTNING AV

REKOMMENDATIONER | RAPPORTEN

e Hojdsattning av marken gors sa att vattnet rinner bort fran byggnader.

e Avvattning av gator gors i mdéjligaste man mot diken. Om trottoarer och par-
keringsplatser som omagjliggor direkt avrinning mot diken tillkommer bor
andra lésningar i form av raingardens, avledning mot tradgropar eller andra
grona tréga avrinningsvagar utféras. En genomgang av vad som i sa fall ar
[dBmplig gransdragning mellan gatumark och allman platsmark bér goras.

e Parkeringsplatser och évriga hardgjorda ytor pa kvartersmark (exempelvis
stensatta uteplatser, promenadstrak, entréer) utférs dar det ar majligt i ge-
nomslappliga material och/eller avvattnas mot en gronyta innan vattnet nar
ledningsnatet.

e Takavvttning sker via utvandiga stuprér som férses med utkastare.

e Avvattning av Gardesvagen utfors sa att avrinning mot garagenedfarter i
befintlig fastighet norr om detaljplaneomradet undviks.

e Varje fastighet hdjdsatts med lagpunktslinje till en eller flera 6versvam-
ningsytor sa att ytavrinning kan ske utan att aventyra byggnader varken pa
den egna fastigheten eller pa grannfastigheter vid forhallanden da led-
ningsnatet ar damt. Forslag till placering finns i rapporten, men laget lases
inte i plan utan lamnas till exploatéren att bestamma for att pa bast satt av-
vattna kvartersmarken med den bebyggelse som ar aktuell.

e FOr att akuta transporter fran aldreboendet ska kunna ske aven om
Fornuddsvagens lagpunkt ar dversvammad bor sakerstéllas att en alternativ
vag via forskoletomten till Lonnvagen finns tillganglig.

e Materialval for tak, hangrannor, stupror, armatur, racken etc. gors sa att
lackage av tungmetaller minimeras.

Foljs dessa rekommendationer bedéms att omradet ar [ampligt att bebygga. Vilka
risknivaer som ar godtagbara vad géaller sakerhet for byggnader vid hdgsta berak-
nade fléde i Tyresan faller utanfér denna utredning att bestdmma och boér diskuteras
vidare.
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Figur 1. Oversiktskarta med detaljplaneomradets lige markerat med réd pil
(karta fran Lantméteriet).

En detaljplan haller pa att tas fram vid Fornuddsparken i sydvastra delen av Tyreso
kommun (se Figur 1). Planférslaget innebar en férandring av omradets karaktar och
saledes aven av dagvattenflddena. WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvatten-
utredning for omradet. Syftet ar att utreda om kvarteret, fullt utbyggt enligt samrads-
skisserna, klarar av att hantera dagvattnet inom omradet och om det ur denna
aspekt alls ar [ampligt att bebyggas.
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UTREDNINGSOMRADET OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Avgransningar

FORKLARINGAR

| =—=—+=—— PLANOMRADESGRANS

Figur 2. Oversikt som visar detaljplaneomradets lidge (karta fran eniro).

Omradet angransar mot Lonnvagen i vaster, i norr mot Gardesvagen och innefattar i
dster ett befintligt aldreboende Angsgarden, se Figur 2. Vid platsbesdk framkom att
en del av Fornuddsvagen, Lonnvagen och aven ett omrade 6ster om fotbollsplanen
avvattnas mot detaljplaneomradet. Darfor har dven dessa omraden som ligger utan-
for detaljplaneomradet tagits med i berékningar och atgardsforslag.

Inom omréadet finns ett markavvattningsforetag. Det ingar inte i WSP:s uppdrag att
utreda detta.

Omradesbeskrivning

Omradet idag kan delas in i mindre delomraden av skiftande karaktar. | vaster finns
Fornuddens skola med évervagande del hardgjorda ytor. Den ¢stra delen bestar av
aldreboendet Angsgarden med bade grénytor och hardgjorda ytor. Mellan dessa
delar aterfinns norra delarna av Fornuddsparken som till storsta del bestar av grony-
tor men aven en parkering, bouleplan samt en fotbollsplan.
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Figur 2. Bilder fran omradet.

Detaljplan

Enligt samradshandlingen ar forslaget att omradet ska kunna bebyggas med bosta-
der, skola, forskola och aldreboende. Om detaljplanen slas fast innebar det att om-
raden med park kommer att minska och bebyggda omradden kommer att 6ka. Det
leder till en 6kad dagvattenavrinning om inga fordréjande atgarder satts in.

P& grund av risken for éversvamning ar, den i samradshandlingen féreslagna,
lagsta tillatna hojdniva for bottenplattans undersida +23,0 meter (RH2000). Detta
betyder att marknivan i omradets mittersta och 6stra delar i stor utstrackning kom-
mer att behdva hojas.

Geologiska forutsattningar

Flera geotekniska undersokningar har gjorts i de olika delarna av detaljplaneomra-
det. Enligt dessa ar Fornuddsparken till stor del utfylld och marken bestar darunder
av lermark av olika slag samt langst Osterut, vid det befintliga aldreboendet, aven av
sand. Fyllningarna &r heterogena och forutsattningarna skiljer sig stort mellan olika
punkter. Leran &r bitvis sattningskanslig och instabil. Vid placering av fordréjningsy-
tor som behdver gravas ur bor en geoteknisk konsultation for den specifika platsen
goras.

Vaster om Fornuddsvagen ligger berget i ytan eller strax under. | I1&gpunkten invid
vagen finns dock omraden med lera.

Mojligheterna till infiltration ar huvudsakligen sma, men kan lokalt finnas.

Tva grundvattenror ar satta. En uppe i hornet Fornuddsvagen-Gardesvagen
(14S001) och en strax 6ster om gangvagen som gar i nord-sydlig riktning genom
parken (G14S003). Stabiliserad grundvattenytan uppmattes vid 1,4 respektive 4,7
meter under markytan vilket motsvarar +20,3 respektive +16,7 m (RH 2000).
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For ytterligare information hanvisas till tidigare framtaget PM geoteknik, utfort av
Sweco samt till den pagaende geotekniska undersokningen for hela omradet som
utférs av Golder Associates AB.

Markmiljo

Markmiljéundersokningar har gjorts i samband med de geotekniska utredningarna.
Inga foéroreningar har hittats, men diesellukt i samband med insamling av prover har
noterats. Eftersom fyllnadsmassorna bestar av mycket varierat material kan inte
uteslutas att féroreningar finns inom omradet. Provtagning bor ske vid punkter dar
urgravningar for dagvattenanlaggningar ska goras.

Oversvamningsrisk

Detaljplaneomréadet ligger till stor del inom ett omrade som kan komma att sta under
vatten vid beraknat hégsta flode i Tyresan (MSB, 2013).

sherg

i

Figur 3. Oversvimningskartering Tyresan. Skrafferad yta visar hur vattnet star
vid beraknat hogsta flode (MSB, 2013).

Omradet ar aven utpekat som ett instangt omrade dar vattnet inte kan rinna undan
vid tillfallen da ledningsnatet beroende pa kraftiga regn eller hogt vattenstand i reci-
pienten star damt.

Riktlinjer for dagvattenhantering

Tyresd kommun har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering. Sammanfattningsvis
sager riktlinjerna att TyresOs dagvattensystem ska avleda regnvattnet sa sakert,
miljdmassigt och kostnadseffektivt som majligt. For att uppna detta ska foljande
punkter uppfyllas:

o | forsta hand ska atgarder sattas in mot féroreningarnas kallor sa langt det
ar tekniskt, ekonomiskt och juridiskt mgjligt.
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o Dagvattnet i bebyggelse ska hanteras sa att mark och sjoar tillférs sa
mycket vatten som mdjligt utan att belastningen av féroreningar blir fér hog.

o Fdrorenat dagvatten som inte kan tas emot av en recipient bor renas lokalt
eller foras till mindre kansliga recipienter.

Beroende pa féroreningsgrad och kanslighet hos recipienten reglerar riktlinjerna
vilka krav som stalls pa rening. Infiltrationsférmagan hos marken maste provas i
varje enskilt fall innan tilldmpning sker av riktlinjerna.

Fororeningsklasser och reningskrav

| Figur 4 och Figur 5 visas tabeller hdmtade ur kommunens riktlinjer f6r dagvatten-
hantering.
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Fiiroreningsklass

Markanviindning

Tiinkbara fiiroreningar

1. Liga halter av
fororeningar

2. Laga till matthpa
halter av
fororeningar

3. Mittligt higa
halter av
fororeningar

4 + 5. Hoga halter
av fororeningar

Park- & andra gronytor inom
detaljplanelagt omrade.

Mindre villaomr. & normaltiita
radhusomr med inslag av
gronstrak, takytor,
promenadytor samt cykel- &
mopedvag & vag <5 000f/d*

Titbebyvgada radhusomraden &
flerfamiljshusomraden, gator
och vagar 5 000 — 15 000 fd*,
idrottsplatser, kontorsomr & p-
platser, stéirre partier av
hirdgjorda ytor.

Vigar =16 000 ffd*,
héagtrafikerade p-platser, p-hus,
vigtunnlar & mdustriomr.

Luftfororenimgar (vitdeposition av svavel &
kvive), bakterier (avfall, fagel- & djurfekalier),
godnings- & bekimpningsmedel,

Baktener (avfall, fagel- & djurfekalier,
djurhdllning), luftfororeningar (vatdeposition av
svavel & kvive), bekimpnings- &
godningsmedel fran jordbruk, férzinkade
belysningsstolpar, vagricken ete. samt ev.
koppartak & biltvatt pa gator & vag.
Naringsimnen, suspenderat material, bakterier,
biologiskt nedbrytbart matenal (bensin, diesel
m.m. & naturligt organiskt material ), organiska
kemikalier (kolviten frén bransle, ldsningsmedel
m.m. ), tungmetaller samt
halkbekimpningsmedel.

Marmgsimnen, suspenderat matenal, baktener,
biologiskt nedbrytbart matenal (bensin, diesel
m.m & naturligt organiskt matenial), organiska
kemikalier (kolviten fran bransle, losningsmedel
m.m. ), tungmetaller & halkbekimpningsmedel
m.m.

* Fordonfdyzn

Figur 4. Fororeningsklasser enligt Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering.

Fororeningshalterna fran skolomraden och aldreboenden liknar i stort kontorsomra-
den (StormTac, 2015) och hela omradet (med undantag fran parken) faller darmed
inom klass 3 "Mattligt hdga halter av foéroreningar”. Detta betyder att dagvatten far
infiltreras och avledas utan rening. Innan vattnet nar recipienten ska dock viss re-
ning ha gjorts om inte recipienten har klassats som mindre kanslig.
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Recipient Mark Sjoar och vattendrag
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Léga halter fordrijning  dagvattenledn SEeenne rening PRwLene
Klass 2 I/P* och Dike el. Inte rening — Ingen .
Laga — matthga halter  fordridyning  dagvattenledn  viss rening rening g £
e 1B ook Dike ol Viss reni Wiss rening Ingen renin
Mattliga halter fordrojning  dagvattenledn | o CNE B RC IEOER
fee
Rening fiire " Rening el. Viss fenmg
o, Rening fore S el. avledn. J
Klass 4 IfP* el. ST avledn. till T Inte rening —
__ . avledn. till o till mindre ;
Héga halter avledn. tall mindre kinshg VISS rening
a e annan anl. P kinshg iy
annan anl. R
R*‘-
Honite Rening el,
Rening fore Rening fore G avledn. till
Klass 5 soleda il moledn il avledn. till : Vi i
Hopga halter viedn. ti viedn. ti mindre kanalig mindre 155 rening

annan anl.  annan anl. kinshig

R*# R#*

** R — Recipient
* IfP — Infiltration/Perkolation

Figur 5. Dagvattenhantering beroende pa fororeningsklass enligt Tyres6
kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.

RECIPIENT

Den del av dagvattnet som avrinner via ledningsnatet nar recipienten Drevviken.
Sjon Drevviken &r 5,28 km?stor och ar till stor del omgiven av bebyggelse.

| Tyresd kommuns riktlinjer for dagvattenhantering finns en klassificering av alla
storre recipienter i kommunen. En indelning har gjorts i mycket kénslig, kanslig och
mindre kanslig. Drevviken klassificeras som kanslig.

Miljokvalitetsnorm

Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljdkvalitetsnormer
(MKN) for yt- och grundvattenférekomster. Dessa ingar i EU:s ramdirektiv for vatten.
For ytvattenforekomster ar malet att god ekologisk och kemisk status har uppnatts
ar 2015. For en del vattendrag, for vilka det anses tekniskt omgjligt att uppnéa god
status 2015, ar tidpunkten framflyttad till &r 2021. For alla vattenférekomster finns
aven ett krav pa att statusen pa recipienten inte far forsamras.

Miljokvalitetsnormer finns framtagna for Drevviken. Dessa sager att god ekologisk
status ska ha uppnatts ar 2021 och god kemisk ytvattenstatus ska ha uppnétts ar
2015. Enligt senaste faststallda MKN fran ar 2009 ar Drevvikens ekologiska status
mattlig och kemiska status (kvicksilver undantaget liksom i alla svenska vatten) god.
Arbetsmaterial for en uppdatering av MKN for kemisk status och ekologisk status for
Drevviken finns framtagna 2014 respektive 2015. Enligt dessa, icke faststallda do-
kument, uppnas inte god kemisk status (utover kvicksilver) pa grund av fororeningar
i form av pentabromerad difenyleter (PDBE), och tributyltennféreningar (TBT). Den

11 (30)



Uppdragsnr: 10216435

Fornudden

Daterad: 2015-09-03

Reviderad: 2015-10-19

Dagvattenutredning L]
B=WSP

Handlaggare: Anders Hakansson Status: Slutlig

Projects\5661\10216435\3_Dokument\36_PM_Rapport\Dagvattenutredning_Fornuddspark

\\ser01col1se\Common
en.docx

forra ar ett flamskyddsmedel och den senare ett numera férbjudet bekdmpningsme-
del. Den ekologiska statusen bedéms som otillfredsstallande’ (VISS, 2015).

Aven férslag pa atgarder kring Drevviken for att uppna god kemisk och ekologisk
status presenteras. For dagvattenrening foreslas dagvattendammar eller vatmarker
for att minska mangden fosfor som nar recipienten.

DAGVATTEN

Befintlig dagvattenhantering

P4 det befintliga skolomradet finns dagvattenbrunnar som tar hand dagvattenflédet.
P4 vastra sidan av skolan finns ett dike utan brunnar dar vatten fran Lonnvagen an-
tas infiltrera idag. En viss infiltration antas ocksa ske i dvriga gronytor pa skolfastig-
heten.

| omradet som bestar av norra delen av Fornuddsparken finns idag ett par kupol-
brunnar i grasytan/parkmarken. | 6vrigt sker infiltration av dagvatten i gras- och
grusytor. Enligt planbeskrivningen férekommer ibland problem med stillastdende
ytligt vatten i omradets lagsta delar.

Kupolbrunnarna ar kopplade till den stora ledning (&1000 mm) som gar precis forbi
utredningsomradet och vidare ut till den narbeldgna Drevviken. Ledningen ligger
djupt och star ofta damd. En del av vattnet pumpas upp i de dammar som finns i
den s6dra delen av parken och viss rening sker.

De hardgjorda ytorna kring aldreboendet Angsgarden leds till dagvattenbrunnar och
vidare ut pa ledningsnatet dit aven stupréren ar anslutna direkt via ledning. Infiltrat-
ion antas ske i gronytorna pa fastigheten.

Dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfléden har beraknats utifrdan markanvandningen fore
och efter exploatering. | berakningarna har féljande antaganden gjorts:

o Detaljplanen bestar av fyra delar: gatumark, parkmark, kvartersmark som
bebyggs samt kvartersmark som inte bebyggs (daremot antas parkerings-
platser, GC-vagar och andra hardgjorda ytor kunna anléggas dar).

e Berakningen av kvartersmark efter exploatering baseras pa schablonvarden
for skolomraden och bostader enligt Stormtac, 2015.

¢ Vid det dimensionerande regnet (10-arsregnet) ska flédet fran omradet inte
Oka efter exploatering.

| Figur 6 och Figur 7 visas markanvandningsindelningen fore respektive efter explo-
atering.

! Klassningarna som anvands i arbetsmaterialet skiljer sig delvis fran dem i de fast-
stallda normerna.
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FORKLARINGAR

558 GATUMARK

PARKMARK
=3 HARDGJORT (PARKERING)

GRUSYTA

SKOLOMRADE

=<3 ALDREBOENDE

——-— PLANOMRADESGRANS
—————— — ANVANDNINGSGRANS

Figur 6. Nuvarande markanvandning inom utredningsomradet.

FORKLARINGAR
B8 GATUMARK
PARKMARK
SKOLOMRADE
=3 ALDREBOENDE
f BOSTADER

——-— PLANOMRADESGRANS
— ANVANDNINGSGRANS

/ 2 -
R
&

Figur 7. Framtida markanvandning inom utredningsomradet.
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For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella
metoden:

Qaaim =A@ i(t)
dar:
(4 gim ar det dimensionerande flodet (1/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
¢ ar avrinningskoefficienten
i(t;) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (/s - ha)

t, r regnets varaktighet (min)

Tabell 1. Fléden fran planomradet, Fornuddsvagen och omrade 6ster om fot-
bollsplanen vid det dimensionerande regnet (10 min 10-arsregn) fére och efter
exploatering.

Markanvdndning Area(ha) Avr. Koeff (p) Red. area (ha) Qdim (I/s)

Nuldge Gatumark 0,56 0,85 0,48 109
Parkmark 2,42 0,18 0,43 99
Parkering 0,09 0,85 0,08 18
Grusyta 0,20 0,40 0,08 18
Skolomrade 1,41 0,45 0,63 144
Aldreboende 0,44 0,45 0,20 45
Totalt 5,11 0,37 1,90 433

Framtid Gatumark 0,80 0,85 0,68 154
Parkmark 1,12 0,18 0,20 46
Skolomrade 2,21 0,45 1,00 227
Bostader 0,60 0,45 0,27 62
Aldreboende 0,38 0,45 0,17 39
Totalt 5,11 0,45 2,32 528

Med ovan antagna avrinningskoefficienter och férdelning av markanvandning kom-
mer det dimensionerande flodet vid 10-arsregn att 6ka fran cirka 430 I/s till ca
530 I/s om inga fordréjande atgarder vidtas.

| berakningarna ovan har avrinningskoefficient 0,8 anvants fér gatumark fore explo-
atering trots att avrinning i detta omrade sker via grasyta och darmed fordrgjs.
Detta ger mdjligen 6verdrivna fldden, men hur stor fordréjningen ar, ar mycket svart
att veta utan noggrannare undersokning av diken, utloppsrér, infiltrationskapacitet
och sé vidare. Detta tjdnar som paminnelse om att berakningarna bygger pa scha-
bloner. Resultaten &r inga exakta siffror, men ger anda en fingervisning om hur fl6-
dena kommer forandras vid en exploatering enligt detaljplaneférslaget.

Fororeningar

Forandringen i markanvandning ar framfér allt att parkmark blir skolbyggnader och
bostadshus. For att minska antalet hardgjorda ytor finns skrivet i planbestammelsen
att det ska vara grona tak pa byggnader. Grona taks effekt pa spridning av férore-
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ningar ar dock nagot osaker. Enligt Andersson (2015) kan avrinningen fran gréna
tak innehdlla bade naringsdmnen och tungmetaller. Studien visade dock pa osékra
resultat. Av denna anledning ar det viktigt att Iata fléden fran takytorna ga via grony-
tor eller infiltrera innan de leds in pa ledningsnatet.

Ytan gatumark 6kar nagot efter exploatering medan parkeringsytorna ocksa kan
komma att 6ka. Eftersom de kdrbara ytorna star fér den stoérsta andelen férorening-
ar kommer dessa ytor att ha stor inverkan pa mangden féroreningar. Parkeringsy-
torna gor ocksa att omradet enligt kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering klas-
sas som mattligt férorenat. Med en kanslig recipient, vilkket Drevviken ar klassat
som, ar rekommendationerna "viss rening”. Att bibehalla eller férbattra reningen av
vattnet fran dessa ytor ar darfér av hogsta vikt for att inte 6ka féroreningstranspor-
ten till recipienten. Detta gors enklast genom att dven fortsattningsvis lata vattnet
rinna via grona ytor innan det nar ledningsnatet. Infiltration, fastldggning och vaxt-
upptag gor da att en mindre andel av féroreningarna nar recipienten. Detta ar sar-
skilt viktigt kring angdringsomraden till skola och forskola dar manga bilrérelser ar
att vanta.

| tabellerna nedan redovisas fororeningsmangd respektive féroreningshalt fére och
efter exploatering. Fororeningsmangden i dagvattnet visar pa den totala masstrans-
porten av féroreningar bort frAdn omradet via dagvattnet for respektive amne, det vill
saga exploateringens konsekvenser pa dagvattenkvaliteten om inga fordréjande
eller renande atgarder gors.

Tabell 2. Masstransporten av fororeningar fore respektive efter exploatering.

Amne Enhet Nulage Framtid Forandring %
Fosfor (P) kgl/ar 2,28 3,30 45
Kvave (N) kgl/ar 19,5 25,0 29
Bly (Pb) kgl/ar 0,11 0,15 31
Koppar (Cu) kgl/ar 0,27 0,36 33
Zink (Zn) kgl/ar 0,73 1,02 39
Kadmium (Cd) kgl/ar 0,005 0,008 41
Krom (Cr) kgl/ar 0,10 0,14 43
Nickel (Ni) kgl/ar 0,06 0,10 51
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0005 0,0006 29
Suspenderat

material (SS) kgl/ar 729 923 27
Olja kgl/ar 6,65 9,43 42

De fororeningar som uppstar pa omradet idag transporteras inte direkt till recipien-
ten eftersom dagvattnet bara till viss del nar ledningsnatet. Jamférelsen med férore-
ningstransport och féroreningshalter fére och efter exploatering kan alltsé inte utla-
sas som en direkt forutsagelse av hur paverkan pa recipienten férandras. Daremot
kan jamférelsen tjana till att visa att féroreningarna i dagvattnet fran omradet efter
exploatering 6kar nagot om ingen rening gors.

For tydlighetens skull kan ocksa tillaggas att halterna i vattnet som nar recipienten
ar lagre an de halter som visas i berdkningarna aven utan rening eftersom det
spads ut med det sa kallade basflédet som bestar av draneringsvatten och inlack-
ande grundvatten.
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Tabell 3. Berdknade fororeningshalter fore respektive efter exploatering samt framtida
halters klassning enligt Tyresos riktvarden for dagvatten.

Klassning
. efter exploate-
Amne Enhet Nulage Framtid Forandring % ring
Fosfor (P) pg/l 200 238 19 Hog
Kvave (N) mg/l 1,7 1,8 5 Mattlig
Bly (Pb) pg/l 10,0 10,7 7 Lag
Koppar (Cu) pg/l 24,0 26,2 9 Mattlig
Zink (Zn) pg/l 64,0 73,0 14 Lag
Kadmium (Cd) g/l 0,5 0,5 16 Mattlig
Krom (Cr) pg/l 8,3 9,8 17 Lag
Nickel (Ni) pg/l 5,6 6,9 24 Lag
Kvicksilver
(Hg) pg/l 0,041 0,043 6 -
Suspenderat
material (SS) mg/l 64,0 66,4 4 Mattlig
Olja mg/l 0,6 0,7 16 Mattlig

| Tabell 3 jamfors halterna fére och efter exploatering. | kolumnen Iangst till hoger
listas hur dagvattnets féroreningsgrad efter exploatering klassas med avseende pa
respektive 8mne. Klassningen kommer fran Tyresé kommuns riktlinjer for dagvat-
ten. For de flesta amnen ligger halterna i de spann som klassas som mattligt forore-
nade. Vad galler fosfor gor dock exploateringen att halterna dkar sa mycket att
gransen for "hdg fororeningsgrad” dvertrads. Reningsatgarder ar alltsa pakallade.

Nedan presenteras schablonvarden for reduktion av vissa @mnen vid olika renings-
atgarder. Dessa ar forstas varierande och beror pa en rad olika parametrar. Scha-
bloner kan dock ge en uppfattning om ungefar hur effektiva metoderna ar (Tabell 4).
Luckorna i tabellen betyder att reningseffekten for det specifika @mnet inte har un-
dersokts.

Tabell 4. Reduktion av @mnen vid olika reningsatgéarder (Stormtac 2012 samt
VV 2003:103)

Amne Grisbeklatt Grisbeklatt  Oversilningl  Genomtring-
dike svackdike raingarden lig asfalt

Susp. 70 % 68 % 80 % 90 %

Fosfor 50 % 30 % 30 % 60 %

Kvave 45 % 45 % 25% 75 %

Bly 70 % 75 % 80 % 70 %

Koppar 70 % 70 % 80 %

Zink 75 % 63 % 80 % 99 %

Kad- 60 % 65 % 80 %

mium

Nickel 50 %
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Materialens paverkan pa fororeningshalten

Det bor poangteras att berdkningarna ar gjorda utifran schablonvarden som bygger
pa matningar gjorda i andra liknande omraden. Fdroreningsmodelleringen visar
alltsa inga exakta varden, men ger @nda en fingervisning om hur féroreningsbelast-
ningen ser ut fore och efter exploatering. "Skolomrade” ar exempel pa omraden dar
modelleringen ger relativt hdga féroreningssiffror troligtvis beroende pa att matning-
arna som ligger till grund for siffrorna ar gjorda pa aldre befintliga skolor. Dessa har
traditionellt stora hardgjorda ytor och dessutom material i tak och stuprédnnor som
ger upphov till lackage av bl.a. tungmetaller. Med genomtankta materialval for tak
liksom for racken, armatur etc. kan féroreningstransporten minskas vasentligt. Detta
ar ju forstas nagot som galler for alla sorters omraden: Att férhindra féroreningar
fran att uppsta ar det effektivaste sattet att skydda recipienten.

Fordrojningsberakningar

For att berakna hur stor volym som behdéver fordrojas for att flodet ut fran omradet
inte ska 6ka har fordréjningsberékningar utforts enligt P90 bilaga 7. Som dimens-
ionerande regn har 10-arsregn anvants. Den dimensionerande aterkomsttiden blir
10 minuter. For att flodet inte ska 6ka fran omradet antas det tilldtna utflodet i be-
rakningarna vara lika med flodet i omradet fore exploateringen, det vill sdga ca
430 I/s. Ungefarligt férdréjningsbehov fér omréadet beraknas till 60 m®och redovisas
Tabell 5.

Tabell 5. Ofordrojt flode vid dimensionerande regn, max tillatet flode samt
magasinsvolym som kravs for att klara detta.

Q1o utflode fordrojningskrav
[I/s] [I/s] [m?)
Mot anslutningspunkt 530 430 60

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenflddena fran omradet kommer enligt berakningarna att 6ka med drygt

20 %. For att flédet ut fran omradet inte ska 6ka fran dagens kravs fordréjningsat-
garder. Enligt ovanstaende berékningar ar den totala fordrojningsvolymen som
skulle kravas for att fordroja ett 10-arsregn drygt 60 m°. Att anlagga ett fordroj-
ningsmagasin med denna volym langst ner i systemet ar dock praktiskt omgjligt ef-
tersom de olika delarna i systemet binds ihop av en 1000-ledning mycket storre
fléde an bara de fran planomradet. En sddan I8sning skulle heller inte ge en effektiv
fororeningsbegransning och framférallt inte I6sa problemen med saker avledning vid
hdéga vattennivaer i Drevviken. Istallet foreslas en systemldsning med ytlig avledning
via grona ytor som bade fordrojer och renar vattnet. Ett genomgaende tema ar att
halla vattnet sa hogt som mdjligt. Vatten som letts ner under mark exempelvis fran
invandiga stupror eller dagvattenbrunnar pa en parkeringsplats kan inte lyftas upp
igen for fordrojning och rening i 6ppna I6sningar langre ner i systemet om inte stora
hojdskillnader i marken finns.

Gatumark, parkeringar och tak ar de ytor som bidrar med bade storst fléde och mest
fororeningar. Vatten fran dessa ytor bor darfor sa langt som det ar méjligt rinna via
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diken, vaxtbaddar grusytor etc innan det nar ledningsnatet. | Figur 8 visas en prin-
cipskiss dver hur vattnet kan rora sig i flera steg innan det nar ledningsnétet.

Gront tak

e

Stuprér

. Biofilter

i 0
Dréneringsledning/ Allman
ledning

Figur 8. Principskiss Over vattnets vdag genom dagvattensystemet och fram till
det allmanna nétet.

Systemldsningen ar ocksa utformad for att sakerstalla att ytlig avrinning kan ske pa
ett sékert satt vid de tillfallen da ledningsnatet star damt.
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Figur 9. Systemforslag. Se aven bilaga 1.
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Som en del av detta ar det av stor vikt att fastigheterna hojdsatts och byggnader
placeras pa ett genomtankt satt for att undvika att dagvattnets flédesvagar bryts.
Dagvattnet ska kunna ta sig till IAgpunkterna i omréadet.

Nedan fdljer ett forslag pa hur dagvattenhanteringen kan lésas i de olika delarna av
detaljplaneomradet. Forslaget finns ocksa illustrerat i Figur 9 och bilaga 1. Begrepp
forklaras nedan i avsnittet "Generella atgardsforslag”.

Gator

| planarbetet har annu inget forslag till hur gaturummen ska férandras tagits fram.
Forslagen nedan utgar darfor ifran dagens situation dar stor del av avrinningen sker
till vagdiken. Har finns det dock stor risk att det, ur dagvattensynpukt, sker férsam-
ringar da det troligtvis tillkommer trottoarer och parkeringsplatser. Med dessa féljer
oftast kantsten som omajliggér dikesavrinning. Avledningen maste da ordnas pa
annat satt. Biofilter i form av raingardens, gronremsor mellan vag och gangvag och
avledning till tradgropar via dagvattenbrunnar ar atgarder man da kan arbeta med
for att en férsamring fran dagens situation inte ska uppsta. Dessa atgarder kraver
dock plats — en gronremsa med grés ca 2 m och med tréadplantering minst 3 m —
och mojligen maste omradet som ar avsatt som gatumark breddas.

Fornuddsvagen

Dagvatten fran den del av gatan som avrinner mot Fornuddsparken leds idag till ett
dike och vidare ut pa ledningsnatet via utlopp i kupolbrunn. Detta foreslas dven som
en lamplig I6sning fortsattningsvis.

Gardesvagen

I norr langs Gardesvagen foreslas en gronremsa eller krossdike eller liknande langs
fastighetsgransen och hojdsattning sa att vattnet kan rinna fran gatan ner till denna.
Om gatan gors om maste hdjdsattningen géras med utgangspunkt att avrinning inte
riskerar att ske ned i garagenedfarter i befintliga fastigheter norr om vagen.

Lonnvagen

Dagvatten fran den del av gatan som avrinner mot skolfastigheten leds idag till ett
dike utan utlopp. Detta foreslas aven som en lamplig 16sning fortsattningsvis, diket
langs fastighetsgransen bor alltsad behallas.

Parkering pa kvartersmark

Dagvatten som avrinner fran parkeringsplatser pa kvartersmark behéver renas in-
nan det nar dagvattennatet. Dessa avvattnas, dar det ar mojligt, mot grénytor,
svackdiken eller makadammagasin. Annars kan platserna utforas i genomslappliga
material med draneringsledningar under som avleder det vatten som inte kan infil-
trera.

Tak och gard

Taken anlaggs som sa kallade grona tak med sedum eller andra vaxter. Alla stupror
forses med utkastare. Takvattnet fran utkastare leds till gronytor med kupolbrunnar.
Pa innergardar leds vattnet till exempel i svackdiken eller gronytor i lagpunktslinjer.
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Dar det ar mojligt foreslas dversvamningsomraden dar vattnet kan stiga vid hoga
floden. Slanterna gors flacka sa att omradet uppfattas som en stor yta och inte som
en yta med en grop i mitten. Den exakta placeringen av lagpunkten bor bestammas
efter att basta majliga infiltrationskapacitet undersokts. | I1dgpunkterna placeras en
kupolbrunn som ansluts till ledningsnatet i gatan. For att forbattra infiltrationska-
paciteten kan marken kring kupolbrunnen mgjligen foérses med ett drénerande
material som grus eller liknande. Oversvamningsytorna bor, dar sa ar méjligt, utfor-
mas sa att en eventuell braddning sker mot gatan for att minimera skador pa bygg-
nader.

Vastra delen — forskola, aldreboende och bostader

7
S
NG|

N/ / Y

Figur 10. Systemlésning for vastra delen. Streckade linjer visar lagpunktslin-
jer och d6versvamningsytor, heldragen pil avrinningsriktning och réd ring an-
slutningspunkt.

Omradet ar uppdelat i tre olika delar (forskola, aldreboende och bostader) dar varje
del foreslas hantera rening och fordréjning av dagvattnet inom anvandningsgran-
sen. Svackdiken i kombination med gronytor dit ytligt dagvatten leds samt uppsam-
lande lagpunkter/6versvamningsytor foreslas.

20 (30)




Uppdragsnr: 10216435

Fornudden

Daterad: 2015-09-03

Reviderad: 2015-10-19

Dagvattenutredning L]
B=WSP

Handlaggare: Anders Hakansson Status: Slutlig

Projects\5661\10216435\3_Dokument\36_PM_Rapport\Dagvattenutredning_Fornuddspark

\\ser01col1se\Common
en.docx

Norra delen av Fornuddsparken - skola
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Figur 11. Systemlésning for norra delen. Streckade linjer visar lagpunktslinjer
och 6versvamningsytor, heldragen pil avrinningsriktning och réd ring anslut-
ningspunkt. Rosafargat streck anger mojlig ny strackning for dagvattenled-
ning.

En lagpunktslinje i ett svackdike som leds till ett versvamningsomrade i s6dra de-
len av fastigheten foreslas. Delar av omradet ligger redan idag Iagre an de plane-
rade byggnaderna, det bér dock gravas ur ytterligare for att fa bra lutning bort fran
bebyggda delar av detaljplaneomradet samt stérre sakerhetsmarginal till gatans
lagsta punkter. Sodra delen av fastigheten boér upplétas till dagvattenférdréjning och
rening och inga byggnader placeras pa den delen. Eftersom detta systemférslag
utgar fran att aven fordréjning och rening av gatuvatten sker har bér fragan om ytan
istallet ska planldggas som allman platsmark diskuteras.

Denna del av detaljplaneomradet kan aven komma att bli ett upplag fér sné som
plogas bort fran gatan. Det ar da viktigt att snéhdgarna laggs i de hdgre delarna en
bra bit bort fran éversvadmningsytans utlopp sa att risken att detta satter igen mini-
meras.

Da denna del av planomradet bebyggs kommer ledningar behdva dras om for att
inte hamna under skolbyggnader. | Figur 11 visas aven ett forslag pa ny strackning
for dagvattenledning. | denna utredning har det dock bara éversiktligt studerats att
det héjdmassigt gar att om ledningarna pa detta satt.
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Ostra delen — skola

Figur 12. Systemlésning for ostra delen. Streckade linjer visar lagpunktslinjer
och 6versvamningsytor, heldragen pil avrinningsriktning och réd ring anslut-
ningspunkt. Rosafargat streck anger mojlig ny strackning for dagvattenled-
ning.

En lagpunktslinje i ett svackdike som leds till ett dversvamningsomrade i vastra de-
len av fastigheten foreslas. Delar av omradet ligger redan idag Iagre an de plane-
rade byggnaderna, det bér dock gravas ur ytterligare for att fa bra lutning bort fran
bebyggda delar av. Vastra delen av fastigheten féreslas upplatas till dagvattenfor-
drdjning och rening och att inga byggnader placeras pa den delen.

Generella atgardsforslag

Den foreslagna systemldsningen ar uppbyggt av en rad olika atgarder. Nedan pre-

senteras dessa lite ndrmare. Atgardernas funktion beskrivs ocksa. M&nga har uto-

ver att vara en byggsten i dagvattenhanteringen aven en funktion inom gestaltning-
en av gaturum och gardar.
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Grona tak

Figur 13. Grona tak med olika karaktar och fordréjningsformaga

Grona tak, dvs. tak bevaxta med exempelvis sedumvéxter eller gras, har mycket
god reducerande effekt pa avrinningen pé arsbasis (upp till 50 %). Vid mycket haf-
tiga regn méttas dock taket snabbt och férdréjningseffekten ar darefter liten. Atgéar-
den maste darfor kombineras med till exempel utkastare och gréna strk. Intensiva
tak (vaxter, buskar och trad) har dock hégre formaga an extensiva tak (sedum,
gras).

Grona tak kan, férutom att det reducerar dagvattenméangden, aven ha en renande
effekt pa dagvattnet samt bidrar till renare luft och 6kad biologisk mangfald.

| planférslaget finns redan krav pa grona tak.

Takavlopp med utkastare

Takytan bidrar i hog grad till dagvattenflédet och leds forslagsvis via stuprér och
utkastare till grona ytor/planteringar och dranerande lager. Detta innebar ett extra
reningssteg innan vattnet slapps pa ledningsnatet. Fran utkastare kan takvattnet
aven samlas upp i regntunnor eller ledas till droppbevattningssystem vilket gor att
mangden dricksvatten som anvands till bevattning kan minskas. Hoéjdséattning och
markutformning maste goras sa att vattnet inte rinner ner i husdraneringen.

Figur 14. Utkastare till dagvattenbrunn respektive infiltration.
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Biofilter (raingarden)

Ett biofilter ar en vegetationskladd markbadd med fordrojnings- och éversvamnings-
zon som forsoker efterlikna naturens satt att med hjalp av fysisk, kemisk och biolo-
gisk aktivitet omhanderta dagvatten. Ett exempel pa ett biofilter &r en uppbyggd
vaxtbadd dit vatten fran ett stupror leds (se Figur 15).

Figur 15. Biofilter med tét botten och draneringsledning. Braddavlopp till led-
ningsnat (Vinnova, 2012).

Vaxtbadden fungerar som ett magasin som samlar upp vatten nar det regnar. Vatt-
net tas sedan upp av vaxterna. Beroende pa markens beskaffenhet far dverskotts-
vattnet antingen infiltrera och/eller avledas ut for vidare avrinning med hjalp av dra-
neringsledningar i botten. Vid mycket héga fléden kan vattnet bradda i ett braddav-

lopp.

Figur 16. Exempel pa upphdjt biofilter och raingarden.

Ar vaxtbadden nedsankt kallas den istallet raingarden eller regnbadd. Vattnet ska
kunna ansamlas pa ytan i férsankningen innan det infiltrerar ner i jorden. Den bestar
ofta av ett dvre lager med vaxter och under det anlaggs ett filtermedium med bra
infiltrationsmdjlighet. | Figur 16 till hoger visas ett exempel pa utformning. Under
detta anlaggs ett dranerande lager for att avleda vatten, detta ar sarskilt viktigt om
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den befintliga jordarten har dalig infiltration och bestar av till exempel lera. Kapa-
citeten under vintertid kan eventuellt forsdmras pga kyla, vagsalt och sand (Braske-
rud, 2013). En raingarden utgor ett kombinerat fordréjnings- och reningssteg och
med ratt utformning och skdtsel dven ett estetiskt tilltalande omrade.

Oppen avledning

For att halla avrinningen ytlig och samtidigt férdréja och delvis rena dagvattnet kan
avledningsstrak anlaggas. Dessa kan vara svackdiken, krossdiken eller ranndalar.
For att 6ka infiltrationskapaciteten kan svackdiken férses med dranerande material i
botten. Infiltration kan kombineras med draneringsledning som ansluts till lednings-
nat. Ur ett reningsperspektiv kan svackdiken klassificeras som biofilter.

. ; % £

=t e =5

Figur 17. Avrinning i krossdike, svackdike med och utan dranerande botten.
Langst ner t.h. exempel pa krossdike i en hardgjord yta.

Tradplantering

Vid begransat utrymme kan férdréjning och rening av dagvatten ske genom att detta
leds till trédgropar via markgaller eller dagvattenbrunnar for vidare infiltration i mar-
ken. Dessa trad ar planterade i sarskild skelettjord som fungerar som barlager men
ocksa som vattenmagasin (se Figur 18). Om dagvatten kan ledas till tradgropar fér-
battras ocksa livsmiljon for trad i stadsmiljo. Vid berakning av mdojligheter till maga-
sinering réknas med att makadamlagret har en halrumsvolym péa ungefar 25 %
(Svenskt vatten P105, 2011). Vid markférhallanden dar vattnet inte kan férvantas
infiltrera Idggs en draneringsledning i botten for att leda bort dverskottsvatten.
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Figur 18. Trad som planterats i skelettjord dit dagvatten kan ledas och infil-
trera. T.h. Principskiss pa utformning av tradgropar i stadsmiljo, idé fran
Malmo stads tekniska handbok, (Teknisk handbok, Malmo stad, 2015)

Markutformning och genomslappliga ytmaterial

Ett effektivt satt att uppna en héllbar dagvattenldsning &r en genomtankt mark-
utformning. Detta utférs genom att erséatta hardgjorda ytor med mer vatten-
genomslappliga beladggningsmaterial sdsom gras, grus, gles stenbelaggning etc.
Aven koérytor som t.ex. parkeringsplatser kan férses med grasarmering eller perme-
abel asfalt for en 6kad infiltration.

Figur 19. Gles plattsattning med sandfog och griasarmering ar tva ytbeldgg-
ningar som minskar avrinningen.

Om avrinningen fran de hardgjorda ytorna dessutom kan goéras ut éver en gronyta i
stallet for att samlas upp i ledning ar mycket vunnet ur fordréjningssynpunkt. Dessa
atgarder har god inverkan ur bade flodes- och féroreningssynpunkt.

Det ar viktigt att undersdka jordarterna pa platsen for att se om infiltration ar majlig.
Detta eftersom tata jordarter kan skapa problem med mattade infiltrationsanlagg-
ningar och éversvamningar som foljd (Svenskt vatten P105, 2011). For att undvika
detta laggs draneringsledningar kopplade till ledningsnatet under anlaggningen.
Genom att bibehalla infiltrationsmaéjligheter kan 6kad rening och férdréjning uppnas
innan dagvattnet nar ledningsnatet.
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Aven dér hardgjorda ytor ar nédvandiga kan dagvattenavrinningen begrénsas. Ge-
nom omsorgsfull hdjdsattning och undvikande av kantstenar dar sddana inte ar
nddvandiga, kan vatten ledas ut over vegetationskladda ytor innan det nar led-
ningsnatet.

Oversvamningsyta

En 6versvamningsyta ar ett lagpunktsomrade som vid normalférhallanden ar torrt.
Utloppet begrénsas med ett klent ror eller en flédesregulator vilket gor att vattnet vid
kraftig nederbord stiger och éversvammar omradet for att sedan tommas langsamt
nar regnet upphort. Ytan kan vara helt grasbekladd eller med botten av grus for
erosionsskydd beroende pa normalflédets storlek. Ytans kanter ar flacka. Syftet
med ytan ar lokal férdréjning och rening av dagvattnet.

nEy o

= e R0

Figur 21. Oppet avvattningsstrak/éversvamningsyta. (bild fran Svenskt vatten
P105 och VegTech)

KONSEKVENSER AV FORESLAGEN
SYSTEMLOSNING

Floden

Om omradet bebyggs enligt detaljplanefdrslaget kommer de hardgjorda ytorna att
Oka och sa aven flédena. Med relativt smé férdrojningsvolymer kan en flédesokning
undvikas. Forslaget innebar dock att befintlig bebyggelse rivs, sd mdjligheten att
skapa ett system som inte bevarar utan kraftigt minskar de befintliga flédena ar
goda. Nar befintliga takytor direkt kopplade pa ledningssystemet byts mot gréna tak
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med utkastare och trég avledning, samtidigt som gatuvattnet fortsattningsvis avleds
ytligt via diken, blir resultatet att flédena till recipienten bade péa arsbasis och vid
kraftiga fléden minskar.

Fororeningar

Pa motsvarande satt som for dagvattenflodena kommer féroreningstransporten till
recipienten 6ka ndgot om omradet bebyggs pa traditionellt satt. Men med genom-
tankta materialval kan féroreningshalterna minska och med gron, trég avledning
enligt forslaget renas vattnet pa vagen vilket minskar halterna ytterligare. Gréna
I6sningar gor dessutom att vatten binds upp pa vagen vilket gor att masstransporten
minskar.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Okningen av naringsdmnen och féroreningar &r enligt modelleringen relativt laga.
Troligtvis ar utspadningseffekten nar detta tillskott nar Drevviken sa stor att ingen
férandring av halterna i recipienten sker. Alla sma férsamringar bidrar dock till hel-
heten och dagvattenhanteringen bor ha som malsattning att vara en del i att uppfylla
miljokvalitetsnormerna. | detta detaljplaneomrade finns, vilket beskrivits i avsnitten
ovan, mycket goda mdjligheter att inte bara bibehalla dagens fléden och forore-
ningstransport utan ocksa att forbattra situationen. Darigenom blir omradet en liten
del av de atgarder som kravs for att forbattra Drevvikens status.

Extrema nederbordssituationer och vattennivaer

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer. Vid extrema
regnsituationer dar mycket kraftiga regnskurar sammanfaller med héga nivaer i
marken kommer systemet inte racka fill. Avrinningen sker da istallet pa ytan mot
lagpunkter. | det aktuella detaljplaneomradet kan problem aven uppsta vid hoga
nivaer i recipienten. Medelhdgvattenytan i Drevviken ar +20.59 (RH2000) och den
hoégsta uppmatta hdjden ar +21,39 (RHO00) vilket i bada fallen betyder att lednings-
natet star damt upp 6ver hjassan. De laglanta delar av utredningsomradet som av-
vattnas mot ledning riskerar da att stallas under vatten vid regn om inte hojdsatt-
ningen gor att ytavrinning kan ske mot "sakra” omraden. | utredningen foéreslas en
hojdsattning av mark dar obebyggda lagpunkter behalls inom alla fastigheter for att
kunna samla upp vatten. Om dessa lagpunkter fylls upp stiger vattnet i det in-
stangda omrade dar planen ar belagen. Nar vattnet stigit till kring 22,4 finns en ytlig
avrinningsvag ut i Drevviken. Enligt forslagen till detaljplanebestammelserna far inte
plattans undersida for byggnaderna inom planomradet ligga lagre an +23,0 m vilket
gor att marken kommer att fyllas upp pa flera stallen och komma &ver den berak-
nade vattenytan. Det ar dock viktigt att héjdsattning gors sa att inte regnvatten fran
tak eller hogre liggande gatuomrade rinner in mot fastigheten. Eftersom Fornudds-
vagen framfor aldreboendet ar lagpunkt i omradet bor sakerstallas att exempelvis
skjuktransporter kan goras via forskoletomten ut pa Lénnvagen.

Vid hogsta beraknade fléde i Tyresan (dar Drevviken ar en del av systemet) enligt
MSB blir det instangda omradet istallet en vik (se Figur 3). Bebyggelse hdjdsatt en-
ligt miniminivan kommer enligt denna berakning da ligga i narheten av vattenkanten.
Det handlar om relativ langsamma processer och evakuering kan ske om det skulle
behdvas. Det kan dock inte helt uteslutas att skador pa byggnader uppstar. Vilken
niva av sakerhet som ar rimlig bor disskuteras vidare.
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SLUTSATS

Om rekommendationerna i utredningen féljs bor omradet klara av att ta hand om de
dagvattenfldden som uppstar vid bebyggelse enligt detaljplaneforslaget. Ur dagvat-
tensynpunkt ar omradet alltsa |ampligt att bebygga. Vilka risknivaer som ar godtag-
bara vad géaller sakerhet for byggnader vid hdgsta beraknade fléde i Tyresan faller
utanfoér denna utredning att bestdmma och boér diskuteras vidare.

FORTSATT ARBETE

Vid projektering av kvartersmark bor stor vikt 1aggas vid hojdsattning sa att vatten
rinner bort frdn byggnader dven om ledningsnatet ar fullt. S& stor andel som mgjligt
av omradet bor hojdsattas sa att ytligt rinnande vatten rinner ner mot féreslagna
Oversvamningsytor. Det maste ocksa sakerstallas att inga klackar som hindrar vatt-
net fran att ta sig till "sakra” lagpunktsomraden uppstar.

Vid den fortsatte planeringen och projekteringen av gatorna maste férutsattningarna
for dagvattenhanteringen bevakas sa att inte en férsamring fran nuvarande férhal-
landen sker. Utifran hur denna planering gors kan gransen mellan kvartersmark och
gatumark behova flyttas for att fa plats med dagvattenlésningar inom gatumark.

Vad galler fordrojningsytan i sédra delen av skolomradet kan ett problem med an-
svar uppsta. Eftersom ytan foreslas anvandas aven for fordrojning av gatuvatten
kan argumenteras att omradet istallet bor planlaggas som allman platsmark. Samti-
digt ar en éversvamningsyta mycket lamplig som del av en skolgard. En diskussion
kring detta bor foras.

Pa grund av de mycket varierande fyllnadsmassorna i omradet finns troligtvis en
stor skillnad i infiltrationskapacitet aven mellan narliggande punkter. Infiltrationska-
paciteten bor darfor undersdkas vid den exakta placeringen av exempelvis svack-
dike och éversvamningsyta for att om majligt fa god infiltration fran anlaggningen.
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