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Renovering av Tantobergets sandsilo.
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Forslag till beslut

1. Trafikndmnden uppdrar at trafikkontoret att utfora renoveringen
enligt vad som foljer av detta tjinsteutlatande till en kostnad av
5 mnkr

Lars Jolérus
T.f. Forvaltningschef

Ted Ell
Avdelningschef

Susanne Holm
Enhetschef

Sammanfattning

Den sandsilo som finns i Tantoberget stod klar ar 1969. I silon
forvaras den sand och det salt som ska anvéndas for
halkbekdmpning vid vintervdghallning pé stadens gator. I silon kan
upp till 900 ton salt och 30 000 ton sand forvaras.

Anldggningen bestdr av tre cylindriska bergrum for sand 1 en ring
och ett mindre bergrum for salt i mitten. Under sandsilorna Ioper en
cirkuldr vigtunnel for att mojliggora direktlastning pé sandbilarnas
flak.

Inlastning sker genom trdnga intagsschakt pa Tantobergets topp och
utlastning genom &nnu trangre uttagsschakt via transportband till
schakt i viigtunnelns tak. Utlastningsschakten har en ytterligare
fortrangning i form av ett galler.
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De senaste aren har det blivit driftstopp i silon eftersom 19st
material s& som betong och travirke som kvarldmnats i
konstruktionen frén byggtiden lossnat fran viggar och tak.

Trafikkontoret har anlitat en konsult, som tillsammans med
entreprendren inspekterat en av sandsilons sandfickors konstruktion
och kondition. Konsulten hade i uppdrag att utreda orsaken till att
skrdp hamnat 1 uttagsschaktet och téppt igen gallret och att om
mojligt foresla atgarder for att forhindra att problemen ateruppstér.

En rimlig tolkning av informationen fran utredningen ar att
sprutbetongen i nagon omfattning rasat fran viggar och tak i
silorna, 1 s fall uppenbarligen pa grund av att de bultar som faster
sprutbetongen till berget rostat av.

Att miljon dr mycket korrosiv visas av de gravrostade fragmenten
av ganska grovt, valsat stal som fanns. Trivirket kan knappast vara
annat in kvarsittande gjutformar, som med tiden lossnat och fallit
ned.

En annan observation dr att den befintliga utformningen av
utmatningen kommer att fortsitta ge problem. Dessa har forvérrats
med bytet fran natursand till krossgrus, som har visentligt hogre
inre friktionsvinkel med tillhdrande forméaga att bilda valv dver
Oppningar.

Ett visentligt storre trangsta sektion 1 utlastningsschaktet och att
gallret bor vara latt atkomligt for mekanisk bortrensning av stora
foremal bor finnas framover.

Trafikkontoret har anlitat WSP och representanter fran LKAB for
att utreda vilka tekniska l6sningar som &dr bade mest
kostnadseffektiva och bést for att hantera sandutsléppet och
upprustningen av silon.

Ekonomi

Trafikkontoret har berdknat en investeringskostnad pa 3 mnkr under
2017 for renovering av sandsilon. Under aren 2018 — 2021 berdknas
silon behova ca 500 tkr/ér 1 reinvesteringar/underhéll f6r att
upprétthalla funktionen att kunna leverera sand och salt till
halkbekdmpningen av stadens gator.
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Bakgrund

Den sandsilo som finns i Tantoberget stod klar ar 1969. I silon
forvaras den sand och det salt som ska anvéndas for
halkbekdmpning vid vinterviaghallning pa stadens gator.

Tanken pa en sandsilo i Tantoberget vicktes 1956 och beslut om
byggnation togs 1961. I silon kan upp till 900 ton salt och 30 000
ton sand forvaras. Sedan ndgra ar tillbaka har man slutat att anvéinda
och lagra natursand och dvergitt till krossgrus.

Anliggningen bestér av tre cylindriska bergrum for sand i en ring
och ett mindre bergrum for salt i mitten, se bild 1. Under
sandsilorna l6per en cirkuldr vigtunnel {or att mojliggora
direktlastning pa sandbilarnas flak.

SANDNINGSANLAGGNING I TANTOBERGET
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Bild 1

1996 gjordes en ombyggnad av bottnarna i silorna. Enligt
bygghandlingarna har sandsilornas botten och tak formen av branta
koner. Alla bergkonturer ar betongsprutade med tva paslag armerad
sprutbetong fast med korta bergbultar.
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Inlastning sker genom trédnga intagsschakt pa Tantobergets topp och
utlastning genom &nnu trangre uttagsschakt via transportband till
schakt i vigtunnelns tak. Utlastningsschakten har en ytterligare
fortrangning i form av ett galler.

1996 gjordes en pabyggnad av utlastningsschaktens toppar i form
av en betongkrage. Utanfor kragen borrade man ett hdl genom
bottenplattan och kring kragarna fyllde man upp med makadam.
Syftet var rimligen att skapa en kontrollerad uppsamling av
inldckande vatten.

Sandsilorna dr ca 36 m hdga med bottnarna pa nivd —0,74 att
jamfora med den nirbeldgna Méilarens vattenstdndsnivaer. Sedan
nagra 4r tillbaka har man slutat att anvinda och lagra natursand och
Overgatt till krossgrus.

De senaste aren har det blivit driftstopp i silon eftersom 16st
material s& som betong och tridvirke som kvarlimnats i
konstruktionen frn byggtiden lossnat fran viggar och tak.

Utredning

Trafikkontoret har anlitat en konsult, som tillsammans med
entreprendren inspekterat sandsilons konstruktion och kondition.
Konsulten hade 1 uppdrag att utreda orsaken till att skrdp hamnat 1
uttagsschaktet och tdppt igen gallret och att om mojligt foresla
atgdrder for att forhindra att problemen dteruppstér. Tre syner har
gjorts pa plats, en av de dtkomliga anldggningsdelarna under sjédlva
silorna och tva av insidan i den tomda och vid andra synen
hogtryckstvittade silon nr 2.

Det som utredningen visat &r:

Berget utgor dverallt en del av konstruktionen endera pagjutet med
betong eller tickt med sprutbetong. Detta visas ocksa pé
nybyggnadsritningarna.

Visst vattenldckage sker och framfor allt har skett, vilket lett till
kalkutfdllningar pé sprutbetong och undersidan av sandsilornas
bottnar. Huvuddelen av det totalt ganska stora inldckaget i
anldggningen kommer troligen fran nedfarts- och tunneldelarna
under Milarens niva. Dock har inldckning i silorna lett till problem
eftersom vat sand “klumpar ihop” sig.

Pa transportbandet under silo nr 2 14g en liten hog material, som
uppenbarligen harrérde fran rengdringen av silon, eftersom
huvudbestandsdelen var natursand, vilket inte lagrats pa flera ar. I
materialet 1&g flera bitar av gravrostat, valsat stdl med tjocklek upp
till en centimeter. Dér fanns ocksa ndgra smabitar av sagat travirke.
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Driftsansvarig entreprendr hade latit sig hissas ned med en liftkorg i
en silo for att kunna rengoéra denna. Det bekréftades da att silons
botten dr plan och av gjuten betong, inte en betongsprutad, konisk
bergkontur, vilket visas pé ritningarna.

Entreprendren bekriftade att i samband med rengdring av silo 2
rensades t manga ton av frimmande foremal som sprutbetong,
armering, annat stél och travirke bort. Det finns ddremot inte ndgon
mirkbar forekomst av stenar och block fran berget.

Arendets beredning
Arendet har beretts pé trafikkontorets avdelning stadsmiljo,
anldggningsavdelningen och konstbyggnadsteknik.

Trafikkontorets synpunkter

En rimlig tolkning av informationen frdn den utredning som gjorts
ar att sprutbetongen i ndgon omfattning rasat fran viggar och tak i
silorna, 1 s fall uppenbarligen pa grund av att de bultar som féster
sprutbetongen till berget rostat av.

Att miljon ar mycket korrosiv visas av de gravrostade fragmenten
av ganska grovt, valsat stal som fanns. Travirket kan knappast vara
annat dn kvarsittande gjutformar, som med tiden lossnat och fallit
ned.

Ett igensatt utlastningshal
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Material fran silons konstruktion som lastats ut
Ytterligare en observation &r att den befintliga utformningen av
utmatningen kommer att fortsétta ge problem om ingen atgird
vidtas. Dessa problem har forvirrats med bytet fran natursand till
krossgrus, som har vésentligt hogre inre friktionsvinkel med
tillhérande formaga att bilda valv 6ver 6ppningar vilket kan orsaka
stopp. Miljon inne i silon &r starkt frimjande for moégelsvampar
vilket medfor att alla trdkonstruktioner i silon kommer att ruttna,
falla ned och utgora en del av skripet.
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For sakerstdllande av fortsatt funktion méste den triangsta sektionen
1 utlastningsschaktet goras vasentligt storre och att gallret bor vara
latt &tkomligt for mekanisk bortrensning av stora foremal bor finnas
framover.

Upprustning

Trafikkontoret har anlitat WSP och representanter frin LKAB for
att utreda vilka tekniska I6sningar som ar bade mest
kostnadseffektiva och bést for att hantera sandutsldappet och
upprustningen av silon.

Atgiirderna for att forbittra den tekniska 16sningen innebir troligen
foljande arbete:

Bortbilning av all sprutbetong i konerna upp till niva + 1,5. Att riva
gallren i de utlastningsschakten och ersitta dem med léttatkomliga
galler under utmatningstrummorna. Detta skulle innebéra en stor
forbattring och avhjélpa den konstruktionsmiss som gor att
eventuellt skrdp idag fastnar pa dessa svaratkomliga galler

Ekonomi

Trafikkontoret har berdknat en investeringskostnad pa 3 mnkr under
2017 for renovering av sandsilon. Under dren 2018 — 2021 beréknas
silon behova ca 500 tkr/ar i reinvesteringar/underhéll for att
uppritthalla funktionen att kunna leverera sand och salt till
halkbekdmpningen av stadens gator.

Slut
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