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1 Uppdrag

P& uppdrag av Wallenstam AB har AF Infrastructure utfért en geoteknisk
markundersokning infér nybyggnation av bostdder inom omradet.

Detta dokument ar ett projekteringsunderlag och dr endast @mnat som underlag fér
vidare projektering. Det ska inte anvéndas i ett férfragningsunderlag.
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Figur 1 Det undersékta omr8det.

2 Objektbeskrivning

Planomradet ar beldget intill Bollmora allé i Tyresé kommun, nordvést om Tyresd

centrum samt séder om Tyresdvagen (se figur 1).

3 Underlag

Underlag som anvants vid framtagande av detta PM ar:

Markteknisk underséknings rapport kvarter Jarnet 7, AF Infrastructure AB,

daterad 2016-04-07.
Rapport Dagvattenutredning Jarnet 7, WSP Environmental, daterad 2014-12-12

4 Utférda undersékningar
Se Markteknisk undersdknings rapport kvarter Jarnet 7, AF Infrastructure AB, daterad

2016-04-07.
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5 Mark- och jordlagerférhallanden

5.1 Topografi

Marknivan fér de undersdkta omradet &r plant, med den stérsta plushdjden i
nordvéstra delen av omradet (+28.8) och den lagsta i 6stra delen av omradet (+27.2).

5.2 Vegetation

Det undersokta omradet &r idag en till storsta delen asfalterad yta undantaget en lite
skogsdunge med l6vtrad och buskar i omradets norra del.

5.3 Befintliga konstruktioner

I dagslaget ar omradet en byggarbetsplats, inga befintliga byggnader finns inom
omradet. Omradet har varit en asfalterad yta.

5.4 Planerade konstruktioner

Husbyggnaderna planeras uppforas i tvd byggnadsblock. Huvudparten av byggnaderna
blir 5-6 vaningar med undantag fér en byggnad i norra hérnet som planeras bli 10
vaningar hogt. Byggnaderna férses med underjordsgarage med fardigt golv pa niva
+25.

5.5 Geotekniska férhallanden

5.5.1 Allmant

Det aktuella omradet ligger i en I8gpunkt i férhallande till omgivningen. Marken bestar
i huvudsak av fyllnadsmassor utlagda pd ett omrdde med karrtorv pa lera. I sydvéstra
delen av omradet finns lager av svallsediment (friktionsjord).

—

+ Berg

Tunt eller osammanhangande
ytlageravmoran

Underliggande lager av torv

E Gyttjelera (eller lergyttja)
I:l Postglacial lera

m Postglacial sand
I:l Glacial lera

m Isdlvssedim ent, sand
I:l Sandig moran

- Urberg

(T #yiming

Figur 2. Jordartskarta www.sgu.se
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5.5.2 Kvarter Jarnet 7

Overst bestdr marken av 0,5-4 m fyllning bestdende mestadels av sten, grus och
sand- Stéllvis kan dven tegelrester férekomma.

Under fyliningen féljer 0,5-1 m torv pa ca 0,5 m gyttja. Torven och gyttjan foljs
stallvis av ett 1-2 m maktigt skikt med friktionsjord varvat med skikt av lera. Darunder
foljer lera med mycket varierande maktighet; fr&n 0 upp till 14 m, pa mellan 0,5 till

10 m friktionsjord ovan berg.

Lermaktigheten varierar kraftigt dver omradet. Den storsta lermaktigheten
forekommer i omradets &stra Idngsida samtidigt som leran helt saknas i omradet
nordvastra del (se undersékningspunkterna 16A001, 002 och 004 i planritning
100G1101).

Friktionsjorden bestar i huvudsak av valdigt fast siltig mordn. Den har varit svart att
penetrera dven med jordbergsondering. Block férekommer i moranen.

Likasa varierar bergnivan ocksa kraftigt mellan 0,8 m under markytan i omradets
norra del (16A002) till mer &n 26 m i omradets sddra (16A015). Se planritning
100G1101 och bilaga 1 bergnivakurvor 100G1301.

5.6 Geohydrologiska férhallanden

I nedan tabell 1 redovisas uppmaétta grundvattennivder i angivna grundvatten-
observationspunkter. Se ritning 100G1101 for deras placering i plan.

Grundvattenror | Installationsniva | Markniva Grundvattennivd | Datum

16A003 +14,4 +27,4 +23,9 | 2016-03-10

16A016 +21,8 +28,6 +26,5 | 2016-03-10

Observera att det dven kan forekomma ett grundvattenmagasin i fyllningen ovan
leran. Férekomst av detta har dock inte bekréftats med nagra undersékningar.

5.7 Markradon

Vid nyproduktion finns markradonklasser kopplade till krav p& husets
grundkonstruktion. Gransvarden foér radonhalt i mark samt atgardskrav vid nybyggnad
finns angivna i tabell 2.

Radonhalt i markluften Atgardskrav vid
Markklass (kBq/m3) nybyggnation
L&gradonmark <10 Traditionellt
Normalradonmark 10-50 Radonskyddande
Hoégradonmark >50 Radonsdkert

I provpunkterna uppmattes radonhalter i markluften mellan 75 kBg/m?3 och
11 kBg/m3, i punkt 16A002 respektive 16A014. Se planritning 100G1101 for
punkternas placering. Skillnaden i méatvardena beror pd skillnaden i djup till berg i

respektive punkt.




PM GEOTEKNIK

6 Sattningar

Leran i omradet &r sattningsbendgen och sattningar proportionerligt till lerans
maktighet kommer uppstd om marken utsétts fér en 6kad permanent belastning eller
grundvattensdnkning.

D& lerans maktighet varierar s mycket inom omradet kommer sattningarnas storlek
likasa variera kraftigt vilket medfér att risken for differentialsattningar &r stor om
marken inte férstarks.

Inga ostoérda prover har tagits pa leran varfor inte heller ndgra labanalyser med
avseende pd lerans sattningsegenskaper har utforts. Darfor har heller inga sattnings-
berakningar utforts.

7 Stabilitetsforhallanden

Inga stabilitetsbergkningar har utforts i detta skede da tillférlitliga skjuvhalifasthets-
védrden saknas. Oreducerade skjuvhallifasthetsvarden har utvarderats utifr@n de CPT-
sonderingar som utférts och dessa ligger normalt mellan 13 och 23 kPa. Lagre varden
pa mellan 5 och 7 kPa har utvarderats i en enskild punkt (16A005). Dessa varden ska
dock reduceras med avseende pa lerans flytgrdns, men sddana uppgifter saknas for
narvarande.

Men en kanslighetsanalys visar att om skjuvhallfastheten ligger under 13 kPa s far
man problem med slantstabiliteten i nedanstadende scenario, figur 3. Slantlutning ar
satt till 1:2.

Figur 3. Schakt till grundldggningsnivg

Att anta att den reducerade skjuvhallfastheten i genomsnitt ligger nara eller strax
under 13 kPa &r inte s3 18ngsékt i detta fall, varfér schaktetapper maximalt 1-1,5 m
djupa foéreslas.

8 Rekommendationer

8.1 Grundlaggning

8.1.1 Byggnader

Husbyggnaderna planeras bli 5-6 vaningar med undantag foér en byggnad i norra
hérnet som planeras bli 10 vaningar hégt. Om nivan for fardigt golv &r +25 kommer
schakt behéva utforas till omkring +24.
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D& lermé&ktigheter och bergnivaer varierar s& mycket inom omradet kommer
grundlaggningen av byggnaderna bli komplicerad. I den norra delen grundlaggs
byggnaderna pa ca 0,3 m packad spriéngsten p& plansprangt berg.

P& delar av omradet dar djupet berg &r mindre &n 2,5 m réknat fr&n garagets
underkant, kan grundldggning utféras med plintar.

P3 6vriga delar grundléggs byggnaderna pa spetsburna palar. D& delar av moranen
har visat sig vara mycket fast och pa sina stallen sten och block patraffats bor man
dvervdga att anvanda borrade stdlrérspadlar istéllet for slagna betongpalar.

8.1.2 Markuppfyllnad inom kvarter

Marknivén inom gdrdsmarken planeras att héjas till ca +30, vilket kommer medféra
sattningar som utvecklas med tiden. Dessa sattningar riskerar exempelvis att ge
fallférandringar pa ledningar mm. Risken for sattningar kan minskas om man anvénder
lattfylining i markuppfyllnaden.

8.2 Schaktning

Schakt kommer utféras till ca +24, d.v.s. omkring 4 m djupt, inom i princip hela
omradet. P& grund av stabilitetsproblem vid schakt i den 16sa leran och nérheten till
trafikerade gator kommer schakt att ske inom spont. Bakatférankring av sponten med
stag ner till berg kan bli problematisk pa den sydéstra delen dér djupet till berg &r
stort, samtidigt som bergytan verkar slutta bort frdn omradet. Alternativet har blir att
anvanda stamp eller att man kan driva sponten tillrackligt djupt fér att kunna utféra
den som konsolspont.

Samtidigt blir det problematisk med konventionell spont pa de delar dar djupet till
bergytan &r litet. Aven pa delar ddr mordnen innehaller block kommer det bli svart att
driva ner en konventionell stlspont. P& dessa delar kan det behévas spont med
borrade stalror typ Berlinerspont.

Inom sponten kan schakt utféras med slantlutning 1:2 eller flackare och till 1-1,5 m
djup &t gdngen for att undvika risk for stabilitetsbrott.

8.3 Skydd mot markradon

Marken i omradet far klassas som hégradonmark dven om delar kan klassas som
normalradonmark. Radonhalten ar beroende av djupet till berg. Hégre djup till berg
ger lagre radonhalter. Delar av byggnaderna kommer dock grundlaggas nara eller
direkt pa bergytan. S8 byggnader bér byggas som radonsékert.

9 Vidare projektering

For att kunna projektera och dimensionera spont och palgrundldaggning samt bedéma
risken for sattningar och slantstabilitet behdvs harledda vérden s3 som t ex
skjuvhallfasthet mm. For att kunna utvérdera detta behovs ostérda prover
(kolvprover) tagna pa den |ésa leran samt laboratorieanalyser utféras pa dessa prover.
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Jordprovsanalys

Bilaga 1 s. 1/1

SWECO GEOLAB

Projekt Jarnet 7 Tyreso

718454

Uppdragshummer

Uppdragsgivare
AF Infrastruktur, Stockholm

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

2016-03-08 - 2016-03-09  Skr

Undersokningsdatum

Gransk./Tabell
LOp-nr 29947
Datum/Sign 2016-04-06

2016-04-04
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okuléar jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) | sitet | Vatten flyt- typ/ |Humifi-
Sektion [m Jordartsférkortning P kvot grans | tjalf. |erings-
(enI. IEG 2011-05-08) [t/m?’] w [%] W, [%] k|a552) gradl)
16A004 1.5-2.2  [Brungra siltig sand, siSa 3B/2
2.2-3.3  |Brungra nagot grusig siltig sandmoréan, 3B/2
(gr)siSaTi
3.3-4.0 |Brungréa sandig siltmoréan, saSiTi S5A/4
16A005 3.3-4.0 |Gra gyttjig lera med tunna finsandsskikt, gyCl (1.53) 65 87 5B/4
(fsa)
16A009 2.0-2.7 |Grabrun sandig hogférmultnad torv, saPta (2.08) | 291 6A/3 H9
2.7-3.0 |Gra lerig gyttja , cIGy (1.16) | 138 193 | 6A/3
16A014 3.2-3.6  |Svartbrun nagot sandig hogformultnad torv, (1.04) | 305 6B/1 H8
(sa)Pta
3.6-4.0 |Brungra lerig gyttja, clGy (1.34)| 97 157 | 6A/3
2) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 ()
1) Humifieringsgrad enligt von Post.
P:\2172\Uppdrag 2016\29947\[Skr 160406.xIsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)




CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Kv Jarnet
Projekt nr718 454

Forborrningsdjup 4,00 m Referens My Vatska i filter CPT-vatska Plats Tvresd kommun
Start djup 4,00 m Niva vid referens 27,27 m Borrpunktens koord. o y
Stopp djup 12,16 m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhal  16A005
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20160308
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 0 500 0 200 0 2 4 0 5 10
0 Ll 1| L1 1 L1 1| L1 1| Ll 1| L L Ll 1| L1 1
1
2
3
| I = - \
5
g J 2
=
© ’
. % } )>
| ? ?
| UT)AT) % X
) 2 2 3 )
11 o >
| QSJQ F{ — -
12 E—

W:\718454 - Kv Jarnet 7 -53052-\13_Berakningar\@dkt6A005.cpw

2016-04-11



CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorréds.2007 Projekt Kv Jarnet
) . . ) . Projekt nr 718 454
Referens My Forborrningsdjup 4,00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plats Tvresd kommun
Niva vid referens27,27 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-04-06 o y
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Memocone Borrhal  16A005
Startdjup 4,00m Geometri Normal Datum 20160308
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 5 10 15 20 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorréds.2007 Projekt Kv Jarnet

) . . ) . Projekt nr 718 454
Referens My Forborrningsdjup 4,00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plat T 5 k
Niva vid referens27,27 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-04-06 ats o yreso kommun
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Memocone Borrhal  16A005
Startdjup 4,00m Geometri Normal Datum 20160308

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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2016-04-11

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Tyresé kommun

Kv Jarnet Borrhal 16A005

718 454 Datum 20160308

. 1 1
D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC MNC

Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 2,00 |F 2,00 19,6 19,6

2,00 3,00 |F 2,00 49,1 49,1

3,00 3,30 |F 2,00 61,8 60,3

3,30 | 4,00 |gyCl(_fsa ) 1,53 0,87 70,0 | 635

4,00 4,20 | ClvL NCSi| 1,53 0,87 10,2 76,5 65,5 36,9 1,00

4,20 4,40 | CIEL NC|1,53|0,87 2,7 79,8 66,8 9,7 1,00

4,40 4,60 | CIEL NC|1,53|0,87 2,0 82,8 67,8 73 1,00

4,60 4,80 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,53 0,87 85,8 68,8

4,80 5,00 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,53| 0,87 88,8 69,8

5,00 5,20 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,53 0,87 91,8 70,8

5,20 5,40 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,53 0,87 94,8 71,8

5,40 5,60 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,53 97,8 72,8

5,60 5,80 | CIEL NC | 1,60 @7 100,8 73,8 1,00

5,80 6,00 | CIEL NC | 1,60 (8,3) 104,0 75,0 1,00

6,00 6,20 | CIEL NC | 1,60 (6,9) 107,1 76,1 1,00

6,20 6,40 | CIEL NC | 1,60 (7,0) 110,3 77,3 1,00

6,40 6,60 | CIEL NC | 1,60 (6,2) 1134 78,4 1,00

6,60 6,80 | CIEL NC | 1,60 (6,9) 116,5 79,5 1,00

6,80 7,00 | CIEL NC | 1,60 (7,6) 119,7 80,7 1,00

7,00 7,20 | CIEL NC | 1,60 (7,0) 122,8 81,8 1,00

7,20 7,40 | CIEL NC | 1,60 (6,7) 126,0 83,0 1,00

7,40 7,60 | CIEL NC | 1,60 (4,8) 129,1 84,1 1,00

7,60 7,80 | CIEL NC | 1,60 (7,1) 132,2 85,2 1,00

7,80 8,00 | CIEL NC | 1,60 (8.1) 1354 86,4 1,00

8,00 8,20 | CIEL NC | 1,60 (9,5) 138,5 87,5 1,00

8,20 8,40 | CIEL NC| 1,75 (4,9) 141,8 88,8 1,00

8,40 8,60 | CIEL NC | 1,60 (6,4) 1451 90,1 1,00

8,60 8,80 | CIEL NC | 1,60 (6,5) 148,2 91,2 1,00

8,80 9,00 | CIEL NC | 1,60 (7,3) 1514 92,4 1,00

9,00 9,20 | CIEL NC | 1,60 (8,0) 154,5 93,5 1,00

9,20 9,40 | CIEL NC | 1,60 (7,3) 157,6 94,6 1,00

9,40 9,60 | CIEL NC | 1,60 (5,8) 160,8 95,8 1,00

9,60 9,80 | CIEL NC | 1,60 (5,0) 163,9 96,9 1,00

9,80 | 10,00 |CIEL NC| 1,75 (4,4) 167,2 98,2 1,00
10,00 | 10,20 |CIEL NC | 1,60 (5,9) 170,5 99,5 1,00
10,20 | 10,40 (CIEL NC | 1,75 4,7 173,8 | 100,8 1,00
10,40 | 10,60 |CIEL NC | 1,90 3,1) 177,4 | 102,4 1,00
10,60 | 10,80 | CIEL NC | 1,90 1,8) 181,1 | 1041 1,00
10,80 | 11,00 |CIEL NC | 1,90 (3,0) 184,8 | 105,8 1,00
11,00 | 11,20 (CIEL NC | 1,60 (6,1) 188,2 | 107,2 1,00
11,20 | 11,40 |CIEL NC | 1,60 (8,5) 1914 | 108,4 1,00
11,40 | 11,60 |CIH NCSi | 1,90 (116,3) 194,8 | 109,8 1,00
11,60 | 11,80 |CIvH NCSi | 1,90 (155,2) 198,55 | 1115 1,00
11,80 | 11,98 | SaD 2,00 37,7 | 202,2 | 1133 74,5 49,5 69,1 47,6

W:\718454 - Kv Jarnet 7 -53052-\13_Berakningar\Conrad\16A005.cpw




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Efo!e::: 51’83233
. . g rojeKkt nr
Forborrningsdjup3,00 m Referens My Vatska i filter CPT-vatska Pla':s Tvresd kommun
Start djup 3,00 m Niva vid referens 27,88 m Borrpunktens koord. o y
Stopp djup 7,59 m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhal ~ 16A009
Grundvattenniva 2,70 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20160309
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Referens My Forborrningsdjup 3,00 m
Niva vid referens27,88 m Forborrat material
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning
Startdjup 3,00 m Geometri

Utvarderare
Datum fér utvardering2016-04-06
Memocone

Normal

Adam Tvinghagen

Projekt  Kv Jarnet
Projekt nr718 454

Plats Tyres6 kommun
Borrhal 16A009

Datum 20160309

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°)
0 50 100 150 30 40 50 0 100

Klassificering

Relativ lagringstathet I ; (%)

Modul (MPa)
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Klassificering

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorréds.2007 Projekt Kv Jarnet
) . . ) . Projekt nr 718 454

My Forborrningsdjup 3,00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plat T 5 k
Niva vid referens27,88 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-04-06 ats o yreso kommun
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning Memocone Borrhal ~ 16A009

3,00m Geometri Normal Datum 20160309

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
20 40 60 140 0 50 100 150 200

o
[3;

=

N

A

£

vL
NC

NCSi

vL | NC

&Y

()

W:\718454 - Kv Jarnet 7 -53052-\13 _Berékningan@ot6A009.cpw 2016-04-17




2016-04-11

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Tyresé kommun

Kv Jarnet Borrhal 16A009

718 454 Datum 20160309

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,70 |saPta 1,08 14,3 | 143

2,70 | 3,00 |clGy 1,16 1,93 303 | 288

3,00 | 3,20 [SalL 1,80 370 | 338 | 298 483| 11,4 14,2 11,4
3,20 | 3,40 [SalL 1,80 367 | 373 | 313 46,6| 11,0 13,7 11,0
3,40 | 3,60 [SiL 1,70 ((134,8)) |(35.4) | 40,8 | 328 8,2 10,0 8,0
3,60 | 3,80 [SalL 1,80 371 | 442 | 342 50,9| 132 16,7 13,3
3,80 | 4,00 [SalL 1,80 376 | 47,7 | 357 57,0| 16,4 21,1 16,9
4,00 | 4,20 [ClvL NC | 1,60 (18,2) 51,1 | 371 1,00

4,20 | 4,40 [ClvL NC| 1,45 (15,5) 54,0 | 380 1,00

4,40 | 460 |CIL NC | 1,60 (20,7) 57,0 | 39,0 1,00

460 | 4,80 [SalL 1,80 374 | 604 | 404 565| 171 22,1 17,6
4,80 | 5,00 [CIL NCSi | 1,60 (25,8) 637 | 417 1,00

500 | 5,20 [ClvL NC | 1,60 (12,7) 66,8 | 428 1,00

520 | 540 [ClvL NC | 1,60 (13,8) 70,0 | 44,0 1,00

540 | 560 [ClvL NC | 1,60 (13,8) 731 | 451 1,00

560 | 5,80 [ClvL NC | 1,60 (14,0) 76,3 | 46,3 1,00

580 | 6,00 [ClvL NC | 1,60 (14,3) 794 | 474 1,00

6,00 | 6,20 [ClvL NC | 1,60 (3,7) 825 | 485 1,00

6,20 | 6,40 [ClvL NC | 1,60 (13,8) 857 | 497 1,00

6,40 | 6,60 [ClvL NC| 1,75 (14,2) 89,0 | 51,0 1,00

6,60 | 6,80 [ClvL NC | 1,60 (13,4) 923 | 523 1,00

6,80 | 7,00 [ClvL NC | 1,60 (12,1) 954 | 53,4 1,00

7,00 | 7,20 [ClvL NC | 1,60 (13,8) 985 | 545 1,00

7,20 | 7,40 [ClvL NC| 1,75 (14,9) 101,8 | 558 1,00

7,40 | 743 [CIM NCSi| 1,85 (64,2) 1038 | 56,7 1,00

W:\718454 - Kv Jarnet 7 -53052-\13_Berakningar\Conrad\16A009.cpw




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Efo!e::: 51’83233
Forborrningsdjup 4,00 m Referens My Vatska i filter CPT-vétska Plro:e an 5 k
Start djup 4,00 m Niva vid referens 27,16 m Borrpunktens koord. ats o Yreso kommun
Stopp djup 13,15 m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhal  16A010
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20160308
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 0 500 0 10 20 3000 05 10 150 5 10
0 L L L L L L L L L I S S | T S I |
1
2
3
4 ,
:—l
S r’_ ] ——-
6 UD i | i g
g s
©
3 | UO v\ [ X
8 36& g )
1 2 §\ | % \
10 jAUi Z l
) % é ; [
12 —_t j
13 — —

W:\718454 - Kv Jarnet 7 -53052-\13_Berakningar\@dkt6A010.cpw
2016-04-11



CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorréds.2007 Efo!e::: 51’83233
. . .. . rojeKkt nr
Referens My Forborrningsdjup 4,00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Pla':s Tvresd kommun
Niva vid referens27,16 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-04-06 o y
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Memocone Borrhal  16A010
Startdjup 4,00m Geometri Normal Datum 20160308
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 0 20 40 60 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Referens My Forborrningsdjup 4,00 m Utvarderare Adam Tvinghagen

Niva vid referens27,16 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-04-06 o
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Memocone Borrhal  16A010
Startdjup 4,00m Geometri Normal Datum 20160308

Projekt  Kv Jarnet
Projekt nr718 454
Plats Tyres6 kommun
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Klassificering 9 20 40 60 80 100
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C P T - sondering

2016-04-11

Sidalavl

Projekt Plats Tyresé kommun

Kv Jarnet Borrhal 16A010

718 454 Datum 20160308

. 1 ]

D]Up (m) p Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 050 |F 2,00 4,9 4,9

0,50 | 1,50 |F 2,00 19,6 | 19,6

150 | 2,00 |F 2,00 343 | 343

2,00 | 3,00 |F 2,00 491 | 441

3,00 | 3,70 |P Med 1,08 62,6 | 491

3,70 | 4,00 |Gy 1,50 -6139,7) 685 | 50,0 1,00

4,00 | 4,20 |CIL NCSi| 1,60 (32,2) 723 | 513 1,00

4,20 | 4,40 |SiMed 1,80 ((184,5)) |(34,8) | 756 | 526 11,0 13,8 11,0
4,40 | 460 |CIL NC | 1,60 (26,5) 789 | 539 1,00

460 | 4,80 [SalL 1,80 354 | 823 | 553 446| 134 17,0 13,6
4,80 | 5,00 [CIL NCSi| 1,60 (34,8) 856 | 56,6 1,00

500 | 5,20 [ClvL NCSi | 1,60 (18,5) 88,7 | 577 1,00

520 | 540 [ClvL NC | 1,60 (17,4) 91,9 | 589 1,00

540 | 560 [ClvL NC | 1,60 (16,4) 950 | 60,0 1,00

560 | 5,80 [ClvL NC | 1,60 (15,5) 982 | 612 1,00

580 | 6,00 [ClvL NC | 1,60 (20,0) 101,3 | 623 1,00

6,00 | 6,20 [ClvL NC | 1,60 7,7 104,4 | 634 1,00

6,20 | 6,40 [ClvL NC | 1,60 (18,6) 107,6 | 646 1,00

6,40 | 6,60 [ClvL NC | 1,60 (17,5) 110,7 | 657 1,00

6,60 | 6,80 [ClvL NC | 1,60 (16,2) 1139 | 66,9 1,00

6,80 | 7,00 [ClvL NC| 1,75 (15,2) 1171 | 681 1,00

7,00 | 7,20 [ClvL NC | 1,60 (18,9) 120,4 | 69,4 1,00

7,20 | 7,40 [ClvL NC | 1,60 (19,4) 123,6 | 706 1,00

7,40 | 7,60 |CIL NC | 1,60 (20,5) 126,7 | 71,7 1,00

7,60 | 7,80 |CIL NC | 1,60 (20,2) 1298 | 728 1,00

7,80 | 8,00 [CIL NC | 1,60 (20,3) 1330 | 74,0 1,00

8,00 | 820 |CIL NC | 1,60 (21,8) 136,1 | 751 1,00

820 | 840 |CIL NC | 1,60 (22,4) 139,3 | 76,3 1,00

840 | 860 [CIL NC | 1,60 (22,5) 1424 | 774 1,00

8,60 | 880 [CIL NC | 1,60 (22,0) 1455 | 785 1,00

8,80 | 9,00 |CIL NC | 1,60 (22,4) 148,7 | 79,7 1,00

9,00 | 9,20 |CIL NC | 1,60 (20,3) 151,8 | 80,8 1,00

9,20 | 940 |CIL NC | 1,60 (21,5) 1550 | 82,0 1,00

9,40 | 9,60 [CIL NC | 1,60 (20,5) 158,1 | 831 1,00

9,60 | 9,80 [CIL NC | 1,60 (20,6) 1612 | 842 1,00

9,80 | 10,00 |CIL NC| 1,75 (20,6) 1645 | 855 1,00

10,00 | 10,20 [ClvL NC| 1,75 (20,0) 168,0 | 87,0 1,00

10,20 | 10,40 [ClvL NC| 1,75 (19,1) 1714 | 884 1,00

10,40 | 10,60 |ClvL NC| 1,75 (19,0) 174,8 | 898 1,00

10,60 | 10,80 [ClvL NC| 1,75 (19,5) 178,3 | 91,3 1,00

10,80 | 11,00 |ClvL NC| 1,75 (18,7) 1817 | 92,7 1,00

11,00 | 11,20 [ClvL NC| 1,75 (18,5) 1851 | 941 1,00

11,20 | 11,40 [CIvL NC| 1,75 (19,0) 188,6 | 956 1,00

11,40 | 11,60 [ClvL NC| 1,75 (19,4) 192,0 | 97,0 1,00

11,60 | 11,80 [ClvL NC| 1,75 (18,8) 1954 | 984 1,00

11,80 | 12,00 |ClvL NC| 1,75 (19,2) 198,9 | 99,9 1,00

12,00 | 12,20 [ClvL NC| 1,75 (19,2) 202,3 | 101,3 1,00

12,20 | 12,40 [CIL NC | 1,60 (23,7) 205,6 | 102,6 1,00

12,40 | 12,60 [ClvL NC| 1,75 (19,7) 208,9 | 103,9 1,00

12,60 | 12,80 [CIL NC| 1,75 (20,2) 212,3 | 105,3 1,00

12,80 | 12,96 1,85 26,0 | 2154 | 106,7 8,1 5,6 6,6 53
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Efo!e::: slfstgft
Forborrningsdjup4,00 m Referens My Vatska i filter CPT-vétska Plro:e an 5 k
Start djup 4,00 m Niva vid referens 28,30 m Borrpunktens koord. as yreso kommun
Stopp djup 6,97 m Foérborrat material Utrustning Memocone Borrhal  16A014
Grundvattenniva 2,20 m Geometri Normal Sond nr 51502 Datum 20160309
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiornrés2007 Projekt  Kv Jamet
) . . ) . Projekt nr 718 454
Referens My Forborrningsdjup 4,00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plats Tvresd kommun
Niva vid referens28,30 m Forborrat material Datum for utvéardering2016-04-06 o y
Grundvattenyta 2,20 m Utrustning Memocone Borrhal ~ 16A014
Startdjup 4,00 m Geometri Normal Datum 20160309
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 0 5 10 15 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiornrés2007 Projekt  Kv Jamet
) . . ) . Projekt nr 718 454
Referens My Forborrningsdjup 4,00 m Utvarderare Adam Tvinghagen Plat T 5 k
Niva vid referens28,30 m Forborrat material Datum for utvardering2016-04-06 ats . yreso kommun
Grundvattenyta 2,20 m Utrustning Memocone Borrhal ~ 16A014
Startdjup 4,00 m Geometri Normal Datum 20160309
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 50 100 150 200 250
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2016-04-11

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Tyresé kommun

Kv Jarnet Borrhal 16A014

718 454 Datum 20160309

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,50 |F 2,00 14,7 | 147

150 | 220 |F 2,00 36,3 | 363

2,20 | 3,20 |F 2,00 53,0 | 480

3,20 | 3,60 |P Med 1,04 64,8 | 528

3,60 | 4,00 |clGy 1,34| 1,57 695 | 535

4,00 | 4,20 [SiL 1,70 ((135,5)) |(334) | 738 | 548 8,3 10,2 8,2
420 | 4,40 [CIH NCSi| 1,90 (111,6) 773 | 563 1,00

4,40 | 460 |[SalL 1,80 352 | 81,0 | 58,0 433| 132 16,6 13,3
4,60 | 4,80 |SiMed 1,80 ((195,4)) |(34,5) | 845 | 595 11,6 14,6 11,7
4,80 | 5,00 [CIL NC | 1,60 (22,2) 87,8 | 608 1,00

500 | 5,20 [ClvL NC | 1,60 (17,4) 91,0 | 620 1,00

520 | 540 [ClvL NC | 1,60 (15,1) 94,1 | 631 1,00

540 | 560 [ClvL NC | 1,60 (15,5) 972 | 642 1,00

560 | 5,80 [ClvL NC| 1,75 (15,5) 1005 | 655 1,00

580 | 6,00 [ClvL NC| 1,75 (15,8) 104,0 | 67,0 1,00

6,00 | 6,20 [ClvL NC| 1,75 (16,1) 107,4 | 684 1,00

6,20 | 6,40 [ClvL NC| 1,75 (14,6) 110,8 | 69,8 1,00

6,40 | 6,60 [ClvL NC | 1,60 (12,0) 1141 | 711 1,00

6,60 | 6,80 [ClvL NC| 1,75 (14,4) 117,4 | 724 1,00

6,80 | 6,82 [SiD 1,95 ((410,2)) |(36,5) | 119,3 | 73,2 23,0 30,3 24,3
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MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT

1 Objekt

Planomradet &r beldget intill Bolimora allé i Tyresé kommun, nordvéast om Tyresd cent-

rum samt séder om Tyresdvagen (se Figur 1.1).
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Figur 1.1. Det undersékta omr8det

2 Andamal

P& uppdrag av Wallenstam AB har AF Infrastructure utfért geotekniska markundersok-

ningar infér nybyggnation av bostidder inom omradet.

3 Underlag

Underlag som anvants vid planeringen av de geotekniska undersékningarna ar:

e Grundkarta
Detaljplan, Dp Jarnet 7_150921

Ledningsunderlag - Skanova, daterad 2016-02-22
Ledningsunderlag - Stokab AB daterad 2016-02-16
Ledningsunderlag - Vattenfall AB Heat Nordic, daterad 2016-02-23

Ledningsunderlag - Vattenfall Eldistribution, daterad 2016-03-01
Ledningsunderlag - Tyresé kommun, daterad 2016-02-19

SGU:s jordartskarta www.sgu.se

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Sammanstall-
ning av styrande dokument i handling Governing documents and regulations, vilka an-

vants inom ramen for detta uppdrag, presenteras i Tabell 4.1 till 4.3.
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Tabell 4.1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering och utférande

SS-EN 1997-2, Geoteknisk falthandbok, Rapport 1:96
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001

Tabell 4.2 Filtundersdkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering

SGF Rapport 2:99 Metodbeskrivning for jord-bergsonde-
ring

CPT/CPTU SS-EN ISO 22476-1:2012
Hejarsonderingar SS-EN ISO 22476-2:2005
Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Stérd provtagning kategori B, Skruvprov-
tagning

EN ISO 22457-1:2006

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsklassificering

SS-EN-ISO 14688-1:2002 & SS-EN-ISO 14688-2:2004
samt BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Konflytgrans SS 027120, utgava 2
Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005
Sensitivitet SS-CEN ISO TS 17892-2:2005

5

Geoteknisk kategori

Utférda undersdkningar ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi
Marknivan fér de undersékta omradet &r plant, med den stérsta plushdjden i nord-
véstra delen av omradet (+28.8) och den lagsta i 6stra delen av omradet (+27.2).

6.2 Ytbeskaffenhet

Det undersdkta omradet &r idag en till storsta delen asfalterad yta undantaget en lite
skogsdunge med l6vtrad och buskar i omradets norra del.
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6.3 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av fyllnadsmaterial. De geotekniska under-
s6kningarna stammer dverens med detta dd dven dem visar pd ett forsta lager av fyll-
nadsmaterial, med en maktighet runt 1-3 meter.

.......

+ Berg

Tunt eller esammanhangande
ytlageravmoran

Underliggande lager av torv

] o
Kirrtory
o] oyttjelera feller lergyttja)
- R I [ Postgaciallera
- OROIA< : . : ; B postglacial sand
V' R ¢ || [[] claciatlera
‘,.nl" m Isilvssedim ent, sand
|:| sandig marin
B urbee
’l' (T eytining
e 1111l

.....

Figur 6.1. Jordartskarta www.sgu.se

6.4 Befintliga konstruktioner

I dagslaget ar omrddet en byggarbetsplats, inga befintliga byggnader finns inom om-
radet. Omradet har varit en asfalterad yta.

6.5 Blivande anlaggning/konstruktion
Inom planomradet planeras nybyggnation i form av bostader.

7 Positionering

Samtliga nu utférda undersdkningspunkter har matts in i x-, y- och z-led med instru-
ment Leica Viva Netrover GPS-RTK av AF Infrastructure AB. Geoteknisk matningsklass
2.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

Ansvarig mattekniker var Johan Snecker.

8 Geotekniska faltundersdkningar

Geotekniska faltundersékningar redovisas pa ritningar enligt Tabell 13.1. En samman-
fattning av faltarbetet ges nedan.
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8.1 Utférda faltforsék

Utforda faltforsok framgadr av nedanstdende tabell:

Tabell 8.1. Utférda undersékningar

Metod Syfte Antal punkter
JB-2 Bedémning av materialparametrar 16
Hejarsondering Beddémning av jordens fasthet 1

CPT Bedémning av materialparameterar 3
Viktsondering Bedémning av jordlagerfoljd 1

8.2 Utférda provtagningar

Tabell 8.2. Utférda provtagningar.

Metod Syfte Antal punkter

Skruvprovtagning | Bedémning av jordart och jordegenskaper ge- | 5
nom stoérd provtagning

8.3 Undersdkningsperiod

Undersdkningsperioden var mars 2016.

8.4 Faltingenjorer
Faltarbetet har utforts av AF Infrastructure av Tobias Bergman och Johan Snecker med
Tobias Bergman som ansvarig faltingenjor.

9 Geotekniska laboratorieundersdékningar

9.1 Utférda undersékningar

Tabell 9.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Metod Syfte Antal prover
Jordprovsanalys Jordartsbendmning 3

Rutin stérda pro- Korrigering av CPT-sonderingar 5

ver

9.2 Undersdkningsperiod
Proverna undersoktes pa lab 2016-04-04.

9.3 Laboratorieingenjorer
Ansvarig laboratoriechef ar Per Ostensson, SWECO Geolab.

10 Miljotekniska faltundersékningar

Radonhalten i marken har uppmatts till vardena 75 och 11 kBg/m?3, i punkt 16A002 re-
spektive 16A014.

Matningarna har gjorts med instrument av typen Markus 10 fran Gammadata.
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11 Utvarderade varden

I foljande kapitel redovisas geotekniska egenskaper i form av utvarderade varden.

11.1  Hallfasthetsegenskaper

I Figur 11.1 redovisas den oreducerade skjuvhallfasthet i undersokta punkter utifran
resultat frn utférda CPT-sonderingar. Resultaten redovisas med avseende pa djup un-
der markytan.

Oreducerad skjuvhé’lllfasthet [kPa]
0 10 20 30 40 50

5 ® ® 16A005

6 16A009

Djup [m]
[ )

® 15A010

@ 15A014

10
11
12

13

Figur 11.1. Oreducerad skjuvhdlifasthet utvérderad fr8n utférda CPT-sonderingar.
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12 Bilagor

Bilaga 1; Jordprovsanalys (Skr); SWECO Geolab, 2016-04-06 - 1 Sida

Bilaga 2; Utvardering av CPT-sonderingar, 2016-04-07 - 16 Sidor

13 Ritningar

Geotekniska faltundersdkningar i plan och sektion redovisas pa féljande ritningar:

Tabell 13.1. Ritningar i plan och sektion.

Ritningsnummer Typ Skala (A1) Datum

100G1101 Plan 1:400 2016-04-07
100G1121 Sektion A-A, B-B 1:100 2016-04-07
100G1122 Sektion C-C, D.D 1:100 2016-04-07
100G1123 Sektion E-E 1:100 2016-04-07
100G1124 Sektion F-F 1:100 2016-04-07
100G1125 Sektion G-G 1:100 2016-04-07
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