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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Wallenstam har lamnat ett forslag pa utformning av bebyggelse inom fastigheten
Jarnet 7 m.fl. Féreslagen bebyggelse omfattar bl. a flerbostadshus med garageva-
ning under. Den nya detaljplanen syftar till att ge férutsattningar f6r denna bebyg-
gelse.

Syftet med utredningen &r att kartldgga dagvattenflédena, berékna belastningen av
féroreningar fran det planerade omradet, samt foresla atgarder for hantering av
dagvattnet inom omradet. Malet med dagvattenhanteringen &r att sa lite dagvatten
som mojligt ska [amna planomradet.

Utredningen studerar mgjligheten om vatten som Iamnar planomradet kan fordréjas
sa att flodet till ledningssystemet dar dagvattnet kopplas pa inte blir hdgre an i dags-
laget vid dimensionerande nederbérd. Det ar dnskevart att dagvattnet ska vara sa
rent som mgjligt innan det Iamnar planomradet for att inte 6ka féroreningsbelast-
ningen pa recipienten.

Utredningen utgar bland annat ifran Tyresos riktlinjer fér dagvattenhantering. Den ar
tankt att ge en samlad bild av férutsattningarna for dagvattenhanteringen och redo-
visa ev. behov av begransningar och restriktioner som kan skrivas in i planbestam-
melserna, samt eventuellt behov av att reservera mark for dagvattenanlaggning.

2 PLANOMRADET OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Planomradet &r ca 6000 m? stort och ligger i norra Bollmora, den centrala orten for
Tyres6 kommun, se figur 1.

o
Planomradet
229, 'i‘,JfEsovagsq Alec's Golf / Tyreso Golf
229§ 1 :,m-\ufrﬁ\!""’ .
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Figur 1 Planomradets lage i Tyreso.
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Omradet ar ganska plant men slutar latt mot nordost, omradets Iagsta punkt ligger i
det norddstra hdrnet. Omradets sydvastra kant ar den hogsta punkten inom omra-
det. Storsta delen av omradet ar i dagslaget hardgjord och utifran platsbesotket be-
déms omradet andvandas som parkerings och upplagsyta. Vid den sydvastra kan-
ten innanfér fastighetsgransen finns en smal remsa med vegetation som utgérs av
buskar och ris. Marken ar ojamn med gropar och hal dar vatten samlas vid regn,
och pa vissa stallen ar asfalten borta. | de icke hardgjorda delarna av omradet be-
star marken av grus blandat med gras med vegetation som buskar, ris och trad. Fi-
gur 2 visar planomradet i sydlig riktning och figur 3 visar nuvarande markanvand-
ning. Inom omradet finns en rannstensbrunn som ar kopplad till befintligt dagvatten-
nat.

Figur 2 Omradet i dagslaget, bilden ar tagen mot séder, pilen visar var rinn-
stensbrunnen ar belagen.
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Figur 3 Nuvarande markanvandning for planomradet. Gratt ar hardgjord yta
och gront icke hardgjord yta. Pilarna visar dagvattnets nuvarande avrinning
ovan mark med tanke pa parkeringsytans lutning. Den gréna cirkeln visar un-
gefarligt lage for rannstensbrunn.

Planomradet tar inte emot nagra vasentliga mangder ytligt tillinnande dagvatten
fran omgivande omraden. Vagarna runt omradet har rannstensbrunnar och dagvatt-
net frn vagen sydvast om omradet (Axel Wennergrens vag) begréansas av trottoa-
rens kantsten och den smala slanten. Figur 4 visar slanten och trottoaren nedanfér.
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Figur 4 Remsa med vegetation mellan parkering och trottoar, fastighetsgran-
sen slutar ungefar dar trottoaren borjar. Bilden ar tagen i sydlig riktning.

Vattnet fran vagarna sdder och norr om omradet rinner at nordost mot Bolimora allé,
vagarna har rannstensbrunnar. Pa sidorna om Bollmora allé finns gréna strak med
gras och sma trad, i graset finns kupolbrunnar fér dagvattnet.

2.1 Geohydrologiska forutsattningar

Berggrunden i omradet bestar enligt Sveriges geologiska understkning (SGU) av
kvarts- och faltspatrik sedimentar bergart. Planomradet ligger i ett lagomrade med
en lersvacka dar den ytliga jordarten utgodrs av karrtorv och postglacial sand, se fi-
gur 5 som visar jordarterna i eller nara markytan. De 6versta 0,5 -2,5 metrarna un-
der asfalten bestar av sandig grusig fyllning. Under de ytliga jordarterna kan det for-
vantas att det finns ett lager med lera. Sonderingar fran Jarnet 6 (fastigheten norr
om Jarnet 7) visar att lerans tjocklek i huvudsak varierar mellan ca 0 och 7 m och ar
varvig med enstaka sand eller siltskikt. Utifran utférda viktsonderingar inom fastig-
heten Jarnet 6 beddéms leran vara mycket 16s. Mycket 16s lera tenderar att vara satt-
ningsbenagen. Vid platsbesdk observerades att asfalten pa vissa stallen gick i va-
gor vilket ocksa kan visa pa sattningar. Det kan férvantas att det under leran ligger
ett lager med friktionsjord pa berg.
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Figur 5 Jordarterna i eller nira markytan i omradet (SGU 2014). Planomradet
markerat med svart.

Omradet omges av hogre liggande omraden med ytligt berg i soder, vaster och 6s-

ter. Marknivan i planomradet varierar mellan ca +27,6 i norddstra delen och +28,9 i

den sydvastra delen. Enligt en grundvattenmatning i januari 2011 i ett grundvatten-

ror pa fastigheten Jarnet 6, var grundvattnets tryckniva ca +22,4 vilket motsvarar ca
4,8 m under markytan vid roret.

Nivan lag langt under bade torv och gyttja (som utgoér de ytliga jordarterna inom
Jarnet 6) och langt ner i den I6sa leran. Detta innebar att nivan normalt kan forvan-
tas vara hogre. Grundvattenytan kan variera med arstid och nederbdérd. | tva sonde-
ringspunkter inom Jarnet 6 har oljelukt patraffas i fyliningsjorden vilket indikerar att
markféroreningar kan finnas i omradet.

Da jordarten framst bestar av karrtorv pa lera ar de naturliga férutsattningarna for
infiltration i mark daliga. Det kan forvantas att det under leran ligger ett lager med
friktionsjord pa berg. Trycknivan i grundvattnet i friktionsjorden kan férvantas ligga
nagra meter under markytan. Vid platsbesok skymtades nagot som skulle kunna
vara det grundvattenrér som sattes inom Jarnet 6 ar 2011, men byggarbetsplatsen
var stangd sa det gick inte att understka narmare. Oscar Properties ar ansvariga for
byggarbetsplatsen. Det rekommenderas att kontakt tas med foretagen for att fa till-
trade till omradet och underséka om grundvattenréret finns kvar. Aven en geotek-
nisk undersdkning rekommenderas dar grundvattenror installeras inom Jarnet 7 for
att sakerstalla grundvattennivan inom omradet. Troligen finns det en hel del geotek-
niskt material frAn grannfastigheten Jarnet 6, eftersom de nyliggen byggts hus dar

8 (25)



\\ser01ume1se\Projects\5742\10229648\3_Dokument\36_PM_Rapport\Dagvattenutredning

Jamet7_rev20160310.docx

Uppdragsnr: Rev 10229648
(Original: 10206209)

Reviderad: 2016-03-10

Daterad: 2014-12-12 i/.ws P

Handlaggare: Tara Roxendal, Linnea Status: Granskningshandling
Henriksson

med parkeringsgarage under mark. Da de geologiska forutsattningarna kan antas
vara liknande inom Jarnet 7 kan detta material ge andvandbar geoteknisk informat-
ion infér byggnationen inom fastigheten Jarnet 7.

2.2  Avrinningsomrade och recipienter

Planomradets recipient ar Albysjon som ingar i Tyresans sjosystem. Albysjon ar en
stor sj6 med ett medeldjup pé ca sex till atta meter. Albysjon ar flikig med ett flertal
stora vikar (Tyresd kommun, Sweco Viak). | sdder gransar sjon till Tyresta naturre-
servat och i norr till Alby naturreservat. En del av den &stra delen av sjon ingar i
Alby naturreservat. Sjon har sitt utiopp mot Kalvfjarden. Avrinningsomrade och reci-
pient enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2014) kan ses i figur 6, de
smala svarta linjerna ar ytvattnets férvantade rinnvagar.

B Lovised: b 5
2 %
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AGO A~
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Erstavike

B EA % £
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‘Lindalen . - -
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Figur 6 Avrinningsomradet som mynnar i Albysjon markerat med lila (VISS,

2014)

Tyresans sjosystem har drygt trettio sjoar, fran skogsbygd till tatort (Lansstryrelsen i
Stockholms Lan, 2010). Sjosystemet har héga naturvarden och sjoarna utnyttjas i
stor utstrackning for friluftsliv. Det ar ocksa ett urbant omrade dar tatbebyggda om-
raden och mycket trafik medfér en hég belastning fran naringsédmnen och férore-
ningar pa sjoar och vattendrag. For att na Vattenforvaltningens krav pa god ekolo-
gisk och kemisk status behovs ett effektivt atgardsarbete kring dessa sjoar. Darfor
har Tyresans vattenvardsforbund tagit fram ett atgardsforslag for att minska éver-
godningen, 6ka den biologiska mangfalden och forbattra for det rérliga friluftslivet i
Tyresans sjésystem. Atgarder som namns i atgardsprogrammet &r att i den fysiska
planeringen beakta behovet av dagvattenatgarder och reservera mark som behovs
for dagvattenhantering och snédeponier. Atgardsprogrammet innehaller ocksa en
rad andra atgarder som inte ror denna dagvattenutredning.

Albysjon ligger i huvudfaran i Tyresans sjosystem och ar paverkad av naringstillfor-
sel fran hogre liggande sjoar i systemet. Albysjon har pa senare ar fatt Iagre fosfor-
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halter och ligger i dag pa gransen till att klassas som mattligt naringsrik (Tyreso
kommun, Sweco Viak). Orsakerna till ndringséamnesnedgangen ar dels att Tyreso-
Flaten tar hand om stora mangder fosfor som sedimenterar i sjon samt att kommu-
nen anlagt Kolardammarna som, speciellt under sommarsasongen, sanker tillférseln
av naringsamnen och tungmetaller. Albysjon ar mycket kanslig fér narsalter, metal-
ler och stérd vattenomsattning samt for organiska miljéféroreningar.

2.3 Befintlig avvattning

Planomradet avvattnas via brunnar och dagvattenledningar. Vid platsbesok (2014-
11-28) observerades det att det stod ca 30 cm vatten i en dagvattenbrunnen som ar
markerad i Figur 2. Det hade inte regnat det senaste dygnet innan platsbesoket. Att
det star vatten i brunnen tyder pa att det kan vara uppdamt nedifran ledningssyste-
met, eller att ledningen ar igensatt. Det rekommenderas att funktionen sakerstalls
om den delen av ledningssystemet ska nyttjas i fortsattningen.

Enligt ledningskartan (Tyres6 kommun 2014) finns det tva dagvattenserviser som
kopplas pa det allmanna ledningsnatet for planomradet. Se A och B i figur 7. Storre
delen av planomradet avvattnas idag till den syddstra férbindelsepunkten B via led-
ningar inom fastigheten. Foérbindelsepunkten for dagvatten (B) i sydost ar en D200 i
PVC med VG + ca 25,9. Den nordvastra forbindelsepunkten for dagvatten (A) ar en
D250 i PVC med VG +ca 27,1.

Fran planomradet rinner de tva dagvattensystemen at olika hall men kommer till
samma recipient. Det syddstra natet rinner 6sterut till en kulvert som i sin tur rinner
vidare upp till ett dike utefter Tyresdvagen. Det nordvastra ledningsnatet leder norr-
rut till samma dike. Diket rinner vidare till dagvattendammar (Kolardammarna) och
sedan fran dammen rinner det vidare sydost mot recipienten.

N ,'Ijagvat\te‘n |
servis |

J\\ /
;'\“ﬂ:/

= ‘> ‘/ 4 '/ 4 f'ﬁ "

8 AN e BLLMIRYS
/ N A

Fr~Ls|

Figur 7 Det allmdnna dagvattenledningsledningsnétet vid planomradet. Tva
stycken forbindelsepunkter for dagvatten (A och B) ar markerade.

10 (25)



\\ser01ume1se\Projects\5742\10229648\3_Dokument\36_PM_Rapport\Dagvattenutredning

Jamnet7_rev20160310.docx

Uppdragsnr: Rev 10229648
(Original: 10206209)

Daterad: 2014-12-12

Reviderad: 2016-03-10

B=WSP

Handlaggare: Tara Roxendal, Linnea Status: Granskningshandling

Henriksson

Befintlig kapacitet i férbindelsepunkterna fran planomradet har uppskattats med
hjalp av colebrook diagram och med antagna lutningar pa ca 5-10%o. Se Tabell 1.

Tabell 1. Beraknad befintlig kapacitet i planomradets anslutningspunkter

Forbindelsepunkt Ledningsdim Kapacitet vid 5 %0 Kapacitet vid 10 %o.
(yttre)

(mm) (I/s) (I/s)
A 250 45 65
B 200 35 40
Totalt 80 105

Ur Tabell 1 framgar det att den totala kapaciteten i de befintliga serviserna troligen
ligger mellan 80-105 I/s.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

3.1  Teknisk standard for vatten och
avloppsanlaggningar
| kommunens Teknisk standard fér vatten och avioppsanldggningar star det foljande
om dagvatten:
9 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN, LOD

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) bér beaktas och utféras dér sa ar
mdjligt. Vid nyanldggning skall det géras en individuell bedémning av varje fastig-
hets férhallanden i samband med projekteringen.

Vid atgérder inom befintlig bebyggelse skall férutséttningarna fér LOD undersé-
kas. "Riktlinjer for dagvattenhantering for Tyres6 kommun” faststéalld i februari
2009 finns som stéd och erfarenhetsbank.

3.2 Riktlinjer

Tyresd kommun har arbetat fram ett dokument som heter Riktlinjer fér dagvatten-
hantering i Tyres6 kommun. Den innehaller féljande syfte, mal mm:

3.2.1 Syfte och mal

Hanteringsmetoden for dagvatten ska bedémas utifran dagvattnets féroreningshalt
och recipienternas kanslighet. Aven méjligheterna att férbattra narmiljon ska beak-
tas. Riktlinjerna ska aven integrera kommunens arbete med miljomal av bade nat-
ionell och lokal karaktar samt vara vagledande och anvandbara i det praktiska arbe-
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tet. Forutsattningarna fér omhandertagande av dagvatten och tillampning av rening-
smetod ska provas i varje enskilt fall

Att skapa genomtankta, miljdanpassade och kostnadseffektiva rutiner for att ta hand
om dagvatten kan delas in i féljande delmal:

Funktionella och ekonomiska

— Skapa riktiga férutsattningar redan i planarbetet
— Skapa genomtéankta rutiner for dagvattenhantering
— Anvanda kostnadseffektiva I6sningar

— Minska riskerna for 6versamning

— Anvanda LOD och dagvatten som en resurs

Ekologiska

— Minska belastningen av féroreningar pa recipienter

— Minska avloppsbraddningar

— Oka de biologiska férutsattningarna bl. a genom att behalla trad, vegetation
och genomslappliga ytor

— Uppréatthalla den hydrologiska balansen

— Foérhindra igenvéxning av sj0ar och vattendrag

Sociala

— Forbattra narmiljéon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

3.2.2 Reningskrav

Dagvattnets fororeningsklass har definierats for fem olika klasser for olika markan-
vandning. For den typ av bebyggelse som planeras pa Jarnet 7 klassas dagvattnet
som Mattligt héga halter av féroreningar. De tankbara féroreningarna ar foljande:
naringsamnen, suspenderat material, bakterier, biologiskt nedbrytbart material
(bensin, diesel m.m. och naturligt organiskt material), organiska kemikalier (kolvaten
fran bransle, I16sningsmedel m.m.), bensin, diesel m.m., tungmetaller samt halkbe-
kadmpningsmedel.

Recipienterna i kommunen har kanslighetsklassificerats utifran vattnets naringstill-
stand samt kanslighet for narsalter, organiska @mnen och tungmetaller samt kans-
lighet for férandringar i vattenomsattning. Albysjon som ar recipient for planomradet
har klassificerats som mycket kénslig.

Reningskraven enligt tabell 3 i riktlinjer blir for planomradet viss rening eller avied-
ning till mindre kénslig recipient. Vidare galler foljande:

Om forutsattningar saknas for lokalt omhandertagande av dagvatten, ska vattenflo-
det vid behov utjamnas och fordrdjas innan det avleds till ledningsnatet eller till reci-
pient.

Koppar- och férzinkade tak och byggnadsmaterial bor undvikas vid ny- eller om-
byggnation. Om detta inte gar att undvika ska dagvattnet omhandertas inom den
egna fastigheten.

3.3 Ramdirektivet och MKN

Vattenfragorna har fatt alltmer uppmarksamhet genom Svensk vattenférvaltning och
vattendirektivet samt miljokvalitetsnormer (MKN) fér bland annat sjéar och vatten-
drag. Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt bindande styrmedel som infordes med mil-
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jébalken 1999 (Naturvardsverket, 2014-12-10). De beskrivs narmare i miljobalkens
5:e kapitel. Miljokvalitetsnormerna infordes for att komma till ratta med miljépaver-
kan fran diffusa utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk.

| december 2009 tog Vattenmyndigheten beslut angaende MKN, atgarder och for-
valtningsplan for vatten (Vattenmyndigheterna, 2014-12-10). Syftet ar att uppna god
vattenstatus i alla vatten dvs. stdrre sj0ar, vattendrag, kustvatten och grundvatten
senast ar 2015. Miljokvalitetsnormerna innebar att statusen inte far férsamras i na-
gon vattenférekomst, annat an tilifalligt.

Albysjon omfattas inte som enskild sj6 av miljékvalitetsnormer pa grund av att den
ar for liten men den ingar i tyresans sjosystem som omfattas av miljokvalitetsnor-
merna. Dess status paverkar ocksa nedstroms liggande vattenforekomster som
Kalvfjarden. Den ekologiska klassningen for Tyresan 2009 var otillfredsstéallande
ekologisk status, den preliminara statusklassningen fér 2015 ar dalig ekologisk sta-
tus. Tyresan klassades 2009 att ha god kemisk status, den preliminara klassningen
for 2015 ar att den ej uppnar god kemisk status.

Kalvfjarden som ligger nedstroms Albysjon ar utpekat som ett ekologiskt sarskilt
kansligt omrade framst pa grund av de daliga forutsattningarna for vattenutbyte i det
fiordliknande fjardsystemet Kalvfjarden — Allimorafjéarden - Vissvassfjarden. Férutom
det daliga vattenutbytet i fjiarden sa paverkas den negativt av avlioppsvatten fran
enskilda avloppsanlaggningar. Men den huvudsakliga orsaken till att Kalvfjarden har
en mattlig ekologisk status i dagslaget ar det stora tillflddet avnaringsrikt vatten fran
Tyresans sjosystem. Kalvfjarden klassades 2009 att ha god kemisk status, den pre-
liminara klassningen for 2015 ar att den ej uppnar god kemisk status. Tabell 2 visar

en oversikt av statusen for Albysjon Tyresans och Kalvfjarden.

Tabell 2 Oversikt av statusen for Albysjén, Tyresans och Kalvfjarden.

- . Statusklass-
- Miljokvalitetsnorm Statusklass- ,
Recipient beslutade 2009 ning 2009 ning 2015 Kommentar
preliminar

Oklassad ekologisk leassad ekolo- Oklassad F__or Iltgn sjo

status gisk status for att inne-
Albysjon ol - fattas av

. assad ke- miljokvali-
Oklassad kemisk status misk status Oklassad tetenomme.
g Otillfredsstal-

God ekologisk status lande ekologisk Férsamrad

2021 ekologisk
Tyresan status g'st

T och kemisk
’ od kemis status

God kemisk status 2015 status

God ekologisk status Mattlig ekologisk | Mattlig ekolo- o
Kalvfjér- 2021 status gisk status Forsamrad
den i kemisk sta-

God kemisk status 2015 | S0d kemisk tus

status

Vid jamforelse med den tidigare bedomningen 2009 anses bade Tyresan och Kalv-
fijarden, ha samre status i dagslaget enligt den preliminara statusklassningen. Detta
ar nagot som géller fér manga sjoar i alla fem vattendistrikt i Sverige (VISS, 2014).
Forklaringen ar att man numera anvander battre dataunderlag och férbattrade me-
toder for statusforklaring, vilket ger en mer rattvisande bild av vattenkvaliteten.
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2 KONSEKVENSER AV
GENOMFORANDE AV PLAN

4.1 Planforslaget

Planférslaget ar att bygga totalt sju flerfamiljshus dar en av byggnaderna har tio och
ovriga fem vaningar, inklusive entréplan. De tva mindre byggnaderna kommer even-
tuellt att ha grona tak och redovisas i figur 8 som blekgréna ytor. Den hogsta bygg-
naden samt de tva grona taken ska enligt senaste planforslag ha platta tak (se figur
9), medan &vriga ar sadeltak med fonster i takkupor. Under alla byggnader férutom
det hogsta finns en kallarvaning med garage.

Ledningsservitut

Figur 8 Planerad bebyggelse dar hus med grona tak tecknats blekgronfarg,
innergardar i ljusgron, 6vriga gronomraden morkare gront, hardgjord yta i
gratt samt resterande byggnader i gul. Ledningsservitut redovisas.

Wallenstam har ambitionen om att i hdg grad omhanderta dagvattnet lokalt. Inner-
gardarna kommer inte hardgoéras forutom pa vissa delar som entréer, cykelstall,
mm. Annars kommer ytskiktet pa innergardarna bestd mest av stenmjdl och vaxtlig-
het. Overbyggnaden pa bjalklaget &r preliminart 400 mm. Den byggs upp av ett
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entreplan +28.5

grovt material i botten (makadam 32-64mm alternativt skelettjord med upp till 90
mm stora stenar) och har ett lager med grus, plattor eller dylikt overst.

Plangransen ligger intill fasaderna pa bade 6stra och vastra sidan. Detta forsvarar
avledningen fram till férbindelsepunkterna. Om ledning ska laggas utanfor plan-
gransen maste tillatelse ges av markagare. Annars bor avledningen ske under
byggnaderna genom garaget. Planen ar i konflikt med ledningsservitut som redovi-
sat i Figur 8. Dock brukas dessa servitut ej for befintligt VA enligt Tyres6é kommun.

4.2 Hojdmassigt

Enligt den preliminara planen ska samtliga hus ligga med entrévaning nagot ovanfor
markniva, se Figur 9. Marken runtomkring planomradet ligger pa +28,1 pa norra
sidan (Bollmora allé) och +28,5 péa sddra sidan (Alex Wennergrens vag) medan en-
trévaningen ligger pa +28,5. Garage i kallargolv som planeras under ndstan hela
planomradet ligger pa +25 m. Eftersom bebyggelsens dranering kommer att ligga
lagre an kallargolvet, kan inte allt detta dranvatten avledas med sjalvfall till forbin-
delsepunkterna for dagvatten (med vg pa ca +27,1 resp +25,9). Det innebar att
pumpning av draneringsvatten kravs.

Hojdmassigt ligger ingen av de tva forbindelsepunkterna i omradets lagpunkt. Detta
forsvarar avvattningen av omradet till dessa punkter. Om dagvattenledningar dras
under byggnaderna under kallartaket kan sjalvfall till servispunkterna anda uppnas.
Eftersom servis A ligger grundare innebar det att den inte lika stort omrade kan av-
vattnas dit som till servis B. Dock har servis A storre kapacitet varfor utgangspunk-
ten blir att dra sa mycket som mgjligt till denna och resten till servis B. En mgjlig
uppdelning och resulterande lutningar pa ledningar ar redovisat i Figur 9.

ca 10-20%o B s ol | ca 5-10%o

B: VG+25.9

garage +25.0 ﬂ A: VG+27 1

Figur 9. Sektion 6ver planerad bebyggelse. Vattengang for dagvattenserviser
inramade. Princip for foreslagen ledningsdragning.

4.3  Geohydrologi

Det bedéms att grundvattenbildningen inom planomradet inte kommer att paverkas
da omradet i dagslaget redan ar hardgjort. Det kan finnas risk for att grundlagg-
ningsnivan hamnar under grundvattennivan, vilket innebar att bortledning av grund-
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vatten kan behdvas. Bortledning av grundvatten ar tillstandspliktigt enligt miljébal-
ken. Grundvattenror behdver installeras for att kartlagga grundvattennivan. Till att
bdrja med rekommenderas det att underséka om grundvattenréret pa Jarnet 6 finns
kvar, gora funktionstest for att se om det fungerar och i sddana fall kontinuerligt
mata grundvattennivan for att f& med arsvariationer i grundvattennivan. Det rekom-
menderas aven att underséka om det finns geotekniskt material som tagits fram i
samband med byggnationen pa Jarnet 6. Om grundlaggningsnivan hamnar under
grundvattennivan rekommenderas att en grundvattenutredning utfors.

4.4  Dagvattenfloden fore och efter genomforande
av plan

Berakningar av dimensionerande dagvattenfléden har gjorts for planomradet. Be-
rakningarna har gjorts for bade nuvarande och planerad markanvandning.

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella
metoden.

Qadm=A* Q¥ i(t)

dar

d ¢4im = dimensionerande flode (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
® = avrinningskoefficient

i(t)
t;

dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)

regnets varaktighet

Dimensionerande dagvattenfléden beréknas for en aterkomsttid av 10 ar med en
varaktighet pa 10 min. Enligt Dahlstrdm (2010) ar da regnintensiteten 228 I/s, ha.
Avrinningskoefficienter for ytorna ar hamtade fran StormTac (2014) samt fran P90
(Svenskt Vatten, 2004). En klimatfaktor pa 1,25 har beaktats enligt dnskemal fran
Tyresé kommun.

Totala areor, avrinningskoefficienter och resultaten av flodesberakningarna redovi-
sas i Tabell 3 och Tabell 4. En medelavrinningskoefficient pa 0,15 har anvants for
de grona/grusade ytorna eftersom det var svart att skilja pa marktyperna for de be-
fintliga férhallandena.

Tabell 3 Beréknade dimensionerande fléden for nulaget.

Typ Area Avr.koeff Reducerad Dim. Flode Med Klimat-
Area 10-arsregn faktor(*1,25)
(ha) (ha) (I/s) (1/s)
Parkering/ asfalt 0.52 0.80 0.42 95 119
Grona/grusade
ytor 0.08 0.15 0.01 3 3
TOTALT 0.60 0.71 0.43 98.0 123
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De planerade ytorna i berékningarna ar baserade pa Wallenstams ambitioner om att
minimera hardgjorda ytor. Siffrorna utgar ifran de areor som redovisas i Figur 8.
Gronytor pa innergardarna anlaggs ovanfér garaget och har darfér inte samma infilt-
rationsmdjligheter som vanliga gronytor. Samma resonemang galler for gréna tak
dar porer blir vattenfyllda vid stora regn (men som har stor effekt for flédesutjamning
Over aret).

Tabell 4 Beraknade dimensionerande fléden efter genomférande av plan.

Typ Area Avr.koeff Reducerad Dim. Flode Med Klimat-
Area 10-arsregn  faktor(*1,25)
(ha) (ha) (I/s) (I/s)
Tak 0.23 0.9 0.21 a7 59
Grona Tak 0.04 0.7 0.0289 6.58 8.23
Koryta (Asfalt/
plattor) 0.01 0.8 0.01 2 3

Innergard (blandat
gront, stenmjol,

plattor, mm) 0.24 0.55 0.13 31 38
Naturlig gronyta 0.08 0.10 0.0078 1.77 2.22
TOTALT 0.60 0.64 0.39 88 110

Det ar bara sma skillnader i fldde mellan befintliga och planerade férhallanden, en
minskning fran 98 till 88 I/s. Med hansyn till klimatférandringar ar det dock troligt att
det dimensionerande flédet 6kar nagot. Berakningar gav 110 I/s som dimension-
erande fldde med hansyn till klimatfaktorn 1,25. For att anpassa dimensionerande
flode till total befintlig kapacitet i forbindelsepunkterna behdver flodet fordrdjas fran
110 till 80 I/s.

4.5 Fororeningar fore och efter genomforande av
plan

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beraknats for att jamféra nuvarande
med planerade férhallanden inom planomradet. Schablonhalter fran StormTac
(2014) har anvands for olika typer av markanvandning. Féroreningsméangderna ba-
seras aven pa den arliga nederbérden som sattes till ca 600 mm/ar.

| berékningarna har en generalisering gjorts i klassificering av typer av markan-
vandning. Schablonhalter har anvands for typerna parkering, grénytor och flerfa-
miljsbostadsomrade. Det forutsatts att framtida garage under markplanen inte bidrar
med dagvatten. Ingen justering for eventuellt 6kade trafikmangder pa vagarna har
gjorts.

Resultaten sammanfattas i Tabell 5.
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Tabell 5 Berdknade fororeningsmangder for nuldget jamfort med efter plange-
nomférande.

Amne Enhet Mangd for be-  Mangd for pla- % Skillnad
fintlig markan-  nerad markan-

vandning vandning

P kg/ar 0.3 0.7 172%
N kg/ar 2.9 3.7 28%
Pb kg/ar 0.1 0.0 -54%
Cu kg/ar 0.1 0.1 -31%
Zn kg/ar 0.4 0.2 -34%
Cd g/ar 1.1 1.6 41%
Cr glar 37.6 27.8 -26%
Ni g/ar 10.1 20.8 107%
Hg g/ar 0.1 0.1 -54%
SS kg/ar 357.5 162.1 -55%
oil kg/ar 2.0 1.6 -20%
PAH16 g/ar 4.3 1.4 -67%
BaP g/ar 0.2 0.1 -23%

Fororeningsberakningarna visar ar att de flesta féroreningarna minskar nagot efter
genomforande av planen eftersom parkeringsytorna minskar. Daremot dkar na-
ringsamnena N och P pé& grund av storre gronytor och mer mansklig aktivitet i om-
radet. Aven Cd och Ni ser ut att kunna 6ka efter genomférande av planen. Detta
beror troligen péa att Cd och Ni &r amnen som anvands flitigt av manniskan inom
olika omraden sa som farg, rostfritt och annat legerat stél, icke-jarnlegeringar, ytbe-
handlingar, mm.

3} FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

Fordréjning och rening av dagvatten kan ske i flera steg innan det pakopplas det
allmanna natet. En kombination av dagvattenatgarder inom planomradet féreslas for
att uppna en hallbar dagvattenhantering.

e LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten) inom kvartersmarken dar man
efterstravar att minska uppkomsten av dagvatten och foéroreningar i dag-
vattnet.

e Minskning och/eller fordréjning néra kallan kan ske i mindre magasin som
med fordel gors grona, till exempel med buskar i skelettjordar. Andra alter-
nativ ar underjordiska magasin i form av ror eller kasetter.

¢ Avledningen av dagvatten behdver ocksa anpassas for att kunna klara ex-
trema regn. Detta kan till exempel ske med hjalp av hdjdsattningen.
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| Figur 10 visas en dversiktlig skiss for placering av I16sningar for férdrojning och re-

ning av dagvatten.

Plats for eventuellt
fordréjningsmaga-
sin innan pakopp-
ling till servis.

Pakoppling
forbindelse-
punkt A

Ytlig avrinning pa
innergarden till
avvattningsstrak
och kupolbrunnar

Kupolsbrun-
nar till led-
ningar

Ytlig avrinning pa
innergarden till
avvattningsstrak
och kupolbrunnar

Oppna strak /rannor for
dagvattenavrinning

Pakoppling
forbindelse-

Plats for eventu-
ellt férdrojnings-
magasin innan
pakoppling.

Figur 10 Skiss over placering av foreslagna dagvattenlosningar. De svarta lin-
jerna ar foreslagna dagvattenledningar. Kupolsilsbrunnar satts i lagpunkter-
na. Mojlig flodesuppdelning till resp servis i olika fairgskuggor och streckade

linjer.

Infiltrationsméjligheterna for innergardarna &r mycket begrénsade pa grund av det
underliggande garaget. Aven i hérnen dar naturmark forblir ar jordarna sa tata att
infiltration inom planomradet férkastas som dagvattenhanteringsalternativ.

5.1 Fordrojningsbehov

Fordroéjningsbehovet inom planomradet beror pa hur mycket dagvatten som kan
ledas till respektive forbindelsepunkt. Antag att ca halften av dagvattenfléden leds

till varje forbindelsepunkt enligt Figur 10.
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For scenariot inklusive klimatfaktorn beskrivet tidigare blir da det dimensionerande
flodet till respektive servis 55 I/s. Vid jamforelse med kapaciteter enligt Tabell 1 kan
serviserna inte ta emot hela flédet.

For antagandet att det ryms ett fordréjningsmagasin i varje gronyta hérn utanfér ga-
raget behdvs en volym pa ca 6 m® fore servis A och 12 m® fore servis B (baserat pa
berdkning med P90s rationella metod). De ljusblaa rektanglarna i Figur 10 skulle
kunna rymma den volymen under markytan. Om andra férdréjande atgarder tillam-
pas inom tomtmarken kan denna volym minskas.

5.2 Dagvatten fran tak och kvartersmark

Att nyttja LOD inom fastigheten kan inte ses som en fullstdndig dagvattenldsning
utan ska ses som ett komplement till bortledning i ledning. Nagra forslag for LOD
inom planomradet ar foljande:

e Grona tak

e Stuprorsutkastare med ytlig avrinning i rénnor

e Grdn innergard

e Genomslapplig markyta utanfor byggnaderna

Grona tak kan magasinera och ta upp en viss mangd vatten och darmed minska
den totala mangden vatten per ar som slapps ut fran fastigheten. De grona taken
blir snabbt vattenmattade vid de dimensionerande regnen och har darfér liten pa-
verkan pa avrinningskoefficient. Daremot har de en viss fordrojande effekt pa dag-
vattnet innan de ar vattenmattade och har manga andra fordelar.
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Dagvatten fran stuproren leds helst ut ytligt ver marken. Antingen leds vattnet ut
minst ett par meter fran vaggen varefter det far infiltrera i gréas och vegetation (Figur
11 och Figur 12) eller sa leds det bort i ytliga rannor. Ytlig avrinning éver gras har
stor effekt for att minska dagvattenuppkomst och fordréja flodet. Vattnet fordrojs
ytterligare genom att rinna sakta genom 6verbyggnadsmaterialet. | det grova
materialet finns stora luftrum som kan fyllas med vatten. Eftersom byggnaderna
konstureras ovanpa garage med bjalklag, behéver dock 6verskottsvattnet draneras
ut i uppsamlingsledningar och servisen. Det vatten som rinner av fran gangar och
ytlig avrinning fran grasytor samlas forslagsvis upp i avledningsstrak Iangs gangar-

na (Figur 13).

Figur 11 Utkastare som leder ut vatten till grasmat-
tan.

Stuprir med utkastarbdj
,// Sockelvisning, ea 20 cm

Plattytor utmed huslivet
ach over det dranerande
ach kapillarbrytande skiktet

//’ Tét vattenavledare
~ Grovtgrus (0.5 % 0,5 x 0,5 meter]

Fardigt griis (1,5 x 2,0 meter)

| Figur 9.8 Planskiss dir tak- och ytvattnet leds ut Gver mark. Overskottsvattnet som in

infiltrerar kan rinna fram mot ett uppsamlande draneringsstrak.

Figur 12 lllustration for princip dar tak och ytvatten
leds ut 6ver mark. Overskottsvattnet som infiltrerar
kan rinna fram mot ett uppsamlande dranerings-
strak (Bildkalla: Svenskt Vatten, 2011).
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Figur 13 Tak och gatuavvattning i ett 6ppet, fordréjande strak.

Vaxtbaddar pa innergarden blir enligt planférslaget upphdjda. Med hjalp av att rot-
terna soker sig till fukt, kommer dessa troligtvis kunna svélja stora mangder vatten
pa innergardarna. Dessutom kan vattnet sarskilt ledas till vaxtbadddar med hjalp av
luftningsbrunnar. | praktiken skulle dessa vaxtbaddar helt kunna utgdra en tillracklig
fordrojningsvolym fore pakoppling till serviser. Det rekommenderas att detta alterna-
tiv utreds vidare i projekteringsskedet nar mer detaljer finns tillgéngliga.

For markytorna rekommenderas generellet att genomslappliga belaggningar an-
vands i s& stor utstrackning som mgjligt. Detta har stor effekt pa att minska dagvat-
tenuppkomst och fordroja flodet. Dar gras eller buskar ar olampliga kan stenmjél
eller grusade rasterytor eller andra typer av genomslappliga belaggningar anvan-
das, se Figur 14.
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5.3 Samlad dagvattenhantering

Beroende pa i hur stor utstrackning ytorna kommer att hardgoras, foreslas det en
samlad fordrojningsatgard for dagvatten som sista steget innan det pakopplas ser-
visen till det allmanna ledningsnatet. Se Figur 10 fér ungefarlig placering av tva ma-
gasin. Exempel pa utrymmeseffektiva underjordiska dagvattenmagasin ar dagvat-
tenkassetter (Figur 15). Ett par foérdelar med dessa ar att vattnet kan sippra ut i om-
givande mark samtidigt som den har en stor effektiv fordréjningsvolym. Braddavlopp
utformas pa lamplig niva.

Figur 15. Uponors dagvattenkassetter

Hansyn bor tas till grundvattennivan. Kassetter ar olampliga om grundvattennivan
ligger hogt. Om utredning visar att detta ar fallet, rekommenderas istallet tata ror-
magasin. Rérmagasin skulle aven kunna passa battre om det ar risk for att trad lig-
ger for nara och vaxer in i kassetterna.
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5.4  Forebygga risker vid extrema regn

For att forebygga risker vid extrema regn rekommenderas det att undvika att stdnga
in planomradet héjdmassigt. Bebyggelsen ska helst héjas upp nagot jamfort med
omgivande mark och I1dmpliga ytliga rinnvagar for dagvatten bor skapas. Luta mark-
ytorna utat sa att dverskottsvattnet braddar ut till omkringliggande vagar.

Garagenedfart bor helst vara dverbyggd med tak for att undvika extra tillforsel av
dagvatten i kallarnivan samt minska behovet av pumpning.

6 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

Med hjalp av féreslagna atgarder kan flédena begransas till 6nskade nivaer som
inte verbelastar det allmé&nna dagvattenledingsnatet.

Exploateringen innebar att dagvatten blir renare forutom eventuell 6kning av na-
ringsamnen, Cd och Ni. Med en kombination av atgarder inom kvartersmarken och
en samlad férdrojning inom planomradet, kan en rening av dagvatten uppnas som
underlattar for att MKN ska kunna uppfyllas i recipienten. Framférallt kan P reduce-
ras kraftigt i féreslagna atgarder eftersom det fastlaggs nar dagvattnet rinner ige-
nom fyllningsmaterial i de dranerade straken (t.ex. grus). En viss biologisk rening av
naringsamnen uppnas i de foreslagna fordrojningsstraken. En del I6st naring kan
komma de gréna ytorna till godo genom foreslagna Idsningar och pa sa vis minska
utflodet av I0sta naringsamnen. Med féreslagna atgarder bedéms att kommunens
riktlinjer for dagvattenhantering foljs samt att eventuell negativ paverkan i recipien-
terna minskas.
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