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Projekterings-PM Geoteknik

Uppdragsnamn ) )

Gamla Skirgardsvigen Varmd6 Kommun

Vi 5 K 9 9 Skogsbovagen 9-11
armdo kommun 134 81 Gustavsberg

GC varmdo

Uppdragsgivare

Varmdé Kommun

Var handlaggare Datum

Jens Torsteinsrud 2016-05-09

1  Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Varmdo kommun utfort en éversiktlig geoteknisk
utredning for att utreda de geotekniska forutsattningarna for en ny GC-vag i anslutning till
Gamla Skargardsvagen i Varmdd kommun.

2  Objektsbeskrivning — oversiktlig

| dag gar befintlig GC-vag pa en trébro strax intill Gamla Skargardsvagen. Barighet och
hallfasthet pa befintlig trabro ar inte tillrackligt tillfredstallande nar det galler underhall som
tex sndrojning. Aktuell stracka boérjar ca 60 m dster om korsningen Lagnévagen och
Gamla Skargardsvagen och stracker sig ca 240 m i ostlig riktning mot Gustavsberg.
Omradet séder om befintlig trabro klassas i dag som nyckelbiotop.

3  Utférda undersdkningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av Markteknisk undersokningsrapport med
uppdragsnummer 15U28280, dat. 2016-01-28 upprattad av Bjerking AB.

4  Markforhallanden

Jorden beskrivs utifran den geotekniska profilen. Narmast befintlig vag forekommer block
och sten i markytan.

0/000-0/060. Jorden bestar av 1,5-2 m fylining pa ca 0,5 m torv eller gyttja pa 6-9 m lera
pa friktionsjord Fyllningen utgérs av grusig sandig lera. | torv och gyttjan har
skjuvhallfastheten uppmatts till 2 kPa och i leran har skjuvhallfastheten uppmatts till
mellan 5 och 18 kPa. Lerans skjuvhallfasthet bedoms som extremt lag till mycket lag.

0/060-0/230. Jorden bestar av ca upp till ca 1 m gyttja eller torv pa 2-10 m lera pa
friktionsjord. Skjuvhallfastheten i torv och gyttja har uppmatts till 2 kPa och i leran varierar
skjuvhallfastheten mellan 3 och 5 kPa. Lerans skjuvhallfasthet bedoms som extremt lag.

0/230-0/250. Jorden bestar av fylining pa friktionsjord eller berg. Bergets niva har
registrerats pa +1.7 och +4,6 vilket innebar 3 till 0,5 m under befintlig mark. Fyllningen
innehaller block och sten.

Undersokningar har utforts i befintlig vag i fyra sektioner. Jorden i vagen utgérs av 1-3 m
fylining bestaende av grus sand och sten med inslag av block pa upp till som mest ca 6 m
lera pa som mest ca 2 m friktionsjord eller berg. Vid 0/110 vilar fyliningen direkt pa berg.
Bergnivan i de undersdkta punkterna varierar mellan -8,5 och +4 vilket innebar mellan
11,5 m och 1,3 m under befintlig mark. Leran
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5 Grundvatten, ytvatten

Ett grundvattenrdr har installerats i punkt 15B01 och nivan har uppmatts till +1,7 vilket
innebar ca 0,7 m under befintlig mark. Ytvatten férekommer i langs hela strackan.

6 Sattningar — allmant

Inga provtagningar for sattningsberakningar har utférts. Jordarten i det undersokta
omradet ska betraktas som sattningskanslig och all uppfyllnad kommer att generera
sattningar. For att minimera eller eliminera sattningar kravs atgarder.

7  Stabilitet

Planerad gc-vag

Pa grund av den laga skjuvhallifastheten i jorden utanfor befintlig vagbank kommer
uppfyllnad av tex en ny vagbank fér GC-vag att medféra stabilitetsproblem. Berakningar
visar att sakerheten for stabilitet vid en uppfylinad pa 0,5 m inte ar tillfredsstallande. For
att klara stabiliteten kravs atgarder.

Befintlig vag

Stabiliteten fér befintlig vag beddms som tillracklig i dess nuvarande utformning.
Bankhdjden ar som lagst i borjan av strackan och dkar mot slutet. Vagbankens tjocklek
varierar mellan 1-3 m och utgdrs av sand grus och sten samt inslag av block. Vid ca
0/120 vilar vagen direkt pa berg. Sannolikt har sprangsten fran arbeten vid anlaggning av
befintlig vag anvants som fyllnadsmassor i vagbanken.

Fran 0/150-0/220 férekommer den hogsta banken och brantaste slanten. P4 denna
stracka ar stabiliteten nagot samre an pa dvriga stracka och har bér en inventering av
vagen med avseende pa sprickbildning utforas. Ett kontrollprogram i form av en
inmatning av vagen som utférs minst 2 ganger per ar bér ocksa goras.

Véagen ar i dag skyltad som BK2 vilket innebar att det finns restriktioner i anvdndandet av
vagen nar det galler hur tunga fordon som far nyttja den.

8 Slutsats och rekommendationer

Sammanfattningsvis kan det konstateras att om den befintliga trabron ska ersattas med
en GC vag pa bank kommer det att kravas geotekniska forstarkningsatgarder.

Den befintliga trabron har tidigare utretts av Bjerking och detta visar att konstruktionen ar
for svag for att klara det normala underhall som en GC-vag kraver. Att rusta upp befintlig
bro beddms inte som ett bra alternativ. Nedan féljer ett antal alternativ och en grov
uppskattning av kostnadsbilden.

Ny GC-vag med lattfylining.

GC-vags overyta bor vara ca 1 m ovan befintlig mark samt 4 m bred. For att
totalkompensera for 1 m uppfyllnad kravs ca 1,5 m skumglas. Urgravning av ca 1 m torv
och gyttja och ersatta denna jord med skumglas upp till 0,5 m ovan befintlig mark.
Darefter pafors en normal éverbyggnad pa 0,5 m. Total Iangd pa forstarkning ar ca 230
m. Kostnaden fér skumglas blir ca 1,4 miljoner kronor. Till detta kommer kostnad for
urgravning av torv och gyttja pa ca 300 000 kr. Kostnad for sjalva vagkroppen beddms till
ca 480 000 kronor. Placering av GC-vagen styr om det behdvs installeras ett racke pa
befintlig vag. Valjer man att ligga i samma lage som befintlig trabro bor ett racke
installeras som skydd for gang- och cykel trafikanter. Kostnad fér detta bedéms till ca
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240 000 kronor. Totalt ca 2420000 kronor. En nackdel med denna I6sning ar att det
forekommer mycket ytvatten i omradet och att det kan medféra problem med frysning och
rorelser i lattfyllning. Denna I6sning kommer inte att reducera eventuella pagaende
sattningar samt om det sker en sankning av grundvattennivaerna kommer det att paverka
konstruktionen negativt. Det innebar ocksa schaktarbeten i anslutning till nyckelbiotopen
och tillfallig paverkan pa denna vad galler vattennivaer blir svara att undvika. Med detta
alternativ kan de befintliga trédpalarna vara kvar. Dessa kommer att paverka
konstruktionen positivt aven om det inte gar att ta med det i berékningar.

Jordforstarkning med Kalk-cement pelare.

Befintlig trabro rivs och ersatts med vagbank pa jordférstarkt mark. Detta alternativ
lampar sig bast om befintlig GC-vag flyttas ca 4 m at sydvast for att komma fri fran
befintliga trapalar och att risken for block och sten i ytan minskar. Bredden pa
forstarkning bedéms till ca 8 m och langden ar ca 230 m. Kostnad fér detta bedéms till ca
1,3 miljoner. Till detta kommer kostnad for vagkroppen och en dverlast for att ta ut
sattningar i torv och gyttja. Har 6kar kostande for forstarkningslager och éverbyggnad till
ca 600 000 pa grund av en storre volym. Dessutom ska man kalkylera med en Overlast
pa KC forstarkt mark pa ca 200 000 kr. Att flytta vdgen medfér att man kan slippa racke
pa befintlig vag. Total kostnad ca 2100000 kronor. Denna I6sning ar sakrast med
avseende pa framtida sattningar och den ar inte lika kanslig foér vad som hander i
omgivningen. Detta alternativ kommer dock att paverka nyckelbiotopen. Dels med ett
intrdng men ocksa tillfalligt i samband med installations och schaktarbeten.

En ny bro

Den gamla bron rivs och ersatts med en ny i samma lage. Detta alternativ ar svart att
beddma kostnadsmassigt och det finns olika leverantorer av latta brokonstruktioner i
bade tra och stal for GC-vagar. Detta alternativ kommer sannolikt att bli dyrare an de
andra. Om man antar att det gar att fa prefabricerade broelement pa upp till 15 m
kommer palarna for att grundlagga dem kosta i storleksordningen 300 000 kronor. Till
detta kommer kostnad for broelement.

Anlagga GC-vég péa norra sidan befintlig vag.

Ett alternativ kan vara att anlagga den nya GC-vagen pa norra sidan Gamla
Skargardsvagen. Detta alternativ kommer att krédva en hel del bergschakt och kostanden
for detta gar inte att uppskatta i detta lage.

Samtliga alternativ kommer att kréva ytterligare undersékningar fér att kunna projektera
och dimensionera en fardig I6sning.
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