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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubr. objekt. Sammanstéllning av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.

Projekterings PM utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer,
som Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Charlotte Ohm, Tyreso bostader AB, utfort en geoteknisk
undersékning infor uppférandet av nya bostader inom fastigheten Nasby 4 i Tyres6 kommun.
Den geotekniska undersdkningen omfattar &ven métning av radon i jordgasluften.

Omradets ungefarliga utbredning ar markerad med rétt i bild 1 nedan. Fér mer detaljerat
omrade hanvisas till planritning G11-01-01.

NP L

Figur 1: Oversikt éver undersokningsomradet (www.hitta.se)

2 ANDAMAL

Syftet med undersokningen &r att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena s att
planerade grundlaggningsarbeten kan projekteras och dimensioneras.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Underlag som anvants vid upprattande av Projekteringsunderlag Geoteknik &r:

- MUR - Markteknisk undersékningsrapport Nésby 4, Tyres6 kommun, daterad 2016-09-
30, upprattad av Tyréns AB.

- Platsbesdk av Lena Lundman.

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1 Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7, 1997, BFS 2011:10 (EKS8) samt EKS 9 och EKS 10

TKGeo 13

Anlédggnings AMA 13
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5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

De planerade konstruktionerna ar 4 stycken punkthus med sammanlagt 144 lagenheter.
Byggnaderna ar delade p& tva olika omraden ett i vaster (byggnad 1 och 2) och ett i 6st (byggnad
2 och 3), se ritning G11-01-01 tillhérande MUR - Markteknisk undersékningsrapport Nasby 4,
Tyresd kommun, daterad 2016-09-26.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
Planerad byggnad 1

Jorden bestar i huvudsak av ca 0 - 1 m fyllningsjorden pa friktionsjord pa berg. Fyllningsjorden
langs med vagarna intill omradet bestar i huvudsak av sand och mulljord. Friktionsjorden bestar
Overst av sandig silt till ett djup av 2 m som sedan 6évergar till siltig sand och mot djupet till
sandig siltig moran.

Formodat berg har patraffats som hogst i sonderingspunkt 16TO5 pa niva +46,5 och som lagst i
sonderingspunkt 16T03 pa niva +35,7, vilket motsvarar ca 0,4 m respektive 8,5 m under
befintlig markyta.

Planerad byggnad 2

Jorden bestar i huvudsak av ca 0,3 - 4,5 m friktionsjord pa berg. Friktionsjorden bestar i
huvudsak av sandig silt som 6vergar till sandig siltig moran. Block har patraffats i
friktionsjorden.

Formodat berg har patraffats som hogst i sonderingspunkt 16T11 pa niva +46,2 och som lagst i
sonderingspunkt 16T06 pa niva +39,5, vilket motsvarar ca 0,3 m respektive 4,5 m under
befintlig markyta.

Planerad byggnad 3

Jorden bestar i huvudsak av ca 0,5 - 1 m fyllningsjorden pé ca 2 m torv pa ca 0,5 -1 m dy som
underlagras av friktionsjord pa berg. Friktionsjorden bestar av i huvudsak silt som 6vergar mot
djupet till moran. Block har patraffats i friktionsjorden.

Formodat berg har patraffats som hogst i sonderingspunkt 16T21 pa niva +28,1 och som lagst i
sonderingspunkt 16T22 pa niva +27,0, vilket motsvarar ca 12 m respektive 13 m under befintlig
markyta.

Planerad byggnad 4

Jorden bestar i huvudsak av ca 1 m fyllningsjorden pé& ca 2 m torv pa ca 0,5 -1 m dy som
underlagras av friktionsjord pa berg. Friktionsjorden bestar i huvudsak av silt som 6vergar mot
djupet till moran.

Formodat berg har patraffats som hogst i sonderingspunkt 16T14 pa niva +35 och som lagst i
sonderingspunkt 16T13 pa niva +31,9, vilket motsvarar ca 0,3 m respektive 4,5 m under
befintlig markyta.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Uppmatta grundvattennivaer i rér 16TO2GV och 16T22GV redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Méatningar frén installerade grundvattenror.

ID Datum Djup under Niva Anmarkning
rértopp (m)

16T02GV 2016-09-26 4,75 +42,5

16T22GV 2016-09-26 2,54 +39,4
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6.3 RADON

Markradonmatningarna inom omrédet varierade mellan matpunkterna. Uppmatta varden
redovisas i tabell 3.

Vardena visar att omradet bor klassas som normalradonmark.

Tabell 3. Uppmatta markradonmatningar.

Matpunkt Radonhalt i jordluft (kBg/m?)
16T02 27
16T03 8
16T15
6.4 LOD

Na&gon undersdkning av marken for lokalt omhandertagande av dagvatten har inte utforts inom
ramen for det har uppdraget.

7 REKOMMENDATIONER

7.1  INLEDNING
Fardigt golv pa byggnad 1 ar +45,1, byggnad 2 +44,15, byggnad 3 +41,0 och byggnad 4 +41,0.

7.2 GRUNDLAGGNING
Planerad byggnad 1

Norddstra delen av byggnaden grundlaggs pa berg och 6vriga delar foreslas grundlaggas med
borrade palar.

Ytgrundlaggning pa berg utfors pa ett minst 300 mm tjockt lager av bergkross av materialtyp 1
eller 2. Packning och fyllning ska utféras enligt AMA Anlaggning 13.

Palade delar ska utféras med fribarande bottenplatta.

Planerad byggnad 2

Norra delen av byggnaden grundlaggs pé berg och sddra delen foreslas grundlaggas med
borrade palar.

Ytgrundlaggning pa berg utfors pa ett minst 300 mm tjockt lager av bergkross av materialtyp 1
eller 2. Packning och fyllning ska utféras enligt AMA Anlaggning 13.

Palade delar ska utféras med fribarande bottenplatta.

Planerad byggnad 3

Planerad byggnad foreslas bli grundlagd med pélar. Byggnaden ska utféras med fribarande
bottenplatta. Om inte allt organiskt material schaktas bort vid grundlaggning skall VA-ledningar
under bottenplattan utféras som pendlade.

Planerad byggnad 4

Planerad byggnad foreslas bli grundlagd med pélar. Byggnaden ska utféras med fribarande
bottenplatta. Om inte allt organiskt material schaktas bort vid grundlaggning skall VA-ledningar
under bottenplattan utféras som pendlade.

7.3 SCHAKTARBETEN

Bergschakt kommer bli aktuellt for de norra delarna av byggnad 1 och 2.

Infor sprangningsarbetens pabdrjande ska en riskanalys for sprangningsarbeten upprattas.
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Nar bergschakten &r utford ska bergbotten rensas och en bergsakkunnig ska inspektera och
kontrollera bergets kvalité.

Schakt i friktionsjord kan utféras med en slantlutning pa max 1:1,5 eller flackare, forutsatt att
omradet narmast slantkron inte belastas inom ett omradet av minst 1 meter.

Schakt i torv kan utféras med en slantlutning pa max 1:2 eller flackare, férutsatt att omradet
narmast slantkron inte belastas inom ett omrade av minst 1 meter.

Storre stenar och block ska tas bort i schaktslanterna. Schaktmassor far inte laggas upp i
narheten av schaktkron sa att de riskerar att orsaka skred.

Jorden innehaller silt som paverkas starkt av vatten. | torrt tillstdnd kan siltig jord vara mycket
fast men Overgar vid bearbetning och vid vattentillskott till en flytjord. Vid schaktning under
grundvattenytan i silt och siltig sand kan bottenuppluckring bli aktuellt. Darfér bor schakter
under grundvattenytan undvikas.

I samband med schaktningsarbetena skall entreprendren vara observant om lukt- och synintryck
frdn massorna for att uppmarksamma eventuella féroreningar i schakt massorna. Patraffas nagot
eller om osékerheter gallande massornas lukt eller utseende finns ska bestallaren omedelbart
kontaktas.

7.4  FYLLNINGSARBETEN

Vid byggnad 1 och 2 bedéms uppfylinader for omkringliggande hardgjorda ytor kunna utforas
utan att skadliga sattningar intraffar.

Vid byggnad 3 och 4 kommer marken héjas med ca 1 m. Sattningar i torven kommer att uppsta
vid hojning av markens niva, se avsnitt med sattningar.

7.5 GRUNDVATTEN

Grundvattennivan beddéms ligga ca 3,8 m under befintlig markyta vid byggnad 1 och 2 och 0,6 m
under befintlig markyta vid byggnad 3 och 4.

7.6  SATTNINGAR

Det kommer uppsta sattningar i torven vid omradet for planerade byggnader 3 och 4 nar
markytan hojs. For att minska risken fér marksattningar bor torven och dyn schaktas bort.
Alternativt kan masstabilisering eller forbelastning utforas. Dessa alternativ kréaver dock vidare
utredning.

8 DIMENSIONERING OCH /ELLER BERAKNING

8.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella stédkonstruktioner hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK 2) och sékerhetsklass 2 (SK 2).

8.2 SAMMANSTALLNING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar geokonstruktionen hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK2).

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstdende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur undersdkningsresultaten med stéd av IEG:s
tillAmpningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Uppdrag: 271069, Nasby 4, Tyresd 2016-09-26
Bestéllare: Tyrest Bostader AB

O:\STH\271069\G\_Text\PM Geoteknik.docx
7(9)



TYRENS “2-

Tyreso Bostdder AB

Tabell 4. Valda medelvarden for parametrar i jordmodellen

Material Tunghet, p | Hallfasthetsegenskaper | Deformationsegenskaper
()
(KN/m3)
Kontrollerad ny 17 (7) ¢ ak= 35° E= 10 MPa
fyllining av
friktionsmateraial
Fyllningsjord ¢ o= 34° M =10 MPa
Torv 12 (2)
Silt 17 (7) ¢ o= 32° M =5 MPa
Sandig silt 18 (10) ¢ a= 30° M =5 MPa

Dimensionerande grundtryck for plattor grundlagda pa berg kan sattas till 3MPa men bor
kontrolleras med en bergsakkunnig.

Det dimensionerande véardet for geokonstruktionen berdknas enligt IEG:s tillampningsdokument
som:

X;= L-r/-z?
¥
dar
Y Fast partialkoefficient enligt tabell 4
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens

egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt tabell 5 och 6

Tabell 4 Varde for den fasta partialkoefficienten

MATERIAL Yim

Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och c’) 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet 1,5
Tunghet (y) 10

Tabell 5. Varde fér omrakningsfaktorn vid plattgrundlaggning

n Odrénerad Dranerad
Ni-4 0,95 1,0

Ns-6 1 0,95
n7-s 1 1,1

Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga. uppfyllnad av markniva och
avlastning pga. urschaktning. Den dimensionerande sattningsskillnaden Asd beréknas enligt kap
4.4.2.3 i "IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)”
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Tabell 6. Varde for omrakningsfaktorn vid palgrundlaggning

n Vid pélgrundlaggning byggnad 1 och | Vid palgrundlaggning byggnad 2
2 och 3

ni-2 0,96 0,93

n3 0,95 0,95

N4 0,95 0,95

ns 0,95 0,95

ni-s 0,82 0,80

Delfaktorn ng— nsvaljs av konstruktoren.

Tabell 7 Partialkoefficienter for osakerhet i berakningsmodell

BERAKNINGSMODELL Yra
Barighetsberakning enligt allménna barighetsekvationen 1,0
Sattningsberakning dar medelvardet av 3 metoder utnyttjas 1,0

enligt VV publ 1996:1 bilaga 9-2

Differensattningsberékning enligt TD Plattgrundlaggning. 1,3

Stodkonstruktioner berdknas enligt sponthandboken T18:1996 och TD Stédkonstruktioner for
saval dranerade som odranerade parametrar enligt tabell 1. Horisontella tillskottslaster fran
angransande byggnader bor berédknas enligt 2*Boussinesq.

Dimensionerande grundvattenniva ska ansattas till nivan +42,5 for byggnad 1 och 2.

Dimensionerande grundvattenniva ska ansattas till nivan +39,4 for byggnad 3 och 4.

9 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

Grundkontroll av geokonstruktioner skall omfatta kontroll av éverrensstammelse mellan verkliga
jord-, berg- och grundvattenforhallanden och de forutsattningar pa vilka projekteringen har
baserats. Denna tillaggskontroll &r till for att foérhindra att sddana fel uppstar att konstruktionens
sakerhet dventyras. Erforderliga &tgarder med anledning av konstaterade avvikelser fran
projekterad geokonstruktion skall faststéllas.

Eventuella palars geotekniska barférmaga ska verifieras.

D& grundlaggningsarbetet beddms kunna omfatta bl.a. palning och schakt- och
packningsarbeten samt bergschakt ska en riskanalys upprattas med hogsta tillatna
vibrationsvarden och ett kontrollprogram.

Radonundersdkning ska utforas nar bergschakten ar utford for att kontrollera att
radongashalten inte har férandrats till foljd av bergsprangningen.
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