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Sammanfattning

Pa uppdrag av milj6férvaltningen i Stockholms stad har Liljemark Consulting utfort
Oversiktliga miljétekniska markundersékningar vid 19 av stadens badplatser.

Syftet var att undersdka om det férekommer féroreningar ijord och sediment, samt,
om sa var fallet, att belysa eventuella risker. De risker som avses dr paverkan pa
minniskors hilsa samt risker f6r spridning av féroreningar till ytvatten. I syftet har
aven ingatt att utifrdn resultaten bedéma behovet av ytterligare undersékningar eller
atgirder.

Markundersokningarna har fokuserat pa ytlig jord under grisbevixta ytor, dir
manniskor férvintas vistas och riskerar att exponeras for eventuella féroreningar.
Pa tre av lokalerna har dven djupare jordlager provtagits och vid sex av dem ytliga
sediment pd grunt vatten.

Analysresultaten visade att halten av féroreningar i jord 6versteg de platsspecifika
riktvirdena som tagits fram fér parkmark i Stockholm pa 7 av 19 badplatser. Inom
ytterligare 6 badplatser pétriffades enstaka féroreningar i ytjord i halter Sver
generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM). Nagra risker f6r méinniskor
eller milj6 bedémdes dock inte finnas pa dessa bad med tanke pd hur marken
anvinds. P4 resterande 6 badplatser var féroreningshalterna under riktvirdena och
bedémdes dirfoér inte utgéra ndgon risk, fér varken minniskor som vistas pd
badplatsen eller f6r miljén. Pa de badplatser dir ytliga sedimentprover tagits ut var
halterna under tillimpade riktvirden for sediment.

Bly var den vanligaste féroreningen i jord och férekom 1 halter 6ver platsspecifikt
riktvirde pa badplatserna [ivstabadet, Maltesholmsbadet, Kanaanbadet, 1.angholmens
strandbad, Trekanten och Langsjobader. Vid Lévstabadet och Trekanten patriffades
aven PAH i halter 6ver platsspecifika riktvirden, vid Lovstabadet dessutom arsenik.
Vid Angbybadet patriffades PCB i halter 6ver platsspecifikt riktvirde for parkmark.
Hilsorisker vid langvarig exponering for dessa dmnen kan inte uteslutas, dock ar
jorden huvudsakligen grasbevixt och inte sirskilt littillginglig f6r méinniskor som
vistas pd badplatserna. Ndgon risk for spridning till ytvattnet kopplade till patriffade

markféroreningar har inte pavisats.

Liljemark Consulting limnar i rapporten forslag pa ytterligare utredningar av olika
slag f6r de 7 badplatser som nidmns i stycket ovan.
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1 Bakgrund och syfte

Liljemark Consulting har pa uppdrag av miljéférvaltningen i Stockholms stad utfort
Oversiktliga miljotekniska markundersékningar vid 19 av stadens badplatser, varav
17 officiella badplatser och tva spontanbadplatser. De undersokta lokalerna har en
geografisk spridning fran Lévstabadet i nordvist till Farsta strandbad i sydost.
Markundersékningarna omfattade provtagning av jord pd samtliga badplatser och
provtagning av sediment pa sex av badplatserna. Provtagningen utférdes under
perioden maj — juni 2016.

Syftet med undersékningarna var att fa en &vergripande bild av eventuell
féroreningsférekomst i jord och sediment, Sversiktligt belysa eventuella risker for
paverkan pd minniskors hilsa respektive risker f6r spridning av féroreningar till

ytvatten, samt beddma behovet av ytterligare undersdkningar eller atgirder.

I denna rapport presenteras det generella tillvigagiangssittet vid undersdkningarna,
felkallor, tillimpade bedémningsgrunder, en sammanstillning av samtliga resultat
samt slutsatser frin undersékningen. Fér varje badplats har en resultatrapport tagits
fram, dessa dterfinns i bilaga 1.
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2 Undersokta badplatser

Utrvalet av badplatser att undersoka gjordes av miljoforvaltningen. Utgangspunkten
var stadens alla officiella bad samt ett antal inofficiella spontanbad som
miljofoérvaltningen  hade  fitt kidnnedom om  genom  fOrfrigan  till
stadsdelsforvaltningarna. Provtagning vid brygg- eller klippbad utesléts for att det
inte finns nagon jord att provta dir och vid bad med endast ditlagd sand antogs att
sanden ir ren. Aven badplatser som ingick i exploateringsomraden eller som tidigare
hade undersokts utgick. Totalt aterstod da 17 av stadens 30 officiella badplatser samt
tvd spontanbadplatser.

De badplatser som underséktes ér listade i tabell 1 och markerade i versiktskarta i
figur 1. Siffrorna i kartan motsvarar badplatsens nummer i tabellen.

Tabell 1: Undersokta badplatser i Stockholm samt vilken stadsdel de tillhor.

Nr | Badplats Stadsdel Typ av badplats
1 | Lovstabadet Hasselby - Villingby Officiellt bad
2 | Hasselby strandbad Hasselby - Vallingby Officiellt bad
3 | Maltesholmsbadet Hasselby - Vallingby Officiellt bad
4 | Kanaanbadet Hasselby - Vallingby Officiellt bad
5 | Angbybadet Bromma Officiellt bad
6 | Solviksbadet Bromma Officiellt bad
7 | Brunnsvikens strandbad | Ostermalm Officiellt bad
8 | Ekhagens strandbad Ostermalm Officiellt bad
9 | Langholmens strandbad | Sédermalm Officiellt bad
10 | Langholmens klippbad | S6dermalm Officiellt bad
11 | Trekanten Hagersten - Lilieholmen Officiellt bad
12 | Ravudden Hagersten - Lilieholmen Spontanbad
13 | Klubbensborg Hagersten - Lilieholmen Spontanbad
14 | Malarhojdsbadet Skarholmen Officiellt bad
15 | Satrastrandsbadet Skarholmen Officiellt bad
16 | Johannesdalsbadet Skarholmen Officiellt bad
17 | Langsjébadet Alvsjo Officiellt bad
18 | Farsta strandbad Farsta Officiellt bad
19 | Hokarangsbadet Farsta Officiellt bad
Oversiktliga miljdtekniska markundersékningar Sida 5 av 16
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Figur 2: Oversiktskarta med de 19 badplatser dir markundersékningar har utforts.
Bakgrundskarta frin Open Street Map Sverige.

Flera av badplatserna ligger i omraden déir markanvindningen férindrats och dar
marken tidigare anvints for t.ex. industrier, jordbruk eller batuppstillningsplatser.
Flera av omrddena dr ocksa utfyllda med fyllnadsmassor av okint ursprung.
Fyllnadsmassor kan bland annat besta av ildre rivningsmaterial och i vissa fall vara
férorenade, 1 andra fall kan de bestd av rent material exempelvis sand fran
rullstensasar. Det dr dirfor av intresse att underséka om eventuellt fyllnadsmaterial
pa stadens badplatser innehaller féroreningar. Se resultatrapporter for respektive
badplats i bilaga 1 f6r 6versiktliga beskrivningar av omrideshistorik.

3 Genomforande

3.1 Provtagningsstrategi

Badplatserna undersoktes i syfte att pavisa eventuella markféroreningar i jord och
sediment. Provpunkterna for jord placerades ut inom grisytor dir minniskor vistas
regelbundet och i anslutning till tidigare verksamheter, dir sidana identifierats.
Provtagningsmedier, provtagningsmetod och antalet prover som skulle ingi i
undersékningen av respektive badplats hade beslutats av milj6férvaltningen och
ingick i anbudsférfrigan (Milj6férvaltningen, 2016). P4 samtliga badplatser provtogs
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ytliga jordlager. Pa tre badplatser togs dven jordprover fran djupare jordlager, ner till
tvd meter under markytan. P4 sex av badplatserna togs dessutom sedimentprover pa

grunt vatten.

Provtagningsytor och provpunkter pé respektive badplats valdes ut med hinsyn till
tidigare markanvindning samt baserat pa var minniskor antas vistas da de beséker
badplatsen idag. Nutida markanvindning bedémdes utifran flygfoton och historisk
markanvindning bedémdes utifrain dldre kartmaterial. Delomriaden for
samlingsprov planerades sid att punkter inom samma delomride kunde antas
representera ytor med liknande nutida och historisk markanvindning. Se
resultatrapport for respektive badplats i bilaga 1 fér provtagningsplaner med
provpunkternas ligen.

3.2 Provtagning av ytlig jord

Provtagning av ytlig jord genomférdes genom provgropsgrivning for hand pa
badplatsernas grisytor. Fran de 19 badplatserna uttogs totalt 38 ytliga
samlingsprover enligt ursprungsplanen samt tva extra samlingsprov, foérdelat pa en
till tre stycken samlingsprov fran respektive badplats. De extra samlingsproven togs
vid Lévstabadet respektive Langholmens strandbad, lokaler dir féroreningar kunde
misstinkas utifrin verksamhetshistorik och tidigare understkningar. Syftet med
dessa extra prov var att méjliggéra att ticka in en stérre yta om féroreningar skulle

patriffas i en férsta analysomgang,

Varje samlingsprov bestod i sin tur av delprov frin ca fyra till fem provgropar
fordelade 6ver ett mindre provtagningsomrade. Av varje delprov sparades ett
duplikat f6r filtmitning av metaller med XRF-instrument (X-Ray Fluorescence)
samt for att mojliggéra eventuell separat laboratorieanalys.

Provgropar grivdes ner till ca 0,2 m djup med hjilp av tridgardsspade. Grissvalen
veks undan och lades tillsammans med uppgrivd jord pa en presenning for att
skydda omgivande griasmatta. Prov uttogs direfter med en planteringsspade fran
gropens viggar och botten. Spadarna rengjordes mellan vatje provpunkt genom att
jord frin tidigare grop rensades/skrapades bort genom négra grivtag i den
bortgrivda jorden frin den nya gropen. Tva jordprover uttogs frin varje grop, det
ena lades i en diffusionstit pase som f6rslots och mirktes med provpunktens namn
och det djup provet uttogs frin. Det andra provet lades i ytterligare en provpise,
tillsammans med jord frin fler punkter, och blandades pa sitt ihop till ett
samlingsprov. Jordlagerfélid och andra observationer sisom firg, lukt och
térekomst av avvikande material dokumenterades 16pande 1 filtprotokoll, se bilaga
2 Proverna forvarades svalt och morkt i kylvdska och kylskap tills de skickades for

analys.
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3.2.1 Analyser av ytlig jord

Laboratorieanalyserna utférdes av ALS Scandinavia AB, ett av SWEDAC
ackrediterat laboratorium. 38 samlingsprover frin ytlig jord analyserades i en forsta
omgang enligt screeningpaketet Envipack, vilket omfattade metaller, alifatiska och
aromatiska kolviten, PAH, BTEX, PCB, klorfenoler, klorerade alifater,
klorbensener samt klorerade pesticider. Ett samlingsprov per badplats analyserades
dven med avseende pa tennorganiska foreningar (MBT, DBT och TBT). Fran
Hisselby strandbad, dir det ar kint att det har forekommit batuppstillning,
analyserades samtliga tre samlingsprov avseende tennorganiska foreningar.

I en andra omging analyserades de tvd extra samlingsproven som tagits ut vid
Lovstabadet respektive Langholmens strandbad (se ovan under avsnitt 3.2) avseende
metaller och PAH, f6r att fi en bittre uppfattning om omfattningen av de
féroreningar som patriffats i den forsta analysomgangen.

Eftersom ett av samlingsproverna frin Angbybadet vid en forsta analys visade pa
torhojda halter av PCB, analyserades i en andra omgang ingiende delprover. Dessa
slogs infor analys samman till tva nya samlingsprover som var for sig representerade
mindre ytor. Syftet med det var att fi en bdttre bild av féroreningens férekomst

inom den undersokta ytan.

3.3 Provtagning av djupare jordlager

Vid tre badplatser utférdes provtagning dven av djupare jordlager, genom
skruvprovtagning med geoteknisk borrbandvagn. De tre badplatserna hade valts ut
av milj6forvaltningen i samband med anbudsforfrigan som de platser dir risken
bedémdes vara storst f6r markféroreningar, baserat pa befintligt bakgrundsmaterial.
Prover uttogs i totalt fem punkter, férdelat pa tva punkter vid Lévstabadet, en punkt
vid Brunnsvikens strandbad och tva punkter pia badplatsen vid Trekanten.
Provpunkterna placerades, med hinsyn till geologi och ledningar i marken, i de
omriden dir storst risk  for féroreningar  foreldg, bedémt  utifran
verksamhetshistorik, markforhillanden samt tidigare provtagningar. Borrning
utférdes om méjligt ner till ett djup av tvd meter under markytan. Jordprov uttogs
fran borrskruven med kniv, som dubbla samlingsprov 6ver varje halvmeter. Det ena
provet var avsett fOr screening med filtinstrumenten XREF och PID
(Photoionization ~ Detector) och  det andra  fér  laboratorieanalys.
Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan varje provpunkt och djup.
Provhantering i 6vrigt, samt dokumentation, skedde pd samma sitt som vid
provtagning av ytlig jord. Faltprotokoll dterfinns i bilaga 2.

3.3.1 Analyser av djupare jordlager
Nio prover frin djupare jord analyserades enligt samma screeningpaket som ytligare
jordlager (Envipack) av ALS Scandinavia AB. Analyserna omfattade metaller,
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alifatiska och aromatiska kolviten, PAH, BTEX, PCB, klorfenoler, klorerade alifater,
klorbensener samt klorerade pesticider.

3.4 Provtagning av sediment

Pa sex stycken av badplatserna (Lévstabadet, Brunnsvikens strandbad, Langholmens
strandbad, Trekanten, Langsj6badet och Hoékaringsbadet) togs prov pa ytsediment
i en till tva punkter per badplats, totalt dtta prover. Sedimentprovtagningen
fokuserade pd de Ovre, delvis 16sa sedimenten som badande kan tinkas komma i
kontakt med. Provtagning utférdes i moijligaste man i lugnare vatten dir 16sa
sediment beddmdes ackumuleras; i utkanten av badplatserna, intill bryggor etc.
Hinsyn togs till att inte skada bottenduk dir sidan féreckom. Vattendjup for
provtagningen varierade mellan ca 0,3-1 m. Sedimenten provtogs genom att ett
PVC-r6r med diametern sex cm trycktes ner f6r hand ca fem till tio cm i sedimenten
och tillsléts 1 Gverkant sa att vakuum uppstod och réret kunde f6ras upp utan att
forlora sedimenten. Sedimentprovet férdes 6ver i en provburk i glas som fylldes till
kanten med sediment och vatten och f6rsléts med tittslutande lock. Hinsyn togs till
att fa med det 6vre skiktet med 16s gyttja, rik pd delvis nedbrutet organiskt material,
i provburken. Proverna mirktes med provpunktens namn och det sedimentdjup
som provet representerade. Dokumentation skedde pa liknande sitt som vid
provtagning av jord. Provtagningsutrustningen rengjordes mellan vatje
provtagningspunkt. Provburkarna kylférvarades fram till analys. Filtanteckningar
aterfinns i bilaga 2.

3.4.1 Analyser av sediment

Samtliga dtta sedimentprover analyserades av ALS Scandinavia AB, enligt samma
screeningpaket som jordproverna (Envipack) ochomfattande metaller, alifatiska och
aromatiska kolviten, PAH, BTEX, PCB, klorfenoler, klorerade alifater,
klorbensener samt klorerade pesticider. Fem av proverna, fran Lovstabadet (tva st),
Brunnsvikens strandbad, Langholmens strandbad och Langsjcbadet, analyserades
dessutom avseende tennorganiska féreningar.

3.5 Felkallor och osakerheter

Nedan listas felkillor och osakerheter som identifierats i samband med

provtagningen:

e Viss risk for korskontamination mellan prover via provtagnings-
utrustningen kan inte uteslutas, trots mekanisk rengbring mellan

provtagningar.

e Tva delprover har sammanblandats; prov 10-2 har markerats med 10-3, sa
det gir inte att separera fran det verkliga provet 10-3, dven om bada
punkterna dr provtagna. Bada delproven ingir dock i samma samlingsprov,

varfér konsekvensen inte blir betydande. For att minimera risken att blanda
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ihop prover frin olika provtagningsomriden har alla ingdende delprov i ett
samlingsprov forvarats i en yttre extra pase, mirkt med lokal och

samlingsprovbeteckning.

e Hog lufttemperatur vid provtagningstillfillet pa vissa badplatser innebar
risk f6r att flyktiga dmnen avgick 1 samband med provtagning. Detta gillde
t.ex. vid jordprovtagning vid Trekanten. Proverna kan dven ha paverkats da
kylférvaringen bréts 1 samband med XRF-mitning.

e Sedimentproverna togs pa max 1 m vattendjup fOr att vara relevanta f6r den
zon dir barn och andra badande huvudsakligen kommer i kontakt med
bottensedimenten. Pd grund av det ringa vattendjupet, i kombination med
den vigaktivitet som férekom i vattnet vid badplatserna, var det i flera fall
svart att hitta ackumulationsomrdden fér finkorniga sediment eftersom
sadana litt r6rs upp och hamnar 1 suspension i vattnet. Just finkorniga
sediment har hégre potential att binda féroreningar till sig och att komma i
kontakt med badande. Vid flera badplatser f6refoll proven innehalla relativt
ren, paférd sand. For att patriffa finare, 16sa ytsediment bér man provta pa
vintern efter isliggningen eller pd djupare vatten. Pa djupare vatten dr dock
risken for direktkontakt med eventuellt fororenade sediment mindre.

e Rapporteringsgrinsen for analysen av diklormetan, 0,80 mg/kg TS, var
hogre dn det generella riktvirdet f6r MKKM (0,25 mg/kg TS) vid tillimpad
screeninganalys. Detta innebir att trots att samtliga analyser visade halter
under rapporteringsgrinsen sa skulle halterna av diklormetan kunna ligga
over MKM. Samma situation giller for 1,2-dikloretan som i aktuellt
analyspaket har en rapporteringsgrins pa 0,10 mg/kg TS, vilket ar strax 6ver
MKM pa 0,06 mg/kg TS.

e Delprov 4-5 blev av okind anledning aldrig analyserat med XRF.

e Overensstimmelsen mellan halter som uppmiitts med filtinstrumentet XRF
och laboratorieanalyser har kontrollerats med avseende pa bly. Resultaten
Overensstimmer grovt; de har en signifikant korrelation (p < 0,01) pa
r2=0,49. Generellt brukar skillnader mellan uppmitta halter med XRF
kontra laboratorieanalys bl.a. forklaras av skillnader 1 provhantering; infor
laboratorieanalys bereds provet genom torkning och siktning, medan vid
XRF-mitning gérs mitningar direkt pa provpase utan provberedning. Vid
faltmatningar har provet alltsi en hdgre vattenkvot och utgdér en mer
heterogen matris dn vid laboratorieanalys, vilket paverkar mitresultaten.

Oversiktliga miljotekniska markundersékningar Sida 10 av 16
Stockholms badplatser 2016-10-14
Uppdragsnummer: 2016031



ma

S ania
Ccons

&

K

W [ —
IHting

4 Bedomningsgrunder

Enligt 6nskemdl fran bestéllaren har uppmitta halter i jord jamférts dels med
Naturvardsverkets generella riktvirden for férorenad mark, med avseende pa bade
kinslig, KM, och mindre kinslig markanvindning, MKM, (Naturvardsverket, 2016;
Naturvardsverket, 2009) dels med platsspecifika riktvirden fér Stockholms
parkmark, PRV (Geosigma AB, 2015).

Naturvardsverkets generella riktvirden dr avsedda att anvindas vid férenklade
riskbedémningar av férorenade markomraden. Virdena anger en niva ddr risker for
negativ paverkan pa minniskor eller milj6 inte bedéms foreligga vid angiven mark-
anvindning, kinslig markanvindning respektive mindre kinslig markanvindning.
Riktvirdena beskrivs nirmare i Naturvardsverkets Rapport 5976 samt reviderade
tilhérande  bilagor ~ (Naturvardsverket, 2016;  Naturvardsverket,  2009).
Naturvirdsverket har i dr publicerat en uppdaterad riktvirdesmodell, vilket innebir
en revidering av riktvirdet for vissa dmnen sisom kadmium och fraktionerade
alifater. Dessutom har riktvirden for bekdmpningsmedel och tennorganiska
féreningar fran batbottenfirger lagt till i modellen, dmnen f6r vilket det tidigare
saknats riktvirden (Naturvardsverket, 2016). Halter av dmnen uppmitta inom ramen
for denna undersokning av Stockholms badplatser har jimtérts med de senaste
gillande riktvirdena.

De platsspecifika riktvirdena har tagits fram f6r Stockholms parker och grundar sig
i huvudsak pd hilsorisker fér minniskor vid ytliga och dirmed littillgingliga
féroreningar (Geosigma AB, 2015).

Vid diskussion kring risker vid de olika badplatserna har, férutom hilsorisker, dven
risk f6r spridning till ytvatten beaktats sirskilt. Nir det giller risker f6r ytvatten har
en jimforelse gjorts med Naturvdrdsverkets riktvirden for skydd av ytvatten som
anges i riktvirdesmodellen. Dessa innebir den maximala féroreningshalten i marken
som innebdr att haltkriterier fOr ytvatten inte Overskrids. Haltkriterierna dr satta sa
att negativa effekter pa vixt- och djurliv i recipienten undviks.

For att bedoma risker med eventuella féroreningar i sediment har Naturvardsverkets
jimforelsevirden for sediment (Naturvardsverket, 1999) samt kanadensiska
effektbaserade riktvirden f6r sediment (CCME, 2007) anvints.

5 Resultat

I detta avsnitt presenteras sammanfattade resultat av markundersékningarna vid de
19 undersokta badplatserna.
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5.1 Faltobservationer

Den ytliga jorden vid flertalet av de undersékta badplatserna gav intryck av
fyllnadsmassor, med mer eller mindre riklig férekomst av tegel- och glasbitar, oftast
under 0,1 m djup. Generellt var de 6vre ca 0,1 m av jordskikten mullhaltiga och
ibland mullrika. Nagra av badplatserna forfoll ligga pa relativt opaverkad gammal
akermark. Ingen obehaglig lukt noterades, med undantag for spontanbadet vid
Klubbensborg dir det luktade avlopp fran vattnet och metalliskt fran jorden som
ocksa innehdll rikligt med metallskrot. De djupare jordprov som togs upp vid
Lévstabadet och Brunnsvikens strandbad gav inga tydliga indikationer pa
fororeningar. Vid Trekanten var det rikligt med tegel och porslin i de djupare
fyllnadsmassorna. I bilaga 2 dterfinns filtprotokoll fran samtliga undersokta

badplatser.

5.2 Kemiska analyser

En sammanstillning av analyserade halter vid samtliga undersékta badplatser,
jimférda med riktvirden, aterfinns i bilaga 3. Observera att endast analyserade
dmnen med uppmitta halter 6ver analysmetodens rapporteringsgrins i ndgot prov
finns med 1 tabellen. For fullstindiga analysresultat hinvisas till laboratoriets
analysprotokoll i bilaga 5.

I tabell 2 ges en Gversikt 6ver vilka dmnen som patriffats i halter 6ver riktvirdena
pa respektive badplats. Av tabellen framgir att halter som 6verskrider riktvirdena
patriffades 1 prover frin 13 av de 19 badplatserna. De vanligast férkommande
dmnena 1 halter 6ver riktvirdena f6r KM och i flera fall dven PRV, var frimst bly
toljt av PAH:er med hég molekylvikt (PAH-H).

PAH med medelh6ég molekylvikt (PAH-M) i halter 6ver MKM patriffades i ett
jordprov fran djupare lager vid Trekanten. Ett annat djupare jordprov fran samma
lokal hade halter av PAH-H 6ver bide MKM och PRV. Ett av samlingsproven fran
ytlig jord fran Angbybadet uppvisade halter av summan av 7 stycken PCB-foreningar
(PCB-7) som 6verskred bade MKM och PRV. Vid ytterligare uppdelning och analys
av detta samlingsprov i tva delar pavisades férhojda halter 1 bdda analyserade
delproven, vilket tyder pa att PCB-féroreningen inte enbart férekom i enstaka prov
utan bedéms férekomma mer utbrett inom omradet.

Av tabellen nedan framgar ocksa att Lévstabadet och Trekanten uppvisade ett flertal
dmnen i halter 6ver KM och dven vissa dmnen 6ver MKM. De férhéjda halterna
hirrér dock huvudsakligen fran prover fran djupare jordlager, framférallt vad giller
Trekanten.

Inga halter 6ver riktvirdena har uppmatts vid Solviksbadet, Brunnsvikens strandbad,
Ekhagens strandbad, Sitrastrandsbadet, Johannesdalsbadet eller Hékardngsbadet.
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Tabell 2: Fororeningar som patriffats i halter 6ver Naturvirdsverkets generella riktvirden
(KM, MKM) eller platsspecifika riktvirdena f6r Stockholms parker (PRV) vid respektive bad.

Nr | Badplats Stadsdel Amnen i halter > KM Amnen i halter > MKM Amnen i halter > PRV
. Arsenik, Kobolt, Bly, Zink,
. Hésselby — . . .
1 | Lovstabadet . Alifater >C16-C35, PAH-M, | Zink Arsenik, Bly, PAH-H
Villingby
PAH-H
Hasselby Hésselby —
2 strandbad Vallingby PAH-H, PCB-7 ) )
Hasselby - Koppar, Kvicksilver, Bly,
- B
3 | Maltesholmsbadet Villingby Zink, PAH-H ly
Hasselby -
4 | K Bly, PAH-H - BI
anaanbadet Villingby A y
5 | Angbybadet Bromma Koppar, PCB-7 PCB-7 PCB-7
6 | Solviksbadet Bromma - - -
Brunnsvikens "
7 strandbad Ostermalm - - -
Ekhagens "
8 strandbad Ostermalm - - -
Langholmens i
9 strandbad Sodermalm | Bly - Bly
Langholmens i
1 | Bl - -
0 Klippbad Sodermalm y
Hisersten — Bly, Alifater >C16-C35,
11 | Trekanten Lil'iholmen Aromater >C10-16, PAH- PAH-M, PAH-H Bly, PAH-H
/ M, PAH-H
12 | Révudden Hagersten = | o\ pAH-M, PAH-H - -
Lilieholmen
Hagersten —
13 | Klubbensborg Lilieholmen Bly - -
14 | Maélarhojdsbadet Skarholmen | PAH-H - -
15 | Satrastrandsbadet | Skarholmen | - - -
16 | Johannesdalsbadet | Skarholmen | - - -
17 | Langsjobadet Alvsjo Bly - Bly
18 | Farsta strandbad Farsta PAH-H - -
19 | Hokarangsbadet Farsta - - -

5.3 Filtmatningar

Resultaten av XRF-mitningarna édterfinns i bilaga 4. Resultaten visar pa férhéjda

blyhalter i ndgot till flertalet prover frin majoriteten av de undersékta badplatserna.

Undantag var Brunnsvikens

strandbad, Milarhojdsbadet, Sitrastrandsbadet,

Johannesdalsbadet, Farsta strandbad och Hékaringsbadet, dir enbart liga halter

uppmittes med XRF. D4 dven enskilda delprover har matts med XRI kan resultaten

anvindas for att uppskatta utbredning av metallféroreningar om siadana pavisats vid

laboratorieanalyser av samlingsprover. Notera att metallhalter uppmaitta med XRF
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kan foérvintas avvika nagot frin metallhalter uppmiitta i laboratorieanalyser, se ovan
under 3.5 Felkillor och osikerheter.

Prover som tagits med skruvborr frin djupare jordlager, mittes dven med PID-
instrument. Inga férhéjda halter (>0,3 ppm) av flyktiga oljekolviten uppmiittes.
Resultaten av PID-mitningarna aterfinns i bilaga 4.

5.4 Fororeningar i sediment

Halterna av féroreningar 1 samtliga uttagna ytsedimentprover klassas som “lag halt”
enligt Naturvardverkets jimférelsevirden fér sediment (Naturvardsverket, 1999).
Inga halter 6verskred heller kanadensiska effektbaserade riktvirden f6r sediment
(CCME, 2007). For en ndrmare redovisning av analysresultat, se bilaga 3 och 5.

6 Slutsatser

Utifran utférda markundersdkningar dras foljande slutsatser:

e Dororeningar har patriffats 1 jord i halter som Sverstiger de platsspecifika
riktvirdena, som tagits fram fér parkmark i Stockholm, pa 7 av 19
badplatser. Inom ytterligare 6 badplatser patriffades fororeningar i halter
over generella riktvirden f6r kinslig markanvindning (KM). P4 resterande

6 badplatser var foéroreningshalterna under riktvirdena. Se dven tabell 2.

e Bly var den vanligaste féroreningen i jorden och férekom i halter Gver 80
mg/kg TS, som utgor platsspecifikt riktvirde, pa badplatserna Lovstabadet,
Maltesholmsbadet, Kanaanbadet, Langholmens strandbad, Trekanten och
Langsjobadet. Bly i rapporterade halter kan utgéra en hilsorisk vid lingvarig
exponering via intag av jord.

e Nir det giller organiska fororeningar patriffades PAH i jorden vid
Loévstabadet och Trekanten i halter Gver platsspecifika riktvirden for
parkmark, vid Lévstabadet dessutom arsenik. Vid Angbybadet patriffades
PCB 1 halter 6ver det platsspecifika riktvirdet. Vid rapporterade halter av
dessa dmnen kan halsorisker vid lingvarig exponering i form av intag av

jord, intag av vixter eller hudkontakt med jord eller damm inte uteslutas.

e T6rhojda halter av féroreningar har patriffats i ytlig jord, férutom vid
Trekanten dir fororeningarna snarare férekom i djupare liggande

fyllnadsmassor fran ca 0,5 m under markytan.

e  Nigra akuta risker med aktuella féroreningar bedéms inte féreligga. Det ska
ocksa poingteras att marken dr grisbevuxen och att jorden inte dr sdrskilt

littatkomlig vid normal vistelse pa grisytan.
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e Nagra risker for ytvatten kopplade till spridning frin féroreningar i mark
har inte pavisats.

e Samtliga prover pa ytligt sediment uppvisade fororeningshalter under
sedimentriktvirden och bedéms inte utgéra nagon risk f6r badande eller f6r
ytvattnet.

7 Rekommendationer

Vid badplatserna 6. Solviksbadet, 7. Brunnsvikens strandbad, 8. Ekhagens strandbad,
15. Sditrastrandsbadet, 16. Johannesdalsbadet och 19. Hikaringsbadet har inga féroreningar
patriffats i halter 6ver riktvirden och ndgot behov av ytterligare utredningar bedéms
inte vara aktuellt. Utférd provtagning har varierat nagot i omfattning pa dessa bad,
men har huvudsakligen varit av begrinsad omfattning och frimst innefattat ytjord.

Vid badplatserna 2. Hdsselby strandbad, 10. Ldngholmens klippbad, 12. Rdivudden,
13. Klubbensborg, 14. Mdlarhjjdsbadet och 18. Farsta strandbad har visserligen enstaka
imnen patriffats 1 ytjorden 1 halter 6ver generella riktvirden f6r kinslig
markanvindning, men dessa bedéms inte utgbra ndgon risk vid aktuell
markanvindning och bedéms heller inte féranleda behov av ytterligare utredningar
i dagsliget. Om mark- och anliggningsarbeten utférs framéver inom dessa
badplatser rekommenderas dock att dven djupare liggande jord kontrolleras
avseende fororeningsinnehall.

Vid de badplatser som listas i tabell 3, dir féroreningshalter 6ver de platsspecifika
riktvirdena fér parkmark har pétriffats, rekommenderar Liljemark Consulting
vidare utredningar avseende markfbroreningar. I tabellen beskrivs vilken typ av
utredning som rekommenderas for respektive badplats.

Tabell 3: Badplatser dir ytterligare utredningar kring féroreningssituationen
rekommenderas.

Nr | Badplats Stadsdel Rekommenderad utredning
1 | Lovstabadet Hasselby - Vallingby Fordjupad riskbedomning
3 | Maltesholmsbadet Hasselby - Vallingby Kvomple.t.teraynde provtagning & fordjupad
riskbedémning
4 | Kanaanbadet Hésselby - Villingby K.ompleftera?nde provtagning & fordjupad
riskbedomning
5 | Angbybadet Bromma Ifomple.t.tera}nde provtagning & férdjupad
riskbedémning
9 | Langholmens strandbad | S6dermalm Fordjupad riskbedomning
Hansyn till konstaterade fororeningar i
11 | Trekanten Héagersten - Lilieholmen djupare liggande jord mas.te tas vid .
markarbeten. Ingen ytterligare provtagning
beddms dock nédvandig i dagslaget.
17 | Langsjobadet Alvsjd Fordjupad riskbedomning
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