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Forord

Statens geotekniska institut (SGI) vill uppmarksamma lasaren pa att fortsatt avstamning mellan
berdrda intressenter och atgérder i andra myndigheters handlingsplaner kommer goras under re-
missperioden for att tgarderna ska vara harmoniserade da handlingsplanen beslutas.

Undertecknad har beslutat att ge ut publikationen.

Linkdping i februari 2017

Namn
Titel/funktion
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Sammanfattning

Samhéllet & nu i ett tidigt skede att utveckla praktiska l6sningar for att anpassa stadsmiljoer, bygg-
nader och andra anlaggningar till ett foranderligt klimat. Det &r ndédvandigt att géra snabba fram-
steg. Samhallet maste ta fram battre beslutsunderlag, inte minst for klimatforandringens effekt for
markforhallandena i olika delar av Sverige.

Handlingsplanen for hallbart markbyggande i ett foranderligt klimat har Statens geotekniska insti-
tut (SGI) tagit fram i bred samverkan med intressenter inom markbyggandet. Ambitionen med
handlingsplanen &r att i samverkan mobilisera mer handlingskraft genom att ge konkreta forslag pa
atgarder och aktiviteter for att nd miljomalen men ocksa i forlangningen bidra till Agenda 2030.
Handlingsprogrammet ar inte heltackande for att vi ska na anda fram med att klimatanpassa vara
bebyggelsemiljoer eller annan infrastruktur. Med forslagen pa insatser och arbetssatt kan vi d4nda ta
ett steg pa vagen mot ett hallbart markbyggande.

Det blir allt viktigare att ta hansyn till markens byggbarhet tidigt i planeringsprocessen. Klimatan-
passningen kommer att stélla an hogre krav pa geotekniska undersokningar av ratt kvalitet som &r
anpassade for andamalet. Effektiva designprocesser med nara samarbete mellan olika intressenter
inom byggbranschen &r viktigt for att kunna optimera bade forstarkningsatgarder och konstruktion-
er samt forhindra spridning av fororeningar.

Handlingsplanen visar vagen for tre malsattningar fram till 2030 med inriktning pa:

e Andamalsenliga digitala kunskapsunderlag samt verktyg for att kunna fatta langsiktigt
hallbara beslut om bebyggelseutveckling och transportinfrastruktur.

e Uppbyggnad av kompetens och kapacitet for hur 6kad hansyn kan tas till klimatforandring-
ens effekter pa markforhallanden samt de forvantade konsekvenserna pa bebyggelse, an-
laggningar och annan infrastruktur.

e Utveckling och kunskapsspridning av ekosystembaserade och resursoptimerade l6sningar
som kravs for att kunna hantera markférhallanden i ett foranderligt klimat vid byggande
och vid forvaltning av byggnader, anldggningar och annan infrastruktur.

De konkreta forslagen till vad som behover goras, hur det kan géras och vem som kan ta initiativ,
anges for perioden fram till 2020. Atgarderna ska foljas upp och resultaten utvarderas for att utgéra
fortsatt underlag till hur arbetet kan drivas vidare for kontinuerlig kunskapsuppbyggnad och kli-
matanpassning av markbyggandet.

Handlingsplanen ger forslag pa atgarder och aktiviteter for processerna i samhallsbyggandet samt
hur kunskapsuppbyggnad och kommunikation kring andrade markférhallanden kan utvecklas:

e Planering

e Projektering och byggande
e Forvaltning

e Rivning och aterstéllning
o Kunskapsuppbyggnad

Genomfdrandet av handlingsplanen kraver kommunikation, samarbete, samordning och en &nda-
malsenlig metodik for uppfdljning och utvardering.
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‘ Vegetation for att hantera erosion ‘

Utveckling av underlag fér andrade Utjamning av slénter‘
kustlinjer samt fér ras och skred. !

Forstarkning av slanter

Forvaltning av

Utveckling av metoder fér —foranderliga kustiinjer

kontinuerlig riskbedémning

Hallbara dréneringssystem

Forstarkta strandvallar
Strategiska —och andra skyddsbarriarer
dvervakningsprogram mot havsnivahajningen

e
Planering och férvaltning
av markanvandning

Strukturer for att hantera
markerosion

Djupare, starkare och battre
vattenhallande strukturer

I
Placering och underhall av
vatten- och avloppsledningar

Kontrollsystem for fukt
och/eller 6kad marktorka

‘Ft'}rvaltning av grén- och bléytor‘

Kontroll och underhall av
dréaneringssystem

Landskapsniva / storregion
Stadsdels- eller kvartersniva

‘Grundfﬁrsti‘a‘rkning

— Grundlaggning som tal storre
Byggnadsniva belastningar

Figur 1 Sammanfattning av handlingsplanens atgarder for ett hallbart markbyggande (obs uppdateras med
faktiska atgarder i handlingsplanens slutversionen — nu visas exempel generellt).
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1. Inledning

1.1 Handlingsplanens ambition

Handlingsplanen for hallbart markbyggande har ambitionen att skapa en gemensam bild for sam-
héllets olika intressenter med utmaningen att anpassa markbyggandet och den befintliga bebyggda
miljon till ett foranderligt klimat. Ett hallbart markbyggande &r en viktig forutsattning for ett fram-
tida samhallsbyggande och de svenska tillvaxtmgjligheterna. Forslaget till handlingsplan har tagits
fram efter samrad med 6ver 150 intressenter fran mer &n 60 olika organisationer.

Med markbyggande avses alla typer av geotekniskt relaterade arbeten kopplat till planering, projek-
tering och byggande, forvaltning samt rivning och aterstallning av byggnader och anlaggningar.
Med hallbart avses ett resurs-, och kostnadseffektivt markbyggande med utgangspunkt i ekosyste-
mens funktion och ménniskors behov.

Handlingsplanen visar végen till ett hallbart markbyggande genom att peka pa mojligheterna med
att

o ta Okad hansyn till klimatforandringens effekter i plan- och byggprocessen for att skapa en
nationell samsyn kring ett hallbart markbyggande

e tafram och sprida kunskap om hallbart markbyggande for att 6ka efterfragan pa klimatan-
passat boende, fastigheter och annan infrastruktur

e klimatanpassa och utveckla infrastruktur, bebyggelsemiljéer och andra skyddsvérda omra-
den for att sékra en god, halsosam och attraktiv livsmiljo for landets invanare.

Handlingsplanen visar pa konkreta atgarder och strategiska insatser for 6kad effektivitet och hall-
barhet i markbyggandet. Handlingsplanens forslag till vad som behdver goras, hur det kan goras
samt vem som kan ta initiativ till insatserna beskrivs sa langt det ar mojligt kopplat till samhallets
processer planering, projektering och byggande, forvaltning samt rivning och aterstéllning. Byg-
gande av transportinfrastruktur utmarker sig genom att planeringsfasen ar en an mer langsiktig och
langsam process samt genom tillatlighetsprévningen. Stdrre vag- och jarnvagsprojekt ska enligt
miljobalken tillatlighetsprovas av regeringen.

Handlingsplanens avsikt ar att det ska bli tydligare for intressenter inom kommunerna, l&nsstyrel-
serna, nationella myndigheter, forskningen, bygg- och anlaggningsbranschen och andra inom né-
ringslivet, vad som behdver gbras och av vem for att en sdker, attraktiv samt miljo- och klimatan-
passad bebyggelseutveckling ska bli mgjlig. Ingen aktor klarar det pa egen hand, samarbete ar en
forutsattning. Inte minst néringslivet kommer att ha en betydelsefull roll ndr det géller utveckling
av nya system, tjanster och produkter.

1.2 Utmaningar och mdjligheter

Klimatforandringen forvantas fa allvarliga konsekvenser for stora delar av bebyggelsen och infra-
strukturen. Regeringens vision for samhéllets anpassning till ett forandrat klimat &r att utveckla ett
langsiktigt hallbart och robust samhalle som aktivt moter klimatférandringar genom att minska
sarbarheter och tillvarata mojligheter (Regeringens skrivelse 2015/16:87). Samhallet ska ocksa
arbeta for att reducera katastrofriskerna i enlighet med det internationella Sendairamverket for ka-
tastrofriskreducering 2015-2030 (UNISDR, 2015). Samhéllsbyggandet behdver ta hénsyn till nya
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markforhallanden och markens lamplighet for byggnation. Samtidigt ger behovet av 16sningar for
att hantera klimatférandringens konsekvenser utrymme for innovationer i form av nya produkter
och tjanster. Ett konkret exempel ar dagvattenhanteringen som maste planeras och anpassas efter
forandrade klimatforhallanden. Sverige har mojlighet att visa vagen for ett hallbart markbyggande i
ett foranderligt klimat. Genom att bade ny kunskap och nya lésningar genereras, kan exportmajlig-
heter skapas och darmed dven gynna svenskt nédringsliv samt ge arbetstillfallen. Att skapa forutsatt-
ningar for mer samordnade och effektiva insatser for klimatanpassning av markbyggandet ar darfor
angelaget.

Vad behdver vi anpassa byggandet till?

Klimatet haller pa att férandras (SMHI, 2015). Blotare vintrar och torrare somrar kommer att pa-
verka markforhallandena och risken for 6versvamningar i redan bebyggda omraden och det blir an
viktigare att markforhallandena sakras vid nyexploatering. Klimatforandringens effekter stéller
ocksa nya krav for var det & mest hallbart att bygga och hur byggnader och infrastruktur ska place-
ras, dimensioneras och utformas, inklusive materialval. Vi behéver anpassa vara stader och bygg-
nader till att klara av hégre temperaturer, mer extremt vader och férandringar i nederbérd. En del
kustnara samhallen och infrastruktur i sodra och mellersta Sverige kommer att vara mycket utsatta
vid forandringen av havsnivan. Det kan leda till stora skadekostnader. Tillsammans utgor den
byggda miljon omkring halva nationalférmogenheten (Sveriges Byggindustrier, 2015).

Hur paverkar klimatférandringen markférhallandena?

Klimatférandringen och de férandrade hydrologiska forutsattningarna, 6kad och intensivare neder-
bord i manga delar av landet, forhéjd grundvattenniva och éversvamningar, kommer att oka risken
for ras, skred och erosion. Vatten paverkar jordars stabilitet negativt genom att ett dkat vattentryck
i marken minskar hallfastheten. Bl6tare vintrar med mer nederbérd kan orsaka forhéjda grundvat-
tennivaer med forsamrad stabilitet av marken som féljd. Okad nederbord ger ocksa 6kad avrinning.
Haogre floden i vattendrag ger en 6kad erosion, vilket i sin tur kan paverka slantstabiliteten. Skred,
ras och slamstrommar &r de jordrérelser som kan drabba den bebyggda miljén med stérst konse-
kvens och kan dven innebdra spridning av miljo- och hélsostérande &mnen om de skredande mas-
sorna ar fororenade.

Markens byggbarhet i ett foranderligt klimat

Markens byggbarhet handlar bland annat om geologiska och geotekniska egenskaper, féroreningar
i jorden, risker for ras, skred och erosion, sattnings- och dversvamningsrisker och ekologisk funkt-
ionalitet.

Klimatforandringen, 6vergangen till ett koldioxidneutralt kretsloppssamhalle och behovet av nya
bostéader stora krav pa hallbart markbyggande. Det blir allt mer viktigt att hansyn tas tidigt i plane-
ringsprocessen och det kravs utveckling inom manga omraden. Det galler till exempel robusta
material och produkter, plan- och byggprocesser med stérre miljo- och klimathansyn, nya foretags-
och marknadsmodeller, processer for omvandling av avfall till resurser samt att moéjliggéra giftfria
kretslopp. Ett hallbart markbyggande erbjuder darmed bade utmaningar och mojligheter i sam-
héllsbyggandet.
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Ansvar, organisation och samordning

Det ligger ett stort ansvar pa kommunerna for att hansyn till féranderliga markforhallanden ska
integreras i samhallsbyggandet. Ett hallbart markbyggande &r i manga avseenden komplext och
ansvaret for atgarder behover fortydligas mellan den enskilde verksamhetsutévaren, kommunen,
regionen och nationella myndigheter.

Kunskap och kompetens

Medvetenheten om klimatfordndringen &r numera stor och det finns mycket kunskapsunderlag att
stodja klimatanpassningsarbetet p&. Anda ar klimatanpassningsarbetet forknippat med ménga osé-
kerheter eftersom vi inte vet hur framtidens klimat eller samh&lle kommer att se ut. De klimatsce-
narier som tas fram innehaller osakerheter och forandras efterhand som forskningen framskrider
och beroende pa hur vél samhallet lyckas med det utslappsreducerande arbetet. Klimatanpassning
for ett hallbart markbyggande kommer darfor till viss del att handla om att fatta langtgaende beslut
under osakra forutsattningar.

Finansiering

Fa kommuner har sérskilda medel avsatta for klimatanpassningsarbete. Sjélva skyddsatgarderna ar i
manga fall kostsamma investeringar och har finns idag vissa statliga medel att soka. Att besluta om
langsiktiga atgarder baserat pa en oviss framtid &r en stor utmaning.

Innovationer

Det ar viktigt att lyfta fram mojligheter med anledning av de utmaningar som finns for ett hallbart
markbyggande. Det finns utrymme foér innovationer som t ex utveckling av modeller som besluts-
stod for hur andrade markforhallanden kan integreras i planering, robusta konstruktioner, bygg-
material och kostnadseffektiva system for kartering- samt 6vervakning av andrade markforhallan-
den.

1.3  Avgransningar och kopplingar till andra handlingsplaner

Handlingsplanen tar inte upp insatser for avvagning av hur mark anvénds utifran konkurrerande
ansprak. Den omfattar heller inte atgarder for hur t ex gamla vattendomar paverkar mojligheten till
exploatering av attraktiva lagen for bebyggelse.

Handlingsplanen har avseende anlédggning av transportinfrastruktur en nara koppling till Trafikver-
kets handlingsplan for klimatanpassning. For tydlighetens skull dér atgarder beror markens stabili-
tet av t ex vagbankar aterfinns atgarderna aven i SGl:s handlingsplan for hallbart markbyggande.

Handlingsplanen for hallbart markbyggande tangerar dven Skogsstyrelsens, Jordbruksverkets och
Sametingets handlingsplaner som &r under utveckling och dar markforhallanden i ett foranderligt
klimat &r en viktig forutsattning. Fragor som ror t ex markens stabilitet eller andra produktionsfor-
utsattningar beroende pa markférhallanden inom skogs- eller jordbruksproduktionen hanteras inte i
handlingsplann. For atgéarder kopplade till dricksvatten och information om jord- och bergarter
hénvisar vi till SGU:s nationella handlingsplan samt till Livsmedelsverkets arbete med Handbok
for dricksvattenforsorjning. For arbetet med att bevara biologisk mangfald och ekosystemtjanster i
ett forandrat klimat hanvisar vi till Naturvardsverkets handlingsplan Bevarande och hallbart nytt-
jande av biologisk mangfald i ett forandrat klimat (Naturvardsverket, 2015).
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Malkonflikter

Bebyggelsetrycket ar generellt starkt i vattennéra lagen och planlaggning fér nya bostéader nara hav,
sjoar och vattendrag har okat de senaste aren. De vattennara lagena med slanter ner mot ett vatten-
drag &r kritiska ur stabilitetssynpunkt: dels kan stabiliteten vara bristfallig redan idag, dels kan den
forsamras genom Okad erosion och férhéjda vattenportryck i marken till féljd av klimatforandring-
en. Om planering och anlaggning inte utférs med aktsamhet kan belastning i form av byggnader
och uppfyllnader forsamra forhallandena an mer. Utbyggnadsplaner forekommer ocksa inom lag-
lanta omraden dar vatten riskerar att ansamlas vid kraftiga regn med paféljande risk att markens
stabilitet forsamras. Det kan uppsta malkonflikter vid lokalisering av bebyggelse och infrastruktur
da en 6versvamning aven kan paverka naturmiljo, kulturmiljé och areella naringar. Det pagar aven
utbyggnad av turistanlaggningar i fjallnara omraden dar problem kan finnas med stabilitet och eros-
ion.

De avvégningar som maste goras vid langsiktiga investeringar kan rymma malkonflikter. Om prin-
cipen om att férandra t ex ett system i samband med normalt underhall och reinvesteringar anvands
sa klimatanpassas successivt en del av systemen. Manga ganger ar det dock tal om system med
mycket lang livstid varfor utokade investeringsvolymer generellt & nddvéandigt redan innan syste-
men tjanat ut. Fastigheter och annan infrastruktur kommer troligtvis ocksa att beh6va ett utokat
underhall. Risken for kade skadekostnader ar stor vilket gor det nédvandigt att utforma investe-
ringar med lang livslangd sa att de blir klimatsakra dven efter t ex 2050 eller 2100 beroende pa
anlaggningens eller byggnadens forvéntade livstid.
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2. Handlingsplan for hallbart
markbyggande

2.1  Vision och méal

Handlingsplanens vision tar sikte pa ar 2050 for att i férlangningen bidra till svenska och internat-
ionella klimatpolitiska malsattningar. Handlingsplanens mal tar sikte pa ar 2030 for att koppla an
och bidra till malséttningarna enligt FN:s Agenda 2030 och Sendairamverket. Atgarderna tar sikte
pa 2020 och bidrar till uppfyllelsen av de svenska miljomalen nar de genomfors.

Vision

Den byggda miljon i Sverige ar anpassad till ett foranderligt klimat samt manniskors behov att bo
och fardas sakert samtidigt som stor hansyn tas till miljo och natur. Samspelet mellan bebyggelse-
utveckling och ett hallbart markbyggande bidrar till en halsosam och attraktiv livsmiljo.

Mal

e Digitala kunskapsunderlag for markforhallanden i ett foranderligt klimat finns for hela
Sverige och anvénds vid planering i samhallsbyggandet.

e Kompetens och kapacitet om hallbart markbyggande utvecklas kontinuerligt och langsik-
tiga beslut med hansyn till markforhallanden i ett foranderligt klimat fattas om byggande
inom bade bransch och offentlig forvaltning.

e Ekosystembaserade och resursoptimerade I6sningar som tar hansyn till markforhallan-
den i ett foranderligt klimat ar utvecklade, k&nda samt anvénds vid markbyggande och for-
valtning av byggnader och anléaggningar.

2.2  Planering

Den fysiska planeringen har avgdérande betydelse for hur vél bebyggelsen och hanteringen av 6kade
vattenfloden kommer vara anpassad till ett foranderligt klimat. Den fysiska miljon satter ofta gréan-
sen for hur robust och flexibelt samhéllet &r att mota de konsekvenser som ett foranderligt klimat
for med sig. Inom samhallsbyggnad och fysisk planering medfor dagens beslut konsekvenser pa
lang sikt, och vi maste planera sa att strukturerna anpassas till forandrade fysiska forutsattningar
och blir langsiktigt hallbara. Klimatforandringen paverkar ekosystemen och markforhallanden bade
direkt och indirekt genom forandringar i markanvandningen (Naturvardverket, 2015). For att nd
framgang maste hansyn tas pa alla plannivaer, fran regional 6vergripande niva ner till detaljniva for
bade 6ver- och undermarkbyggande, och inkludera vattenplanering. Bestallare behdver stalla hoga
krav vid fysisk planering som har rétt kvalitet genom att vara anpassad foér andamalet och de lokala
forutsattningarna. For att kunna utveckla effektiva, andamalsenliga och langsiktigt hallbara an-
passningslosningar pa regional, kommunal och individuell niva behovs saval grundlaggande kun-
skap om hur marken paverkas av klimatforandringen liksom kunskap om effekter av hittills utforda
atgarder.
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Vad behdver goras?

Integrera klimatforandringens langsiktiga effekter pa markférhallanden pa alla plannivaer
(regionplan, dversiktsplan samt detaljplan och omradesbestammelser).

Ta fram digitala kartunderlag for markforhallanden i ett foranderligt klimat.

Tillhandahalla 6kat stod och vagledning vid tolkning och anvandning av underlag om
markforhallanden.

Hur kan det goras och vem tar initiativ?

Klimatférandringens effekter pa markférhallanden pa alla plannivaer kan integreras genom

att

SGI fortsatter utveckla det pagaende arbetet med att stodja kommuner och lansstyrelser i
planprocessen i geotekniska sakerhetsfragor och med hansyn till ett forandrat klimat

Lansstyrelserna sékerstaller att ett hallbart markbyggande integreras med vattenplanering
pa alla planeringsnivaer vid planering av bebyggelse och 6vrig samhéllstruktur, fran reg-
ional Gvergripande niva ner till detaljplaneniva.

Kommuner planerar med hansyn till klimatforandringens effekter pa markforhallanden
samt till dversvamningsrisker och dagvattenhantering pa lang sikt bade i 6versiktlig och
detaljerad planering av bebyggelse och dvrig samhéllstruktur.

Kommuner planerar for byggnader och anlaggningar med respektavstand till vatten, sar-
skilt vid reglerade vattendrag och dar kraftproduktion férekommer.

Lansstyrelser och kommuner stéller krav pa hansyn till klimatférandringens effekter vid
riskbedomning av fororenade omraden.

Kommuner identifierar malkonflikter samt tillgangar, brister och utvecklingspotential for
ekosystemtjanster for specifika platser tidigt i planeringsskedet.

SGI, SGU, MSB, Trafikverket, Skogsstyrelsen och Boverket utvecklar metoder och verk-
tyg som stod till kommuner for att stélla rétt krav vid fysisk planering, avvagning av intres-
sen och mangfacetterade aspekter i detaljplaneringen.

Digitala kartunderlag for markrelaterade risker i ett foranderligt klimat kan tas fram genom

att

SGI i samarbete med SMHI, SGU, Boverket och MSB tar fram scenarier for klimatforand-
ringens konsekvenser pa markens stabilitet i ett 100-arsperspektiv.

SGU i samarbete med SGI och MSB tar fram en karteringsplan for ras, skred och erosion.
MSB fortsatter att kartera och tillgangliggtra digitala 6versiktliga stabilitetskarteringar.

SGI i samarbete med SMHI och MSB utvecklar metoder for att uppskatta klimateffekterna
pa markforhallanden utifran resultat genererade i nasta generations hogupplésta klimatmo-
deller.

Lantmaéteriet och Sjofartsverket fortsétter kartera och uppratthaller aktualiteten enligt upp-
byggnadsplanen for Nationell strandlinje (NSL).
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e SGU i samarbete med SGI och Stiftelsen for bergteknisk forskning tillgangliggor befintligt
planeringsunderlag for undermarkbyggande i storre stader i digital form samt utreder be-
hovet av ytterligare underlag.

e SGI i samarbete med Lantmateriet, MSB, SGU, SKL och Trafikverket fortsatter utveckla
och sprida information om den geotekniska sektorsportalen.

e SGI fortséatter att i samarbete med SGU och SMHI utveckla verktyg for att oversiktligt kar-
tera sarbarheten for erosion langs relevanta kuststrackor baserat pa SMHI:s underlag om
forvantade hogsta havsnivaer, samt langs relevanta sjéar och vattendrag.

oSGl fortsétter kartera och tillgangliggdra underlag om skredrisker langs utsatta vattendrag
och kuststrackor i dagens och framtidens klimat.

e SGI i samarbete med SGU, MSB och Lantméteriet samt andra berdrda myndigheter forts-
atter harmonisera och tillgangliggdra sina underlag om omraden som eventuellt &r kansliga
for ras, skred och erosion.

Okat stod och vagledning vid tolkning och anvandning av underlag om markférhallanden
kan tillhandahallas genom att

e SGI i samarbete med SGU och MSB gor en dversyn av befintliga vagledningar relaterade
till markforhallanden for att integrera ett langsiktigt perspektiv i ett foranderligt klimat.

e SGI i samarbete med MSB och SGU utvecklar en véagledning sarskilt anpassad till kom-
muner och lansstyrelser for hur underlag om markforhallanden kan tolkas och anvandas.

e Skogsstyrelsen i samarbete med SGI utvecklar en vagledning for hur klimatférandringens
effekter pa erosion kan hanteras genom anpassat skogsbruk- och vegetation i branta slutt-
ningar och raviner.

e SGI fortsétter arbetet med att utveckla vagledningar for naturanpassade erosionsskydd.

2.3  Projektering och byggande

Det finns en stor potential att forbattra produktiviteten genom att ta stérre hansyn till markforhal-
landen vid byggande och anlaggning. Det finns ocksa samhallsbesparingar att géra genom att
minska skadekostnaderna pa grund av fel och brister i byggprocessen. Redan idag uppgar skade-
kostnader i byggprojekt till ca 10 procent av byggkostnaden. De geotekniska relaterade skadekost-
naderna bedéms utgdra en tredjedel av de totala skadekostnaderna — kostnader som kan 6ka om
inte klimatforandringens effekter pa markforhallanden végs in i byggprocessen. Geotekniska fel
och brister kan dessutom leda till fatala skador. Att férebygga den typen av skador kan ge stora
besparingar. Osékerhet eller bristande underlag om geologiska och geotekniska forhallanden &r
viktiga orsaker till skadekostnaderna. For att sakerstélla ratt kvalitet for klimatanpassad ny bebyg-
gelse och infrastruktur kravs kompetenshéjande insatser inom myndigheter, kommuner och né-
ringsliv.
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Vad behdver goras?

Integrera hansyn till markférhallanden i ett foranderligt klimat i projektering och byg-
gande.

Projektera for och bygga robusta byggnader och anldggningar anpassade till ett foranderligt
Klimat.

Hur kan det goras och vem tar initiativ?

Okad hansyn till markférhallanden i ett féranderligt klimat kan integreras i projekteringen
for byggandet genom att

Bygg- och anlaggningsbranschen fortsatter att utveckla och anvanda digitala modeller
(byggnadsinformationsmodeller) dar hansyn till markférhallanden tas som stod i projekte-
ring, byggande och forvaltning.

Bestallare vid sa kallade utférandeentreprenader, dvs. entreprenader dar bestéllaren tillhan-
dahaller projekteringen tar hansyn markférhallanden i ett foranderligt klimat,

SGI genomfdr i samarbete med bygg- och anldaggningsbranschen samt l&rosaten en éversyn
av befintlig kravstallning pa geotekniska underlag for olika utredningsnivaer och anpassar
kravstallningen till markforhallanden i ett foranderligt klimat.

SGI i samarbete med bygg- och anldggningsbranschen utvarderar och vid behov uppdate-
rar, befintliga modeller for stabilitetsberdkning och forvantade effekter av stabilitetsho-
jande atgarder pa markforhallanden i ett foranderligt klimat.

Trafikverket skapar robusta anldggningar for transporter genom att anpassa funktionskrav
pa nybyggnader och ombyggnader av transportinfrastrukturen till ett foranderligt klimat.

SGI kartlagger orsaker och konsekvenser av de manga sma felen i markbyggandet som till-
sammans ger stora kostnader redan idag (SGI, 2013) for att forhindra att skadekostnaderna
Okar i ett foranderligt klimat.

SGI utreder hur geotekniskt stod till kommuner i komplicerade bygglovsérenden kan er-
bjudas i utokad omfattning.

SGI utreder i samarbete med Stiftelsen for bergteknisk forskning och SGU hur byggande
under mark kan anvéandas som klimatanpassningsatgard for befintlig och ny bebyggelse.

Lansstyrelserna faststéller rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva for bebyggelse
vid havet.
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Projektering for och byggnation av robusta byggnader och anlédggningar anpassade till ett foran-
derligt klimat kan astadkommas genom att

¢ Upphandlingsmyndigheten tar fram en dvergripande vagledning for hur offentliga bestal-
lare kan stélla krav pa kompetens av klimatanpassning i hela inképsprocessen inklusive av-
talsskrivning.

e Statliga bestallare av byggande tar fram gemensamma krav pa klimatanpassning vid byg-
gande, konstruktioner, material, underhall samt vid rivning och aterstallning for den for-
véntade livstiden.

o Trafikverket identifierar, analyserar och reducerar fortlépande klimatrelaterade risker som
en integrerad del i underhall, nybyggnation och ombyggnation av anldggningar.

e Kommuner och fastighetséagare stéller krav pa klimatanpassade I6sningar i sina kontakter
med byggherrar och genom offentlig upphandling.

e SGI i samarbete med branschféretradare och SIS arbetar for utveckling och revidering av
standarder inom byggsektorn sa att de blir anpassade till ett foranderligt klimat.

¢ Bygg- och anldggningsbranschen tar initiativ till att anpassa svenska klassifikationssystem
och referensverk for byggd miljo till ett féranderligt klimat.

e Forskningsfinansiarer i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen samt myndigheter
stottar innovationer och utveckling av klimattjanster inom branschen for ett hallbart mark-
byggande.

e SGI i samarbete med Trafikverket tar fram ett verktyg for bedémning av olika grundlagg-
nings- och forstarkningsmetoders robusthet i ett foranderligt klimat.

2.4  Forvaltning

Att klimatanpassa var befintliga bebyggelse och infrastruktur ar en utmaning. Ett stort antal bygg-
nader och anlaggningar ar inte lokaliserade till geotekniskt sakra omraden och heller inte anpassade
ens till dagens klimat. Att anpassa redan befintliga strukturer ar kostsamt. Strategier och I6sningar
for hur bade byggnader och andra anlaggningar kan renoveras och anpassas kostnadseffektivt till
ett foranderligt klimat behover utvecklas. Det kan ocksa handla om att anpassa naromradet med
olika skyddsatgarder for att minska risken for negativ paverkan och skada pa méanniskor. Manga
atgarder kan dock med fordel vidtas i samband med normalt underhall och nyinvesteringar.

e  Ge byggnader och anlaggningar med samhallsviktig verksamhet ett langsiktigt skydd mot
klimatforandringens effekter pa markforhallanden.

e Klargora ansvar och vem som tar kostnaden for olika atgarder.

e Anvanda bla- och gronstrukturer i och nara tatort som en resurs for 6kad resiliens och
skydd mot dversvamningar.

e Etablera en forvaltningsmodell for foranderliga strandlinjer.
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Hur kan det géras och vem tar initiativ?

Byggnader och anlaggningar med samhallsviktig verksamhet kan ges ett langsiktigt skydd
mot klimatférandringens effekter pa markens stabilitet genom att

o SMHI i samarbete med MSB, SGI, lansstyrelser och kommuner utvecklar konsekvensbase-
rade varningssystem for extrema vaderhandelser for att minimera risker férknippande med
markens stabilitet och spridning av féroreningar.

o Kustkommuner i samarbete med SGI, l&nsstyrelser och bransch utreder placering och kon-
struktion av forstarkta strandvallar och andra skyddsbarridrer mot havsnivahgjningen.

o Trafikverket atgardar systematiska brister, till exempel underdimensionerade trummor for
att reducera klimatrelaterade georisker.

e Trafikverket har en hog handlingsberedskap och kunskapsniva for att hantera akuta effek-
ter av klimatets paverkan pa transportinfrastrukturen.

o Fastighetségare och andra driftsansvariga anpassar byggnaders undergrunder till forand-
rade markforhallanden.

e SGI i samarbete med MSB sammanstéller och sprider goda exempel pa genomforda atgar-
der for att sdkra markens stabilitet for byggnader och anldggningar med samhallsviktig
verksamhet.

e SGI i samarbete med bygg- och anldggningsbranschen utreder férutsattningarna for att eta-
blera en databas for att dvervaka klimatforandringens effekter pa markens byggbarhet 6ver
tiden.

e SGI i samarbete med Trafikverket genomfor en riskbedémning av underjordiska anlagg-
ningars och tunnlars kénslighet mot klimatférandringens effekter.

Ansvar och vem som tar kostnaden for olika atgéarder kan klargéras genom att

o Alla intressenter inom markbyggandet implementerar resultat om eventuella dndringar i re-
gelverk och praxis som framkommer i regeringens utredning Ett starkt arbete for anpass-
ning till ett forandrat klimat (Kommittédirektiv 2015:115).

¢ Kommuner, byggherrar och andra relevanta aktérer inom bygg- och anlaggningsbranschen
utvecklar affarsmodeller for partnering och utokad samverkan kring langsiktiga investe-
ringar med hansyn till ett foranderligt klimat.

e SGI i samarbete med forsakrings-, bygg- och anlaggningsbranschen utreder och tillgang-
liggor information om mgjliga framtida skadekostnader om inte hansyn tas till foranderliga
markforhallanden.

BI&- och gronstrukturer i och nara tatort kan anvandas som en resurs for okad resiliens och
skydd mot 6versvamningar for att undvika att markens stabilitet forsamras genom att

e Naturvardsverket fortsatter koordinera arbetet med gron infrastruktur pa nationell niva i
samarbete med lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket, Boverket,
Trafikverket, Skogsstyrelsen, Riksantikvariedmbetet och andra berérda myndigheter och
intressenter.

e Lansstyrelser med stod av Naturvardsverket och Boverket fortsatter utveckla och darefter
etablera regionala handlingsplaner for gron infrastuktur.
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e Lansstyrelser och kommuner arbetar for att stalla krav pa att 6ka landskapets vattenhal-
lande férmaga for att minska belastningen av dagvatten, 6versvamning och paféljande ris-
ker for forsémrad stabilitet av marken.

e  Kommuner utvecklar befintlig gron- och bebyggelsestruktur sa att klimatforandringens ef-
fekter pa markens stabilitet dampas.

En forvaltningsmodell for foranderliga strandlinjer kan etableras genom att

e SGl tar initiativ till att med Havs- och vattenmyndigheten, Lantméteriet, Sjofartsverket och
SGU inleda ett samarbete kring hur 6vervakning och framtida forvaltning av féranderliga
strandlinjer kan ske.

e SGIisamarbete med laroséten fortsatter utvecklingen av naturanpassade I6sningar for bade
erosion och éversvamning.

e Havs- och vattenmyndigheten i samarbete med Boverket, Naturvardsverket och SGI utre-
der forutsattningarna for att etablera en klimatanpassningszon langs strander vid havet,
sj0ar och vattendrag dar utstrackning och utformning anpassas till kustens eller strandens
sarbarhet i ett foranderligt klimat.

e SGU i samarbete med Sjofartsverket, Havs- och vattenmyndigheten och SGI etablerar ett
Overvakningsprogram for batymetriska méatningar av bottenférandringar samt fér sediment-
transport langs kust och i vattendrag.

o Sjofartverket i samarbete med SGU tar initiativ till att samla och tillgédngliggora befintliga
batymetriska underlag.

o SGI fortsétter arrangera Kustméte och Vattendragsmdte som nationella arenor for kun-
skapsutbyte om hur en férvaltningsmodell kan etableras.

2.5 Rivning och aterstallning

Nar en byggnads eller anlaggnings livslangd &r uppnadd rivs den normalt for att ge plats till ny
bebyggelse eller annan markanvandning. Inom byggsektorn skapas arligen en tredjedel av allt av-
fall som uppkommer inom Sverige och en fjardedel av allt det farliga avfallet. Att minska upp-
komsten av avfall och verka for en 6kad atervinning av avfall ar centralt for ett hallbart markbyg-
gande.

Framover kommer det dven finnas byggnadsverk eller hela bebyggelsemiljéer som inte tjanat ut,
men som sannolikt inte &r ekonomiskt eller sakerhetsméassigt forsvarbara att klimatanpassa. Det
finns behov av att definiera kritiska trosklar dér praktiska atgarder och kostnader for t ex underhall,
eller stabilisering av marken inte ar forsvarbart. Rivning och ersattning av byggnaderna blir da det
enda hallbara alternativet. Bedoms lokaliseringen olamplig med anledning av markférhallandena
kan ett beslut om retréatt beh6vas. Rivning och aterstéllning av marken maste da ske.

En verksamhet kan ha gett upphov till restavfall, férorenat byggmaterial eller markféroreningar
som kan leda till krav pa efterbehandling. Férorenade omraden kan vara sarbara for jordrorelser
och 6versvdmningar vilket kan leda till en forvérrad fororeningssituation (spridning och expone-

ring).
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Vad behdver goras?

Genomfora platsspecifika riskoedomningar, atgardsutredningar, riskvardering och atgarder
med avseende pa fororenat byggmaterial och eventuellt férorenad mark och naturolyckor.

Utveckla stéd i planeringsprocessen for framtida behov av omlokalisering.

Fdra in klimatanpasshing med ett livscykelperspektiv i markbyggandet.

Hur kan det goras och vem tar initiativ?

Platsspecifika riskbedémningar och atgardsutredningar med avseende pa férorenad mark
och naturolyckor kan gbéras genom att

SGI i samarbete med Naturvardsverket och SGU utarbetar en vagledning for riskvardering
med avseende pa fororenad mark och naturolyckor.

Lansstyrelser och kommuner stéller krav pa att hansyn till klimatfoérandringens effekter tas
vid riskbedémning av férorenade omraden.

Kommuner, lansstyrelser och Naturvardsverket 6vervager konsekvenser av klimatforand-
ringen vid prioritering av efterbehandlingsobjekt.

Kommuner och lansstyrelser tar hansyn till konsekvenser av klimatférandringen vid risk-
vérdering av efterbehandlingsinsatser.

Battre forutsattningar for rivning och omlokalisering av bebyggd miljé och markkonstrukt-
ioner kan skapas genom att

Boverket utreder en planeringsprocess som inbegriper framtida behov av omlokalisering pa
grund av ett forandrat klimat.

SGI i samarbete med Boverket och MSB utvecklar en modell som definierar kritiska
trosklar dar praktiska atgarder och kostnader for klimatanpassning av befintlig bebyggd
miljo och markkonstruktioner inte ar forsvarbara ur ett hallbarhetsperspektiv.

Markbyggandetkan klimatanpassas med ett livscykelperspektiv genom att

Boverket i samarbete med Trafikverket och SGI faststaller rekommendationer med referen-
ser till internationella standarder for hur livscykelanalyser (LCA) ska utforas for byggna-
der, anldggningar, grundldggnings- och forstarkningsmetoder samt material.

SGI i samarbete med Trafikverket utvecklar en vagledning for hur miljopaverkan kan
minskas for olika grundlaggnings- och forstarkningsmetoder.
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2.6 Kunskapsuppbyggnad

Forskning och utveckling i samverkan mellan universitet, institut, néringsliv, myndigheter och
kommuner ar en viktig nyckelfaktor i framtagandet av ny kunskap om klimatforandringens effekter
pa markforhallanden och darmed markens byggbarhet i ett foranderligt klimat samt en hallbar be-
byggelseutveckling. Dagens samhallsutmaningar ar tvérvetenskapliga och férutsétter samarbete
Over traditionella kunskapsdmnen och discipliner, inklusive samhéllskunskap. De har samhallsut-
maningarna ar ocksa transnationella och kréaver internationaliserad forskning, strategiska allianser
och tvarvetenskapliga ansatser. Medverkan i internationella samarbeten, bred medverkan fran na-
ringsliv, myndigheter och medborgare, internationellt sammansatta projektteam och tvéarvetenskap-
liga angreppsatt har visat sig vara viktiga framgangsfaktorer i samhallsbyggnadsforskning (Formas,
2015).

Vad behdver goras?

e Utveckla kunskap och kompetens samt kommunicera behovet av att genomféra handlings-
planens atgarder for ett hallbart markbyggande enligt kommunikationsplanen (se kapitel 4
och Bilaga 2).

e Utveckla kunskapen om klimatférandringens effekter pa markforhallanden och markens
langsiktiga byggbarhet.

e Utveckla kunskapen om kostnadseffektiva klimatanpassningsatgarder for befintlig bebyg-
gelse och infrastruktur.

o Skapa battre forutsattningar for kunskapsuppbyggnad i internationell samverkan.

Hur kan det goras och vem tar initiativ?

Kunskapshdjande insatser om klimatférandringens effekter pa markforhallande och mar-
kens langsiktiga byggbarhet kan utvecklas genom att

e Forskningsfinansidrer uppmuntrar forskning for att 6ka kunskapen om klimatférandringens
effekter pa markforhallanden.

e Larosaten, forskande myndigheter och institut bedriver forskning om forstarknings- och
grundlaggningsmetoder i ett foranderligt klimat.

e Ldroséten, forskande myndigheter och institut bedriver forskning om hanteringen av even-
tuella malkonflikter och synergier om markens lamplighet for bebyggelse (utifran markens
stabilitet, fororeningsspridning, dagvattenhantering, éversvamningsrisker, VVA-lésningar)

o Lérosaten, forskande myndigheter och institut bedriver forskning om hur underlag om
hallbart markbyggande och klimatanpassning béattre kan integreras i lokala och regionala
utvecklingsstrategier

e Léroséten, forskande myndigheter och institut bedriver forskning om forandringar i mark-
forhallanden i forhallande till lokala meteorologiska och hydrologiska forhallanden Gver
tid.

e SGI i samarbete med myndigheter, universitet, kommuner och branschen forsatter utveckla
Kunskapsprogram for strandnéra omraden.
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SGI i samarbete med andra berérda myndigheter utvecklar metoder fér dvervakning, upp-
foljning och utvardering av atgarder som ror klimatforandringens effekter pa markens
byggbarhet.

SGI i samarbete med andra aktorer utvecklar metoder och verktyg for att bedéma risken for
ras, skred, och erosion i olika typer av jord, inklusive berg, och i kombination med andra
risker.

SGI i samarbete med l&rosaten, forskande myndigheter och institut utvecklar forbattrade
undersoknings- och berékningsmetoder for bedémning av markegenskaper och markstabi-
litet som tar hénsyn till inverkan av ett foranderligt klimat.

Kunskapen om kostnadseffektiva klimatanpassningsatgarder for befintlig bebyggelse och
infrastruktur kan utvecklas genom att

Forskningsfinansiarer uppmuntrar forskning som identifierar barriarer och kunskapsbehov
for valgrundade beslut i sektorsovergripande markbyggnadsfragor samt hur ett sektorover-
skridande perspektiv kan integreras i befintliga forvaltningars (styrnings)processer

Larosaten, forskande myndigheter och institut fortsétter utbildningsinsatser och kunskaps-
uppbyggnad for skydd av befintlig bebyggelse och infrastruktur samt satsar pa att tillgang-
ligéra och bearbeta kunskap sa att den blir atkomlig aven for dem utan specialistkunskaper.

Battre forutsattningar for kunskapsuppbyggnad i internationell samverkan kan skapas
genom att

Forskningsfinansiarer 6kar samordningen med den europeiska forskningsagendan inom
samhallsbyggnadsforskning.

SGI i samarbete med hogskoleaktorer utfor en systematisk omvarldsanalys av hallbart
markbyggande i andra lander for att identifiera lampliga metoder for ett mer sektoréver-
skridande arbetssatt.

SGI i samarbete med nationella intressenter och internationella partners tar initiativ till att
koordinera och soka projektanslag for ett storre internationellt projekt om hallbart mark-
byggande i ett foranderligt klimat.

SGI i samarbete med nationella intressenter tar initiativ till en internationell centrumbild-
ning om hallbart markbyggande i ett foranderligt klimat.
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3. Samarbete for att genomfora
handlingsplanen

SGI avser att driva arbetet vidare for hallbara insatser for klimatanpassning inom markbyggandet
utifran handlingsplanens ambitioner. Att fortsatta utveckla underlag och att ge stéd vid tolkning
och anvandning av underlag samt att prioritera och genomfora hallbara anpassningsatgarder ar
nddvandigt. Genomforandet av handlingsplanen kréver kommunikation, samarbete, samordning
och en andamalsenlig metodik for uppféljning och utvardering.

Fortsatt dialog och kommunikation med intressenter och aktorer, for att skapa en bred bas och sam-
syn om vad som behdéver goras och for att tydliggora olika intressenters roller ar nddvandigt. Det &r
viktigt att skapa en 6kad medvetenhet for att astadkomma ett andrat beteende i samhéllet. Det &r en
stor pedagogiskt uppgift och fér genomférandet av handlingsplanen har en kommunikationsplan
tagits fram (se kapitel 4 och Bilaga 2).

3.1 Samarbete och samordning

Intressentdialogerna som genomforts under forarbetet med handlingsplanen pekar pa stora samar-
bets- och samordningsbehov. Manga intressenter valkomnar en helhetssyn och SGI uppfattar att det
finns ett mandat fran intressenterna att SGI ska arbeta for fortsatt samarbete och samordning i ge-
nomforandet av handlingsplanen.

De insatser som foreslas i handlingsplanen for hallbart markbyggande bidrar till uppfyllelsen av de
svenska miljomalen, sarskilt miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo och Giftfri miljo. Handlings-
planen har direkt baring pa etappmalet om att helhetssynen pa markanvandningen ska 6ka och att
samordningen inom den statliga forvaltningen ska ha forstarkts.

Att samordna de insatser som foreslas i handlingsplanen med de forslag till atgarder som t ex tas
fram inom regeringsuppdragen om gron infrastruktur, klimatanpassning samt kommunikation om
ekosystemtjanster ar en viktig uppgift.

3.2 Finansiering

Att motivera langsiktiga atgarder baserat pa en oviss framtid &r en stor utmaning. Darfér maste
nyttan med en aktiv klimatanpassning redan idag tydliggoras och motiveras. De atgarder som fore-
slas i handlingsplanen har ambitionen att vara realistiska och &r till stor del sddana insatser som
redan idag ingar i olika intressenters ansvar men arbetssatt och underlag behover utvecklas. Att
hitta kompletterande finansiering ar darfor nodvandigt. Genom att visa pa vad som behover goras,
hur det kan goras och av vem eller vilka, har handlingsplanen som ambition att 6ppna upp for nya
samarbeten och initiativ for samfinansierade projekt och andra l6sningar.

Regeringens forslag att inrétta ett nationellt forskningsprogram om hallbart samhéllsbyggande er-
bjuder nya mojligheter att utveckla kunskap och metoder for att anpassa markbyggandet till ett
foranderligt klimat (Prop. 2016/17:50). Forskningsprogrammet som foreslas inrattas hos Formas,
omfattar en 6kning av Formas anslag med 75 miljoner till 2020. Regeringen har dven foreslagit att
ett tiodrigt nationellt forskningsprogram om klimat inréttas vid Formas med ett anslag om 130 mil-
joner kronor till 2020.
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4. Kommunikation

En kommunikationsplan har tagits fram for handlingsplanen for hallbart markbyggande (Bilaga 2).
Avsikten med kommunikationen &r att forankra handlingsplanen hos berérda intressenter och att
oka kunskapen om hur samhéllet kan astadkomma ett hallbart markbyggande i ett foranderligt kli-
mat. Malsattningen &r att skapa forutsattningar for en enhetlig syn pa hallbart markbyggande hos
berdrda intressenter och for att genomfora foreslagna atgarder. Kommunikationen ska bidra till att
tydliggdra olika aktorers roller.

Handlingsplanen vander sig till relevanta intressenter inom:

e Branschen: byggentreprendrer, geoteknik- och miljogeoteknikforetag, branschorganisat-
ioner.

e Akademin: forskare vid svenska laroséaten och forskningsinstitut.

e Offentlig forvaltning: tjansteman och beslutsfattare pa myndigheter berérda av samhalls-
byggnadsfragor (kommuner, regioner, landsting, lansstyrelser och nationella myndigheter).

Kunskap maste forpackas och spridas pa olika satt till olika malgrupper. Informations- och utbild-
ningssatsningar ska inte bara ge okad medvetenhet om hallbart markbyggande utan aven beteende-
forandringar som leder till handlingar som starker utvecklingen av ett hallbart markbyggande.

For att handlingsplanen ska kunna genomforas, kravs delaktighet i form av att intressenter samar-
betar kring insatser. Darfor behover information spridas i manga kanaler, vid upprepade tillfallen
och ge tillfalle till dialog kring genomfdrande. For att sékerstalla att handlingsplanen blir férankrad
och information om vad som behdver goras och av vem sprids i sa har en kommunikationsplan
tagits fram (Bilaga 2).

25 (30)



SGI Publikation xx REMISSVERSION 2016-12-01

5. Uppfoljning och utvardering

Handlingsplanens uppféljningsprocess kommer paga kontinuerligt. Malen och aktiviteterna formu-
lerade i handlingsplanen integreras stegvis i SGI:s verksamhetsomréaden fran och med 2017. SGI
foreslas fa huvudansvaret for koordinering av uppféljningen och utvarderingen. Stod fran de intres-
senter som foreslas genomfora insatser enligt handlingsplanen ar dock nédvandigt for att fa en ratt-
visande bild av utvecklingen.

Uppféljning och utvérdering beskriver tva skilda aktiviteter

 Uppfdljning ar en kontinuerlig granskning. Det ar en vagvisning for att na fram till ett mal.
Ar vi pa ratt vag? Gar det som planerat? Behdver kursen dndras? Behdévs mer stod for att
forsatta mot malet?

e Utvardering ar en efterhandsheddémning vid en viss tid. Har vi natt malet? Hur vet vi nar vi
har kommit dit, helt eller delvis? Ar malet fortfarande relevant? Hur har processen gatt och
vilka lardomer kan man dra av processen?

Aven om uppféljning och utvardering &r tva skilda aktiviteter, kan de ocksa ses som tvé olika faser
av samma process. Uppféljning ska dokumentera och faststélla utstrédckning av insatserna (tid,
pengar, resurser) som allokeras for maluppfyllese samt de pagaende aktiviteterna. Utvérderingsfa-
sen granskar och utvarderar bade (del)resultat/atgarder och effekterna sa val som processen (Figur
2).

e

) Effekter / N cC
c / g
T [ Processenfdr | ot
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< markbyggande | =
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Resuitat e " Output/ aktiviteter
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Figur 2 Beskrivning av uppfoljnings- och utvarderingsprocessen.

Exempel pa fragor som kommer att beaktas vid uppféljningen och utvarderingen
e Vad ska foljas upp och utvarderas? Varfor? Hur? Nar?
e Vem/vilka ansvarar for datainsamling, sammanstélining och analys?
e Hur sker aterkoppling till utforarna?
e Hur ska resultatet anvandas? VVad hander sedan?
e Hur kan de ta lardomar som utvarderingen ger tas tillvara och anvandas?

e Hur kan erfarenheter spridas till andra intressenter?
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5.1 Uppfoljningsplan

Uppfdljning ar en pagaende bedémning av insatser och aktiviteter som gors for att uppna angivna
mal.

e SGlI foreslar att aktiviteterna och input till aktiviteterna foljs upp en gang per ar i en works-
hop tillsammans med aktérerna som ansvarar for atgarder samt myndigheterna som har ut-
vecklat sina egna handlingsplaner for anpassning till ett forandrat klimat.

e SGI tar huvud ansvar for koordineringen av “uppfoljningsworkshopen”.

e Uppfodljningsworkshop syftar till att kartlagga vilka aktiviteter som prioriterats och att
identifiera de aterstaende utmaningana.

e Uppfdljningen inkluderar en beskrivande beddmning av arbetet med att genomfora aktivi-
teterna. Gar det som planerad?

o Varje uppféljningstillfalle dokumenteras, analyseras och lardomarna kommuniceras till alla
intressenter.

e Uppfdljningsworkshop ger méjligheter for myndigheterna att stdmma av med varandra och
dra lardomer fran varandra i sitt genomforande av handlingsplaner.

o Uppfdljningsanalyser ligger till grund for utvéarderingen.

Tabell 1 i Bilaga 3 anger exempel pa aktiviteter och insatser som kommer foljas upp samt vem som
tar ansvar for uppfoljningen, tidsramen och den féreslagna metoden for uppfoljningen.

5.2  Processindikatorer for utvardering

Processindikatorer anvands i forsta hand for att spara hur langt arbetet med att genomfora atgarder-
na for ett hallbart markbyggande har kommit samt hur de kommer att bidra till de tre huvud mal.

e Handlingsplanens processindikatorer bedoms dven kunna anvéndas vid den nationella rap-
porteringen till EU och internationellt. Processindikatorer anger hur Iangt utféraren har
kommit med atgarder som specificeras i handlingsplanen.

e | likhet med arbetet kring “"Metod for uppfoljning av det nationella klimatanpassningsar-
betet i Sverige”, beddms genomfoérandet av atgarderna utifran om de ar implementerade
(gront), pa gang (gult), eller ej initierade (rott). Se tabell 2 i Bilaga 3.

e Atgarderna utvarderas under den arliga “uppfoljningsworkshopen” som arrangeras av SGI
och genomfors tillsammans med berdrda intressenter.

5.3 Resultat- och effektindikatorer for utvardering

| senare skede av handlingsplanens gnomftérande anvéands resultat- och effektindikatorer for att
battre forsta om atgarder har lett fram till forvantade effekter eller oavsiktliga konsekvenser i mal-
arbetet. Det kan vara svart att mata den verkliga effekten av en atgard eftersom det kan vara en
tidsfordréjning mellan nér atgarden genomfors och nar effekten kan matas. Det kan ocksa vara
krangligt att harleda ett direkt orsakssamband mellan en atgard och dess inverkan.
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Darfor har framforallt resultatindikatorer utvecklats for att utvardera om handlingsplanens mal och
atgarder har haft genomslag i ett kortare tidperspektiv dvs. fram till 2020. Arbetet med att faststélla
indikatorer och basnivaer fortsatter under 2017 nar handlingsplanen bérjar implementeras.

e Graden av maluppfyllelse (och eventuella effekter) kommer att utvarderas under 2020. Ar-
betet genomfors av relevanta intressenter och koordineras av SGI.

e Indikatorerna ska vara mojliga att mata och realistiska.

e SGI samordnar processen med att ta fram basnivaer for maluppfyllelse. | stérsta méjliga
man anvands befintliga data och sammanstéllningar for att ta fram basnivaer.

e Arbetet med basnivaer kan eventuellt koordineras med arbetet som den nya analysfunkt-
ionen som regeringen foreslagit ska inréttas vid Formas. Analysfunktionen ska samman-
stélla och kommunicera miljéforskning. Handlingsplanens utvérderingsarbete kan dra nytta
av analysfunktionens arbete samt bidra till sammanstallningen inom hallbart markbyg-
gande.

e Utvardering av maluppfyllelsen inkluderar hur malen har bidragit till att uppfylla Sveriges
miljomal, Sendairamverket och malen enligt FN:s Agenda 2030.

Tabell 3 i Bilaga 3 visar exempel pa resultat- (och effekt-) indikatorer for handlingsplanens tre mal
for ett hallbart markbyggande i ett foranderligt klimat.
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Bilaga 1

Markforhallanden och samhéallskonsekvenser
| ett foranderligt klimat

Bilaga 1 ar under utveckling. Den finns tillganglig pa var
webbplats, www.swedgeo.se senast den 19 december 2016.
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Bilaga 2

Kommunikationsplan




Kommunikationsplan

Bakgrund

Under 2016 har Statens geotekniska institut (SGI) tagit fram en nationell handlingsplan for hallbart mark-
byggande i ett foranderligt klimat. En av ambitionerna med handlingsplanen, r att bidra till en nationell
samsyn kring ett hallbart markbyggande. Handlingsplanen har tagits fram i brett samarbete med intressen-
ter inom markbyggnad. Over 150 personer fran privat sektor, kommuner, myndigheter och forskning har
deltagit i dialoger.

Utmaningar och mojligheter

For att uppna handlingsplanens mal och ambitioner behéver den kommuniceras brett. Kommunikationen
ska bidra till 6kad medvetenhet om hallbart markbyggande och stimulera till beteendeforandringar som
starker utvecklingen av ett hallbart markbyggande. Kommunikationsinsatser behover ske vid flera till-
fallen, till manga intressegrupper och pa flera olika satt. Ju fler budbarare, desto stérre ar chansen att
sprida budskapet och 6ka delaktigheten. Varje ambassador som lyfter markbyggnadsfragan ur hallbar-
hetsperspektiv, ar viktig. Kommunikationen star infor flera utmaningar och méjligheter: Klimatforand-
ringen vantas fa allvarliga konsekvenser for stora delar av bebyggelsen och infrastrukturen. Nya produk-
ter och tjanster fordrar kunskapsspridning. Samordnade insatser for klimatanpassning av markbyggandet
behovs. Klimatanpassning for ett hallbart markbyggande handlar till viss del om att fatta langtgaende
beslut utifran osakra scenarier. Handlingsplanen innehaller atgarder och aktiviteter for att na miljomalen
men ocksa bidra till globala mal.

Vad behover goras?

o Insatser som leder till att intressenter inom markbyggandet (kommuner, lansstyrelser, nationella
myndigheter, forskning, bygg- och anlaggningsbranschen och andra inom néringslivet) kénner till
handlingsplanen, atgarder och hur de kan genomforas.

e Insatser som framjar samhallets forstaelse for klimatférandringens effekter och konsekvenser pa
markforhallanden och markens langsiktiga byggbarhet.

o Insatser som leder till 6kad hansyn till klimatférandringens effekter i plan- och byggprocessen.

e Insatser som lyfter Sveriges roll som végvisare for ett hallbart markbyggande i ett foranderligt
klimat.

e Insatser som bidrar till att tydliggora olika aktorers roller for hallbart markbyggande i ett foran-
derligt klimat i Sverige.

e Insatser som bidrar till att anvéndare vet var de kan hitta kunskap om markbyggande och vem
som ansvarar for olika processer.



Hur kan det géras och vem tar initiativ?

Gora handlingsplanen tillganglig for breda grupper.

Genom tydlig och begriplig kommunikation gora det enkelt for olika anvandare att hitta kunskap-
en och tillgodogora sig den.

Genomfora riktade kommunikationsinsatser till intressenter inom markbyggandet men dven till
allménheten samt inom internationella arenor.

Informationen ska vara begriplig och séttas i ett sammanhang, som gér den relevant for intressen-
ter och dvriga anvandare.

SGI genomfor tillsammans med relevanta intressenter, kunskapshojande insatser om klimatan-
passning.

SGI arrangerar utbildningar riktade till branschen och tjansteméan inom offentlig forvaltning om
klimatforandringens effekter pa markforhallanden och markens langsiktiga byggbarhet. Temakurs
om klimatanpassning och kursen Geoteknik i kommunal verksamhet ar exempel pa kurser som
finns i dag.

Deltagande i nationella och internationella konferenser, natverk och andra forum dar markbygg-
nadsfragor diskuteras, till exempel Klimatanpassning Sverige och ECCA 2017.

Medverka med artiklar och annat innehall i olika tidskrifter, nyhetsbrev eller i webbportaler. Ex-
empel: Risk Consulting Magazine, Klimatanpassningsportalen.

Pressaktiviteter.

Statens geotekniska institut har ett stort ansvar for att ta initiativ till och koordinera kommunikationsinsat-
ser i samarbete med andra aktorer. SGI har &ven ett ansvar i att vara tillgangliga och mottagliga for dialog
efter att handlingsplanen lanserats.

Overgripande budskap

Vi behover arbeta med klimatanpassning pa flera nivaer for att anpassa det svenska samhéllet till ett for-
anderligt klimat, for att det ska vara sakert och hallbart att bo och fardas i framtiden.

Intressegrupper

Sveriges kommuner

Regioner och landsting

Lansstyrelser

Nationella myndigheter

Bygg- och anlaggningsbranschen
Branschorganisationer

Konsultbolag

Akademi

Beslutsfattare pa lokal, regional och central niva
Forsékringsbolag



e Enskilda fastighetségare och markégare
o Medborgare

e Media

o Internationella aktorer

Kanaler och medieval

e Webb

e E-post

e Moten och konferenser
e Sociala medier

e Samverkansportaler

e Nyhetsbrev

o Arbetsmoten

o Nétverk

Forslag painsatser for att sprida handlingsplanen

e Tryckt upplaga samt webbanpassad pdf, for spridning till breda grupper
e Pressinformation

e Engelsk version av handlingsplanen

e Kort film som sammanfattar atgarder, roller och ansvar

e Artiklar i internationella tidskrifter

¢ Nationella konferenser

¢ Internationella konferenser

e Utskick till kommuner, regioner, landsting, myndigheter, bransch

o Kortversion av handlingsplanen



Bilaga 3

Uppfoljnings- och utvarderingsindikatorer




Tabell 1 Aktiviteter som kommer féljas upp

rapportering

SGI fortsatter utveckla det pagdende arbetet med att stédja kommuner och
Planering lansstyrelser i planprocessen i geotekniska sakerhetsfrdgor och med han-
syn till ett férandrat klimat

Lansstyrelserna sakerstaller att ett hallbart markbyggande integreras med
vattenplanering pa alla planeringsnivaer vid planering av bebyggelse och
6vrig samhallstruktur, fran regional 6vergripande niva ner till detaljplane-
niva.

Planering

Kommuner planerar med hansyn till klimatférandringens effekter pa mark-
forhallanden samt till 6versvamningsrisker och dagvattenhantering pa lang
sikt bade i 6versiktlig och detaljerad planering av bebyggelse och 6vrig
samhallstruktur.

Planering

Kommuner planerar fér byggnader och anlaggningar med respektavstand
Planering till vatten, sarskilt vid reglerade vattendrag och dar kraftproduktion fére-
kommer.

Lansstyrelser och kommuner stéller krav pa hansyn till klimatférandringens

Planering effekter vid riskbedémning av fororenade omraden.

Planering Kommuner identifierar malkonflikter samt tillgangar, brister och utvecklings-

potential for ekosystemtjanster for specifika platser tidigt i planeringsskedet.
SGI, SGU, MSB, Trafikverket, Skogsstyrelsen och Boverket utvecklar
metoder och verktyg som stdd till kommuner for att stélla ratt krav vid fysisk
planering, avvagning av intressen och mangfacetterade aspekter i detalj-
planeringen.

Planering

SGI i samarbete med SMHI, SGU, Boverket och MSB tar fram scenarier for
Planering klimatforandringens konsekvenser pa markens stabilitet i ett 100-
arsperspektiv.
SGU i samarbete med SGI och MSB tar fram en karteringsplan for ras,
skred och erosion.
MSB fortsatter att kartera och tillgangliggora digitala oversiktliga stabili-
tetskarteringar.
SGI i samarbete med SMHI och MSB utvecklar metoder for att uppskatta
Planering klimateffekterna pa markforhallanden utifran resultat genererade i nasta
generations hoguppldsta klimatmodeller.

Planering

Planering

Lantmateriet och Sjofartsverket fortsatter kartera och uppratthaller aktuali-

Planering teten enligt uppbyggnadsplanen for Nationell strandlinje (NSL).

SGU i samarbete med SGI och Stiftelsen for bergteknisk forskning tillgang-
Planering liggor befintligt planeringsunderlag fér undermarkbyggande i storre stader i
digital form samt utreder behovet av ytterligare underlag.

SGIl i samarbete med Lantmateriet, MSB, SGU, SKL och Trafikverket forts-

Planering atter utveckla och sprida information om den geotekniska sektorsportalen.
SGl fortsétter att i samarbete med SGU och SMHI utveckla verktyg for att
Planerin oversiktligt kartera sarbarheten for erosion langs relevanta kuststrackor
9 baserat p4 SMHI:s underlag om férvantade hogsta havsnivaer, samt langs
relevanta sjoar och vattendrag.
Planering SGI fortsatter kartera och tillgangliggéra underlag om skredrisker langs

utsatta vattendrag och kuststrackor i dagens och framtidens klimat.

SGl i samarbete med SGU, MSB och Lantméteriet samt andra berorda
Planering myndigheter fortsétter harmonisera och tillgéngliggora sina underlag om
omraden som eventuellt &r kansliga for ras, skred och erosion.

SGI i samarbete med SGU och MSB gor en éversyn av befintliga vagled-
Planering ningar relaterade till markférhallanden for att integrera ett langsiktigt per-
spektiv i ett fordnderligt klimat.



Planering

Planering

Planering

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

Byggande

SGl i samarbete med MSB och SGU utvecklar en vagledning sarskilt an-
passad till kommuner och lansstyrelser for hur underlag om markférhallan-
den kan tolkas och anvéandas.

Skogsstyrelsen i samarbete med SGI utvecklar en vagledning for hur kli-
matforandringens effekter pa erosion kan hanteras genom anpassat skogs-
bruk- och vegetation i branta sluttningar och raviner.

SGl fortsétter arbetet med att utveckla vagledningar for naturanpassade
erosionsskydd.

Bygg- och anlaggningsbranschen fortsétter att utveckla och anvénda digi-
tala modeller (byggnadsinformationsmodeller) dar hansyn till markforhal-
landen tas som stdd i projektering, byggande och forvaltning.

Bestallare vid s kallade utforandeentreprenader, dvs. entreprenader dar
bestéllaren tillhandahaller projekteringen tar hansyn markforhallanden i ett
foranderligt klimat.

SGI genomfdr i samarbete med bygg- och anldggningsbranschen samt
larosaten en Gversyn av befintlig kravstallning pa geotekniska underlag for
olika utredningsnivaer och anpassar kravstaliningen till markférhallanden i
ett foranderligt klimat.

SGI i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen utvarderar och vid
behov uppdaterar, befintliga modeller for stabilitetsberékning och férvan-
tade effekter av stabilitetshojande atgarder pa markforhallanden i ett foran-
derligt klimat.

Trafikverket skapar robusta anlédggningar for transporter genom att anpassa
funktionskrav p& nybyggnader och ombyggnader av transportinfrastrukturen
till ett foranderligt klimat.

SGI kartlagger orsaker och konsekvenser av de manga sma felen i mark-
byggandet som tillsammans ger stora kostnader redan idag (SGI, 2013) for
att forhindra att skadekostnaderna okar i ett féranderligt klimat.

SGI utreder hur geotekniskt stdd till kommuner i komplicerade bygglovséa-
renden kan erbjudas i utdkad omfattning.

SGI utreder i samarbete med Stiftelsen for bergteknisk forskning och SGU
hur byggande under mark kan anvandas som klimatanpassningsatgard for
befintlig och ny bebyggelse.

Lansstyrelserna faststaller rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva
for bebyggelse vid havet.

Upphandlingsmyndigheten tar fram en évergripande vagledning for hur
offentliga bestallare kan stélla krav pa kompetens av klimatanpassning i
hela inkdpsprocessen inklusive avtalsskrivning.

Statliga bestallare av byggande tar fram gemensamma krav pa klimatan-
passning vid byggande, konstruktioner, material, underhall samt vid rivning
och aterstallning for den férvantade livstiden.

Trafikverket identifierar, analyserar och reducerar fortldpande klimatrelate-
rade risker som en integrerad del i underhall, nybyggnation och ombyggnat-
ion av anlaggningar.

Kommuner och fastighetsagare stéller krav pa klimatanpassade losningar i
sina kontakter med byggherrar och genom offentlig upphandling.

SGI i samarbete med branschféretrddare och SIS arbetar fér utveckling och
revidering av standarder inom byggsektorn sa att de blir anpassade till ett
foranderligt klimat.

Bygg- och anlaggningsbranschen tar initiativ till att anpassa svenska klassi-
fikationssystem och referensverk for byggd miljo till ett foranderligt klimat.

Forskningsfinansiarer i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen
samt myndigheter stéttar innovationer och utveckling av klimattjanster inom
branschen for ett hallbart markbyggande.

SGI i samarbete med Trafikverket tar fram ett verktyg for bedémning av
olika grundlaggnings- och forstarkningsmetoders robusthet i ett féranderligt
klimat.
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SMHI i samarbete med MSB, SGI, lansstyrelser och kommuner utvecklar
konsekvensbaserade varningssystem for extrema vaderhandelser for att
minimera risker forknippande med markens stabilitet och spridning av
fororeningar.

Kustkommuner i samarbete med SGI, lansstyrelser och bransch utreder
placering och konstruktion av forstarkta strandvallar och andra skyddsbar-
riarer mot havsnivahgjningen.

Trafikverket &tgardar systematiska brister, till exempel underdimension-
erade trummor for att reducera klimatrelaterade georisker.

Trafikverket har en hog handlingsberedskap och kunskapsniva for att han-
tera akuta effekter av klimatets paverkan pa transportinfrastrukturen.

Fastighetsagare och andra driftsansvariga anpassar byggnaders under-
grunder till forandrade markférhallanden.

SGl i samarbete med MSB sammanstéller och sprider goda exempel pa
genomfdrda atgarder for att sakra markens stabilitet for byggnader och
anlaggningar med samhéllsviktig verksamhet.

SGI i samarbete med bygg- och anlaggningsbranschen utreder forutsatt-
ningarna for att etablera en databas for att dvervaka klimatférandringens
effekter pa markens byggbarhet ver tiden.

SGI i samarbete med Trafikverket genomfor en riskbedémning av underjor-
diska anlaggningars och tunnlars kénslighet mot klimatférandringens effek-
ter.

Alla intressenter inom markbyggandet implementerar resultat om eventuella
andringar i regelverk och praxis som framkommer i regeringens utredning
Ett starkt arbete for anpassning till ett férandrat klimat (Kommittédirektiv
2015:115).

Kommuner, byggherrar och andra relevanta aktdrer inom bygg- och an-
laggningsbranschen utvecklar affarsmodeller fér partnering och utékad
samverkan kring langsiktiga investeringar med hansyn till ett foranderligt
klimat.

SGI i samarbete med forsakrings-, bygg- och anlaggningsbranschen utre-
der och tillgéngliggor information om méjliga framtida skadekostnader om
inte hansyn tas till foranderliga markférhallanden.

Naturvardsverket fortsatter koordinera arbetet med gron infrastruktur pa
nationell niva i samarbete med lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndig-
heten, Jordbruksverket, Boverket, Trafikverket, Skogsstyrelsen, Riksantik-
varieambetet och andra berdrda myndigheter och intressenter.

Lansstyrelser med stod av Naturvardsverket och Boverket fortsatter ut-
veckla och darefter etablera regionala handlingsplaner for gron infrastuktur.

Lansstyrelser och kommuner arbetar for att stélla krav pa att 6ka landskap-
ets vattenhdallande forméaga for att minska belastningen av dagvatten, ver-
svamning och paféljande risker for forsamrad stabilitet av marken.

Kommuner utvecklar befintlig grén- och bebyggelsestruktur sé att klimatfor-
andringens effekter p& markens stabilitet dampas.

SGl tar initiativ till att med Havs- och vattenmyndigheten, Lantmateriet,
Sjofartsverket och SGU inleda ett samarbete kring hur évervakning och
framtida forvaltning av féranderliga strandlinjer kan ske.

SGI i samarbete med larosaten fortsatter utvecklingen av naturanpassade
I6sningar for bade erosion och éversvamning.

Havs- och vattenmyndigheten i samarbete med Boverket, Naturvardsverket
och SGI utreder forutsattningarna for att etablera en klimatanpassningszon
langs strander vid havet, sjdar och vattendrag dar utstrackning och utform-
ning anpassas till kustens eller strandens sarbarhet i ett foranderligt klimat.
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SGU i samarbete med Sjofartsverket, Havs- och vattenmyndigheten och
SGI etablerar ett 6vervakningsprogram for batymetriska méatningar av
bottenférandringar samt for sedimenttransport langs kust och i vattendrag.

Sjofartverket i samarbete med SGU tar initiativ till att samla och tillganglig-
gora befintliga batymetriska underlag.

SGI fortsétter arrangera Kustmote och Vattendragsmote som nationella
arenor for kunskapsutbyte om hur en foérvaltningsmodell kan etableras.

SGI i samarbete med Naturvardsverket och SGU utarbetar en vagledning
for riskvardering med avseende pa férorenad mark och naturolyckor.

Lansstyrelser och kommuner stéller krav pa att hansyn till klimatférandring-
ens effekter tas vid riskbedémning av férorenade omraden.

Kommuner, lansstyrelser och Naturvardsverket évervager konsekvenser av
klimatférandringen vid prioritering av efterbehandlingsobjekt.

Kommuner och lansstyrelser tar hansyn till konsekvenser av klimatférand-
ringen vid riskvardering av efterbehandlingsinsatser.

Boverket utreder en planeringsprocess som inbegriper framtida behov av
omlokalisering pa grund av ett forandrat klimat.

SGI i samarbete med Boverket och MSB utvecklar en modell som definierar
kritiska trosklar dar praktiska atgarder och kostnader for klimatanpassning
av befintlig bebyggd miljé och markkonstruktioner inte ar férsvarbara ur ett
héllbarhetsperspektiv.

Boverket i samarbete med Trafikverket och SGI faststéller rekommendat-
ioner med referenser till internationella standarder for hur livscykelanalyser
(LCA) ska utforas for byggnader, anlaggningar, grundlaggnings- och for-
starkningsmetoder samt material.

SGI i samarbete med Trafikverket utvecklar en vagledning for hur miljopa-
verkan kan minskas for olika grundlaggnings- och férstéarkningsmetoder.

Forskningsfinansiéarer uppmuntrar forskning for att 6ka kunskapen om
klimatférandringens effekter pa markforhallanden.

Larosaten, forskande myndigheter och institut bedriver forskning om for-
starknings- och grundlaggningsmetoder i ett féranderligt klimat.

Laroséten, forskande myndigheter och institut bedriver forskning om hante-
ringen av eventuella malkonflikter och synergier om markens lamplighet for
bebyggelse (utifrdn markens stabilitet, fororeningsspridning, dagvattenhan-
tering, 6versvamningsrisker, VA-losningar)

Laroséten, forskande myndigheter och institut bedriver forskning om hur
underlag om hallbart markbyggande och klimatanpassning battre kan inte-
greras i lokala och regionala utvecklingsstrategier

Laroséten, forskande myndigheter och institut bedriver forskning om férand-
ringar i markférhallanden i férhallande till lokala meteorologiska och hydro-
logiska forhallanden over tid.

SGI i samarbete med myndigheter, universitet, kommuner och branschen
forsatter utveckla Kunskapsprogram fér strandndra omraden.

SGI i samarbete med andra berérda myndigheter utvecklar metoder for
6vervakning, uppfoljning och utvardering av atgarder som ror klimatférand-
ringens effekter pad markens byggbarhet.

SGI i samarbete med andra aktorer utvecklar metoder och verktyg for att
beddma risken for ras, skred, och erosion i olika typer av jord, inklusive
berg, och i kombination med andra risker.
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SGI i samarbete med larosaten, forskande myndigheter och institut utveck-
lar forbattrade undersodknings- och berékningsmetoder fér bedémning av
markegenskaper och markstabilitet som tar hénsyn till inverkan av ett for-
anderligt klimat.

Forskningsfinansiarer uppmuntrar forskning som identifierar barriarer och
kunskapsbehov for valgrundade beslut i sektorsdvergripande markbygg-
nadsfradgor samt hur ett sektoréverskridande perspektiv kan integreras i
befintliga férvaltningars (styrnings)processer

Laroséten, forskande myndigheter och institut fortsatter utbildningsinsatser
och kunskapsuppbyggnad for skydd av befintlig bebyggelse och infrastruk-
tur samt satsar pa att tillgangligéra och bearbeta kunskap sa att den blir
atkomlig &aven for dem utan specialistkunskaper.

Forskningsfinansiarer 6kar samordningen med den europeiska forsknings-
agendan inom samhallsbyggnadsforskning.

SGI i samarbete med hdgskoleaktorer utfér en systematisk omvarldsanalys
av hallbart markbyggande i andra lander for att identifiera lampliga metoder
for ett mer sektordverskridande arbetssatt.

SGI i samarbete med nationella intressenter och internationella partners tar
initiativ till att koordinera och soka projektanslag for ett storre internationellt
projekt om hallbart markbyggande i ett foranderligt klimat.

SGI i samarbete med nationella intressenter tar initiativ till en internationell
centrumbildning om hallbart markbyggande i ett foranderligt klimat.



Tabell 2 Processindikatorer och atgarder

Processfas

Implemente-

rat (gront)

Arbete gj
initierat (rott)

Planering

Projektering
och byggande

Forvaltning

Rivning och
aterstallning

Kunskapsupp-
byggnad

Kommunikat-
ion

Klimatférandringens effekter p& markforhallanden
pa alla plannivaer integreras i planprocessen
(regionplan, éversiktsplan samt detaljplan och
omradesbestammelser)

Digitala kartunderlag for markrelaterade risker i ett
foranderligt klimat tas fram

Okat stod och vagledning vid tolkning och an-
vandning av underlag om markférhallanden till-
handahalls

Okad hansyn till markférhallanden i ett foranderligt
klimat integreras i projektering och byggande

Projektering for och byggnation av robusta bygg-
nader och anlaggningar anpassade till ett foran-
derligt klimat sker

Byggnader och anlaggningar med samhallsviktig
verksamhet ges ett langsiktigt skydd mot klimat-
férandringens effekter pa markforhallanden

Ansvar och vem som tar kostnaden for olika at-
garder har klargjorts

BI&- och gronstrukturer i och nara tatort anvands
som en resurs for 6kad resiliens och skydd mot
dversvamningar

En forvaltningsmodell for féranderliga strandlinjer
har etablerats

Platsspecifika riskbedémningar och atgardsutred-
ningar med avseende pa férorenad mark och
naturolyckor gors

Béttre forutsattningar for rivning och omlokali-
sering av bebyggd miljé och markkonstruktioner
har skapats

Markbyggandet klimatanpassas med ett livscykel-
perspektiv

Kunskapshéjande insatser om klimatférandringens
effekter pa markforhallande och markens langsik-
tiga byggbarhet bedrivs

Kunskapen om hallbart markbyggande samt kost-
nadseffektiva I6sningar for skydd av befintlig
bebyggelse och infrastruktur utvecklas

Battre forutsattningar for kunskapsuppbyggnad i
internationell samverkan utvecklas



Tabell 3 Resultat- och effektindikatorer

Mal for hallbart markbyggande

szl Basniva S Basniva
Indikator indikator

Digitala kunskapsunderlag for markforhal- | Antal digitala Téackningsgrad
landen i ett féranderligt klimat finns for hela kunskapsunderlag | 2017
Sverige och anvands vid planering i sam- finns for xx region-

héllsbyggandet.

Kompetens och kapacitet utvecklas konti-
nuerligt om hallbart markbyggande och
l&ngsiktiga beslut med hansyn till markfor-
hallanden i ett foranderligt klimat fattas om
byggande inom bade bransch och offentlig

forvaltning

Ekosystembaserade och resursoptime-
rade |6sningar for att hantera markforhal-
landen i ett féranderligt klimat &r utvecklade,
ka&nda samt anvands vid byggande och
forvaltning av byggnader och anlaggningar.

er i Sverige

Antal lokala och
regionala plane-
rare som anser att
de har tillrackligt
med komptens och
kapacitet att ta
langsiktiga be-
slut...

Antal intressenter
som anger att de
har kunskap om
och anvander
resurseffektiva
I6sningar...

Antal lokala och
regionala plane-
rare 2017 som
anser att de har
tillrackligt med
kompetens och
kapacitet att ta
langsiktiga
beslut...

Antal intressen-
ter 2017 som
anger att de har
kunskap om och
kan anvanda
resurseffektiva
I6sningar...
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