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Trafikering av Bromma flygplats med Embraer
190

Forfragan fran Swedavia

Forvaltningens forslag till beslut
Milj6- och hélsoskyddsndmnden beslutar

1. Godta att Bromma flygplats trafikeras med Embraer 190
med de forbehéll som anges i Embraers rapport.

2. Att uppfoljning av hur flygningarna sker ska redovisas
kvartalsvis till miljoforvaltningen.

Gunnar S6derholm Gustaf Landahl
Forvaltningschef Avdelningschef

Sammanfattning

Brussels Airlines har meddelat Swedavia att de avser att byta ut de
flygplan som trafikerar Bromma flygplats. De foreslar att anvénda
flygplanstypen Embraer 190. For att visa att det flygplanet klarar
flygplatsens villkor 4, som anger hur bullriga flygplan som fér
trafikera Bromma, har de létit flygplanstillverkaren ta fram en
rapport. Rapporten séger att med rétt version av flygplanet, med rétt
motorer, forsedda med ljuddampningsutrustning, begransning av
start- och landningsvikt, och begriansning av flapsittning vid
landning sé klaras villkoret. Ett alternativ &r att anvdnda en annan
version, samma motorer och strdngare viktbegransning. Da behovs
ingen begransning av flapséttning.

Swedavia har latit den nederldndska konsultfirman NLR granska
Embraers rapport. NLR:s slutsats &r att rapporten &r korrekt, det
finns stod for att resonera sa som Embraer gor. NLR har ocksé gjort
egna berdkningar som ir i linje med de resultat som presenteras i
rapporten. Forvaltningen har samratt med Transportstyrelsen i
drendet.
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Forvaltningen foreslér att nimnden accepterar trafikering med
Embraer 190 med de forbehall som framgar 1 drendet.

Swedavia har efter det att den nu aktuella forfragan ingivits
forklarat att Brussels Airlines avser att gora motsvarande forfragan
for andra flygplanstyper som bolaget eventuellt avser att trafikera
Bromma flygplats med. Dessa kommer att behandlas 1 sirskild
ordning. Just nu dr det inte aktuellt att anvdnda Embraer 190, men
Swedavia onskar dnda fraga provad for det fall det skulle komma att
bli aktuellt i framtiden.

Bakgrund
Bromma flygplats har ett antal villkor kopplade till sitt tillstind
enligt miljobalken. Villkor 4 lyder

Ljudemissionerna far ej dverstiga 89 EPNdB i medeltal for de
tre matpunkterna enligt ICAO Annex 16, Vol 1.

Villkoret hdnvisar till den bullercertifiering som gors av varje
flygplanstyp som gér i reguljar trafik. Certifieringsmétningen gér i
korthet ut pé att ljudnivin méts i tre specificerade punkter, en rakt
under landande flygplan, en vid sidan av startande flygplan och en
rakt under startande flygplan. Det bullermatt som anvénds &r
Effective Perceived Noise, EPN. Resultatet redovisas ofta som ett
medelvirde av ljudnivén i de tre mitpunkterna.

I normalfallet gors en enkel kontroll av respektive flygplans
certifieringsvirde, dr det inte 6ver 89 EPNdB ér flygplanet godként
enligt villkor 4.

Milj6- och hélsoskyddsndmnden har dock tidigare behovt ta
stdllning till en flygplanstyp vars certifieringsvirde &r hogre an 89
EPNdB men som vid Bromma framfors pa ett sdtt som gor att
ljudemissionerna dnda inte Gverstiger 89 EPNdAB i medeltal. Det
gjordes senast den 17 maj 2016 och avsdg di Brussels Airlines
anvindning av flygplanstypen Avro RJ100.

Arendet

Brussels Airlines planerar nu att ersitta Avro RJ100 och har
foreslagit Swedavia att 1 stillet anvinda flygplanet Embraer 190-
100. Det &r dock inte tydligt att det flygplanet klarar villkor 4.
Swedavia har darfor 6verlimnat tva dokument, en utredning fran
tillverkaren "Embraer 190 Noise Levels- Technical Substantiation

for Bromma Airport Operation” (Bilaga 1) och en utredning frdn
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konsultforetaget NLR-Netherlands Aerospace Centre ”Second
opinion E190-100 noise report” (Bilaga 2).

Det ér dessa bdda dokument ndmnden nu har att ta stéllning till och
darmed bedoma om den foreslagna flygplanstypen uppfyller villkor
4.

Arendets beredning
Forvaltningen har samratt muntligt med Transportstyrelsen.

Forvaltningens synpunkter och forslag

Det kan forefalla mérkligt att flygbolaget nu dvervéger att vélja en
flygplanstyp som nétt och jimnt, och endast med speciella
anpassningar, klarar bullervillkoret pA Bromma flygplats.
Forklaringen till det ar att de véljer flygplan som redan finns i deras
flotta for att hélla nere antalet flygplanstyper och 6ka flexibiliteten.

Aven de flygplan (Avro RJ 100) de anviinder sedan lang tid tillbaka
klarar villkor 4 nétt och jamnt, och med speciella anpassningar.
Bullermissigt blir det alltsd ingen skillnad med de nya flygplanen.

Foreslagna atgarder

Embraer 190 finns 1 en méngd olika versioner, 1 bilaga 1 redovisas
34 olika kombinationer dir bland annat motortyp och tilliten start-
och landningsvikt varierar. Den redovisade ljudnivén, uttryckt som i
villkor 4, striacker sig fran 88,4 till 89,9 EPNdB.

Vidare beskrivs hur olika tgirder paverkar ljudnivan. Atgéirderna
ar

Begrédnsning av hogsta tillatna startvikt (MTOW)
Begrinsning av hogsta tilldtna landningsvikt (MLW)
Begrédnsning av tillaten flapsattning

Val av motortyp och ljudddmpare

Startvikten paverkar ljudnivan 1 den méatpunkt som finns 1
startbanans forlangning, 6 500 m frin startpunkten. Skillnaden
uppstar dels genom att ett littare flygplan kan stiga med mindre
gaspadrag, bulleremissionen minskar, och dels genom att ett ldttare
flygplan kommer upp till en hogre hojd, avstdndsddmpningen okar.

Nar det géller landningsvikten péverkas inte héjden 6ver mark
eftersom landning alltid sker i en bestimd vinkel mot
landningsbanan. Alla landningar sker alltsa lika brant, pa Bromma
med 3,5 graders landningsvinkel och vid certifieringsmétningar med
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3,0 graders vinkel. Mer om landningsvinkel senare. Vad som
déremot paverkas dr det gaspaddrag som krévs for att halla flygplanet
pa den ritta vinkeln under landningen. Ett lattare flygplan kan flyga
in med ritt landningsvinkel med hjilp av ett mindre gaspadrag, och
tvartom for tyngre flygplan. Det &r med andra ord bulleremissionen
som péaverkas och paverkan sker endast i den métpunkt som
overflygs vid landning. Matpunkten &r placerad 2 000 m fran
landningspunkten.

Fragan om flapsittning har vissa likheter med den om luftbromsar
som namnden behandlade under 2016. Flaps anvinds for att fa ner
farten infor sjdlva landningen och gor ocksa sa att flygplanet kan
flyga i lagre hastigheter. De bestér av rorliga delar pa vingarna som
kan stillas i olika vinklar och som ddrmed 6kar luftmotstandet olika
mycket. P4 Embraer 190 finns tvd mojliga instillningar for flaps
under landning, de kallas position 5 och 6. Position 6 innebir en
kraftigare forandring vilket ger mer luftmotstand och hogre
aerodynamiskt buller. Om man i stéllet anvénder position 5 minskar
alltsé bullret.

Embraer tillhandahaller som extrautrustning en “Flap 06 Inhibitor”.
Det ér en enkel plastdetalj som monteras 1 cock pit, vid reglaget for
flapsittning. Det erbjuder ett motstand som piloten kidnner av om
hen forsoker fora reglaget till flap 6. Motstandet kan dock
overvinnas sd det dr inte omdjligt att anvénda position 6. Flygplanet
i fraga maste ju kunna landa pa andra flygplatser &n Bromma och
position 6 kan ocksd anvédndas vid Bromma om flygsdkerheten
skulle krédva det. Om motstdndet inte skulle kunna 6vervinnas hade
Transportstyrelsen haft invindningar ur sdkerhetssynpunkt.
Uppfdljningen av vilken position som anvénts foreslas goras genom
kontroll 1 flygplanets dator.

Vilken motortyp som dr monterad pdverkar ocksa ljudnivén,
dessutom 1 alla métpositioner. PA Embraer 190 ska motorerna vara
utrustade med ett sarskilt "bullerforbéttringspaket™ som inkluderar
speciella ljudddmpare som kallas Acoustic Chevron Nozzles.

Baserat pa resonemangen ovan foreslar Embraer att Brussels
Airlines anvinder Embraer 190 i version LR (Long Range), med
motorer CF34-10ESA1GO07 (férsedda med
“bullerforbéttringspaketet”), anvdnder en hogsta tilldten startvikt pa
47 790 kg, hogsta tillaten landningsvikt pa 43 000 kg och landar
med flapsittning 5. Med dessa begransningar blir ljudnivan 1
medeltal for de tre matpunkterna 89 EPNdB.
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Embraer lyfter ocksa fram ett alternativ for att Brussels Airlines ska
klara villkor 4. Det &r Embraer 190 1 version SR, samma motorer
som ovan, hogsta tillaten startvikt pa 45 990 kg och hogsta tillaten
landningsvikt pa 44 000 kg. Da skulle flapséttning 6 kunna
anvandas och medelvérdet av de tre métpunkterna skulle bli 89
EPNdB.

Dessa bada alternativ innebér att villkor 4 klaras men utan marginal.
Det bor dock noteras att Embraer dé inte valt att ta hansyn till att
landningar vid Bromma sker med 3,5 graders landningsvinkel. Det
angivna medeltalet 89 EPNdB é&r berdknat med 3 graders
landningsvinkel. Embraer 190 har resultat fran
certifieringsmétningar som ar gjorda bade med 3 och 5,5 graders
landningsvinkel. Skillnaden mellan dessa dr 5,3 EPNdB i
métpunkten for landning. Om sambandet dr linjért skulle 3,5
graders vinkel motsvara en forbattring pa 1,1 EPNdB, vilket sigs
stimma Overens med den forbéttring som forvéntas pd grund av det
langre avstandet till marken med brantare landningsvinkel.
Forvaltningens kontrollrdkning ger att skillnaden orsakad av det
langre avstandet dr 1,2 EPNdB.

Eftersom landningsvinkeln bara paverkar en av de tre métpunkterna
borde medelvirdet minska med 0,3 till 0,4 EPNdB. Att Embraer
viljer att inte rikna med den forbattring forklarar de med att det inte
ar helt enkelt att sdkert kvantifiera hur stor forbéttringen &r. De
berdkningsprogram som anvinds behover modifieras vilket gor att
en viss osdkerhet smyger sig in. De ndjer sig 1 stéillet med att
konstatera att om man inte tar hansyn till landningsvinkeln s& gor
man en konservativ bedomning, alltsd med viss sdkerhetsmarginal.

Extern granskning av forslagen

Det nederlidndska konsultforetaget NLR — Netherlands Aerospace
Centre har pa Swedavias uppdrag gjort en granskning av Embraers
rapport, Second opinion E190-100 noise report, bilaga 2.
Granskningen har bestatt i att de dels har gétt igenom Embraers
rapport for att bedoma om resonemangen i den héller, dels 1 att de
gjort egna berdkningar av de bullerkonsekvenser Embraer har
beskrivit. [ uppdraget har dessutom ingétt en studie av de snarlika
flygplanstyperna Embraer 170, 175 och 195 for att, &tminstone
oversiktligt, kunna gora en beddmning av om de skulle kunna
trafikera Bromma flygplats. Forvaltningen har dock inte sett ndgon
anledning att ndrmare granska den delen av rapporten.



w Stockholms

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to
the text that you want to appear here.

Tjansteutlatande
Dnr 2017-196
Sida 6 (7)

NLR bekriftar det som fors fram 1 Embraers rapport. Det ér korrekt
att resonera som Embraer gor och de siffror som laggs fram i
rapporten stimmer ocksa enligt de kontroller NLR gjort i
Europeiska flygsikerhetsorganisationens, EASA:s, databaser. NLR
gor dock ett pdpekande om att detta endast stimmer om motortypen
CF34-10E5A1G07 anvénds, ndgot som inte framgick helt tydligt i
en édldre version av Embraers rapport. Den version som bifogas
detta tjdnsteutlatande dr dock korrigerad, det rdder dérfor inte nagon
tvekan om att siffrorna hanfor sig till just denna motortyp.

Vidare har NLR gjort egna akustiska berdkningar av landning med
flapséttning 5 jamfort med flapséttning 6. Berdkningarna visar en
minskning av bullret, i matpunkten under landande flygplan, pa 1,3
EPNdB. Embraer har i sin rapport angett 0,7 EPNdB, vilket ar
samma virde som anges 1 EASA:s databas. NLR:s slutsats dr déarfor
att reckommendera att en minskning med 0,7 EPNdB anvinds.

Forvaltningen har ocksé haft en muntlig avstimning med
Transportstyrelsen som fétt ta del av de bdda dokumenten.

Transportstyrelsen haller med om NLR:s slutsatser vad géller
Embraers sitt att resonera. Nagra kontrollerande berdkningar har
Tranportstyrelsen dock inte gjort.

Forvaltningen kénner till NLR sedan tidigare och betraktar det som
ett vilrenommerat konsultforetag. Vi stillde &ndé en kontrollfraga
om dem till Transportstyrelsen och undrade om det finns ndgon
annan som de hellre hade sett som hade gjort en granskning av
Embraers rapport. Svaret blev att Transportstyrelsen har ingen
anledning att ifrdgasétta NLR.

Forvaltningens slutsatser och forslag

Forvaltningen anser att Embraer har visat att flygplanstypen
Embraer 190 kan framforas pé ett sddant sétt att villkor 4 uppfylls.
Vidare har Embraers rapport granskats av NLR och befunnits vara
korrekt. Transportstyrelsen har gjort en dversiktlig bedomning och
anser att resultaten dr rimliga.

Om Bromma flygplats ska trafikeras av Embraer 190 krévs att de
forutséttningar som beskrivs i Embraers rapport f6ljs mycket
noggrant. Att de foljs behdver ocksa foljas upp. Vid kontakter med
Swedavia har de foreslagit att flygbolaget far redovisa sina data till
Swedavia som darefter redovisar for miljoforvaltningen. Swedavia
har foreslagit att en sidan redovisning gors kvartalsvis.
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Forvaltningen foreslar att nimnden beslutar godta trafikering med
Embraer 190 enligt vad som redovisats ovan och att uppfoljning av
flygdata gors kvartalsvis, &tminstone inledningsvis.

Slut.

Bilagor
1. Embraer 190 Noise Levels — Technical Substantiation for
Bromma Airport Operation. Embraer.
2. Second opinion E190-100 noise report. NLR — Netherlands
Aerospace Centre.



