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1 Bakgrund

Okidoki Arkitekter och Reinova Properties har tagit fram ett forslag pa nybyggnation vid
Basilikagrénd i Tyrest kommun (se Figur 1}, och denna dagvattenutredning utgér en bilaga till
deras forslag.
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Figur 1. Vy och situationsplan for det planerade bostadsomradet vid Basilikagrand, fran OkiDoki
Arkitekter.
1.1 Syfte och omfattning

Dagvattenutredningen ska visa vilka extra dagvattenfldden och -volymer som kan férvéntas efter
utbyggnaden, hur dessa fldden och volymer kan fordréjas i omradet samt vilka huvudsakliga
flodesvégar som kommer att finnas. Utredningen ska &ven visa pa eventuella behov av rening
av dagvatten, samt i firekommande fall ge forslag pa reningsmetod. Som grund fér utredningen
ligger Tyresté kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
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2 Forutsattningar

2.1 Kommunens riktlinjer for dagvattenhantering

Kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering beskrivs i dokumentet “Rikilinjer fér
dagvattenhantering i Tyresé kommun". | detta dokument férordas att dagvatten frén bebyggelse
i férsta hand bor infiltreras i marken ddr sa ar majligt. Om detta inte &r méjligt, ska dagvatten
férdréjas pa kvartersmark, och beroende pa risk f3r féroreningar i dagvattnet och recipientens
kénslighet kan &ven rening av dagvattnet krévas,

2.2 Omradet idag

I nuléiget bestar omradet av oexploaterad naturmark. Ytliga jordlager bestar | huvudsak av berg i
dagen kombinerat med tunt eller osammanhéngande yllager av morén. (SGU, 2015). Omradet
lutar fran oster till vaster. Pa sina stéllen 8r lutningen i dagsléget relativt brant, upp emot 20 %.

Figur 2 visar en flygbild éver omradet idag, och Figur 3 utdraget ur jordartskartan fran SGU.

Figur 2. Oversikt dver utredningsomradet (markerat med gul rektangel) som det ser ut idag.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 3
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Figur 3. Utdrag ur jordartskartan fran Sveriges geologiska undersdkning. Utredningsomradet ligger
inom gui rektangel.

Strax vaster om planomradet finns en befinilig dagvattenbrunn med vattengang +47.23, i dvrigt
finns inget utbyggt dagvattensystem inom planomradet. Dagvattenbrunnen &r ansluten via
dréneringsledningar till dagvattensystemet i det befintliga bostadsomradet nordvést om
planomradet. Draneringsledningarnas huvudsakliga syfte idag &r att drénera &ngen séder om
befintligt bostadsomrade (vaster om planomradet) enligt kommunikation med Tyrest Bostader
(2016-09-20) som ager ledningen, och ligger huvudsakligen utan fall, dvs med samma
vattengang langs hela dréneringsledningen. Figur 4 visar en ritning éver befintliga ledningar
(vattengangsnivaer angivna i gammalt héjdsystem).

Dagvatten fran det planerade kvarteret ska kopplas till den befintliga rdnnstensbrunnen, och
slutlig recipient fér dagvattensystemet &r Tyresan (via Albysjén). Tyresan har idag dalig
ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status. Albysjon &r klassad som mycket kénslig
recipient i kommunens rikilinjer for dagvattenhantering.
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Figur 4. Befintligt dag- och dréanvattensystem.

2.3 Omréadet i framtiden

Situationsplan fér det planerade kvarteret visas i Figur 5,

Den planerade bebyggelsen har stt tydligt fokus pa hallbarhet och grén design, vilket avspeglas
i allt frAn materialval till utformning av ytor. Manga hérdgjorda ytor féreslas bli delvis
genomsléppliga, och en stor andel av taken foreslas utformas som gréna tak. Detta har
betydelse for dagvattenutredningen bade genom att det paverkar de berdknade méngderna
dagvatten fran omradet, samt att utformningen av dagvattensystem bor passa ihop med

kvarterets profil.

Omradets huvudsakliga lutning fran dster til vaster kemmer att bibehéllas, &ven om héjderna
justeras Ickalt pa en del stéllen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Figur 5. Situationsplan fér pfanerad bebyggelse och kvartersmark.
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Utredningsmetodik

Kartering av ytor

Olika typer av ytor i den framtida bebyggelsen har karterats och matts med hjélp av GiS-analys.
Som underlag har anvants markskiss och situationsplan fran Okidoki Arkitekter daterad 2015-
10-29.

Berakning av fléden och volymer

Nuvarande och framtida férvéntade dagvattenfldéden och —volymer har uppskattats med hjilp av
rationella metoden, dar olika typer av ytor antas ha olika avrinningskoefficient. Svenskt Vattens
publikation P110 har legat till grund fér bedomningen av de olika ytornas avrinningskoefficienter,
och dessa visas i Tabell 1. | de fall motsvarande typ av yta inte finns angiven har en
uppskattning gjorts baserat pa liknande typer av ytor.

Tabell 1. Aniagna avrinningskoefficienter f&r olika typer av ytor.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Gréna tak 0.6

Hérda tak 09
Kérbana 0.8
Markmaterial 2 0.6
Markmaterial 3 0.6
Uteplats/Tradack 0.7
Befintlig cexploaterad mark 0.2

Da kommunens riktlinjer for dagvattenhantering inte anger en specifik grins fér fléden eller en
specifik typ av regn som ska anvandas vid dimensionering av férdréining, har ett blockregn med
10 ars aterkomsttid och 10 minuters varaktighet anvants. Blockregnets intensitet har
multiplicerats med en klimatfaktor pa 1.25 for att beakta framtida forvantade ékningar av
nederbérdsmangder.

Det dimensionerande 10-arsregnet med 10 minuters varaktighet har en total volym pa knappt 14
mm och en intensitet pa 228 I/{s*ha), och med en klimatfaktor pa 1.25 motsvarar detta drygt 17
mm respektive 285 I/{s*ha).

Vid berédkning av nédvandiga férdrdjningsvolymer har Aven en bedémning av nuvarande
avrinningsvolymer gjorts, eftersom kravet pa fordrojning géller i férsta hand endast den ékning
av avrinningsvolym som exploateringen vantas ge upphov till.

Beddmning av huvudsakliga flodesvagar

Huvudsakliga flddesvdgar i omradet har bedémts med hjélp av GIS-analys Sver befintlig
héjddata samt angiven h&jjddata i Okidoki Arkitekters markskiss.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7
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3.4

3.5

Beddmning av dagvattenkvalitet och reningsbehov

Dagvattenkvalitet och behov av rening har bedémts med hjalp av tabeller i Tyress kommuns
riktlinjer for dagvattenhantering, dér kvaliteten bedéms utifran typer av ytor och markanvéndning
i omradet, och behov av rening utifrdn dagvattenkvalitet samt recipienterna Tyresans och
Albysjtns status.

Val av system for dagvattenhantering

Forslag pa fordréjningssystem for dagvattenhantering har gjorts i samrad med ansvarig arkitekt
pa Ckidoki samt ansvarig landskapsarkitekt p& WSP. Féljande kriterier har varit vagledande vid
val av fordréjningsmetod:

Systemen bor passa ihop med omradets karaktar — grén design gér det naturligt att vilja
vélja 6ppna dagvattenlésningar

De ska kunna fa plats inom kvarteret pa de ytor som ér tillgéngliga fér fordréjning, och ska
samtidigt kunna ge tillréickligt stor férdréjning baserat pa de krav som stills av kommunen.

De bbr placeras pa l&mpligt stélle i forhallande till omradets lutning, nedstréms bidragande
ytor.

Eventuellt reningsbehov paverkar val av férdréjningsmetod, d4 vissa metoder &r mer
effektiva fér rening av dagvatten &n andra.

Ovriga inverkande faktorer som rér drift, ekonomi, etc har dven beaktats i viss man.

daguatienutredning_basilikagrand.docx / mrn / 2016-12-09
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4 Sammanstélining av férvantade dagvattenfléden och
flodesvéagar
4.1 Kartering av ytor

Figur 6 visar en 6versikt éver karteringen av olika typer av ytor som gjorts.

Markmatedal 1, korbast T Takyta solcellernlavoykeshus DH! i }
* Marxmatedal 2, genomsiappligt m Griina tak

SWEREFH 1850

Markmaterial 3 M Uteplats / tradack WRN 20151120

gt b
B

Figur 6. Karterade ytor for det nya kvarteret vid Basilikagrénd. Ytornas avrinningskoefficienter
redovisas i tabeli 1.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9
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4.2
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Ytkarteringen tillsammans med antagna avrinningskoefficienter ligger till grund fér de beraknade
dagvattenflédena som redovisas i avsnitt 3.2.

Resulterande dagvattenfldden och -volymer

Figur 7 visar en schematisk bild éver ungefariiga ytliga flddesvégar, baserade pa befintliga
héjdkurvor. Baserat pa dessa har omradet delats upp i tre olika delomraden, for vilka
bidragande ytor, dagvattenvolymer och maxfloden har beréknats var for sig.

Flddesriktningar oth delomriden A
3 — = DHI
Delornirade Yilig fiddesvag Befinllig dagvattenbrunn Hjdkurva SWERELGA 18 00
MIN 20181120
Figur 7. Huvudsakliga flodessikiningar fér ylavrinning och de delomraden som kvarterel indelats i

baserat pa flodesriktning.

dagvattenutredning_basilikagrand.docx / mm / 2016-12-08



sammanstélining av bidragande ytor (dvs total yta multiplicerat med avrinningskoefficient) per
delomrade redovisas i tabell 2 tillsammans med berdknade dagvattenvolymer och maxfléden.

4000 -

3500 -

3000

2500

Yta i m?

1500

1000

500

Figur 8.

Tabell 2.

Bidragande yta (m2)

2000 -

DAY

Ytornas storlek, férdelat pa typ av markmaterial och delomrade, redovisas i Figur 8. En

® Kérbana

B Markmaterial 2
M Markmaterial 3
@& Grona tak

M Hirda tak

W Uteplats

Hela omradet Omride 1

Omrade 2

Omrade 3

Storiek pa karterade ytor fér hela omradet efter exploatering samt redovisat per delomrade,
Siffrormna anger ylan i m2 for varje typ av yta.

Sammanstélining av bidragande ylor fére och efter exploatering (dvs totala ylor multiplicerat

med avrinningskoefficient) per delomrade, samt berdknat maxfléde, dagvattenvolym och

nédvandig férdrajningsvolym vid ett dimensionerande 10-arsregn med 10 minuters

varaktighet och klimatfaktor 1.25.

Maxflade {i/s)

Dagvattenvolym (m3) F5rdrdjnings-

Fore Efter Fore Efter Fore Efter volym (m?)
Omrade1 260 1000 5.9 28.5 3.6 17.1 135
Omride2 255 935 5.8 26.6 35 16.0 12,5
Omrade3 340 1200 7.8 34.2 47 205 15.9
Summa 855 3135 19.5 89.3 11.7 53.6 41.9

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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4.3
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Behov av dagvattenrening

| Tyresd kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering &r recipienten Albysjén klassad som mycket
kanslig fér fororeningar (tabell 2 | dokumentet). Det planerade omradet kan efter exploatering
antas motsvara fororeningsklass 2 — Laga till mattliga fdroreningshalter, vilket motsvarar “mindre
villaomraden och normaltéta radhusomraden med inslag av grénstrak (...) utan stérre inslag av
féroreningar fran trafik” (tabell 1 i dokumentet). Reningskraven for denna kombination av
markanvdndning och recipientstatus anges till “Inte rening — viss rening”, vilket innebér att
rening inte behdvs annat an i undantagsfall, det vill siga om det finns risk fr att recipienten
skadas.

Albysjon anges som mycket kanslig fér ndrsalter, metaller, organiska miljgféroreningar och stérd
vattenomsé&ttning. Narsalter kommer i férsta hand fran jordbruksmark, medan metaller och
organiska fororeningar ofta harrér fran trafik. Kvartersgatan i det planerade bostadsomradet kan
dock antas l&ngt mindre &n de 5000 fordon per dygn som anges som grans for fororeningsklass
2, och dérmed far risken for skada i recipienten anses som véldigt 1ag. Fér att ytterligare minska
denna risk kan "8ppna” eller "gréna” dagvattenlésningar véljas, dé dessa generelilt har en béttre
reningsférmaga &n traditionella ledningssystem.

Den slutliga recipienten Tyresan uppnar ej god kemisk status, da halterna av
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter Gverskrider gréansvardena. De huvudsakliga
kéllorna till dessa tva fororeningar &r atmosfarisk deposition av langvéga luftburna féroreningar,
och det kan dérfér antas att detaljplanen for Basilikagrand inte kemmer att bidra till 6kade
utstapp av dessa fororeningar.

Tyresan har dven dalig ekologisk status pa grund av évergédning. Darfor bér
dagvattenlésningarna som fdreslas nedan utformas pa ett sadant sétt att planens genomférande
inte ytterligare forsdmrar dagvattenkvalitén.

dagvatlenutredning_basilikagrénd docx { mm ¢ 2016-12-08
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9 Forslag pa system fér dagvattenhantering

Baserat pa beréknade fléden for de tre delomradena, samt diskussioner med Tyresé kommun,
ansvarig arkitekt och ansvarig landskapsarkitekt har ett évergripande férslag arbetats fram.

Infiltration i omradet, som &r firstahandsvalet i kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering, ar
sannolikt inte genomférbart da jordartskartan visar pa en kombination av berg i dagen och
moran, vilken har lag infiltrationshastighet. Darfér baseras férslaget pa dagvattenhantering helt
och hallet pa fardréjning.

5.1 Overgripande 18sning

Den &vergripande losningen presenteras i Figur 9 och beskrivs mer i detalj omradesvis i avsnit
5.1.1 och 5.1.2.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Forslag pa dagvattenldsning fér Basilikagrénd Zﬁ
++ Makadamdike e | adning under mark - Fladesiiktning D H '
| Magasinvaxtbsod B Befintlig dagvaitenbrunn Trad SHERERS2 16 00
-_ Y MRN 2018-01-08

Figur 9. Overgripande f6rslag pa dagvattenidsning for Basilikagrand
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Delomrade 1 — vaster om kvartersgatan

Fér delomrade 1, som sluttar at nordvést, féreslas ett dppet avvattningsstrak i form av ett tackt
makadamdike eller liknande 1&ngs med hela véstra grédnsen med lutning norrut mot
dagvattenbrunnen. Har finns en cirka 1.5 m bred och 60 m lang yta tillganglig, och ytan slutar
precis intill den brunn dit vattnet ska ledas. Berdknad nédvéndig férdréjningsvolym fér
delomrade 1 ar ca 13.5 m?, vilket som exempel motsvarar magasineringsvolymen hos ett
makadamdike med bredden 1 m i toppen, 0.5 m i botten, djup 1 m och ldngd 60 m, under
forutsattning att makadambadden har en porositet pa ca 30 %. Figur 10 visar exempel pa ett
téckt makadamdike fran Svenskt vattens publikation P105 — Hallbar dag- och
dréanvattenhantering.

Utloppet bor begrénsas till 6 If/s for att motsvara avrinningen fréan oexploaterad mark. Dikets
utformning bor goras sa att dagvattnet vid higre fléden &n det dimensionerande leds bort fran
bebyggelsen och ut pa gréonomradet till vaster, for att undvika skador pa husen.

Trig aviedning

Sandinblandad matjord som grésfrdsas, t = 15 em

Grovi gras, { = 16 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextll melian makadam och den angrénsande jorden
Uppsamiande drdn-/dagvatientadning

Dranaringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 10. Principskiss pa makadamdike fran Svenskt Vattens publikation P105.

Diket kan &ven utformas pa andra s&tt beroende pa vad man vill uppna och vilka férutséttningar
som finns, nagra exempel visas i figurerna nedan. Till exempel kan diket kombineras med
véxtlighet (liknande en avlang "rain garden”) for béttre reningseffekt. Det &r dock viktigt att diket
utformas sa att behovet av godsling och bekampningsmedet undviks i stéirsta méjliga man, och
att risken for férorenings- och néringsléckage ut fran omradet inte 8kar. Diket kan ocksa
utformas som en liten kanal i betong eller sten med motsvarande volym.

Lutningen i l&ngsled pa diket féreslas goras i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer, vilket
innebar 2-5 %o, eller mellan 12 och 30 cm skillnad i htjdled pa 60 m (dikets 1dngd). Detta innebér
att om marknivan (dvs botten pa det som kallas avrinningsskalen i Figur 9} lAngst i sydvést &r
+48.6 (uppgift erhallen fran Okidoki Arkitekter 2016-01-07) sa hamnar dikesbotten har pa
+47.85, och dikesbotten ndrmast rénnstensbrunnen pa mellan +47.55 och +47.73, vilket 4r éver
vattengangsnivan pa rénnstensbrunnen (+47.23),

Fran hustaken i omrade 1 féreslas stuprér med utkastare mot avvattningsstraket/makadamdiket.
Gangytorna {utar naturligt mot diket och Gverskottsvatten hérifran kan dérfor ga via markytan.
Langs fastighetsgrénsen i stder foreslas en lagpunkislinje som ansliuter till diket, alternativt en
férlangning av diket, for att sékerstalla att vatten inte blir sthende vid fastighetsgransen i sdder.

Férslaget visas illustrativt i Figur 9. Figur 10-12 visar exempelbilder pa diken och r3nnor i andra
stader.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 16
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Figur 11.

Figur 12.

Svackdike i Augustenborg, Malmé. Fran boken Blue-Green fingerprints in the city of Malmé,
Sweden (Stahre, 2008).

Svackdike med vaxter i gatumiljo, Seattle, USA. Fran US Environmental Protection Agency

dagvattenutredning_basilikagrand decx f mm 7 2016-12-09
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Figur 13. Liten kanalirdnna fér dagvattenhantering i Augustenborg, Malmé. Foto: Maria Roldin

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Delomrade 2 och 3 ~ dster om kvartersgatan

For delomrade 2 och 3 foreslas en Iésning som kombineras med den planerade sektionen med
tradplanteringar mitt i kvartersgatan. Det finns flertalet exempel pa hur véxtb&ddar for trad,
buskar med mera, kan utformas s att de dven fungerar som system for rening och férdréjning
av dagvatten, till exempel skelettjordar. Vaxtbaddarna bor utformas sé att de bade har tillracklig
magasineringsvolym och uppfyller de férutsétiningar som kravs for att tréden (eller de vaxter
som véljs) ska trivas. Om dessa &r svara att kombinera kan kompletterande
férdréjningsmagasin anldggas under dvriga delar av gatans mittenstrak, t ex i form av
plastkassetter under cykelparkeringarna. Férslagsvis anldggs en dranledning i botten ldngs med
hela mittenstraket for att fordela volymerna dit det finns utrymme samt fér att koppla hela
systemet till den befintliga dagvattenbrunnen.

Figur 13-14 visar exempel pa trad-/vaxtbaddar i stadsmiljd.

Figur 14. Tva exempel pa irdd med vaxtbadd i gatusektion, Fran dokumentet "Vaxtbaddar i
Stockholms stad — En handbok (2009},

Figur 15. Skelettjord. Fran dokumentet "Vaxibaddar i Stockhoims stad — En handbok (2009).

dagvaltenutredning_basilkagrénd docx ! mn / 2016-12-09
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Fér att uppna den berdknade nédvindiga férdrdjningsvolymen behdévs ca 12.5 m?
magasineringsvolym i omrade 2, och ca 16 m® i omrade 3. Detta motsvaras av ca 85 m?
skelettjordsvolym (antagen porositet 15 %) i omrade 2 och ca 105 m?® skelettjordsvolym i
omrade 3. Med en skelettjordsvolym pa 19 m¥/trad (minsta rekommenderade &r 15 m3trad)?
motsvarar den nédvéndiga férdrdjningsvolymen alltsa cirka 10 trad i mittenstraket, varav 4-5
stycken i omrade 2 och 5-6 i omrade 3. Om denna skelettjordsvolym &r svar att fa plats med kan
I6sningen kompletteras med (eller delvis erséttas av) dagvattenkassetter som har en porositet
p4 runt 95% - ddrmed behdvs endast ca 30 m® kassettvolym totalt i omrade 2 och 3.

Utloppet fran fordréjningssystemet i gatans mittsektion bér begrénsas till 14 /s for att motsvara
fidden fran oexploaterat omrade. For att inte skapa problem vid regn kraftigare &n det
dimensionerande regnet bér nagon form av braddlésning dvervigas, dér overskottsvatten kan
ledas till ett stélle dar det gdr minst skada, exempelvis till gronomradet vaster om det nya
kvarteret.

Gatan hojdsatts sd att de i forsta hand lutar mot mittsektionen och sa att dverskottsvatten fran
gatorna rinner till véxtbaddarna via marken. | de fall det inte &r mdjligt 13ggs rannstensbrunnar i
lagpunkterna som ansluts till vaxtbadden. Gatan i omrade 2 |utar norrut, men dranledning i véxt-
fradbaddarna foreslas liggas med lutning mot stider sa att dagvattnet dven fran norra delen
kan ledas till anslutningspunkten. Rannstensbrunnens vattengang ligger pa +47.23 m, och
avstandet till norra grénsen ar knappt 100 m. Med en lutning pa 0.5 % {minsta rekommenderade
lutning enligt Svenskt vattens riktlinjer i P110 f&r ledningar med 160 mm dimension eller stdrre)
blir uppstréms &nde langst i norr ca +47.7 m, vilket &r mer &n 1 m under den lagsta nuvarande
marknivan (ca +49 m enligt grundkarta).

Fé&r avrinning fran takytorna i omrade 2 féreslas stuprér som kopplas till ledningar under mark
frdn husen ner mot vaxtbaddarna i gatans mittsektion. Av tillgénglighetsskal foreslas inte 6ppna
rénnor.

Hustaken i omrade 3 lutar delvis bort fran gatan, och det &r &ven svart att fa plats med
markrénnor i den del som ar ndrmast gatan. Darfor féreslas har stuprér ner i marken och
ledningar under mark. | samrad med markprojektren féreslds en 1&sning dar man leder runt
dagvattnet enligt samma princip som man gér med dranering. Hagpunkter placeras mitt pa
baksidan av 2 husdelar om vardera 4 hus och sedan leds dessa direkt till magasin i t&t ledning,
Oster om husen i omréade 3 ligger markytan hagre &n husen, vilket innebér att det finns risk f&r
att instdngda omraden skapas hér. Héjdsattningen pa marken nérmast kvartersgrénsen bor
darfér anpassas sa att lagpunkterna &r langst i norr, langst | séder eller | mitten dér det finns ett
utrymme mellan husen. Pa sa sétt kan vatten ta sig ut &ven vid kraftiga regn nér stuprorens
kapacitet eventuellt inte récker till.

Den férestagna 1&sningen illustreras principiellt | Figur 9.

' Skelettjord — alt hantera trafikdagvatten i stadsmilis. Henrik Alm, Stockholm Vatten, 2005.
2 vaxthaddar i Stockholms stad — en handbok. Trafikkontoret Stockholm, 2009
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Oversvamningsrisk och framtida klimat

Vid nybyggnation &r det viktigt att sékerstalia att omradet kan hantera stora regnméangder utan
att orsaka betydande skada, i synnerhet eftersom framtida klimatféréndringar férvantas leda till
att risken for kraftig nederbérd ékar. Grundlaggande principer fér detta finns beskrivna i Svenskt
Vattens publikation P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering, och innebér i stora drag att
gator bér placeras ldgre &n hus samt att instdngda lagpunkter déar vatten ansamlas ska undvikas
inom bebyggelse. | planen for Basilikagrénd finns en viss risk for att omradet mellan husen
langst i sydost kan skapa ett sadant instangt omrade, och det &r darfér viktigt att héjdséttiningen
hér anpassas s att vatten kan ta sig ut till gatan. En dversiktiig illustration éver féreslagna yiliga
flédesvégar for detta omrade {roda pilar) visas i Figur 16.
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Figur 16. Ytliga flodesvagar for ait undvika instangda lagpunkter vid kraftiga regn

Dagvattenrening och miljékvalitetsnormer

En genomgang av litteraturen (Stormtac databas, 2016-08-29) visar att makadamdiken och
vaxtbéddar for tréd, vilka &r de huvudsakliga féreslagna dagvattensystemen, har en
genamsnittlig reningseffekt pa ca 60 % fér for P och 50 % for N. | Svenskt vattens publikation
P110, Avtedning av dag- dran- och spillvatten, anges schablonhalter fér P och N fran
bostadsomraden till 0.25 respektive 1.5 mg/l. Med ovanstaende reningseffekt blir halten av P
och N i utflodet fran omradet 0.1 mg/l (P) respektive 0.75 mg/l {N). Detta kan jAmféras med
schablonhalt f&r skogsmark (Stormtac, 2016) som &r 0.04 mg/l {P) respektive 0.75 mg/IN, vilket
indikerar en nagot ékad halt av P efter exploatering. Omradet {med yta 3800 m?) &r dock en s&
liten del av Tyresans totala avrinningsomrade (yta 251 km?) att denna eventuella 8kning far
anses helt férsumbar i sammanhanget.
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Gréna tak, som utgér ¢a 20% av den totala ytan, har visat sig kunna ge ett genomsnittligt
lackage av P och N, men det finns &ven exempel pa gréna tak som har en positiv reningseffekt.
Under fdrutsattning att de grona taken utformas for att i sa stor utstrackning som mdjligt halla
fast né@ringsdmningen gors beddmningen att den samlade effekten pa P och N av féreslaget
dagvattensystem inte kommer att leda till Skade utsiapp av naringsdmnen till recipienten
Tyresan,

De foreslagna l&sningarna kan dven kompletteras med exempelvis filterbrunnar om det vid en
detaljprojektering av dagvattensystemet skulle framkomma behov av yitertigare rening.

Kapacitet i nedstréms dagvattensystem

De fdreslagna dagvattenldsningarna, inklusive magasin och diken, &r utformade sé att
dagvattenflédet frin omradet inte ska éka jamfért med dagens forhallanden fér det
dimensionerande regnet. Det innebar att maximalt dagvattenfléde vid ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet motsvarar ca 20 Ifs fran omradet, vilket kommer ledas till den
dagvattenbrunn som ar markerad i Figur 4 och Figur 9. Ledningen nedstréms brunnen (grén
markering i Figur 17) &r en dréneringsledning med diameter 150 mm, och ligger enligt
ritningsunderiag utan fall, vilket innebér att den inte uppfyller rekommendationer om
minimilutning fran Svenskt Vattens publikation P110, och det &r heller inte méjligt att anvénda
standardmetoden {6r beddmning av kapacitet i sjélvfallsledningar d& dessa baseras pa
ledningens lutning som maste vara stdrre &n 0.

Om kapacitetsbeddmningen istéliet gérs pa hela avstandet fran ptanomradet till férsta brunn
efter draneringsledningarna (grén och bla stracka i Figur 17), &r avstandet ca 70 m frén
planomradet och genomsnittlig lutning &r ¢a 1.5 %.. En ledning med denna léangd och lutning,
diameter 150 mm och réhet 2-3 mm {motsvarande korrugerad plast) har en teoretisk maximal
kapacitet vid fylld ledning pé ca 5 I/s vilket alltsa &r ligre &n det dimensionerande flodet pa 20
Ifs. F&r att komma upp kapaciteten 20 I/s behdver ledningen vara 250 mm elier stérre i
innerdiameter med denna Gverslagsberdkning.

Ledningen ligger i en makadambédd, se infélld bild i figur 17, som beddms kunna utnyttjas som
extra magasinering/fordrdjning under forutséttning att den inte ar frekvent fylld med dranvatten
fran grénomradet. Béddden har en bedémd tvarsnittsarea pa ca 0.8 m?, och péa ldngden 70 m
(gron plus bla stracka i figur 17) och med en porositet pa 30%, motsvarar detta en
férdréjningsvolym pa ca 17 m3. Den volym som behévs frdrdjas for att inte drénledningens
kapacitet ska tverskridas vid ett dimensionerande regn &r ca @ m® (15 Ifs och varaktighet 10
minuter).

Vid ett platshestk av kommunen 2016-12-08 konstaterades att férhallandena i makadambéadden
var torra, vattennivan var i botten av badden trots att bestket gjordes efter en period med bade
regnande och sndsméltning. Pa grund av detta gors bedémningen att nuvarande anléggning har
tilirdcklig kapacitet f&r att hantera det direkta flddet fran den framtida bostadsbebyggelsen.

| dagvattensystemet efter draneringsledningarna (réd markering i Figur 17) ar befintlig
ledningsdimension intedningsvis 160 mm. Nagon kontroll av tillgénglig kapacitet i detta system
har inte gjorts da detta kraver underlag som inte varit tiligangligt i denna dagvattenutredning.
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Figur 17. Befintliga drén- och dagvattenledningar samt infalld bild pa drénledning med makadambadd.

Vattengangar angivna i gammalt héjdsystem.

Exempel pa méjliga kompletterande I6sningar

Ovriga tekniker som kan anvindas f8r dagvattenhantering och som skulle kunna vara lampliga i
omradet &r t ex regnvattentunnor, dar takvatten samlas fér att sedan utnyttjas till bevattning av
privata planteringar. Dessa har dock ofta en ganska liten férdrgjningseffekt, dels pa grund av att
volymen &r relativt begransad jdmfért med de avrinningsvolymer som kommer fran taket vid eft
10-arsregn, dels eftersom det &r svart att styra anvéndningen av dem — en dei boende kanske
aldrig uinyttjar vaitnet (vilket ar en férutsattning for att tunnan ska ha en magasinerande
funktion), andra kanske rent av iar bort dem. Regnvattentunnor ingdr darfér inte | fdrslaget fér
dagvattenférdréjning men det finns férstas inget som hindrar att de &nda inkluderas som en del
av dagvattensystemet.

Dagvatten kan dven anvédndas i rekreativt syfte, till exempel som en vatienlek fér barn. Exempel
visas i figuren nedan p& en damm pa en skolgard som fylls med vatten vid regn. Denna typ av
system &r svart att fa plats med pa kvartersmark i det planerade bostadsomradet vid
Basilikagrdnd, men skulle kunna utgéra en del av dagvattenhanteringen pa den kommunala
marken vaster om omrédet.
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Figur 18. Damm som vattenfylls vid regn, Augustenborg, Malmd. Foto: Maria Roldin

Drift och underhall

De dppna och gréna dagvattenltsningar som féreslas kan komma att kréiva mer regelbundet
underhall &n traditionella ledningsbaserade system. Ett dike behdver rensas och/elter klippas
regelbundst, och om en 16sning med drénerande bottenskikt véljs finns alltid risken att detta
sétter igen pa sikt och behdva aterstillas for att uppna 6nskad kapacitet igen. Véxtbaddar fér
trad kréver ocksa regelbunden skétsel | form av beskérning samt eventuellt bevatining om det &r
torrt under en lang period.

Kostnadsexempel och rekommendationer kring drift och underhall finns &ven i Svenskt vattens
publikation P105 — Hallbar dag- och drinvattenhantering.
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Sammanfattning

Sammanfattningsvis féreslas en dagvattenhantering baserad pa makadamdike och vaxtbaddar,
som inkluderar férdrijning pa kvartersmark och dér férdréjningsvolymer dimensioneras sa att
utflddet fran omradet inte dkar jamfort med nuvarande situation. Dagvattenhanteringen foreslas
baseras pa férdrojning utan infiltration, detta fér att ytliga jordlager i omradet har dalig
genomslépplighet. Valet av gréna system passar vl ihop med kvarterets hallbarhetsprofil, och
bidrar aven till en viss rening av dagvatten, och pa sa satt minimeras risken fér negativ paverkan
pa recipienterna Albysjén och Tyresan.

Det bdr noteras att det forslag fran arkitekten OkiDoki, som denna utredning baseras pa, redan
inkluderar en del detaljer som i sig fungerar som dagvattensystem, framférallt gréna tak och
genomsldpplige markmaterial. Om dessa férutsattningar forandras, till exempel att de gréna
taken gors om till traditionella diton, eller att markmaterial gérs mindre genomslappliga,
forandras dven de nddvéndiga fordréjningsvolymer som redovisas i denna utredning.

Kapaciteten i nedstréms liggande dagvattensystem &r nagot oklar, da detta delvis bestar av
dréneringsledningar som sannolikt inte &r utformade fér att hantera dagvattenfitden, men de
bergkningar som gjorts i denna utredning tyder pa att kapaciteten &r tillrécklig, da
dréneringsledningen med tillhérande makadambé&dd har en relativt stor magasineringskapacitet
som bedéms vara tillrdcklig for att hantera det inkommande flédet vid dimensionerande regn.
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