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1

Sammanfattning av rekommendationer i
rapporten

Hojdséttning av marken gors s att vattnet rinner bort fréin byggnader.
Avvattning av gata och torgyta pd Girdesviigen utfors sd att avrinning mot
garagenedfarter i befintlig fastighet nordost om detaljplaneomridet undviks.
En lagpunktslinje i form av exempelvis ett svackdike avleder vattnet frin
kvartersmark ner mot den obebyggda kvartersmarken i sédra delen av om-
rddet. Om det hiir anléiggs en parkeringsplats miste en yta for dagvattenhan-
tering avsiittas exempelvis i det angrénsande omradet pi andra sidan cykel-
viigen i Oster.

Den allméinna platsmarken utformas som ett fordrgjningsmagasin i form av
en versvimningsyta. Denna avvattnas till ledningsnétet med en kupolbrunn
i ldgpunkten.

Parkeringsplatser och dvriga hardgjorda ytor pa kvartersmark (exempelvis
stensatta uteplatser, promenadstrak, entréer) utfors diir det dr mojligt i ge-
nomsldppliga material och avvattnas i mojligaste min mot en grényta innan
vattnet nir ledningsniitet.

Stuprér forses med utkastare och avleds ytligt.

Lings Fornuddsviigen planteras triid i skelettjord mellan parkeringsplatser-
na. Till dessa avleds gatuvattnet,

Lings Girdesvédgen sparas en gronremsa. Till denna avleds gatuvattnet.

En yta for ett svackdike som kan avleda vatten frin bebyggd kvartersmark
miste finnas, Placeringen och yta for denna anliggning lases inte i plan utan
ldmnas till exploatdren att bestimma for att pd bist sitt avvattna kvarters-
marken med den bebyggelse som édr aktuell.

Den tidigare féreslagna héjden +23,0 m (RH2000) som ligsta hajd for fir-
digt golv beddms fiven ur dagvattenhéinsyn vara rimlig.

Foljs dessa rekommendationer beddms att omrédet &r limpligt att bebygga.
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2 Bakgrund och syfte

En detaljplan haller pé att tas fram f6r mdjliggéra byggnation av ett nytt dldrebo-
ende med ungefir 60 ligenheter i Fornnddsparken i Tyresd kommun. Omrédet an-
gransar mot Fornuddsviigen i viister och i norr dr Giirdesviigen en del av planomra-
det, se Figur 1. Planférslaget innebér en féréindring av omradets karaktiir och séledes
diven av dagvattenflodena.

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning fér omrédet. Syftet dr att
utreda om kvarteret, fullt utbyggt enligt samrédsskisserna, klarar av att hantera dag-
vattnet inom omradet och om det ur denna aspekt alls ir limpligt att bebyggas. Slut-
ligen ska rapporten ge rekommendationer till planbcstéimmelser for att uppndl detta.
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Figur 1. Oversikt som visar detaljplancomridets lige (karta frin eniro).

3 Utredningsomradet och dess forutsattningar
3.1 Avgrénsningar

I uppdraget ingdr endast att utreda detaljplaneomridet. Vid platsbessk framkom att
en del av Fornuddsviigen avvattnas mot detaljplancomradet. Dirfor har det avsnitt
av viigen som l&per lings detaljplancomradet tagits med i berdikningar och atgérds-
forslag.
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3.2 Omradesbeskrivning

Omrfidet bestar idag till storsta delen av griis/parkmark. Inom omrédet finns dven
gatumark ldngst i norr samt en asfalterad parkering och en grusyta i form av planer
for boule-spel, se figur 2.

Detaljplaneomrddet ligger till stor del inom ett omréide som kan komma att st under
vatten vid beriiknat hdgsta flsde i Tyresén (MSB, 2013).

FORKLARINGAR
=R GATUMARK
: PARKHARK
CT  HARDGIOAT {PARKERIMGI
Lot GRUSYTA .
v e PLALOMRARES GRANS
— = ANVAHDHNGSGRANS

Figur 2, Nuvarande markanviindningsomriiden inom utredningsomridet.
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3.3 Detaljplan

I detaljplaneférslaget foreslis att omrddet bebyggs med ett dldreboende. En utbygg-
nad enligt forslaget kommer 6ka de hardgjorda ytorna i form av tak, parkeringar,
gangviigar med mera. Taken ska dock enligt forslagen till planbestdimmelserna vara
vegetationsbeklidda.

Pa grund av risken for dversviimning ér, den i sanwadshandlingen foreslagna, ligsta
tilldtna hdjdniva for bottenplattans undersida +23,0 meter (RH2000). Detta betyder
att marknivin i omréidet i stor utstriickning kommer att behéva hojas,

Detaljplanen ftr omiradet har inte vunnit laga kraft. Samrad har gt ram 27 maj — 14
augusti 2014,

3.4 Geologiska forutsattningar

Enligt den geotekniska undersékningen dr omradet till stor del utfyllt och marken
bestar dirunder av lermark av olika slag. Fyllningarna dr heterogena och forutsitt-
ningarna skiljer sig stort mellan olika punkter.

Tva grundvattenrdr #r satta. En uppe i nordviistra hornet (14S001) och en utanfor
detaljplancomradet strax dster om géngviigen som utgdr omradets dstra grins
(G145003). Stabiliserad grundvattenytan uppméttes vid 1,4 respektive 4,7 meter
under markytan vilket motsvarar +20,3 respektive +16,7 m

For ytterligare information hénvisas till PM geoteknik, utfsrt av Sweco.

3.5 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Tyresd kommun har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering. Sammanfattnings-
vis sdger riktlinjerna att Tyrests dagvattensystem ska avleda regnvattnet sa sékert,
miljomissigt och kostnadseffektivt som majligl. For att uppné detta ska féljande
punkter uppfyllas:

o ] forsta hand ska atgirder séttas in mot féroreningarnas killor si langt det ir
tekniskt, ekonomiskt och juridiskt mojligt.

e Dagvattnet i bebyggelse ska hanteras si att mark och sjdar tillférs sd mycket
vatten som majligt utan att belastningen av féroreningar blir for hig.

o Fdrorenat dagvatten som inte kan tas emot av en recipient bor renas lokalt
eller foras till mindre kéinsliga recipienter.

Beroende pd fororeningsgrad och kiinslighet hos recipienten reglerar riktlinjerna
vilka krav som stills pé rening. Infiltrationsférmégan hos marken maste prévas i
varje enskilt fall innan tillimpning sker av riktlinjerna. I riktlinjerna finns en tabell
diir reningskrav pa dagvattnet beror av kiinslighet pd recipient och féroreningsgrad
av dagvattnet,
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4 Recipient

Den del av dagvattnet som avrinner via ledningsniitet nr recipienten Drevviken.
Sjén Drevviken #r 5,28 km? stor och #r till stor del omgiven av bebyggelse,

I Tyresd kommuns riktlinjer for dagvattenhantering finns en klassificering av alla
stdrre recipienter i kommunen. En indelning har gjorts i mycket kéinslig, kiinslig och
mindre kinslig. Drevviken klassificeras som kénslig.

4.1 Miljokvalitetsnorm

Ar 2009 faststillde Vattenmyndigheten for Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer
(MKN) foér yt- och grundvattenférekomster. Dessa ingdr i EU:s ramdirektiv for vat-
ten. For ytvattenforckomster &ir mélet att god ekologisk och kemisk status har upp-
ndtts ar 2015. Fér en del vattendrag, for vilka det anses tekniskt omdjligt att uppné
god status 2015, dr tidpunkten framflyttad till & 2021. Fér alla vattenforekomster
finns dven ett krav pd att statusen pd recipienten inte far férséinras.

Miljokvalitetsnormer finns framtagna for Drevviken. Dessa siiger att god ekologisk
status ska ha uppnétts &r 2021 och god kemisk ytvattenstatus ska ha uppnétts ar
2015. Enligt senaste faststéillda MKN fran &r 2009 4r Drevvikens ekologiska status
mittlig och kemiska status (kvicksilver undantaget) god. Arbetsmaterial for en upp-
datering av MKN fér Drevviken finns framtagen 2014. Enligt detra, icke faststillda

dokument, uppnés inte god kemisk status pil grund av fororeningar i form av PDBE,
och tributylféreningar (VISS, 2014).

5 Dagvatten

51 Befintlig dagvattenhantering

1 omrédet idag finns ett par kupolbrunnar i grisytan/parkmarken. I dvrigt sker infilt-
ration av dagvatten i griis- och grusytor. Enligt planbeskrivningen forekommer
ibland problem med stillastdende ytligt vatten i omridets ligsta delar.

Kupolbrunnarna &r kopplade till den stora dverforingsledning (€1000 mm) som gér
precis forbi utredningsomradet och vidare ut till den nirbeldgna Drevviken. Led-
ningen ligger djupt och star ofta dimd. En del av vattnet pumpas upp i de dammar
som finns i den séidra delen av parken.

5.2 Dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfloden har beriiknats utifrdn markanvéindningen fére och
efter exploatering. I berdikningarna har foljande antaganden gjorts:

e Detaljplancn bestar av tre delar: gatumark, kvartersmark som bebyggs samt
kvartersmark som inte bebyggs (dédremot antas parkeringsplatser, GC-viigar
och andra hardgjorda ytor kunna anlidggas)

*  Markanviindning pa kvartersmark efter exploatering har delats upp i tak,
gronyta och dvriga hirdgjorda ytor.
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» Total takyta 2600 nr’.

» Takytan beriiknas med samma avrinningskoefficient som ett standardtak ef-
tersom gréna tak blir méttade vid hoga floden.

*  Utdver tak och gatumark antas omradet komma att bestd av 50 % hérd-
gjorda ytor och 50 % grénytor.

e Vid det dimensionerande regnet (10-arsregnet) ska flodet fran omradet inte
Oka efter exploatering.

I Figur 2 och Figur 3 visas markanvindningsindelningen fore respektive efter ex-
£~} o

ploatering. I Figur 3 redovisas uppdelningen av omridena inom detaljplanegrinsen

efter exploatering.

E‘QRKLARINQAR
t2A GATUMARK
5 BEBYGGD KVARTERSMARK
| 3 £JBEBYGGD KVARTERSHARK
~——— PLANOHRADESGRANS
—— — ANVANDNINGSGRANS

o f

1

Figur 3. Framtida markanviindning inom utredningsomridet.
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For att berikna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anviinds rationella
metoden:

Gaaim =A@ i(ty)
dir:
Qadim fir det dimensionerande flodet (1/s)
A Bir avrinningsomrédets area (ha)
¢ dr avrinningskoefficienten
i(t) &r den dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s - ha)

t; dr regnets varaktighet (min)

Tabell 1. Fléden frin planomridet och Fornuddsviigen vid det dinensionerande regnet (10 min
10-4rsregn) fore och efter exploatering,

Markanviindning Area Avr. Red. area | Qg
(ha) koeff. (¢p) [ (ha) (Vs)
Fore Gatumark (inkl. Fornuddsv.) 0,22 0,80 0,17 40
T | Parkmark 054 | 0,8 010 | 2
Hérdgjort (parkering) 0,06 0,80 0,05 11
Grusyta 0,20 0,20 0,04 9
Totalt 1,02 0,35 0,37 82
Efter Gatumark (inkl. Fornuddsv.) 0,22 0,80 0,17 40
i?fgl"m' Kvartersmark, gronytor 0,27 0,18 0,05 1
Kvartersmark, hérdgjort 0,27 0,80 0,21 49
Kvartersmark, takyta (grént tak) | 0,26 0,90 0,23 53
Totalt 1,02 0,66 0,67 154
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Med ovan antagna avrinningskoefficienter och férdelning av markanviindning
kommer det dimensionerande flodet vid 10-drsregn att oka frén cirka 80 Us till drygt
150 I/s om inga fordrdjande atgiirder vidtas.

I berdikningarna ovan har avrinningskocfficient 0,8 anviints for gatumark fre explo-
atering trots att avrinning da sker via griisyta och diirmed fordrgjs. Detta ger mojli-
gen Sverdrivna floden, men hur stor fordréjningen &r, 41 mycket svart att veta utan
noggrannare undersdkning av diken, utloppsror, infiltrationskapacitet och s vidare.
Aven flsden cfter exploatering #r troligtvis i dverkant dd cn eventuell parkerings-
plats pa allmiin platsmark i den sédra delen av omradet har tagits med i berfikning-
arna. Detta tjfinar som piminnelse om att beriikningarna bygger pé schabloner. Re-
sultaten &r inga exakta siffror, men ger éindd en fingervisning om hur flédena kom-
mer fordndras vid en exploatering enligt detaljplaneforslaget.
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5.3 Fororeningar

Forandringen i markanvindning &r framfr allt att griisyta blir tak. Fér att minska
antalet hardgjorda ytor finns skrivet i planbestimmelsen att det ska vara gréna tak
pd byggnader. Grona taks effekt pa spridning av fororeningar & dock ndgot oséiker.
Enligt Tidsskriften Vatten (2005) fungerar gréna tak som en filla for kviive och en
kiilla till kalium och fosfor pa &rsbasis. Nér det giller tungmetaller visade studien pd
mer osiikra resultat. Av denna anledning &r det viktigt att lata fléden fran takytorna
g via gronytor eller infiltrera innan de leds in pa ledningsniitet.

Ytan gatumark dr i stort sett konstant fore och efter exploatering medan parke-
ringsytorna kan komma att 8ka. Eftersom de kérbara ytorna str for den stdrsta an-
delen féroreningar betyder detta att den totala parkeringsytan kommer ha stor inver-
kan pd méngden féroreningar. Parkeringsytorna gor ocksé att omrdet cnligt kom-
munens riktlinjer for dagvattenhantering klassas som méttligt férorenat. Med en
kiinslig recipient, vilket Drevviken ér klassat som, &r rekommendationerna ”viss
rening”. Att bibehdlla cller forbittra reningen av vattnet fréin dessa ytor dr dirfor av
hogsta vikt for att inte ka fororeningstransporten till recipienten. Detta gors enklast
genom att dven fortsittningsvis lta vattnet rinna via grona ytor innan det nar led-
ningsnéitet. Infiltration, fastliggning och viixtupptag gér di att en mindre andel av
fororeningarna nér recipienten.

Nedan presenteras schablonvirden for reduktion av vissa dimnen vid olika renings-
atgirder. Dessa #r forstds varierande och beror pé en rad olika parametrar, Schablo-
ner kan dock ge en uppfattning om ungefir hur effektiva metoderna ér (Tabell 2).
Luckorna i tabellen betyder att reningseffekten for det specifika dmnet inte har un-
dersdkts.

Tabell 2. Reduktion av fimnen vid olika reningsitgiirder (Stormtac 2012 samt VV 2003:103)

Amne Griisbekliitt Griisbeklitt Oversilning/ Genomtriinglig
dike svackdike raingarden asfalt

Susp. 70 % 68 % 80 % 90%

Fosfor 50% 30 % 30% 60%

Kviive 45 % 45 % 25 % 75 %

Bly 70 % 75 % 80 % 70%

Koppar 70 % 70 % 80 %

Zink 75 % 63 % 80 % 99 %

Kadmium 60 % 65 % 80 %

Krom

Nickel 50 %

Olja
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Frén tak och gingytor kan féroreningstransporten dven paverkas genom att géra
genomtinkta materialval vad giller tak, hiingrinnor, armatur, riicken etc. Att for-
hindra fSroreningar frén att uppsté #r det effektivaste siittet att skydda recipienten.

5.4 Férdréjningsberakningar

Fér att beriikna hur stor volym som behéver férdrdjas for att fladet ut frin omradet
inte ska dka har férdrgjningsberikningar utforts enligt P90 bilaga 7. Som dimens-
ionerande regn har 10-&rsregn anviints. Den dimensionerande &terkomsttiden blir 10
minuter. For att flodet inte ska 6ka frin omradet antas utflédet i beriikningarna vara
lika med flodet i onwddet fore exploateringen, det vill séiga 82 I/s. Ungefiirligt ford-
rojningsbehov f6r omridet berdiknas till 40 m® och redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Oférdréjt flode vid dimensionerande regn, max tillitet fléde samt magasinsvolym som
kriivs for att Klara detta.

Qio utflode fordrojningskrav

V] Vs] [m]
Mot anslutningspunkt 154 82 40
6 Foérslag till dagvattenhantering

Dagvattenflodena frdn omradet kommer enligt beriikningarna oka till det dubbla.
For att flodet ut frain omradet inte ska 6ka fran dagens krévs fordrojningsfitgirder.
Enligt ovanstaende berfikningar iir den totala fordrdjningsvolymen som skulle krii-
vas for att fordrdja ett 10-arsregn ungefir 40 m’, Féroreningarna fran omrddet ska
hillas konstanta eller helst minska frén omradet. Eftersom de stérsta fororeningarna
kommer fran gatumark, parkeringar och takytor #r det av vikt att flédet fréin dessa
ytor renas innan det slapps ut till recipienten. Fér att klara detta foresls att dagvatt-
net i s stor utstrickning som majligt halls ytlig. Regn som faller pé tak, kérytor,
parkeringar och andra hirdgjorda ytor rinner i mojligaste mén mot gronytor innan
det via brunnar eller dréineringsledningar hamnar i ledningssystemet.

Nedan foljer ett forslag pd hur dagvattenhanteringen kan 16sas i dc olika delarna av
detaljplaneonridet. Férslaget finns ocksd illustrerat i Figur 4 eller bilaga 1. Forkla-
ring av begrepp foljer i avsnitt 6.5.

6.1 Fornuddsvégen

I samband med detaljplanearbetet har gestaltning av gatuomréde och parkeringsplat-
ser tagits fram av Novamark landskapsarkitekter. Liings Fornuddsgatan foreslas
fickparkeringar med tridplanteringar emellan. Dagvatten frén gata och p-platser
samlas dd upp mot kantsten och ner i dagvattenbrunnar. Dérifran leds vatten till tri-
dens skelettjord dir det renas och férdrgjs. Briiddning sker till ledningssystem.

6.2 Géardesvéagen och torg

I norr lings Giirdesviigen foreslas en gronremsa med tridplantering. Denna hojdsitts
sd att vattnet kan rinna frin gata ner i gronremsan. Briiddningsméjlighet till led-
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ningsnit. I planens norddstra hém foreslas en torgyta. Denna miste troligtvis av-
vattnas direkt till brunnar och réinnor. Stor vikt méiste liggas vid héjdséttning sa att
vatten inte rinner ner mot garageinfarter i kiillarplan i fastigheten nordost om detalj-
planeomradet.
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Figur 4. Systemlésning fér dagvattenhantering.
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6.3 Parkering pa kvartersmark

Parkeringsplatser pd kvartersmark med infart frin Géirdesviigen foreslas i norra de-
len av planomridet. Dessa avvattnas, dir det ir méjligt, mot svackdiken eller maka-
dammagasin.

6.4 Tak och gard

Taket anliiggs som ett sa kallat gront tak med sedum eller andra viixter. Alla stupror
forses med utkastare. Ur dagvattensynpunkt ér det en fdrdel om hela taket lutar in
mot girden dé det iir littare att ta hand om vattnet dir. Ar detta inte méjligt leds
vattnet pd gatusidan via utkastare till gronytor med kupolbrunnar. Pa fasader mot
grden leds vattnet i 8ppna rinndalar mot en lagpunktslinje i form av ett svackdike
som 16per frdn girden mot den obebyggda kvartersmarken i séder. Forslag pa hojder
pé dikets bérjan och slut finns i Figur 4/bilaga 1. Hela gArden och den obebyggda
kvartersmarken hjdsiitts sd att vattnet kan rinna till denna svacka.

Svackdiket avslutas i en lagpunkt i den obebyggda kvartersmarken i omradets syds-
pets. Hiir bildas ett dversviimningsomréde dir vattnet kan stiga vid hoga flden.
Onmwrédet ligger redan idag ligre én de planerade byggnaderna, men bér grivas ur
ytterligare for att fi bra lutning bort fran bebyggda delar av detaljplaneomridet samt
storre sikerhetsmarginal till gatans ligsta punkter. Slinterna gors flacka s att om-
ridet uppfattas som en stor yta och inte som en yta med en grop i mitten. Den exakta
placeringen av ligpunkten bor bestimmas efter att bista mgjliga infiltrationska-
pacitet undersokts. I lagpunkten placeras en kupolbrunn som ansluts till ledningsni-
tet i gatan. For att forbittra infiltrationskapaciteten kan marken kring kupolbrunnen
mdjligen férses med ett driinerande material som grus eller liknande.

Denna del av detaljplancomrddet kan dven komma att bli ett upplag fér sné som
plogas bort fran gatan. Det dr da viktigt att snohégarna ldggs i de hogre delarna en
bra bit bort fran dversviimningsytans utlopp sa att risken att detta sétter igen mini-
meras.

I detaljplaneprocessen har det foreslagits att ytterligare en parkeringsplats ska an-
laggas i den sddra delen av onwddet. Om detta forslag genomfors kan en lagpunkts-
linje istéllet anliggas Ssterut via en trumma under cykelvigen. Oversviimningsom-
ride for fordrijning méste da liggas utanfor detaljplaneomréiidet och plats fér detta
méste avsittas i den detaljplan som ska tas fram f6r det angrdnsande omrédet.

6.5 Generella atgardsforslag

Nedan presenteras generella atgirdsforslag med forklaring av funktion.
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Figur 5. Gréna tak med olika karaktiir och fordréjningsférmiga

Gréna tak, dvs. tak beviixta med exempelvis sedumvixter eller gris, har mycket god
reducerande effekt pd avrinningen pa rsbasis (upp till 50 %). Vid mycket hiftiga
regn miittas dock taket snabbt och fordrojningseffekten dr direfter liten. Atgiirden
miste dirfér kombineras med till exempel utkastare och gréna strik.

Grona tak har, forutom att det reducerar dagvattenméingden, dven en renande effekt
pd dagvattnet samt bidrar till renare luft och 8kad biologisk mangfald.

I planforslaget finns redan krav pa grona tak.

6.5.2  Takavlopp med utkastare

Takytan bidrar i hig grad till dagvattenfldet och leds forslagsvis via stupror och

utkastare till grona ytor/planteringar och driinerande lager. Att takvattnet kan avle-
das via gronytor ocl/eller infiltration innebér ett extra reningssteg innan det slipps
ut pé ledningsnétet.
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T
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Figur 6. Utkastare till dagvattenbrunn respektive infiltration.
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6.5.3  Oppen avledning

Fér att halla avrinningen ytlig och samtidigt fordrdja och delvis rena dagvattnet kan
avledningsstrik anldggas. Dessa kan vara svackdiken, krossdiken eller réinndalar,
Fér att oka infiltrationskapaciteten kan svackdiken férses med drénerande material i
botten. Infiltration kan kombineras med dréneringsledning som ansluts till lednings-
niit.

Figur 7. Avrinning i krossdike, svackdike med och utan driinerande botten.

6.5.4  Tradplantering

Ett annat frslag for att minska ytavrinningen ir att avleda dagvattuet till skelettjor-
dar diir triid planterats. Detta kan gdras antingen genom att tréiden siitts i svackor
cller genom att ledningar fran dagvattenbrunnar ansluter till skelettjordarna. Figur 8
visar ett exempel pa ett triid som planterats i skelettjord. Tradplanteringar kan an-
viindas som ett extra reningssteg innan det ytliga dagvattnet leds vidare ut p led-
ning.
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6.5.5  Markutformning och genomsldppliga ytmaterial

Ett effektivt sitt att uppnd en héllbar dagvattenldsning dr en genomtéinkt mark-
utformning. Detta utférs genom att ersiitta hardgjorda ytor med mer vatten-
genomsléppliga beliggningsmaterial sdsom griis, grus, gles stenbeldggning etc.
Aven kbrytor som t.ex. parkeringsplatser kan forses med griisarmering eller perme-
abel asfalt for en dkad infiltration,

Figur 9. Gles plattsiittning med sandfog och griisarmering iir tvil ytbeliiggningar som minskar
avrinningen.

Om avrinningen frén de hirdgjorda ytorna dessutom kan goras ut $ver en gronyta i
stiillet for att samlas upp i ledning dr mycket vunnet ur fordrdjningssynpunkt. Dessa
dtgéirder har god inverkan ur bide flodes- och fororeningssynpunkt.

Det #r viktigt att undersoka jordarterna p platsen for att sc om infiltration dr majlig.
Detta eftersom tita jordarter kan skapa problem med miittade infiltrationsanligg-
ningar och éversvimningar som foljd (Svenskt vatten P105, 2011). For att undvika
detta liggs drineringsledningar kopplade till ledningsniitet under anléiggningen. Ge-
nom att bibehdlla infiltrationsmgjligheter kan tkad rening och fordréjning uppnas
innan dagvattnet nar ledningsnitet.

17 (21)



Uppdragsnr: 10204001

Dagvattenutredning Aldreboende
Fornuddsparken

Daterad: 2014-10-29

Reviderad:

Handldggare: Kristina Wilén

Rapport\Dagvattenutredning_Aldreboende

\3_Dokumenti3s_PM

Projects\5661110204001

W\ser01col1se\Common
Fornuddsparken.docx

O IR

Figur 10. Krossmaterial/ grényta som kan liggas vid parkeringsytor.

Aven dr hérdgjorda ytor ir nddviindiga kan dagvattenavrinningen begriinsas. Ge-
nom omsorgsfull hgjdsittning och undvikande av kantstenar dir sddana inte dr néd-
viindiga, kan vatten ledas ut 6ver vegetationsklidda ytor innan det nar ledningsniitet.

6.5.6  Oversviamningsyta

En 6versvimningsyta ar ett lagpunktsomrade som vid normalférhillanden ir torrt.
Utloppet begriinsas med ett klent rér eller en flédesregulator vilket gor att vattnet
vid kraftig nederbord stiger och dversvimmar omridet for att sedan tommas lang-
samt nir regnet upphdrt. Ytan kan vara helt griisbeklddd eller med botten av grus for
erosionsskydd beroende pa normalflédets storlek. Ytans kanter dr flacka. Syftet med
ytan iir lokal férdrdjning och rening av dagvattnet.

AR AR

Tech)
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6.5.7 Rain garden

En s kallad rain garden utformas sa att dagvatten litt kan avrinna dit. Vattnet ska
kunna ansamlas pd ytan i forsdnkningen innan det infiltrerar ner i jorden. Den bestar
ofta av ett dvre lager med viixter och under det anliggs ctt filtermedium med bra
infiltrationsmajlighet. Figur 12 visar ett exempel pa utformning. Under detta an-
ldggs ett drinerande lager for att avleda vatten, detta #r sérskilt viktigt om den be-
fintliga jordarten har dalig infiltration och bestér av till exempel lera. Kapaciteten
under vintertid kan eventuellt fsrsdmras pga kyla, véigsalt och sand (Braskerud,
2013). En rain garden utgor ett kombinerat fordréjnings- och reningssteg och med
riitt utformning och skotsel dven ett estetiskt tilltalande omréde.

7 Konsekvenser av foreslagen systemldsning
7.1 Extrema nederbdrdssituationer och vattennivaer

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer. Vid extrema regn-
situationer diir mycket kraftiga regnskurar sammanfaller med hoga nivier i mark
och recipient kommer systemet inte riicka till. Avrinningen sker da istéllet p& ytan
mot lagpunkter. I det aktuella detaljplancomrddet kan problem dven uppstd vid héga
nivéer i recipienten. Medelhdgvattenytan i Drevviken dr +20.59 (RH2000) vilket
betyder att ledningsniitet star helt diimt. De delar av utredningsomradet som avvatt-
nas mot ledning riskerar da att stillas under vatten vid regn om inte hgjdsittningen
gor att ytavrinning kan ske mot “séikra” omréden.

Vid hégsta beriiknade fléde i Tyresdn (ddr Drevviken &r en del av systemet) enligt
MSB kommer de ldgre delarna av detaljplaneomréidet std under vatten, Oversviam-
ningsytan star da under vatten och ledningsniitet dr fullt. Enligt forslagen till detalj-
planebestdammelserna ska byggnaderna ha ldgsta golvniva +23,0,vilket bor ge till-
riicklig sdkerhetsmarginal for att dessa inte ska hotas av vattnet. Det &ir dock viktigt
alt hojdsittining gors si att inte regnvatten fién tak eller hogre liggande gatuomride
rinner in mot fastigheten.
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7.2 Paverkan pa miljékvalitetsnormer

Dagvattnet fran detaljplancomradet leds till en 1000-ledning vars avrinningsomréde
#r stort och relativt hirdgjort. Flodet i ledningen #r hdgt och den 8kning som sker
vid exploatering av detaljplancomridet &r i sammanhanget obetydlig. Utspddnings-
effekten dr siledes sa stor att en paverkan pd MKN ér forsumbar. Alla utslédpp bidrar
dock till helheten och ambitionen bor dnda vara att i si stor utstriickning som maj-
ligt rena vattnet innan det ndr recipienten. Om rekommendationerna i denna utred-
ning féljs rinner i stort sett allt vatten frin omridet forst via en grényta innan det nfr
ledningsniitet, vilket ger goda mojligheter till fororeningsreduktion genom fastligg-
ning, infiltration och vixtupptag.

8 Slutsats

Om rekommendationerna i utredningen foljs bor omrédet klara av att ta hand om de
dagvattenfldden som uppstir vid bebyggelse enligt detaljplaneforslaget. Ur dagvat-
tensynpunkt dr omradet alltsd lampligt att bebygga.

9 Fortsatt arbete

Vid projektering bor stor vikt ldggas vid hjdsittning s att vatten rinner bort fran
byggnader dven om ledningsniitet &r fullt. Sa stor andel som mdajligt av omridet bsr
héjdsiittas si att ytligt rinnande vatten rinner ner mot den féreslagna Sversvim-
ningsytan. Det méste ocksa sikerstiillas att inga klackar som hindrar vattnet frin att
ta sig till” sdkra” ldgpunktsomréiden uppstar.

Avrinningen frin torgytan bade vid normalfléden och vid ytavrinning vid fulla led-
ningsnit méste detaljstuderas s att avvattning inte sker mot garagenedfarterna i brf
Trollbiicken.

P4 grund av de mycket varierande fylinadsmassorna i omradet finns troligtvis en
stor skillnad i infiltrationskapacitet dven mellan niirliggande punkter. Infiltrations-
kapaciteten bor diarfor undersdkas vid den exakta placeringen av exempelvis svack-
dike och Gversviimningsyta for att om mdjligt fi god infiltration fran anliggningen.
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1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har p& uppdrag av Tyresé kommun utfért en geoteknisk utredning i
detaljplaneskedet for nytt &ldreboende, skola, férskola och bostéder vid Fornuddens skola och Angsgardens
vard- och omsorgsboende i Trollbécken, Tyresé kommun.

Utredningen omfattar vid Fornuddens skola fastigheterna Kumla 3:1247 och sadra delen av Kumla 3:93

samt vid Angsgardens vard- och omsorgsboende fastigheterna Kumla 3:656 och sydéstra delen av Kumla
3:1264.
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Utredningen omfattar markera

2.0 SYFTE

Den geotekniska utredningen &r ténkt att anvéndas som underlag fér férslag till markanvandning inom
"Detaljplan fér skola, férskola, dldreboende och bostader vid Fornudden'.

»

A L A " A i Byt :
de omréden vid Fornuddens skola i véster och vid Angsga

3.0 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PN

» "Markteknisk undersékningsrapport (MUR)/Geoteknik, Miljéteknik”, Golder, daterad 2015-08-31.

» "Overgripande geotekniska férhallanden”, karta fran kommunens databas, erhallen fran Tyresé
kommun 2015-06-12

s Plankarta maj 2015, erhallen fran Tyresé kommun 2015-06-12

+ Platshestk 2015-07-02

* "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyresé kommun®, daterad 2014-09-04
och upprattad av Sweco Civil AB.

o "PM Geoteknik, Fornuddsparken, Tyres& kommun”, daterad 2014-09-04, upprattad av SWECO
CIVIL AB.

o "Planbeskrivning tillhdrande "Detaljplan for skola, férskola, dldreboende och bostader vid
Fornudden”, Samradshandling, maj 2015, dnr 2013 KSM 0173, erhéllen av Tyress kommun 2015-

06-12.
z -
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FORNUDDEN - GEOTEKNIK

e "Geotekniskt utldtande, Trollbécken Fotbollsplan mm, Tyresé kommun”, reviderad 1982-05-25 och
upprattad av VIAK AB.

+ "Geotekniskt utldtande, Trollb&cken Centralparken gruppbostéder, Tyresd kommun”, daterad 1990-
08-09 och uppréattad av VIAK AB.

¢ "Instédngda omraden”, karta fran kommunens databas, erhallen fran Tyresé kommun 2015-06-12

e "Trollbacken, Fornuddens skola, tillbyggnad av matsal, geoteknisk utredning, Tyresé kommun”,
uppdragsnummer 2111625, daterad 2010-08-23 och uppréattad av SWECO Infrastructure AB.

o "Rapport, Dagvattenutredning Aldreboende Fornuddsparken.”, uppdragsnummer 10204001, daterad
2014-10-29 och uppréttad av WSP.

4.0 PLANERAD ANLAGGNING

Inom planomradet planeras férskola, skola, lagenheter for dldre boende, bostéder.
5.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 Befintlig byggnation och ledningar

Stérre delen av Fornuddens skola utgérs av laga enplans byggnader dar nagra har kallare (skyddsrum).
Anordningar for lek och spel finns pa skolgarden som delvis omgéardas av stéangsel.

Angsgardens vérd- och omsorgshoende utgérs av ett enplanshus. Enligt 4ldre geotekniska
rekommendationer bér byggnaden vara grundlagd pa stodpalar och med fribérande golv. Angsgarden
omgérdas av ett lagt stangsel,

Markférlagda ledningar s& som el, tele, va finns inom fastigheterna,

5.2 Topografi och markforhallanden

Fornuddens skola angrénsar till Lonnvagen, Parkvagen, Fornuddsvagen och i norr till villatomter. Omgéardad
av byggnader pé 3 sidor ligger skolgérden i mitten. Marknivan varierar mellan + 22,3 i séder och som h&gst
+25,1 i vaister. Ostra delen av skolgérden har en relativt plan grusad yta (bollplan och lekytor) kring niva +23
med uppstickande berg i dagen med nivaer upp till +25, se Figur 2. Vastra delen &r skolgarden &r plan och
asfalterad med vissa grdna partier och enstaka trad, se Figur 3.

At nordvast mellan Parkvagen/Lonnvigen och skolbyggnaderna utgérs marken véxlande av asfalterade p-
ytor, infarterfentréer, grus- och grésytor med enstaka trad och buskar, se Figur 4.

&
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# Associates

2015-08-31
Uppdragsnummer 1535103 2



FORNUDDEN - GEOTEKNIK

iy
i

Figur 3: Vastra delen av skolgarden &r i huvudsak asfalterad.

Figur 4: Parkering mot skolbyggnaden utmed Parkvéagen.
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Angsgérden utgdrs av enplans byggnader pa en tradgardstomt och ligger vid Angsvagens férlangning at
nordvast. Angsgarden angransar i évrigt till gronomraden och villatomter.

Marken vid Angsgérden har niva ca + 22,8 vid infarten i nordost och sluttar till +22,1 i séder. Infarten fran
Angsvagens férlangning &r asfalterad och intilliggande mark utgérs av latt sluttande grasmattor, se Figur 5
och Figur 6.

7

Figur 6: I nordéstra delen av Angsgarden finns en asfalterad véndplan som ansluter till Angsvégens férldngning.

2015-08-31
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5.3 Geotekniska forhallanden

Fornuddens skola

Jorden utgdrs av fylining ovan lera, silt och sandffinsand. Fyllning direkt pa berg eller pé friktionsjord ovan
berg forekommer.

Fyllningen utgbrs av sandigt lerigt grus med inslag av vaxtdelar. Inom grénytor utgérs fyliningen av mull och
mullhaltig lera.

Leran har en stérsta méktighet av ca 3,5 m varav éversta ca 0,5 m har torrskorpekaraktar. Leran innehaller
stéllvis sand- och siltskikt. Den stérsta lermaktigheten finns i sédra delen. Inom évriga omradet har

férekommande lera till stdrsta del torrskorpekaraktér. Leran under torrskorpan har en korrigerad odrénerad
skjuvhalifasthet kring 7 kPa och kan benamnas ha en extremt 1&g skjuvhalifasthet. Enligt kommunens karta

med dvergripande geotekniska férhallanden utgérs jorden av postglacial lera. Leran &r normalkonsoliderad
till 1&att 6verkonsoliderad.

Leran underlagras av sand, finsand och silt. Jorden innehaller skikt av lera, silt och sand. Enligt
viktsonderingsstopp har sand- och siltjorden en maktighet upp till 6 m.

Berg i dagen férekommer i &stra delen av skolgarden dar jorddjupen uppgar till ca 2 m. Stérsta jorddjup 8,5
m under markytan har sonderats i sddra hornet av skolan (&t korsningen Parkvagen/ Fornuddsvagen). Aven
mitt p& skolgérden och &t nordvast (&t Lénnvagen) &r jorddjupen flera meter.

Flera av de upptagna jordproverna har en svag oljelukt (el likv).

Lera och silt tillhdr materialtyp 4b och 5 samt tjalfarlighetsklass 3 och 4. Siltig sand tillhér materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2.

Angsgarden
Hela eller delar av omradet har ursprungligen utgjorts av en sank dalgang med sluttning ner mot Drevviken
och marken har tidvis varit dversvammad.

Jorden utgdrs av 2-3 m fylining ovan ca 1,5 m siltig lera/lerig silt som underlagras av sand. Tunna gyttjeskikt
forekommer i leran/silten. Stallvis finns knappt 1 m torv ovan leran.

Fyllningen har varierande maktighet och blandad sammansaéttning av bla schaktmassor, sten och block. At
oster, pa ca 0,5 m djup har ett nagra decimeter tjockt skikt med block/kross noterats. Upptagna jordprover
har en lukt av kreosot,

Leran &r siltig eller har siltskikt och underlagras av sand. Den 6vre delen av sanden innehaller gyttjeskikt och
ar siltig. Sanden/friktionsjorden har en storsta maktighet av ca 26 m och blir grévre mot djupet.

Enligt kommunens karta med 6vergripande geotekniska férhallanden utgérs véstra delen av k&rr och gstra
av postglacial sand. Enligt uppgifter fran &ldre undersokningar/utredning (Geotekniskt utldtande Trollbacken
Fotbollsplan) beddms leran ha en méktighet mellan 1 och 4 meter. Vaster ut fran Angsgérden skar
lermaktigheten samt férekomsten av torv och gyttja.

Enligt uppgifter fran den aldre utredningen har omradet fylits ut i etapper mellan &ren 1950-1975.
Uppfylinaderna har orsakat sattningar i den underliggande leran som bedéms vara avslutade och leran
bedtms vara normalkonsoliderad.

Inom véstra delen av Angsgarden har marken sannolikt fylits ut upp till 1 m under 90-talet i samband med
byggnationen. Uppfylinaden kan vara utférd med lattfylining.

]
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Lera och silt tillhér materialtyp 4b och 5 samt tjélfarlighetsklass 3 och 4. Siltig sand tillhtr materialtyp 3B och
tjidlfarlighetsklass 2.
5.4 Hydrogeologiska férhallanden

Den undre grundvattenytans tryckniva har lodats i grundvattenobservationsrér (gw-rér). Lodade nivaer i
befintliga och nyinstallerade observationsrér framgar av Tabell 1,

| samband med den geotekniska/miljétekniska undersékningen noterades ingen vattenyta i fyllningsjorden.

Markytan i sédra hérnet av Fornuddens skola &r ibland blét med st&ende vatten enligt uppgift fran
skolpersonal.

Sjon Drevviken ligger 300-400 m frén de aktuella omradena och har medelvattennivan +19,8 (enligt
planbeskrivning, Detaljplan maj 2015).

Tabell 1: Grundvattenobservationsrér och lodade grundvattennivéer.

Grundvatt Observati
Placering gw-ror i Datum/noter rvation
Niva ! Djup under my | Ing
Fornuddens skola, Kumla 3;1247 | 156GA09GV +21,2/1,1m 2015-08-14
Fornuddens skola, Kumla 3:93 1052G** +21,11,6 m 2010-06-16 Bortaget

Fornuddsparken, Kumla 3:1264 | G148001 +19,9/11,8m-20,6/ 1m | 2014-09-17 -

2015-08-14
Fornuddsparken, Kumla 3:1264 * 14 Q 09. Hinder i gw-rér vid
G145003 +16,6%4,9* m 2014-09-17 méitning 2015-08-14.
Fornuddsparken, Kumla 3:1264 YO Funktionskontroll €] ok
G145006 +17,5/4,7 m 2014-08-17 vid métning 2015-08-14
Angsgarden, Kumla 3:1264 15GA10GV | +20,4/1,7 m 2015-08-23

*Filtret till roret kan sitta i t&t jord d& spetsen enligt sonderingsresultat (vim och cpt) sitter i gransen mellan
lera och silt. Det &r darfor osakert om det ar den undre grundvattennivan som mats.

** Aldre ror i norddstra delen av Fornuddens skola.
5.5 Miljotekniska forhallanden

5.5.1 Markfororeningar

Jordprover har analyserats med avseende pa markféroreningar. Utvardering av resultaten framgar av "PM —
Miljdteknisk markundersokning for FASTIGHETERNA Kumla 3:1247, sédra delen av Kumla 3:93 samt
Kumla 3:656, TYRESO KOMMUN" daterad 2015-08-31 upprattad av Golder.

5.5.2 Radon

Fornuddens skola

Provtagning visar radonhalter i jordluften mellan 30 och 54 kBqg/m® och marken riskklassas som
hégradonmark.

Angsgérden
Provtagning visar radonhalt i jordluften pa 53 kBq/m® och marken riskklassas som hégradonmark.

2015-08-31
Uppdragsnummer 1535103 6




FORNUDDEN - GEOTEKNIK

6.0 SATTNINGSKONTROLL

Okad belastning pa markytan eller en grundvattensankning ger en effektivspanningsékning i jorden som
orsakar tidsberoende séttningar i en normalkonsoliderad lera. Sattningens storlek beror av hur mycket
effektivspénningen ékar och av lerans maktighet.

En dversiktlig berakning av séttningar har utférts for sédra delen av Fornuddens skola dér sondering visat pa
lermaktigheten ca 3,5 m (undersdkningspunkt 15GA09). Berskningen har baserats pa analyserade
séttningsegenskaper frén ett ostért lerprov frén 2 m djup | samma undersokningspunkt. Berakningsresultatet
visar att 0,5 m hdjning av markytan (utlagd fyliningsjord) skulle orsaka en tidsberoende séttning av
storleksordningen <5 cm.

7.0 KRAV OCH FORUTSATTNINGAR

vl Grundlaggning

Kumla 3:1247 (Fornuddens skola)
For byggnader kommer grundl&ggning att ske dels med plattor/sulor pa packad spriangbotten och dels med
plintar och spetsbarande pélar. Bergschakt kommer att erfordras.

Kumla 3:656 och sydostra delen av Kumla 3:1264 (Angsgéarden)

For byggnader kommer grundléggning med spetsbérande pélar att erfordras. Golv utférs frib&rande,

Foér detaljerad projektering erfordras att kompletterande undersékningar utférs anpassade efter enskilda
byggnader/anlaggningar.
7.1.1 Bergschakt

Fér spréngningsarbeten erfordras att riskanalys upprattas. Riskanalysen ska omfatta hégsta tillatna
vibrationsgrénser fér omgivande byggnader och vibrationskénslig utrustning samt innehélla ett
kontrollprogram.

7.2 LOD

For att inte riskera att den undre grundvattennivan avsanks far drénering av tex byggnader inte utféras pa
lagre niva &n +21. Byggnadsdelar som ligger under denna niva ska utforas vattentéta.

Ledningsgravar med botten péa l&gre niva &n +21 ska férses med strémningsavskarande tatskarmar sa att
grundvatten inte leds bort.

Bergklackar som schaktas bort intill tata lerjordar ska erséttas med strémningsavskarande tatskarmar sa att
grundvattentrycknivéerna i jorden under leran uppréatthalls.

Tatskarmar utfors forslagsvis av bentonitblandad sand och ska ansluta till berg eller naturlig jord i sidorna
och ga& upp till nivan +21 alternativt till nivan fér lerans ursprungliga éverkant eller till &verkant av den
ursprungliga bergklacken.

7.3 Radon

Marken riskklassas som hégradonmark och byggnader ska uppféras med radonsékert utférande.

p ‘:%\
( "-‘51 “Golder
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7.4  Risk med hdjt grundvattenstand

Marknivaerna ligger ca 2,5 m hogre &n medelvattennivé i Drevviken. Vid framtida htjd medelvattenniva dkar
risken fér vattenintrangning i lagt liggande byggnadsdelar. Fér att minimera denna risk rekommenderas att
lagsta golv 1&ggs i niva med befintlig markyta och att byggnation med kéllare undviks.

Vid utfsrande med kallare ska byggnadsdelar under lagsta dranerande niva byggas vattentata. Fér att
hantera en héjd medelvattenniva kan den vattentta konstruktionen behéva utféras till en hdgre niva.

7.5 Stabilitet/skredrisk

Sarskild skredrisk (totalstabilitet) féreligger inte i de undersdkta omradena.

Vid detaljprojektering erfordras sérskild stabilitetsutredning om uppfylinader eller urgravningar planeras och
for schakter utan stédkonstruktion.

7.6 Uppfylinader/Sattningar

Uppfylinader Gver [6sjordsomraden kommer att orsaka tidsberoende sattningar och ska generellt undvikas.

Om uppfylinader stérre &n 0,5 m &nda planeras erfordras kompletterande sattningsutredning. Fér att hantera
dessa kommer utférande med lattfylining att erfordras alternativt behéver undergrunden forstarkas.

| omraden med torv finns risk fér sattningar pa sikt tillfsljd av att torven férmultnar.

8.0 FORTSATT ARBETE

Fér detaljprojektering av byggnader och infrastruktur erfordras kompletterande geoteknisk undersdkning.
Riskanalys fér spréangningsarbeten behéver tas fram.

Grundvattennivéer har lodats vid enstaka tillfallen och fér battre kannedom om grundvattennivéer och
arstidsvariationer rekommenderas att kompletterande métningar utférs.

GOLDER ASSOCIATES AB

Stockholm, enligt ovan

/< %IQ /%uéf/wv bl

Karin Wenander Martin Stenbock
Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801

Styrelsens sate: Stockhalm
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Denna rapport &r en markteknisk undersékningsrapport som innehaller bland annat
resulfat av uiforda undersskningar och befintliga férhéllanden,

1 Objekt

Sweco Civil AB har pa uppdrag av Tyresé kommun, Samhallsbyggnadsférvaltningen,
utfort en Gversiktlig geoteknisk utredning for dldreboende invid Fornuddsvagen i Tyres
kommun,

Den féreslagna byggnationen bestér, i etapp 1, av ett dldreboende. Detta sldreboende
foreslas besta av ca 60 stycken mindre l&genheter och gemensamhetsytor med en
intiliggande parkeringsplats i sydvastra delen av omradet. Detaljplanen medger
hushéjder pa tre vaningar i husdelen mot Fornuddsvégen/Gardensvéagen och en vaning i
husdelen mot g&ng- och cykelbanan. | den dstra delen av det undersdkta omradet finns
forslag pa uppféra bostadshus, etapp 2.

i

2 Andamal
Syftet med utredningen &r att Gversiktligt klargéra de geotekniska férhallandena infor
detaljplansunderlag.
3 Underlag fér undersGkningen
Underlag fér undersékningen har tillhandahallits av:
e Jordartskarta SGU.
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*  Grundkarta och ledningsunderlag i dwg-format har erhéllits frén bestallare,

» Detaljplan Fornuddsparken, etapp 1 har Kent Wiklund, Tyresd kommun,
tillhandahallit,

+  Planbeskrivning. Aldreboende Fornuddsparken ctapp 1 har Kent Wiklund,
Tyrest kommun, tilthandahallit.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1987-1 med tillhérande nationell bilaga (BFS 2011:10).

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féliplanering SS-EN 1987-2

Fattutfrande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-ISO
224751

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2, Filtundersbkningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med SS-EN 180 22475-1

skruvborr (Ski)

Viktsondering {Vim) SS-CENISO TS 22476-10 (Utford enligt SGF Rapport 3:99)

Slagsondering (Slb) SGF Rapport 1:96

CPT SS-EN1S0Q 22476-1

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersskningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Naturlig vattenkvot FdSs 027118

Konflytgrans Fd§5027120

Skrymdensitet FdSS027114

Analys av tungmetalier 65 0283 11 samt 85-EN ISO 11 885
Best&mning av kolvaten $S5-1S0 18287:2008

Tabell 4. Hydrogeologiska undersikningar

Undersbkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrdr SS-EN-ISQ 22475-1:2008

5 Geoteknisk kategor]

Planering fdr proviagningar ar gjord med ansats att planerad byggnation uppférs i
Geoteknisk kategori 2 (GK2). Provitagning med skruvborr &r ulférd i enligt med
kvalitetsklass 3 och proviagningskategori B enligt SS-EN 1SO 22475-1.

5(8)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR)
REV 14-10-0¢

FORMNUDDSPARKEM



SWECO 2.3

6 Befintliga férhallanden
6.1 Topografi & ytheskaffenhet
Omrédet &r relativt plant och bestar av en grasyta med enstaka trad. Marknivan varierar
mellan ca +21 till +23.
6.2 Befintliga konstruktioner
1 véistra delen av omradet finns det en stor boulsbana med intilliggande parkering.
Omradet delas av i mitten med en g&ng- och cykelbana fran rorr till séder och i 6stra
delen ligger det idag en stdrre enplansbyggnad som ar Angsgarden Demensboende. En
fotbollsplan ligger intili sédra delen av omradet.
7 Positionering
Sonderingspunkterna &r utsatta och avvégda av faltingenjérerna med GPS-RTK i
samband med undersékningen.
Redovishingen &r utford i SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH 2000.
8 Geotekniska faltundersdkningar
8.1 Ulférda sonderingar
Aktuella sonderingar omfattar:
+ Viktsondering 2 punkter
+  Slagsondering 4 punkter
+» CPT 3 punkter
8.2 Utférda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar;
s  Bidrd provtagning med skruvborr 5 punkter
8.3 Undersékningsperiad
Undersskningarna har utforts under v.27 och v.35 samt kompleltering med tvé ytterligare
grundvattenrér v.37 2014.
8.4 Féltingenjorer
Faltarbete har utférts under ledning av Markus Gullbrandsson, faltingenjor pa Sweco Civil
AB. Understkningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 504,
8.5 Pravhantering
Prover har transporterats med bil av ansvarig faltingenjor till Sweco Geolab, Stockholm.
6 (8)
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8 Markradon

Inom den geotekniska undersdkningen utférdes en matning av markradon, se
Markradonundersskning Fornuddsparken, daterad 2014-07-09.

Resultat av denna méatning visar att marken klassas som hégradonmark.
10  Geoteknisk laboratorieundersdkning

10.1 Utforda undersdkningar
Aktuella laboratorieunderstkningar omfattar:

»  Okulér jordartsklassning inkl. material- och tjatfarlighetsklassning av 20 stycken
prover,

» CPT-korrigering inkl. bendmning, vattenkvot, flytgrans och skrymdensitet av 5
stycken prover,

Utférda analyser redovisas | Rapporten "Jordprovanalys® daterad 2014-08-28.

10.2 Undersékningsperiod
Laboraterieundersdkningar har utférts under augusti 2014, v.35.

10.3 Laboratorieingenjdrer

Laboratoriearbete har utfdrts under ledning av Per Carlsson, ansvarig lab. tekniker,
Sweco Civil AB.

10.4 Provfarvaring

Proverna forvaras i kylskap | fyra manader frdn provtagningsdatum.
11 Miljdgeoteknisk laboratorieundersdkning

11.1 Utfdrda undersékningar

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar analys av metaller, alifater, aromater och
PAH av 5 stycken samlingsprover.

Utférda analyser redovisas i Rapporten "Miljogeoteknisk analys” daterad
2014-08-12.

11.2 Undersdkningsperiod
Laboratorieunderstkningar har utférts under augusti, v.33, 2014,

11.3 Laboratorieingenjdrer

Lahoratoriearbete har utférts under ledning av Lars Sandberg, ansvarig lab. tekniker,
Sweco Civil AB.
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12  Egenskaper

12.1 Hydrogeologiska egenskaper

Ett grundvattenrér har installerats i borrpunkt 14S001 i friktionsjorden. Spetsen pa réret
ligger pa +14,2, vilket &r 7,5 meter under markytan. Stabiliserade vattenyta har uppmaits
till #20,3 och +18,9, vilket &r 1,4 respektive 1,8 m meter under markytan.

| senare installerade G14S003 har stabiliserad vattenyta uppméits till +16,7 vilket
motsvara ca 4,8 meter under markytan. | G143006 visar matningen en niva pd +17,5
vilket motsvarar ca 4,7 m under markylan.

13 Virdering av undersdkningen

Jordlagerfdlidens variation éver omradet medfér svérighet att genomfora en
helhetsbedémning av omradet. Grundvattenmétningarna har endast utférts under en
kortare tid.

SWECO Civil AB
Geoteknik, Stockholm

Jessica Malmberg Anna Norberg
Handlzggare Granskare
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 i Projelt Formuddsparken
: o o ! Projektnr 2111941
Farbormingsdjup 0.00 m Referens Viitska i filter Pl 2111941
Start djup 0.00m Niv vid referens Borrpunktens koord. il
Stopp djup 7.68 m Férborrat material Fylining Utrustning Geotech Borrbdl 145001
Grundvaltennivd  1.40 m Geometri Normal Sond nr 4403 Datum  2014-08-26
Spetstryck q, (MPa) Friktionf, (kPa) Porlryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvol R, (%) Porlrycksperameter B, Lulning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Fornuddsparken
Referens Forborrningsdjup  0.00 m Utvirderare Max Arbrink Projekt nr 2111941
Nivd vid referens Férborrat material Fyilning Datum for utvirdering 2014-09-02 Plats 2111941
Grundvattenyta  1.40 m Ulrustning Geotech Borrhdl 145001
Staridjup 0.00 m Geomelri Normal Datum  2014-08-26
Odranerad skjuvhéllfasthel 1, (kPa) Friklionsvinkel (2} Relativ lagringstathet |, (%) Modul (MPa)
§ Klassificering [1] 100 ‘ 200 300 0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Fornuddsparken
Projekt nr 2111941

Referens Forbormingsdjup  0.00 m Utviirderare Max Arbrink Plal 2011941
Nivi vid referens Férborrat material Fyllning Datum fr uivirdering 2014-09-02 als
Grundvattenyta  1.40 m Utrustning Geotech Borrhdl 145001
Startdjup 0.00 m Geomelr Normal Datum  2014-08-26
Effekliviryck (kPa) Cdranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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C P T - sondering

Erajekt Plats 2111941
Fornuddsparken
Borrhil 145001
2111941
Datum 2014-08-26
Férbormingsdjup 0.00 m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 0.00m Geometri Normal
Stoppdjup 7.68 m Miska i filter
Grundvattenyla 1.40 m Operatdr
Referens Utrustning Geotech
Nivi vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kP’a
Spels 4403 Inre friktion O,  0.0kPa Poriryck Friktion Spetstryck
Datum 140516 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fore 257.70 124,30 7.87
Arealaktora 0,833 Cross talk ¢; 0.000 Efter 268.00 124.40 7.85
Arealaktor b 0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 10.30 0.10 -0.02
Skalfaktorer i
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omride Faktor [Omridde Faktor |Omrade VFaktor Polrlrlycl\ (Ingen)
Friktion (Ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedodmd sonderingsklass

|:| Anviind skalfaktorer vid berlikning

Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.40 0.00 Frin Till (ton/m®} | Flytgriins Jordarl
0.00 0.60 1.90 F
0.60 1.00 1.80 0.40
2.00 3.00 Si
3.00 5.00 Sa

Anmiirkning
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CP T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats 2111941
Fornuddsparken Borrhdl 145001
2111941 Datum 2014-08-26

Dijup {m) plw,| T $ |0, |G| o, [ocR | 1, E Mo | My

Fran __ Till | Klassificering I kPa o kPa_| kPa ki’a % MPa MPa MPa
0.00 0.00 |F 1.90 0.0 0.0
0.00 0.20 |F 1.90 19 1.9
0.20 040 |F 1.90 56 5.6
0.40 0.60 |F 1.90 93 9.3
0.60 0.80 |CIvL OC|1.80|040 111 12.5 12.5 83.1 6.67
0.80 | 1.00 |SiL 1.80 (040 ((72.7)) {(35.7) | 16.4 | 16.4 46 53 43
1.00 1.20 |SivL 1.60 {(51.0)) 19.8 19.8 33 3.8 3.0
1.20 140 [Sal 1.80 37.8 23.2 23.2 52.7 M7 14.6 11.7
1.40 1.60 |SalL 1.80 37.6 26,7 25.7 51.9 11.9 15.0 12.0
1.60 | 1.80 |SIL 1.70 ((92.8)) [(34.7) | 301 | 271 5.8 6.9 5.5
1.80 200 [Sal 1.80 37.0 33.6 288 48.1 111 13.8 11.0
2.00 220 | Si 1.70 ((114.9)) |(35.1) 37.0 30.0 71 8.5 6.8
2.20 | 240 |Si 1.70 ((97.3)) |(34.3) | 403 | 31.3 6.1 7.3 5.8
240 | 260 |Si 1.70 ((88.2)) 1(33.7) | 437 | 327 56 6.6 53
260 2.80 |8i 1.70 ((138.7)) 1(35.4) 47.0 34.0 84 10.3 8.2
2.80 3.00 |SI 1.70 ((69.8)) i(32.5) 50.3 35.3 4.6 6.3 43
3.00 3.20 [Sa 1.70 355 53.7 36.7 39.2 9.3 11.5 9.2
3.20 3.40 | Sa 1.70 35.1 57.0 38.0 36.6 8.7 10.7 8.5
3.40 3.60 | Sa 1.70 354 60.3 30.3 39.7 9.8 121 9.7
3.60 3.80 | Sa 1.80 37.3 63.8 40.8 55.6 18.7 21.5 17.2
3.80 4,00 | Sa 1.80 36.5 67.3 42.3 49,3 13.8 17.5 14.0
4,00 4.20 | Sa 1.0 38.3 70.9 43.9 68.8 28.5 35.3 28.2
420 | 440 |sa 1.60 274 | 744 | 454 01| 20 33 26
4,40 4,60 | Sa 1.80 37.0 7.7 46.7 §5.0 17.4 22,56 18.0
4,80 4,80 | Sa 1.70 324 81.1 48.1 21.7 8.0 74 5.7
4.80 5.00 | Sa 1.80 34.9 84.6 49.8 39.0 10.8 13.3 10.6
500 | 520 [SIL 1.70 ((101.2)) |(328) | 88.0 | 51.0 8,5 7.8 6.2
5.20 5.40 | Sa Med 1.00 3r.7 81.5 52.5 63,2 24,0 31.7 25.4
540 680 [Sal 1.80 36.8 95,2 54.2 65.0 18.86 24.2 19.3
5.680 5,80 | Sa Med 1.0 37.2 08.8 65.8 59.5 21.8 28.7 23.0
5.80 8.00 |Sal 1.80 366 | 1024 57.4 64.5 18.9 24.5 19.6
6.00 8,20 |SIL 1.70 ((87.7)) |(30.7) | 105.8 58.8 6.8 6.9 55
6.20 6.40 | Sal 1.80 346 | 109.3 80,3 38.9 11.6 14.8 11.7
6.40 6.60 |SavlL 1,70 3.7 | 1127 81.7 22.2 8.8 8.2 6.6
6.60 6.80 |SiL 1.70 ((85.8)) {(30.1) | 118.1 63.1 57 8.8 5.4
6.80 7.00 |SivLl 1.60 ((59.8)) |(27.6) | 119.3 64.3 4.2 4.9 3.9
7.00 7.20 | SavL 1.70 321 | 1225 65.5 24.8 7.8 9.2 74
7.20 7.40 | SaMed 1.80 371 | 12641 87.1 60.7 24.8 328 26.3
7.40 7.56 |SaMed 1.0 37.9 | 1204 66.6 89.5 33.3 45.2 36.1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Fornuddsparken Plats 2111941
Projektnummer 24111941 Borrhil 148001
Borrfiretag Sweco Civil AB
Berrningsledare Ll 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00 m Farborrat material ~ Fylining
Start djup 0.00m Geometri Normal
Stopp djup 7.68m Vitska i filter
Grundvatlennivi 1.40m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Geotech
Nivi vid referens Sond Nr 4403 [X] Portryek registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L 1 ] L 1 ' 1 ' 1 ' | L | ' 3 a | | ' ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
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Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, f. kPa|
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Fomuddsparken
A i Projektnr 2111941
Férbormingsdjup 0.00 m Referens Viitska i filter Pl 2111941
Start djup 0.00m Nivd vid referens Borrpunktens koord. s
Stopp djup 6.20 m Férborrat material Fyllning Utrustning Geotech Borehil 145002
Grundvattennivd  1.40m Geometri Normal Sond nr 4403 Datum 2014-08-26
Spetstryck q, (MPa) Frikliont, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Porirycksparameter B, Lulning {grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Fornuddsparken

Referens Férbormingsdjup  0.00 m Utvirderare Max Arbrink Projekt nr 2111941
Nivl vid referens Férborrat material Fyllning Datum fbr utvirdering 2014-09-02 Plats 2111941
Grundvattenyia 140 m Ctrustning Geotech Borrhdl 145002
Staridjup 0.00 m Geomelri Normal Dalum  2014-08-26
Odrédnerad skjuvhallfasthel 1, (kPa) Friklionsvinkel (%) Relativ lagringslathel 15 (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 o .500. o .1000. 0.20.40.800.20,40.60.800.10.20.30‘40.50.60)70
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CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Fornuddsparken
Referens Forbarmingsdjup 0.00 m Utviirderare Ma Arbrink Projektar 21 L1341
Niva vid referens Férborrat material Fyllning Datum for utviirdering 2014-09-02 Plais 2111941
Grundvattenyta 140 m Utrustning Geotech Borrhdl 145002
Startdjup 0.00m Geomelri Normal Datum  2014-08-26
Effektiviryck (kPa) Odrénerad skjuvhalfasihet 7, (kPa)
Klassificering 0 . 20 40 80 80 100 120 140 0 500 1000
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CPT -sondering

2014-09-02

Projeke Phats 2111941
Fornuddsparken
2111941 Borrhdl 145002
Datum 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat materinl ~ Fyllning
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.20m Viitska i filter
Grundvattenyta 1.40 m Operatdr
Reflerens Utrustning Geolech
Nivd vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0.0kPa Portryck Friktion Spelstryck
Dalum 2014-05-08 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 257.40 124.30 7.88
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0.000 Efler 259.10 124.40 7.85
Areafaktorb 0,000 Cross lalk c, 0.000 DI 1,70 0.10 .0.03
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrde Faktor |Omride Faktor |Omrade Faktor Horiyok (ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (Ingen)
Bedomd sonderingsklass
[C] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
| Djup (m) | Porlryck (kl’a) Dijup (m) Djup (m) Densitet
1.40 0.00 3.47 riin Till | (to/m®} | Flyteriins Jordart
0.00 1.00 1.90 F
1.00 2.00 1.84 0.35
2.00 3.00 Si
3.00 4.00 Sa
4.00 6.00 Si

Anmiirkning
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C P T -sondering

Sidal av |

Projekt Plats 2111941

Fornuddsparken Borrhil 148002

2111941 Datum 2014-08-26

Djup (m) Plw| T | ¢ |Cw |0Tw]| o |ocR] Ib | E Moc | My
Frin __ Till |Klassificering vm? kPa 9 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 |F 1.90 0.0 0.0

0.00 | 020 |F 1.90 1.9 1.9

0.20 | 040 |F 1.90 56 56

0.40 | 060 |F 1,90 2.3 9.3

060 | 0.80 |F 1.90 130 | 13.0

0.80 | 1.00 |F 1.90 168 | 18.8

1.00 | 1.20 [SIL 1.84035] ((74.9)) [(35.0) | 203 | 203 47 5.5 4.4
120 | 140 [Savl 1.84]0.35 366 | 239 | 239 41.8 83 10.1 8.1
1.40 | 160 |CIvL OC|[1.84{085| 117 271 | 264 | 79.0 | 3.02

1.60 | 1.80 [SiL 1.84]035| ((71.0)) {(334) | 311 | 284 45 5.3 42
1.80 2,00 |SivL 1.8410.35( ((61.5)) 348 296 4,0 4.6 3.7
200 | 2.20 |Si 1.70 ((140.5)) 384 | 314 8.5 10.4 8.3
220 | 240 |Si 1.70 ((163.2)) [(36.1) | 41.7 | 32.7 8.7 12.0 9.6
2.40 | 260 |Si 1.70 ((100.2)) [(34.1) | 45.0 | 34.0 6.3 7.5 6.0
280 | 2.80 |Si 1.90 ((373.1)) [(38.2) | 486 | 358 20.8 27.3 21.8
2,80 | 3.00 |Si 1.80 ((290.4)) [(37.5) | 52.2 | &7.2 16.6 21.3 17.1
3,00 | 3.20 |8a 1.80 378 | 657 | 387 60.4| 100 24,7 19.8
320 | 347 |Sa 1.90 382 | 600 | 407 66.8| 239 31.8 25.3
3.47 3.67 | Sa 1.80 37.6 64.3 42.6 59,3 19.1 24.9 19.9
367 | 387 [Sa 1.90 383 | 680 | 44.2 69.7| 27.3 36,5 20.2
3.87 | 4.07 [Sa 1.90 382 | 717 | 46.0 87.5| 26.0 34.5 27.6
4.07 | 427 |8l 2.00 (717.6)) |(38.7) | 755 | 47.8 38.2 52.4 41.0
4.27 | 447 |8l 1,90 ((576.6) |(36.4) | 70.3 | 49.6 313 42,2 33.8
4.47 4,67 | Sl 1.90 {(427.5)) |(37.7) 83.1 51.3 23.8 31.4 25.1
467 | 487 |8 2.00 ((710.8)) |(38.6) | 86.9 | 53.2 ar.9 52.0 40.8
4.87 6.07 |Si 1.80 ((457.4)) |(37.7) 90.7 65.0 25,3 33.6 206.9
5.07 5.27 | Sl 1.90 ((658.8)) ((38.4) 94.4 56.7 35.4 48.2 38.8
5.27 5.47 |Si 2.00 ((720.5)) |(38.5) 98.3 58.5 38.6 52.7 411
5.47 567 |Si 1.80 ((453.8)) |(37.4) | 1021 60.4 25.2 33.4 28.7
5.67 5.87 |SI 1.80 ((268.0)) |(35.6) | 105.7 62.0 16,6 19.8 15.8
587 | 6.06 |Si 1.60 ((393.0)) (36.9) | 100.3 | 063.6 22.1 29.0 23.2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projelkt
Projektnummer
Borrféretag
Borrningsledare

Plats 2111941
145002

2014-08-26

Fornuddsparken
2111941
Sweco Civil AB

Borrhil

Datum

Foérborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattennivi
Referens

Niva vid referens

0.00 m
0.00 m
6.20 m
1.40 m

Fylining
Normal

Férborrat material
Geometri

Viitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 4403

Geotech

[x] Portryck registrerat vid sondering

i 1

2

4 6 8 10 12 14 16 18

' | ' 1 ' | ' 1 ' ] 1 1 L 1 ' I
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Farbormingsdjup  0.00 m

Sqart djup 0.00 m
Stopp djup 11.68 m
Grundvattennivd ~ 1.40m

Referens

Nivd vid referens

Forborrat material Fyllning
Geometri Normal

Viitska i filer

Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4403

Projekt  Fornuddsparken
Projekt nr 2111941

Plats 2111941
Borrhdl 145003

Datum  2014-08-26
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0 5
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta

Startdjup

Férborrningsdjup  0.00 m
Farborrat material Fyllning
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Projekt nr 2111941
Datum f6r utvdrdering 2014-09-02

Kiassificering
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CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ekt Tormiddsparken
Relerens Férborrningsdjup 0,00 m Utviirderare Max Arbrink Projekt nr 2111941

Niva vid referens Férborrat material Fylining Datum fir utvirdering 2014-09-02 2111941
Grundvattenyta Utrustning Geotech 145003

Staridjup Geomelri Normal 2014-08-26

Kassificering

Effektiviryck (kPa)
200 300 400 500 600 700 800 600

Odréanerad skjuvhallfasihet 1, (kPa)
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C P T -sondering

2014-09-02

Projekt

Plats 2111941
Fornuddsparken
2111941 Borrhil 145003
Datum 2014-08-26
Forborringsdjup 0.00m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.68 m Viitska i filter
Grundvatlenyta 1.40m Operatér
Referens Utrustning Geotech
Nivd vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryek
Datum 2014-05-16 Inre [riktion Op 0.0 kPa Fore 257.70 124.20 7.0
Areafaktora  0.833 Cross talk ¢, 0.000 Efier 267.10 124.60 7.83
Areafaktor b 0,000 Cross 1alk ¢, 0.000 Dilt 9.40 0.40 -0.07
Skalfaktorer o
Portryck Friktion Spetstryck Kertigering
OmrideFaktor |Omrdde Faktor | Omrdde Faktor qutl?'ck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[(J Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobscrvationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Dijup () Djup (m) Densitet
1.40 0.00 1.69 Cran Till | (ton/m’) | Fiyteriins Jordart
4.19 0.00 | 160 | 1.90 F
5.39 160 | 2.00 | 1.80 Sa
8.60 2.00 3.00 1.30 1.98 T
3.00 4.00 1.40 1.31 Gy
4.00 6.00 1.80 0.50 Le

Anmiirkning
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2014-09-02

CP T - sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats 2111941
Fornuddsparken Borrhil 145003
2111941 Datum 2014-08-26
Djup (m) plw.| T $ o, | 0] 0, |ocR | 1 E Moc | Myc
Frin__ Till | Klassificering v kPa ° | kha | kPa | kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 000 |F 1.90 00! o0
000 | 020 [F 1.90 19| 18
020 | 040 |F 1.90 56 | 58
040 | 060 |F 1.90 93 | o3
0.60 | 080 |F 1.90 13.0 | 13.0
0.80 | 1.00 |F 1.90 16.8 | 16.8
1.00 | 120 |F 1.90 205 | 205
120 | 140 |F 1.90 242 | 242
140 | 150 |F 1.90 278 | 28.9
159 | 1.79 |sa 1.80 444 | 313 | 285 81.3| 325 44.0 35.2
179 | 199 |Sa 1.80 365 | 348 | 30.0 439| 99 12.2 9.8
199 | 249 [T 130|1.98| 45.2 379 | 31.0 | 1501 | 5.13
219 | 239 |T 130{198| 277 404 | 316 | 8.0 | 272
239 | 259 |T 1.30]1.98| 226 43.0 | 324 | 663 | 208
259 | 279 |T 1.30]1.98| 19,5 455 | 827 | 549 | 168
279 | 209 |T 1.30{1.08| 19.8 481 | 332 | 550 | 166
209 | 319 |Gy 140{131| 24.0 507 | 33.9 | 87.4 | 258
319 | 339 |Gy 1.40(131| 235 53.5 | 34.8 | 847 | 245
339 | 359 |Gy 140[131| 284 562 | 354 | 958 | 271
350 | 379 |Gy 140(1.31 20,0 50,0 | 36.1 | 108.7 | 3.01
379 | 399 |Gy 1.40(131| 308 617 | 38.8 | 1168 | 317
3.00 | 419 |Le 180|050 728 84.0 | 88.0 | 583.8 | 1635
419 | 439 |Le 180|050 151.8 684 | 80.6 [1452.2 | 36.71
439 | 459 |Le 180|050 618 72,0 | 411 | 486.2 | 11,39
450 | 479 |Le 1.80|0.50| 48,0 755 | 426 | 320.2 | 7.61
479 | 499 |Le 180|050 278 70.0 | 44.2 | 1670 | 3.80
499 | 519 |Le 180/ 0.50| 30.4 828 | 457 | 1876 | 411
519 | 539 |Le 180/ 0.60| 1117 88.2 | 47.2 | 9485 | 20.03
630 | 559 |Le 1.80{0.50( 1301 89,8 | 48.8 [1138.2 | 23.28
559 | 579 |Le 180/060( 323 93.3 | 503 | 197.86 | 393
579 | 599 |Le 180|050 31.8 888 | 61.0 | 1921 | 370
599 | 6.19 |SivL 1.60 ((48.5)) 100.2 | 53.2 3.4 3.9 3.1
819 | 6.39 |SivL 1.80 ((43.9)) 1033 | 54.3 3.2 a7 3.0
8.39 | 6.59 |SivL 1.60 ((44.0)) 1084 | 55.5 33 3.7 3.0
8.59 | 670 |SivL 1.60 ((47.8)) 1098 | 66.8 35 4.0 3.2
879 | 8.99 |SivL 1.60 ((47.0)) 1127 | 57.8 38 4.0 3.2
8.09 | 7.19 |SivL 1.60 ((47.7) 1158 | 56.9 35 4.0 3.2
749 | 739 |SivL 1.80 ((49.7)) 1190 | 60.0 37 4.2 3.4
7.39 | 7.59 |SivL 1.60 ((52.9)) 1221 | 81.2 3.9 4.4 3.6
759 | 779 |SivL 1.60 ((50.8)) 1253 | 62.3 3.7 4.3 3.5
7.79 | 7.89 |SivL 1.60 ((64.7)) 1284 | 835 48 5.3 4.3
7.9 | 819 |SivL 1.60 ((56.8)) 131.6 | 64.8 441 4.8 3.8
8.19 | 839 |SiL 1.70 ((69.3)) 134.8 | 65.8 4.9 5.7 4.6
8.39 | 859 |SivL 1.80 ((64.8)) 1380 | 67.1 48 5.4 43
8.59 | 880 |SivL 1.60 {(59.8)) 1412 | 68.2 43 5.0 4.0
8.80 | 9.00 |SiL 1.70 ((72.2)) 1445 | 69.5 5.1 8.0 48
9.00 | 920 |SiL 1.70 ((72.3)) 1478 | 70.8 5.1 6.0 48
920 | 940 |siL 1.70 ((122.3)) 151.2 | 72.2 7.9 9.6 7.7
040 | 9.60 |SiL 1.70 ((86.8)) 1545 | 73.6 8.0 7.2 5.8
960 | 9.80 |siL 1.70 ((108.7)) 1678 | 748 7.4 8.5 8.8
9.80 | 10.00 |SiL 1.70 ((112.8)) 1812 | 78.2 74 9.0 7.2
10.00 | 10.20 |SiL 1.70 ((85.6)) 1645 | 775 59 7.0 58
10.20 | 10.40 |SiD 1.95 ((405.9)) 188.1 | 79.1 229 30. 24.2
10.40 | 10.60 [SiD 1.95 ((567.5)) 1(37.3) | 171.9 | 80.9 31.1 42,0 33.6
10.80 | 10.60 [SiD 1.95 ((517.6)) |(36.9) | 175.8 | 82,7 286 38.4 30.7
10.80 | 11.00 |Sa Med 1.90 36.6 | 1705 | 84.5 506| 2.6 35.5 28.4
11.00 | 11.20 [Sal 1.80 350 | 1832 | 86.1 47.8| 18.3 23.7 19.0
11.20 | 11.40 |SaD 2.00 378 | 1869 | 87.9 70.3| 38.3 52.5 41.0
11.40 | 11.67 |SivD 2,10 (751.6)) |(37.7) | 1905 | 89.7 403 55.4 42.2

i
|
]
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Fornuddsparken Plats 2111941
Projektnummer 2141941 Borrhil 145003
Borrfiretag Sweco Civil AB
Borrningsledare Datum 2014-08-26
Férborrningsdjup 0.00m Forborrat material ~ Fylining
Start djup 0.00m Geometri Normal
Stopp djup 11.68 m Viitska i filter
Grundvattennivi 1.40 m Borrpunktens koord.
Referens Ultrustning Geotech
Nivil vid referens Sond Nr 4403 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fornuddsparken
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
2111941-000 SWECO Civil AB, Stockholm Ldp-nr 27612
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign ~ 2014-08-28
Skr Undersokningsdatum
2014-08-27 - 2014-08-28
Bendmning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okuldr jordartsklassning SS-EN 1SO 14688-1+2) sitet | Vatten | fiyt- typ/
Sektion (m) Jordartsforkortning p kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) wm® | wi%] | wi (%] |Kkiass™
145001 0.0-0.6 |Fylining/ Brunt sandigt grus, MgsaGr 21
0.6-1.0 |Gra lera med tunna finsandsskikt, Cl (fsa) (1.80) 35 40 4B/3
1.0-2.0 |Gra finsandig silt med enslaka tunna lerskikt, fsaSi 5A/4
{c
2.0-3.0 |Gra finsandig silt med enstaka tunna lerskikt, fsaSi 5A/4
{ch)
3.0-4.0 |Grasiltig finsand med enstaka siltskikt, siFSa (si) 4A/3
4.0-5.0 |Gra siltig finsand, siFSa 4A/3
148002 0.0-1.0  |Fylining/ Brun mullhaltig sandig lerig silt med 5B/4
vaxtdelar, MghusaclSi pr
1.0-1.2  |Brun htgférmultnad torv med lerskikt, Pta cl B6A/4
1.2-2.0 |Gra sulfidhaltig lera med tunna finsandsskikt, suCl (1.84) 35 34 4B/3
(fsa)
2.0-3.0 |Gra finsandig silt med tunna lerskikt, fsaSi (cl) BA/4
3.0-4.0 |Gra siltig finsand med enstaka tunna lerskikt, siFSa 4A/3
(cl)
4.0-5.0 |Gra finsandig silt med tunna lerskikt, fsaSi (cl) BA/4
5.0-6.0 |Gra finsandig silt med tunna lerskikt, fsaSi (cl) SA/4
145003 0.0-1.0 |Fylining/ Brun grusig siltig sand med enstaka 3B/2
lerklumpar, MggrsiSa
1.0-1.6  |Fylining/ Brun mullhaltig sandig siltig lera,
MghusasiCI5B/4
1.8-2.0 [Brun hégférmultnad torv, Pta 6B/1
2.0-3.0 |Gron gyttja, Gy (1.26) | 205 198 | 6B/
3.0-4.0 |Grongra gyttjig lera, gyCl (1.39) | 110 131 5B/4
4.0-5.0 |Gra lera med siltiga finsandsskikt, Clsifsa (1.78) 56 50 4B/3
5.0-6.0 |Gra sandig lera (osdker benamning pga mycket liten 50 4B/3
provméngd), saCl
145005 0.0-1.0  |Fyllning/ Brun grusig siltig sand med enstaka 3B/2
lerklumpar delvis krossat material, MggrsiSa
1.0-2.0 |Fylining/ Brun grusig siltig sand med enstaka 3B/2
lerklumpar delvis krossat material, MggrsiSa
2.0-3.0 |Fylining/ Brun mullhaltig siltig sand med 5B/4
gyltjeskikt, MghusiSa gy
3.0-4.0 |Gra finsandig silt med tunna gyttjeskikt, fsaSi (ay) 5B/4
1) Klassning enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011:047 o
PA2172WUppdrag 2014\27612\[Skr 140828 xIsx]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjsrwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB




SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fornuddsparken
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
2111941-000 SWECO Civil AB, Stockholm Lép-nr 27612
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign  2014-08-28
Skr Undersékningsdatum
2014-08-27 - 2014-08-28
Bendmning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten | fiyt- typ/
Sektion (m] Jordartsforkortning p kvot gréns | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) wm® | WI%] | wel%] |kiass™
forts. 145005 | 4.0-5.0 |Gra siltig finsand med enstaka tunna gyttjeskikt, 4A/3
siFSa (ay)
1) Klassning enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011:047
PA2172\Uppdrag 2014\27612\Skr 140828.x1sx} SWECO
SWECOQO GEOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, 22)

geolab@sweco.se, www.sweco.selgeolab, Ingari SWECO Civil AB



Miljogeoteknisk analys
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SWECO GEOLAB

5
-%  utfardad av ackrediterat laboratorium

Sid 1(2) Phpyit
03
ISOAEC 17023

Projekt Fornudden
Uppdragsnummer  |Uppdragsgivare Lép nr 27612

2111941000 SWECO Civil AB, Stockholm Dalum 2014-08-12
Provtagningsdatum |Analysmetoder

2014-07-04 GC-MS(mg/kg TS) [SS-ISO 18287:2008 mod.]
Undersékningsdatum |ICP-OES(mgikg TS) [SS-EN-ISO 11885 mod.] Lars Sandberg

2014-08-12 Uppslutning 7M HNO3 [SS 028311 mod.] Torrsubstans [SS-ISO 11465 |Kemist
Analysparameter 145001 145002 148003 145004 148005

0-2m 0-2m 0-2,5m 0-1,5m 0-3,5m
Alifater >C5-C8* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C5-C16* <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35* 25 25 29 74 35
Aromater >C8-C10* <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16* <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35* <1 <1 <1 <1 <1
PAH-L* <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
PAH-M* <0,5 0,66 <0,56 <0,5 <0,5
PAH-H* <0,4 1,2 <0,4 <0,4 <0,4
Arsenik <5 <5 <5 <56 <5
Bly 16 13 14 17 16
Kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt 45 5,1 4.6 5,8 8,5
Koppar 20 11 11 14 20
Krom totalt 14 19 17 21 27
Nickel 7,6 8,3 7.1 12 18
Vanadin 22 26 22 27 34
Zink 38 33 32 40 56
Torrsubstans [%] 84,3 83,5 86,8 87,4 69,2
Analysresullaten avser endast del provmalerial som levererals lill laboratoriet.
®
P:A2172\Uppdrag 20141276 12\(Miljéprov 140812.xls|Blad1
SWECO

SWECO GEOLAB

Gjérwellsgalan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
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Miljégeoteknisk analys

sid 2 (2)
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'7",(, e 5 utfdrdad av ackrediterat laboratorium

£pyth

204
ISOTLC 17028

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

[Metod

Arsenik
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom
Nickel
Vanadin
Zink

Bestamning av tungmetaller i jord enligt SS 02 83 11 samt SS-EN ISO 11 885,
Provet uppsluts genom tryckkokning med 7 M HNO, vid 120 °C och 150 kPa.

Analys gors med ICP-OES.

Méatosékerhet (k=2)

+ 28%
+ 24%
+23%
* 19%
+21%
+12%
+17%
+ 16%
+ 10%

Bestadmning av torrsubstans enligt SS-ISO 11465.
Provet torkas vid 105 °C.

Méatosakerhet (k=2) : + 1,1%

Méatosakerheten anges som en utvidgad os#kerhet berdknad med en téckningsfaktor lika med 2

vilkel ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Denna rapport far endast anges i sin helhet om inte utf4rdande laboratorium i fdrvdg skrifiligen
godk#&nt annat.

Laboratoriels ansvar i samband med uppdrag framgar av Geolab prislista under Allm&nna villkor.

Lars Sandberg

Kemist

SWECO
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RADON RAPPORT

FORNUDDEN
TYRESO KOMMUN
ATT: KENT WIKLUND
2014-07-09

1 Markradonunders&kning, Fornuddsparken,

Markradonundersdkning &r utférd | Fornuddsparken i Trollbacken, Tyresd Kommun,

1.1  Omréadesbeskrivning.

Omradet bestar av en plan, dppen grasyta/ Angsmark. Geoteknisk undersékning visar att
det &r et lager med ca 2m fylining pa Gyttja/lera.

1.2  Instrument
Scintex BGS, gammaméatare.

Markus 10, radongasméatare

1.3 Viderférhallanden:
Klart vader. Cg 18°C

1.4 Markradon i porluft

Undersdkningarna har skett enligt metodik fran Byggforskningsradets rapport T20:1989.
"Markradon, Riktlinjer {&r markradon-undersokningar”,

Risken for férhijda halter markradon inomhus bestams av flera faktorer. Bland de
viktigaste ar radonhalten i jordiuften och genomslappligheten i jorden under byggnaden.
Radonhalten | jordluften &r generellt nastan alltid sa hdg att halterna inomhus paverkas
om in l&ckage sker.

Vid schaktning mer &n ca en meter &r resultaten fér métningen inte langre relevanta.

1.5 Resultat:

Radenhalien ijordluften mattes i tre punkter enligt tabell nedan. Gammastralningen pa
har mélts med gammamatare. Gammastralning mats i mikreRonigen per timme (pR/h)
elter mikroSivert per timme (1S/h). 1 uR/h = 0,01uS/h,

1(2)

F— Swece Sweco Civil AB lan Gotthard
Gjorwellsgatan 22 Org ne 5565070868
Box 34044 Styrelsens séte: Stockhotm
SE 100 26 Stackholm, Sverige Telafon cirekt + 4686955304

Telefon +46 {0)8 6656000 Mobil +46 (0)708552550
Fax +416 (0)8 6956010 ian. golthard@sweco.5e
WWW_SWEEH. 58
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Marcus 10 scintex BGS
Punkt Djup Radonhalt Gammastralning Jordart
(m) (kBg/m3) (HR/h)
148001 0,7 52 11 Torrskorpe lera
145002 0,7 56 11 Torrskorpe lera
145004 0,7 17 11 Torrskorpe lera
Riskklass Radium-226
Gammastrilning  Markyta Gammastralning(uR/h} {Balkg)
Hég >20430/ >15425 >200/>125
Normal 8a12-20a30/538-15425 60-200/25-125
Lag <8412/548 <60/<25
Riskklass Radon i jordluft, Atgirdskray
(Ba/m3)
Hégradonmark »50.000 Radonsakert
Normalradonmark | 10.000-50.000 Radonskyddande
Lagradonmark <10.000 Traditionellt

1.6 Slutsatser

Omradena kan med hinseende pd gammamétningen samt radongasmétningen |
nuvarande markniva klassificeras héigradonmark.

Om schakt eller spréngarbeten gérs djupare &n 1 meter bér kompletterande matningar
utféras.

Utifrdn den har undersékningen far ansvarig myndighel ta stélining till dtgardskrav.

Markus Gullbrandsson, lan Gotthard
SWECO Civil AB

2(2)

Ha Nseslols0iCiprojekthi2 17112111941 _fornuddsparken\000A 1_m#tningar_och_analyseriradon fornugden111841.doex
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SODERTORNS
MILJ$- & HALSO-
SKYDDSFORBUND

Lds informationen pa sidan 3 innan du fyller i blanketten

Version 20100412
Anmdlan om sanering av 1(3)
fororenat omréade

" " m Stdertiirns
Sédertérns Miljsa8alspslyddsfdrbund
136 81 Haninge Firbund

2010 ~10- 29

Anmdlan enligt 28 § (1998:899) om miljéfarligverksamhet och hilsoskydd T)nr,.Z dlo-3 / ZV/" f

Information om fastigheten

AR A A A RN EY

Fastighetsbeteckning
Tyrest 2:39

Fastighetens adress
Fornuddsvigen 40 (Fornuddens skola, Matsalsbyggnad)

Faslighetségare
Tyrasd kommun, Teknlska kontorel

Organlsations-/Personnummer
212000-0092

Telefon
08-57829344 (BJérn Hellqvisl)

Fax
08-57829033

Verkoamhetsutdvare (anmélare)

Namn
Enligt ovan,

Organisations-/Personnummer

Utdelningsadress

Telefon

Fax

Kontaktperson

E-post

Férorening

Allfater och aromater.

Typ av férorening (skicka med métprotololl, undersdkningsrapporter och dyliki)

Faroreningens uppkomst om den &r kdnd

Uppkomsl &r ef kénd, fbre 1970,

Entreprentr

Namn (genomférare av saneringsentreprenad)
Bjurkn#is Schakt & Alltjénst AB

KKontaktperson

Olli Kolvisle
Telefon Fax
070 650 94 33 Info@bjornasschaklt.se

Ovriga Intressenter (t ex nirboende)

Namn

Féljande bllagor ska hifogas anmélan

[¥X Bilaga 1: Situationsplan 6ver fororenat omrade

[X Bilaga 2: Rapport éver miljteknisk markundersékning och/eller métprotokoll

[~ Bilaga 3: Kontrollplan

[~ Bilaga 4:
Posladress Besdksadress Telefon Fax E-post Webbsida
136 81 Haninge Ruds|blerrassen 5 08-606 93 00 08-606 93 01 miljokontoret@smohf.se www.smohf.se




Stidertams
Miljo- och hitlsoskydds-
Grbund

2010 -10- 29

. T el
Beskriv den nirmaste omglvningen Dur. Zel .

............ (EEETTTTTETTITY

(t ex sjo, back eller annat ytvatten) dér det &r relevant

Avstand lill nrmaste grannar | norvaslil resp, nordéstllg rikining &r ca. 40 - 50 m.

ANge avstand och rnKiming (Il narmaste bostader, annan storningskanshg verksamnet, valtentakt och narmaste recipient

2(3)

Beskrlv féreslagen saneringsmetod/atgird

Samlliga férorenade jordmassor, ca. 80 m3, borlschaklas.
Omifatiningen av f8rorenade jordmassor radovisas | "PM angdende markféroreningar" dal, 2010-09-30.

Beslrlv kontrollen fér att forhindra spridning till omglvningen, Uppge transportdr och behandlingsanléggning fér
avfallet (bifoga eventuell kontroliplan)

SWECO har genom ell antal proviagningar/provborrningar faststélit omfaltningen av ldrorenade Jordmassor | plan och djup.
Dellta redovisas | PM.

Belréffande atg4rd se ovan.
Bortschaklade Jordmassor transporleras Uil deponl.

IR sanering sker till Naturvardsverkels rikivarden

[T Sanering sker till platsspecifika riklvérden, bifega utredning med rlskbed8mning

Hur kontrolleras att riktvirden uppnas?

Anmdlan skickas I tvd exemplar till Sodertérns Miljo- & Hilsoskyddsforbund
Hantering av ans6kan/anmélan debiteras enligt faststélld taxa, se www.smohf.se

De uppgifter du l&mnar | formuléret kommer att databehandlas. Registreringen av personuppgifter gtrs for att pa ett séikert

och snabbt stt kunna hantera dina &renden. Enligt personuppgiftslagen (SFS 1998:204) har du rétt att p4 skriftlig begéran,
en gang per ar, fa information om dina personuppgifter som behandlas. Upptdcker du felaktigheter har du rétt att begéra
réttelse. Personuppgiftsansvarig &r Stdertérns miljs- och halsoskyddsforbund, 136 81 Haninge.

Ort och datum

Tyrest 2010-10-29

Sokandes,underskrifi (firmatecknarg) - Namnf6riydligande
/ Z\, (-(“J// Ake Skoglund
—

- -
-




Version 20100412
Upplysning om férorenad
S6 TOHRNS  Sidertdms
e O..R‘:]};liii(i-m'h htilsoskydds- mark
MIL]JO- & HALSO- [arhund
SKYDDSFORBUND

2010 <10~ 2 9
9, Sodertdrns Miljs- & Halsoskyddsforbund
Dn.Zﬁ/O"WZ‘/’/ 136 81 Haninge

Upplysning enligt 10 kap miljébalken

Plats
Kommun, adress Faslighetsbeteckning
Tyresé Kommun, Fornuddens skola, Fornuddsvigen 40 Tyresd 2:39

Tidpunkter
Skadans upptackt Skadans uppkomst
Juni 2010 Vet ej, fére 1970,

Verlksamhetsutdvare

Namn, acil:ess ' Org.nummer/personnummer
Tyregd kommun, Tekniska kontoret 212000-0092

Kontaltperson, telefonnummer, e-postadress
Bjdrn Hellqgvist, 08-57829344, bjorn. hellgvist@tyreso.se

Fastighetsfigare (om annan #n verksamhetsutdvaren) Org.nummer/personnumimer
Namn, adress

Kontaktperson, telefonnummer, e-postadress

Fdrorening och markundors&knlng

Typ av férorening
Alifater och aromater

g™ S RS T

lakitagelser, spridningsrisker, sto. , , ] )
Fororeningarna hé&nfér sig till verksamhet (sannolikt oljetank i marlk)

foére utfdrande av nuvarande matsalsbyggnad, 1970.
Risk fér ytterliggare spridning bedéms ej foéreligga.

Markundersdkning utférd | Rapport bifogas [ Karta bifogas
X)Ja [INej ®)Ja [ONej XJa [CINs)

De uppgifter du [4mnar | formuldret kommer att databehandlas. Registreringen av personuppgifter gérs fér att p4 ett
s#kert och snabbt satt kunna hantera dina &renden. Enligt personuppglftstagen (SFS 1998:204) har du ralt att pa
skriftlig begéran, en gang per ér, fa information om dina personuppgifter som behandlas. Upptécker du felaktighster
har du ratt alt begéra raltelse, Personuppgiftsansvarig 4r Stdertérns miljé- och hélsoskyddsférbund, 136 81 Hanings.

Ort och datum
[Tyresd 2010-10-29

&
Sékandes}undeés fift (fipmatecknare) d Namnfértydligande
(’ ? /}//’” Ak
e £ e Skoglund
\

e

Postadress Bestksadress Telefon Fax E-post Webbsida
136 81 Haninge Rudsjdterrassen 5 08-606 93 00 08-606 93 01 miljokonloret@smohf.se www.smohf,se



predds 2010-35-12

Stxderlirns
Miljg- och hillsoskydds-
farbund

2010 -10- 29
o 201022424, "
SWECO i%
FORNUDDENS SKOLA, TYRESO
:':::r:jdens skola r:g:Mus o Z’L\i;l:lmugw
UPPDRAGSNUMMER UPPR.’\'H’.;[;;\;'” - T
2111625 ' - Lars Engvall

PM angéende marlkidroreningar

Do gootokniska férhéllandena samt grundldggningsférhallandena fér planerad tillbyggnad {ill
Fornuddens skola har behandlats | ell tidigare geoteknlskl ultdlande daleral 2010-08-23, | den
geotekniska underskningen har patréffats féroreningar | marken.

Danna redovisning avser en kompletterande undersékning som utfdrts f3r att klarligga
utbradningon av don férorenade jorden,

Den kompletterande undersékningen omfattar jordprovtaghing | 8 punkter med upplagning av
sammanlagt 28 pravar och miljdgeoteknlska analyser p4 7 jordprover, Tidlgare har utférts
praviagning i 2 punkter med 11 prover och miljégeotekniska analyser pa 1 prov fran en punkl,

Samtliga Jordprovsanalyser ach miljdgeotekniska analyser redovisas | bifogada bilagor.
Provlagningspunkternas l8gen redovisas pa bifogad plan.

En sammanstélining av de mlljégectekniska analyserna ges | nedanstaende tabell varvid
proverna klassats som "fororenade” eller "svagt férorenade”. De prover som klassas som "svagt
fororenade" Innehaller s4 lite fdroreningar att de klarar kraven fér kéinslig mark (IKM) och
hehdver dérfor ej avidgsnas,

Borrpunkt Djup Féroveningshlass

105001 1,215 m Férorenat

108005 1,6-20 m Fdrorenat

108005 2,025 m Svagl fdrorenal

108007 1,4-1,9m Férorenat

108007 1,9-29m Svagt férorenat

105009 1,6-20m Svagt fbrorenat

108011 1,6-1.9m Fororenat

105011 1.9-25 Svagt fororenat

. 1(2)

[ sweco tatrasteuetur AB

Uppdrag 2111580; laen
pA2171\21 £1626\000M 0_arbalsmin_dok\goo pm 2010-09-30.dac



pmdds 2013-35-15

SWECOE&

Av tabellen kan utldsas att féroreningar férekommer Inom elt visst omrade och { ett jordlager
mellan 1,2 och 2,0 m:s djup.

Del fdroranade omradet omfatlar borrpunkterna 108001, 108005, 10S007 och 10 S011. Det
firorenade omradet har markerats pa bifogad Plan med férorenal omrade.

| 8vriga provtagningspunkter 108002, 10S006, 10S008, 108009, 10810 och 105012 finns inga
fororeningar,

Sweco Infrastructure AB
Stockholm Geoteknlls

/ 4 ir
Adp %&/ M«*&C/é.
P / //

Lare Engvall

Bllagor. Ritning 100G1101 rev 100930 Plan och sektioner
Plan med férorenat omrade
Jardprovsanalyser
Miljdgeotekniska analyser

2(2)

FORNUDDENS SKOLA, TYRESO
2010-n9-30
FORNUDOENS SKOLA
Uppdrap 2111580; laon
PAZ21T1N21 1162510000 10_atbetsmirl_dokigeo pm 2010-09.30.dac
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SWECO GEGLAB

Jordprovsanalys
Frojekt Fornudden Skola
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell PRI
2111625 SWECQO Infrastructura AB, Stockholm Lop-nr 21765 .
Froviagningsdaium Proviagningsratskap / Analysmelod Datum/Sign 2010-09-20 / L
2010-08-08 - 2010-0g-10  Skr Understkningsdatum
2010-06-23 - 2010-09-20
Bendmning/ Mir
Borthal/ Djup (okuldr Jordariskliassning enl. SGF 1981) typ/ Anr.
Sektion (m) Jordartsfdrkorining [ELS
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2) klass
105001 0.0-1.2  |Fylining! Bruni s andigt lerigt grus, FaaleGr 4A/3
1.2-1.5  |Fylining/ Gra mulihallig siltlg lara, offelukt, Fmusile £8/4
1.5-1.8  |Brun sandig gyttjlg lera fylining?, svag oljelukt, sagyle 58/4
1.8-2.1 |Gré finsandig sillig lera gylijeskikt fyllning?, stark 5A/4
oljelukt, safsiLe ay
2.1-3.0  [Gra finsandig sill, safSi 5A/4
108003 0.0-1.0  [Fylining/ Brunl sandigi lerigt grus, FsalsGr 4473
1.0-1.7  [Fylining/ Biun multhaltig grusig siltig sand med vaxdelar, 5814
FriugrslSa vx
1.7-2.4  |Fylining/ Brun sandiy gyltiy lea, Fsagyle 6B/
2,4-2,7 |Grén gytijig lera, gyle 50/4
2.7-3.6  |Grélora med finsendiga siltskikt, Logafsi L:TaV)
3.6-5.0 |Gralera med fincandiga siltskikt, Losafsi 6A/4
105005 1.0-1.6  |Fylining! Brungri rosifiieklg lera med funna siliskikl, Fle 48/3
(sD)
1.8-2.0 |Fylining/ Grabrun gyitjig lera med vaxidelar, stark lukt, 5B/4
Foyle vx
2.0-2.5 |[Grasiltig finsand, luki, siSaf 4Af3
105006 0.0-0.5 [Fyliningf Brunt sandigl siltigl grus, FsasiGr 3B/2
0.5-1.0 [Fylining/ Brun sandig lera, Fsale 4B/3
1.0-3.0 |Gra finsandig silt med Instag av mullhalilg lera tylining?, 6B/4
safSimnuLe
108007 0.0-1.4  |Fylining/ Grabrun grusig lcrig sand, FarleSa AN3
1.4-1.9  |Fylining/ Brungra sandig gyiljig lera med vaxidelar, luki, 58/4
Fsagyle vx
1.9-2.9  |Brungrd sillig finsand, siSaf 4713
108008 0.,0-1.0  [Fyilning/ Brunt sandigt grus med enstaka jerklumpar, FsaGr 2N
1.0-1.6  |Fyllning/ Brungrd mullhaltig sandig lera med gummirester, 5B8/4
Fmusal.e
1.5-2.0 |Fyilning! Grébrun grusig lerig sand, FgrleSa 4A43
108009 0.0-1.0 ([Fyilning/ Brun mullhaltig grusig siltig sand, Fmugrsisa 5814
1.0-1.5  |Fylining/ Gra sulfidhaltig 1era, Fsule 4813
1.5-2.0 |Fyilning/ Biun sandig lerig miulljord, FsaleMu BAM
1) Enl. Anldggnings AMA 98,
P21 NUppdrag 201081765V Al Sk 103920 «'s]
il
SWECQ GEOLAB, Gjénvallsgatan 23, Box 34044, AT e O

SMMIECY 77y

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-605 63 60, D L.
prolab@sweao S, www sweno se/geoiab, Inghr i SWEGO VAR AR 1(2)



SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Profekt Fornudden Skola
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell i i -";_“—;-c-'
2111625 SWEGCO Infrastructure AB, Stockholm Lop-nr 21765 A
Provitagningsdatum Provtagnhingsredskap / Analysmetod Datum/Sign  2010-09-20 / -
2010-06-09 - 2010-09-10  Skr Understkningsdatum
2010-06-23 - 2010-09-20
Bendmning/ Mirl
Borrhal/ Djup (okular jordarlsklassning enl. SGF 1981) typ/ Anm.
Sektlon (m) Jordartsférkorining jilf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2) klass¥
forts. 108009 | 2.0-2.6 |Gra siltig finsand mad ensiaka lunna lerskik!, siSaf (lg) 4A13
2.5-3.0 |Gré slitig finsand, sISaf 473
108010 0.5-1.2  |Fylining/ Brun sillly sand, FsiSa 3B2
1.2-1.5  |Fylining/ Brungrd mullhaltig gruslg siltig sand med 5B/4
véxldelar, FmugrsiSa vx
1.8-2.0  |Fylining/ Brungralt sandigt siltigt grus, lukt, FsasiGr 3B/2
105011 0.0-1.0  [Fylining/ Brun slitlg sand, FsISa 3Bz
1.0-1.6  IFylintng! Brun sandlg lera, Fsale 4B/3
1.5-1.9  [Fylining/ Grébrun sandlig gylljig lera med véxldelar, lukl, 6B/M4
FsagylLe vx
1.9-25 |Grd slllig fineand, siSaf AAJ3
2.5-3.0 |Gra siltig Ninsand med enslaka tunna lerskikt, siSaf {le) 4A/3
108012 0.0-1.6  |Fylining/ Brungrd gruslig sillig sand, FgrsiSa 3B/2
1.6-2.0 |Fylining! Gra mullhalllg sandlg lera , Fmusale 6B/4
2.0-3.0 |Gré sillig Nnsand mad lunna lerskikt, siSaf (le) 4A/3

1) Enl. Anléggnings AMA 08,

SWECO GEOLAB, Gjbnwvollsgalan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, vavv.sweco,se/geolab, Ingér i SWECO VBB AB
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SWECO GEOLAB

Milibgeoteknisk analys

Profakt Fornuddens Skola .

Uppdragsiummer Uppdragsglivare Gransk./Tabell ;',.,\,_ ¥
2111625 SWECCQC Infrastructure AB, Stockholm Lép-nr 21765
Proviagningsdalum Analysmelod DalurmdSign - 2010-09-15 .."5 44"
2010-09-10 GC-MS{ma/kg TS) (55150 18287:2008 mad.] Undlersbkningsdeturm

2010-09-15

Analysparameter

105005 105005 108007 108007 105009 108011 108011
1.6-2m 2.25m 1449m | 1.8-28m 1,52 m 1.518m | 1.9-26m

Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >(C8-C10 a9 <10 51 34 <10 31 <10
Alifaier >C10-C12 430 13 240 170 <10 280 14
Alifater >C12.C146 1400 62 B40 600 <10 1300 50
Alifater »C5 C16 1800 78 940 710 <20 1620 70
Alifater »G16-C358 1200 b2 670 400 66 1560 82
Aromaler =C8-Ci0 71 <1 51 4.3 <1 3.0 1.6
Arvmater »C10-C16 120 <1 82 20 < 30 1,8
Aromater >C 16-C35 <1 <1 < < <t < <
PAH-L

PAH-M

PAH-H

Arsenik

Bly

Kadmium

Kobaoll

Koppar

Kram tolalt

Nickel

Vanadin

Zink

Torrsubsians (%] 47 8 80,3 721 82,1 42 6 51,7 78,3

PA20INppdrag 201021 7654Mi oprov 100915 xs)

N
SWECO GEOLAB i e
Gitirvwelisgatan 22, Box 34044, 700 26 STOCKHOLM SWIECD &

Tel: 08-695 60 00, Fax. 08-695 63 80, £-mail: geolab@swaco. se, e swaco.sefgeolab



Miljsgeoteknisk analys

SWECO GEOLAB

Projekt Fornucdden Skola <
Uppdragsnummer Uppdragsglvare Gransk./Tabell fé-nnd
2111625 SWECO Infrastructure AB, Stockholm Ldp-nr 21765
Provtaghingsdatum Analysmetod Datum/Sign  2010-06-17 STl
GC-MS(mglkg TS) SS-1SO 18287:2008 mod. ;
0R:00:09 ICP-OE(S(gtg?kgTS)i)l [SS-EN 1SO 11885 nTL%‘f;’ Understkningsdatum
Uppslutning 7M HNO?3 [ SS 028311) 2010-06-17
Analysparameler 108001
1,2«1,6 m
Alifater >C5.C8 <10
Alifater *C8.C10 20
Aifator >C10-C12 110
Alifater >C12-C16 390
Alifater >C5-C10 620
Alifaler »C10-C35 310
Aromater >C8-C10 13
Aromater >C10-C16 21
Aromater >C16-C38 <1
PAH-L <0,3
PAH-M <0,5
PAH-H <04
Arsenik <b
Bly 10
Kadmium 0,36
Kobolt 8,9
|Koppar 20
Krom totalt 40
Nickal 22
Vanadin 40
Zink 53
Torreubstans [%] 72.9
0]
<
i swECo 2§

Gjiinvellsgalan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
Tel: 08-69560 00, Fax: 08-635 63 60, E-mail: goolab@sweco.so, wiww. swoco.so/qoolab
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Uppdrag

Pa uppdrag av Tyresd kommun har SWECO Infrastructure AB ulfort
geoteknisk utradning for utbyggnad av matsal vid Fomuddens skola |
Trolibécken | Tyresd kommun.

Denna redovisning &r ett projekteringsunderlag som avses ligga tilt
grund fér den forteatta projekteringen.

Planerad bebyggelse

Dan befintliga matsalen vid Fornuddens skola skall byggas ut &t
sdder, Utbyggnaden skall ha en oregelbundan form, med en total
iéingd pa ca 25 m och bredd pa ca 3,5-10 m. Utbyggnaden skall vara
kkéllarlts,

Blivande golvnivaer skal! vara samma som i nuvarands byaggnad dvs
ungefér | nivd med marken utanfér byggnaden.

Utforda undersdkningar

Geoteknisk understkning har ulférs under vacka 2010-13 av
faltingenjOrerna Géran Forssman och Marcus Gullbrandsson.

Féftundersdikningen har omfattat:

Viktsondering { 4 punkter
Slagsondering | 4 puniter
Skruvprovtagning i 2 puniter
Grundvaitenobsrér i 1 punkt

Vidare har gjorts inmé&tning ach avvagning av borrpuniter med GPS,

Upptagna skruvprovor har analysorats pd SWECO Goolab med

avseande pé jordari, rmalerialyp och ljélfarlighelsklass. P4 elt av
proverna har ocksa giorts miljdanalys med avseende pa allfater,
aromater, PAH och metaller,

Tidigare, &r 1969, har gjorts en geoteknisk undersdkning for den
befintliga matsalshyggnaden och gymnastiksalen (Vlalk uppdrag nr

1

(h

Uppdrag 2111680; taon
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16.8861 dateral 27 november 1969), Delkoplor av rithingar fran
denna utredning bifogas.

Geotelkniska férhallanden

Omrédet utgdrs av en plan astalterad skolgard med marknivan ca
+22,2,

Jorden utgdrs av dverst fylining och d&runder vixellagrad lera och
silt som underlagras av grévre friktionsmaterlal pé berg.

Fyliningens tjocklek &r 1-1,5 m.

Den lerskilktade silten har 2-7 mis méktighet, Leran-siiten har lag
relatly fasthet,

Nérmast dver bergst finns ett tunt lager grévre friktfonsjord - traligen
morén,

Grundvaltenylan har mélts pa nivan +20,6, vilkel motsvarar 1 8m
under markytan, Grundvaltenytan varlerar uppat och nerat med
naderbirdsfarhallandena. Den uppmétta nivan beddms motsvara en
laggrundvattenniva,

Markfdroreningar

Milj8analys har gjorts pa Jordprov fran 1,2-1,5 m:s djup I punkt
108001, Analyserna visar pa fdrekomst av alifater och aromater med
halter som dverstiger Nalurvardverkets rikilinfer for kénslig mark
(KM). Nagot véirde dverstiger siven riktvérdet f8r mindre kéinslig mark
{MIKM),

Forelcomsterna tyder pa att det finns dleselolja | marken, vilket skulle
kunna bero pa en léckande oljetank.

Radonhalt | jordluften

Radonhalten | jordiuften har métts | 3 punkter (vid 3 av borrpunkterna)
med radonmétare typ Marcus 10. Méatningen har gjorts pa 0,7 m:s
djup under markylan, Samtidigl har mélls gammasirdining vid

2

(2
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markytan samt pa en berhélt | ndrheten. Resultat av métningarna
redovisas i nedanstaende tabell.

Métpunict Djup m Radonhalt Gammastralning
KBg/m3 uvh

108004 0,7 20 13

108002 07 14 12

108001 07 9 i3

Barg | dagen Ytan 13

Jorden utgérs av lerskiktad siit och slitskiktad lara, vilket innebér aft
matvirdena pa radonhalten skall 8kas med 15% for att motsvara
virdena pa 1 m:s djup. Métvidrdena visar att jorden klassas som
hormalradonmark,

Sdttningar

Vid belastning av marken mad exempelvis uppfylinad uppkommer
sattningar i jorden, Séttningarna beddms dock bil sma — ca 2 4 4 om
vid 1 m uppfylinad,

Grundidggningsrekommendationer
Fér projektet géller geotaknisk klass GK2.

Grundlaggning av lillbyggnaden foreslés ske frostskyddat med
stadpdlar. Palarma kan véntas stoppa pa ungefar samma niva som
borrmingarna, vilket innebiér paAllingder pa 3-8 m (raknat frén
nuvarande markyta).

Vid dimensionering av grundisiggningen kan forutsattas féljande
materialparametrar pa jorden;

3)
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Materialegenskap iaraktaristiskt Partialkoefficient
virde
Lerskiktad silt Brotigrins | Bruksgréns
Tunghet ovan gvy =17 kiN/m? ym=1,0 Yu=1,0
Tunghe! under gvy =7 kN/m® ym=1,0 Ym=1,0
Skjuvhalifasthet 25 kPa ¥m=1,0 Ym=1,6

Normal drénering utférs f6r byggnaderna.

Mad avseende pa radon skall grundliggningen utféras som
radonskyddad grundliggning, varmed menas konventionell
grundlaggning kompletterad med tétning av rdrgenomféringar och
eventuelll andra skarvar i grunden mot inldckande jordiufL,

Med hénsyn till forekomsten av oljeférareningar [ Jorden rekommen-
deras dock att byggnadens grundlaggning gérs tat mot intrangande
Jordluft, vilket motsvarar radonséker grundléggning. Altornativt gérs
sanering av marken fran oljefdrekomsten.

Markarbeten

Schakt kommer alt utféras ner till en schaktbotten i siltig jord. Vid
nederbdrd finns risk att schakibolten blir uppluckrad genom
fiytjordsbildning. Deita motverkas genom en noggrann lanshalning,
omedclbar avgrusning av schakibolten nér fardig schakibotien natts
och genom atl sisla schakten ullérs med skopa utan tinder,

4

{4)
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10 Bilagor

Jordprovsanalyser skruvprover
Miliégeoteknisk analys

Ritning 2111625-100G1101 Geoteknisk undarsbkning, Plan
och sektloner

Kaplor av plan och sektioner frén undersékning 1969

SWECOQ Infrastructure AB

Geoteknl!dStockholm

( / e:'.;"
,/L/&.v/ L ‘/f/”ff ALl /(ff“\m /}/}'f R
Lars Engvsl Anm Glers
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt  Formudden Skola
Uppcdiragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabolt Tt
2111625 SWECO Infrasiructure AB, Stockholm Lép-nr 21765 »
f 7
Provilagningsdatum Proviagningsredskap / Analysmeltod Datum/Sign  2010.08-23 / |
2010-06-08 Skr Undsrsokningsdatum ‘
2010-06-23
Bandmning/ Mirl
Borrhal/ Djup (okultr jordanskiassning enl. SGF 1081) lyp/ Anm,
Sekiion {mi Jordartsttrkorining Gt
(enl, SGF/BGS Betackningssystem 2001:1) klags"
105001 0.0-1.2  [Fylining/ Brunt sandigt lerlpt grus, FsaloGr 4Af3
1216 [Fylining/ Gra mullhallig sliftg lera, oljelukt, FmusiLe 5B/
1.6-1.8  |Brun sandlg gyltjig lera fylining?, svag ofjelukt, sagyLe 5B/4
1.8-2.1  |GrA finsandlg sillig fera gyltjeskikt fylining?, stark 5A14
oljelukt, safsiLe gy
2.1-3.0 |Gratinsandlg silt, sats) 5A/M
108003 0.0-1.0  Fylining/ Brunt sancdigt lerigl grus, FsaleGr 4AI3
1.0-1.7  |Fylining/ Brun multhatliy grusig siltlg sand mad véxidelar, 5B
Fmugrsi9a vx
1.7-2.4  IFyiining/ Brun sandlg gylljig lera, FaagyLe 6B/
2.4-2.7 |Gron gytljig lera, gvl.e 6814
2.7-3.6 |Gra tera mad fMnsandlpa siitskikl, |.esafs] B8AH
3.5-5.0 |Grd leramed finsandiga siltskikt, Losafsi 6AM4

1) Enl. AnlAggnings AMA GR

SWECO GEOLAB, Gjonvelisgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 83 60,

P 2172WUppdrag 20F01765Sur 100622015

i
SWECO %
900/ab@svioco.50, wiw.sweco.se/gaolad, Ingér | SWECO VBB AR 101



Mitibgeoteknisk analys

SWECO GEOQLAB

Projekt  Fornudden Shola

Uppdragsnummer
2111628

Upptlragsgivare
SWECQ Infrastructure AB, Stockholm

Proviagringsdatum

Analysmelod

Gransk./Tabelt

Lép-nr 21765
2010-06-17

DalurniSign

GC-MS{ing/kg TS =150 12 } Shopa
2010-06-09 (CP-OB SN ™ol o6 o 1o 2008 mod | Undorsskningsdlatum
Uppslutiing 7M HNO3 { 88 028311) 2010-06-17
Analysparameter 108001
1,2-1,5 m
Alifater >C5.C8 <10
Alifater >C8-C10 20
Allfater >C10-C12 110
Alifaler »C12-G16 380
Alitator »C5-C16 6520
Allfater >C18.C35 310
Aromater >C8-C10 13
Aromaler >C10-C15 21
Aromaler >C16-C35 <1
FAH-L <0,3
PAH-M <0,6
[PAHH <04 L
Argenik <5 T
Bly 10
Kadmium 0,38
Kobolt 89
Koppar 20
Krom totalt 40
Nigkel 22
Vanachin 40
Zink 53
Torrsubstans [%] 72.9 .

SWECO GEOLAB

Gférwollsgalon 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM

Tel 08-695 60 00, Fax! 08-695 63 60, E-mall: goolab@ swaco.se, www. swaco. sefganinb
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