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Sammanfattning

I denna rapport avrapporteras Energicentrums (EC) verksamhet
under 2016.

Energicentrum (EC) startades som ett Miljomiljardsprojekt for
perioden 2005 -2010. Syftet var att f6lja upp energistatistiken och
bista stadens bolag och forvaltningar med deras
energieffektiviseringsarbete. EC ingér sedan 2010 som en del av
forvaltningens ordinarie verksamhet. Arbetet har sedan dess
breddats inom:
e Solenergiteknik.
e Energikrav vid nyproduktion av byggnader (Norra
Djurgardsstaden dér energikraven senare kommit att gilla
vid all byggnation pé stadens mark).
e Utatriktat arbete med stod till bostadsréttsforeningar.
e Livscykelanalyser (LCA) for byggmaterial och
e Energiexpertis vid ansokan om och genomforande av storre
externfinansierade projekt sdsom Héllbara Jarva och
GrowSmarter.

Energicentrum har {6ljt upp stadens energianvindning 2016. Den
totala mangden kopt energi har 6kat medan den specifika
energianviandningen hos bostadsbolagen &r i stort sett ofordndrad
(en mindre &kning). Okade insatser krivs for att na stadens
energieffektiviseringsmal.

Det foreligger ett stort behov av att utveckla stadens
statistikrapportering. En enhetlig energiredovisningsstandard med
automatiserad uppfoljning av energianvindningen skulle avsevért
oka kvalitén 1 statistikuppfoljningen och minska arbetsinsatserna for
att samla in statistiken.

Stadens egen solelproduktion uppgick 2016 till 1,9 GWh,
motsvarande ca tre promille av stadens elanvindning. Staden har nu
ca 80 solelproduktionsanldggningar. EC har tagit fram en ny
solkarta dar anldggningarnas elproduktion kan f6ljas 1 realtid. Vid
fel pd anldggningar skickas automatiskt larm till anldggningségarna.

Pé uppdrag av Stadshus AB leder EC stadens arbete med
energikartldggningar enligt kraven 1 energikartldggningslagen. En
plan for kartldggningarna har 1dmnats in till Energimyndigheten.
Kartlaggningsarbetet med identifiering av kostnadseffektiva
atgdrder kommer att pdga till 31 december 2019.
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EC har bistatt framfor allt stadsdelsforvaltningar men dven
trafikkontoret med att s6ka stadens klimatinvesteringsmedel. EC har
bistétt stadsledningskontoret med att identifiera lampliga
energieffektiviseringsprojekt for finansiering 2018.

EC har ldamnat synpunkter infor revideringen av
energieffektiviseringsdirektivet (EED) och direktivet om
byggnaders energiprestanda (EPBD) vid EU-kommissionens
stakeholdermdte och genom Eurocities. Revideringen sker inom
EU:s s.k. Vinterpaket. De tva direktiven paverkar direkt svenska
regelverk, t.ex. Boverkets byggregler (BBR).

Tekniska forstudier har genomforts for 1) virmeétervinning fran
spillvatten frén badanldggningar, 2) forluster i
varmvattencirkulationssystem i kontorshus och andra
lokalbyggnader och 3) bassidngtickning av utomhusbad.

EC har bistatt energi- och klimatrddgivningens projekt Mélstyrd
energiforvaltning”. I projektet testas en avtalsmodell dar BRF:er
tecknar avtal med energitjdnsteforetag om att optimera
byggnadernas energianvindning till en viss given niva.

Energicentrum leder det lokala arbetet inom EU-projektet
GrowSmarter och har dven utgjort expertstod vid projektering for
de energitekniska atgarder pa byggnader som genomfors. Inom
NeZeR-projektet har goda exempel 1 Europa pd néra noll energi
renoveringar tagits fram liksom en rapport 6ver de tekniker som ger
storst effekt for att minska energibehovet i byggnader. Inom
projektet Urban Learning undersdker EC tillsammans med SBK
mdjligheten att pa ett béttre sitt integrera energifrdgorna i stadens
planeringsverktyg ”Ledstangen”.
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Bakgrund

Energicentrum (EC) startades som ett Miljomiljardsprojekt for
perioden 2005 -2010. Ett 6vergripande syfte med EC var att bygga
upp en verksamhet i staden med samlad och hog kompetens inom
energiomradet. Inledningsvis arbetade EC inom tva prioriterade
omraden. Det ena omréddet var att forbéttra insamlingen av
energistatistik och det andra omréadet var att bista stadens bolag och
forvaltningar med deras energieffektiviseringsarbete, framfor allt
med energieffektiviseringar i den befintliga bebyggelsen.

Nir projektet upphorde dverfordes ECs verksamhet fran att vara ett
projekt till forvaltningens ordinarie verksamhet genom beslut i
stadens budget for &r 2010. Sedan EC startade som projekt har
verksamheten breddats, bl.a. inom:

e Solenergiteknik.

e Energikrav vid nyproduktion av byggnader (Norra
Djurgérdsstaden dir energikraven senare kommit att gilla
vid all byggnation pé stadens mark).

e Utatriktat arbete med stdd till bostadsrittsforeningar.

e Livscykelanalyser (LCA) for byggmaterial och

e Energiexpertis vid ansokan om och genomforande av storre
externfinansierade projekt sisom Hallbara Jérva och
GrowSmarter.

I denna rapport avrapporteras ECs verksamhet under 2016.

Energilaget i staden

Energianvandningen

Under 2016 f6ljde EC upp miljoprogrammets (2012-2015) mal att
minska stadens kdpta energi med 10 procent. Malet dvertriffades.
11 procents minskning uppnaddes motsvarande en ackumulerad
minskad energikostnad av 420 mkr.

Miljoprogrammets mal for 2016-2019 éar att staden ska minska den
kopta energin med ytterligare 10 procent, exklusive vidareforsald el
(t.ex. el till fartyg). EC:s har med underlag fran forvaltningar och
bolag f6ljt upp stadens kopta energi for 2015 och 2016.
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Uppfoljningen avser totalt kopt energi utan klimatkorrigering'
eftersom miljoprogramsindikatorn &r utformat som totalt kopt
energi utan klimatkorrigering. Resultatet redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1 Stadens kdpta energi for verksamheter och bolag 2015 och 2016.

2015(GWh) 2016(GWh)
Summa 1898 1953

Miljoprogrammet har dven en indikator for bostadsbolagen for kopt
energi for viarme, kyla och tappvarmvatten som &r normerad per
kvadratmeter och klimatkorrigerad. Resultatet av uppf6ljningen for
indikatorn framgér av tabell 2 nedan.

Tabell 2. Klimatkorrigerad energianvindning for bostadsbolagen.

2015 2016
kWh/m? kWh/m?
Summa 159,4 161,6

Som framgér av tabellerna ovan har energianvindningen 6kat, bade
vad géller totalt kopt energi i staden och specifik energianvéndning
per kvadratmeter hos bostadsbolagen. EC har inte haft mojlighet att
analysera orsakerna till detta infor denna rapport. Nagra tinkbara
orsaker som har lett till den 6kade energianvéndningen kan vara:

e Den vixande staden. Stockholm véxer med ca tva procent
per ar. Det innebér att mer energi behovs for drift och
underhdll av infrastruktur sdsom vigbelysning, vatten- och
avloppsvattenrening, parkeringsgarage etc. Staden har
ocksa byggt drygt 40 000 kvadratmeter nya bostadsytor som
kraver energi.

e Kallare ar. 2016 var ett kallare ar dn 2015 vilket paverkar
den totalt kopta energin for uppvarmning som inte
klimatkorrigeras.

o Fokus pd nyproduktion av bostdder. Stora resurser 1aggs pa
att klara behovet av nyproduktion vilket kan ha lett till att

! klimatkorrigeringen av energianvindningsdata syftar till att skapa mojligheter
att jamfora energianvindningen mellan olika perioder oberoende av den aktuella
utomhustemperaturen
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energieffektiviseringsatgérder inte har kunnat prioriteras.

Redan genomférda dtgdrder. Stadens bolag och
forvaltningar har redan genomfort mycket ambitiosa
atgdrder for att minska energianvéndningen och de mest
kostnadseffektiva atgidrderna har redan genomforts.

Energikartldggningslagen (EKL). Under 2016 har bolagen
tagit fram en plan for hur kartliggningarna enligt EKL ska
genomforas. Under 2017 paborjas kartliggningarna dar
kostnadseffektiva atgérder ska identifieras systematiskt.
Kartldggningsarbetet pagar t.o.m. 2019. Eventuellt avvaktar
bolagen resultatet av kartliggningarna innan nya
atgirdsprogram tas fram och genomfors.

Osdkerheter i inrapporterad statistik. Det finns fortfarande
brister i den statistik som rapporteras in till EC.
Serviceforvaltningen har pa ett mycket bra sétt infort
noggrannare uppfoljningsmetoder for elanvindningen.
Dérmed har man ocksé identifierat forbrukning som tidigare
inte varit kdnd. Vissa bolag har fortfarande manuell
uppfoljning med stora osdkerheter som borde ersittas av
automatiska uppfoljningssystem, olika sitt att berdkna area
anviands m.m. For att minska osékerheterna 1 uppfdljningen
bor en enhetlig energiredovisningsstandard tas fram och
implementeras for stadens verksamheter, se vidare under
rubriken”Metodutveckling”

For att nd miljoprogrammets mél ska energianvdndningen minska
med i snitt 2,5 procent per ar t.o.m. &r 2019. For att det malet ska
nds krévs stora insatser. Man skulle ocksa kunna dvervéga att infora
ett normerat energieffektiviseringsmal som tar hénsyn till den
kraftigt vixande staden.

Fornybar elproduktion

Inom stadens bolag finns nu drygt 13500 kvadratmeter solceller
fordelat pa ca 80 anldggningar vilket motsvarar en installerad effekt
pa 2,1 MW. Under 2016 producerades ca 1,9 GWh solel. Det
motsvarar knappt tre promille av den totala elanvindningen inom
stadens bolag och forvaltningar.

Under véren handledde EC ett examensarbete kring potentialen {for
solel inom staden. Arbetet presenteras i rapporten Underlag for
solcellproducerad el i Stockholm. De bolag och forvaltningar som
ingick i studien var Micasa Fastigheter, Fastighetskontoret, AB
Familjebostidder, AB Stockholmshem, Svenska Bostéder,
Skolfastigheter i Stockholm AB och Stockholm Vatten. Utifran en
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uppskattning av ldmpliga takareor bedomdes potentialen for
solelproduktion utifran tillgdnglig takyta inom de undersokta
bolagen vara 110 GWh per ar vilket motsvarar 17 procent av
stadens elanvdndning. Tillgdnglig takyta utgor séledes inte en
begrinsning for att nd stadens mal for solenergiproduktion.
Déaremot finns andra praktiska, ekonomiska och juridiska fragor
som behover 16sas. Detta redovisas i ett separat drende fran EC.

Under éaret har det uppkommit problem med vixelriktarna till nagra
av anldggningarna i Jarva vilket gjort att dessa anlédggningar
levererat mindre el dn forvintat. En sammanstillning av
driftserfarenheterna och dven anldggningarnas prestanda i Hallbara
Jarva projektet genomfordes med stdd frdn EC under senare delen
av 2015 och borjan pa 2016. Négra slutsatser fran rapporten &r att:

e Anldggningarna har producerat som dom ska.

e Den genomsnittliga utmatningen pa nétet fran
bostadsbolagens anldggningar har varit ca 50 procent av
produktionen.

o Installationer pa badhus inte har haft ndgon 6verproduktion.

e Rutiner for 6vertagande och drift av anldggningarna har i
vissa fall har saknats och behdvt inforas i efterhand.

Rapporten redovisas i bilaga 1.

Visualisering av stadens solelproduktion

Energicentrum har latit ta fram en webbaserad kartfunktion som
visualiserar stadens solelproduktion. Via kartan kan man f6lja
produktionen frén stadens egna solcellsanlédggningar, respektive
bolag och forvaltning som producerar solel kan f6lja upp sin
produktion samt fa ett larm om anldggningen inte fungerar som den
ska. Larmfunktionen ar en sdrskilt viktig komponent. Utan larm &r
det svrt att uppticka och atgérda driftavbrott.

Kartan &r framtagen som ett stdd till stadens bolag och
forvaltningar, visualiseringen ér tillgédnglig for allménheten och ar
dven ett sdtt att kommunicera med stockholmarna den solelsatsning
som staden gor.

Kartan ar 6ppen for publiken och kan nas pd foljande link:
http://solkartan.miljo.stockholm.se/
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Figur 1.  Stockholms nya solkarta

Projektmedelsansokningar

I EC:s workshop med stadens bolag och forvaltningar infor
framtagande verksamhetsplan for 2016 uttrycktes dnskeméal om att
f4 stod av EC att soka projektmedel, framfor allt fran
stadsdelsforvaltningarna. Nedan listas de projekt dar EC bidragit.

Hagersten-Liljeholmen SDN

EC har bistatt med energi- och koldioxidberdkningar i ansdkan om
klimatinvesteringsmedel for byte av vitvaror, inomhusbelysning och
parkbelysning. Isamarbete med miljobilar 1 Stockholm har de dven
fatt hjalp med berdkningar av miljonyttan med utsortering av
matavfall. Finansieringen beviljades med 5 000 000 Sek.
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Rinkeby-Kista SDN
EC har bistatt med energi- och koldioxidberdkningar i ansdkan om
klimatinvesteringsmedel 1 syftet av inomhusbelysnings byte.

EC har péborjat energistudier som stod till stadsdelens projekt
“Klimatsmart parklek™ dir parkleken Rinken ska utvecklas och bli
ett klimat och miljésmart motesplats. Energicentrums roll ar att
kartldgga byggnadernas energianvindning och foresla
energieffektiviseringsatgirder som underlag till ans6kan om
klimatinvesteringsmedel.

Hasselby-Vallingby SDN

EC har startat en dialog med stadsdelen om att ta fram en ansdkan
om klimatinvesteringsmedel for effektivare inomhusbelysning.
Finansieringen beviljades med 1 800 000 Sek

Trafikkontoret

EC har bistatt trafikkontoret med att soka investeringsmedel for
energibesparande armaturbyte fran stadens
klimatinvesteringsmedel. Totalt ska 7100 armaturer bytas under
2017 och 2018. Staden har beviljat 48 miljoner for projektet.
Trafikkontorets storskaliga satsningar pa energieffektiv belysning
syns tydligt 1 EC:s arliga uppfoljningar av elanvindningen.

Bromma SDF

EC och Bromma SDF har gatt igenom mdjliga energiprojekt.
Bromma SDF har sedan tidigare genomfort en rad projekt och
atgdrder for att minska sin energianvandning, framfor allt
elanvindningen Tv4 atgéirder har identifierats:

e En forstudie om solceller pd 5 plaskdammar (fardig).

e Ett pilotprojekt om gront hyresavtal mellan Micasa
och ett dldreboende inom Bromma SDF har
paborjats.

Stadsledningskontoret

Stadsledningskontoret har tillfrigat EC om st6d for att identifiera
framtida projekt som kan finansieras med klimatinvesteringsmedel
och samtidigt bidra till att miljoprogrammets
energieffektiviseringsmal uppnas. Endast forvaltningar kan beviljas
stod for investeringar fran stadens klimatinvesteringsmedel, inte
bolagen.
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EC har tillsammans med berorda forvaltningar identifierat ett antal
mdjliga energibesparingsprojekt. Framfor allt ror det sig om
ytterligare investeringar i smart styrning av energieffektiv belysning
hos trafikkontoret, men dven fastighetstekniska atgérder hos
fastighetskontoret och idrottsforvaltningen.

Kommunikation,
kunskapsoverforing och
erfarenhetsutbyte

Workshop om ECs arbete infor

verksamhetsplan for 2017

I slutet av 2015 anordnade EC en workshop med stadens bolag och
forvaltningar for att efterhora vilket stod de efterfragar fran EC. Det
stod som framfor allt efterfragades var:

Stod for att soka externa och interna medel.

Ta fram gemensamma kriterier for I[onsamhetskalkyler
Omviérldsbevakning och nyhetsbrev

Ge stdd till investeringar i nya solcellsanldggningar i form
av forstudier, information och omvérldsbevakning av lagar
och regler kring solceller.

e Forstudier och test av nya tekniker.

Mgjligheten for bolag och forvaltningar att kunna paverka EC:s
verksamhet har varit uppskattad och EC kan konstatera att
verksamheten har motsvarat det stod som efterfragats.

Solcellsgruppen

Sedan 2014 har fastighetsdgare och byggherrar triffats regelbundet
for att diskutera l1onsamma solcellsinvesteringar. Solcellsgruppen
adresserar gemensamma utmaningar och dr en motesplats dér det
sker erfarenhetsutbyte kring teknikutveckling, innovationer,
kunskap, samt mdjligheter och hinder for solcellsutveckling.
Motena har arrangerats av exploateringskontoret fram till hosten
2015. Dérefter har arbetet tagits over av deltagarna som for
verksamheten vidare och finansierar verksamheten genom
medlemsavgifter. Motena dokumenteras i en kunskapsbank som
finns tillgénglig for medlemmarna.

Energicentrum dr medlem 1 solcellsgruppen och bevakar nya
tekniska losningar m.m. och formedlar kunskap om dessa till
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forvaltningar och bolag. EC har bjudit in 6vriga bolag och
forvaltningar som kan installera solceller till ndtverket for att pa ett
mer aktivt sétt delta i verksamheten. I dagsldget deltar EC och
Svenska Bostéder i nédtverket.

Nyhetsbrev

Under aret har Energicentrum gett ut tvd nyhetsbrev. Nyhetsbreven
ar en kanal for kunskapsspridning fran EC:s omvérldsbevakning
med praktiska exempel pd miljéteknik- och
energieffektiviseringslosningar, ny regelverk, mojligheter till
projektfinansiering m.m. Malsattningen har varit att ge ut 4-5
nyhetsbrev men malet har inte uppnatts p.g.a. sjukdom.

Omvarldsbevakning lagar och forordningar
Energicentrum deltog i ett stakeholdermote i Bryssel angéende
oversyn av direktivet om energieffektivitet (EED) och byggnaders
energiprestanda (EPBD), 14 mars 2016. Métet arrangerades av EU-
kommissionen infor framtagandet av EU:s s.k. Vinterpaket.

Motet vinde sig framfor allt till medlemslédnder och EU-
organisationer och nitverk som representerar olika branscher och
sektorer. Fran Stockholmsregionen var Fastighetskontoret och
miljoforvaltningen i Stockholms stad representerat samt
Stockholmsregionens Europakontor.

I slutet av 2016 lanserade EU-kommissionen det s.k. Vinterpaketet.
I Vinterpaketet foreslés en rad forédndringar av direktiven EED och
EPBD samt av fornybarhetsdirektivet. EC har tillsammans med
miljobilar i Stockholm framfort synpunkter pa direktivforslagen via
Eurocities. For EC:s del har synpunkter framforts pa
energieffektiviseringsdirektivet och direktivet om byggnaders
energiprestanda. De tvé direktiven paverkar direkt svenska
regelverk, bl.a. Boverkets byggregler (BBR). Forvaltningens
synpunkter pd direktiven redovisas i bilaga 3.

Seminarier och utbildningar

EC arrangerar seminarier som en del 1 arbetet med att sprida EC:s
omvérldsbevakning internt inom staden. Seminarierna har varit
vilbesokta och uppskattade. Under 2016 genomfordes nedanstdende
seminarier:
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e Frukostseminarier i samverkan med EMTF
EC arrangerar sedan ett drygt ar tillbaka gemensamt
med Energi och Miljotekniska foreningen (EMTF)
frukostseminarier 1 Tekniska Ndmndhuset om olika
aktuella energiaktiviteter som staden dr engagerade i,
tex arbetet med HS 2020 (Hammarby Sjdstad),
energiarbetet i Norra Djurgardsstaden och VVC
forluster (energiforluster till foljd av
varmvattencirkulation i byggnader).

e EC har finansierat en grundldggande
energiutbildning for Svenska Bostaders ca 50
Boviérdar. Utbildningen har till stor del bedrivits pd
plats i bostédderna.

Metodutveckling och
implementering

Stockholms stad &r en stor organisation med manga olika
forvaltningar och bolag. Det innebdr mojligheter men dven
utmaningar for att infora gemensamma metoder.

Det ldngsiktiga mélet med metodutveckling och implementering ar
att ha gemensamma och likartade processer inom staden vilket
innebdr stora fordelar t.ex. vid uppfoljning och redovisning av
energianvindning.

Energiredovisningsstandard

Ett viktigt utvecklingsomrade for staden ir att ta fram en enhetlig
energiredovisningsstandard. Bristen pa standard for hur energi ska
redovisas gor att olika aktorer rapporterar statistisk pa olika sitt.
Detta blir arbetskrdvande och okar risken for felkéllor och
missforstand.

For att folja upp driftoptimerings och energieffektiviseringsarbetet
ar det viktigt att kunna normera energianvdndningen efter
verksamheten (t.ex. energianvindning per kvadratmeter) och
korrigera for klimatet. Hur verksamheten beskrivs, vilka areor som
réknas och hur klimatkorrigeringen gors varierar i dagsldget mellan
de olika bolagen och forvaltningarna inom staden. Aven metoder
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for att samla in statistik om energianvandningen varierar. Vissa
delar av stadens verksamheter har infort automatisk datainsamling
med andra arbetar med manuella avldsningar. Det senare okar
risken for felaktigheter i datainsamlingen. Detta forsvérar att
mojligheten att jdmfora verksamheterna med varandra.

Att helt kunna jamf6ra olika verksamheters energianvéndning &r
dock i det nirmaste omdjligt. Ddremot kan en gemensam definition
for hur energianvidndningen ska redovisas minska utrymmet for
misstolkningar och mdjliggora andra nyckeltal for uppfoljning samt
enklare rapportering. Arbetet med att skapa en gemensam
energiredovisningsstandard &r ett mycket omfattande arbete i en
organisation som Stockholms stad. EC arbetar kontinuerligt med
frdgan 1 samverkan med stadens forvaltningar och bolag.

Under 2016 ansokte EC om bidrag fran Digital fornyelse for
finansiering av ett energiuppfoljningssystem for de bolag och
forvaltningar inom staden som saknar detta. Syftet med projektet
var att digitalisera sammanstéllningen av energistatistiken genom
att handla upp ett system som automatiskt himtar, sammanstiller
och analyserar energianvindningen. Med sadant system kan dven
energianviandningen visualiseras pa kartor.

Ansokan bedomdes som intressant for finansiering, men avslogs
p.g.a. av for hoga kostnader for métutrustningar. EC har for avsikt
att lamna in en ny ansokan 2017 1 samverkan med de bolag och
forvaltningar som har visat intresse for att utveckla ett enhetligt och
automatiserat system.

Pilot projekt kring grona hyresavtal

Kulturforvaltningen och FSK

EC har bistatt kulturférvaltningen och fastighetskontoret med att
utveckla ett s.k. gront hyresavtal. 2016 tecknade parterna ett forsta
gront hyresavtal for verksamheten 1 Higerstens medborgarhus.
Avtalet dr resultatet av ett gemensamt utvecklingsarbete, som
borjade 2015 med EC, fastighetskontoret och kulturférvaltningen.

Det grona hyresavtalet innebar att fastighetsdgaren och hyresgisten
tar ett gemensamt grepp for att minska verksamhetens och
byggnadens energianvindning och klimatpéverkan. Arbetet utgar
fran fastighetskontorets nya anvisningar och mallar om groéna
hyresavtal. Mallarna dr framtagna for att forenkla arbetet med
avtalen och sikerstilla kvaliteten 1 arbetet.
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Atgirderna i Higerstens medborgarhus omfattar
energieffektiviseringar, nytt killsorteringsrum och radgivning till
hyresgésten om hur lokalerna bést ska nyttjas ur klimatsynpunkt.

Energieffektiv nyproduktion

EC leder fokusgruppen for energifragor i N. Djurgérdsstaden. I ndra
dialog med byggherrarna testas nu mgjligheterna att bygga dnnu
mer energieffektivt med malet att klara en nyproduktion med en
energianvindning av 50 kWh/m”. I N. Djurgérdsstaden testas dven
kravstéllningen utifran nettoenergi istillet for kopt energi.
Nettoenergi berdknas utifran byggnadens verkliga energibehov och
ar en teknikneutral metod. Kopt energi dr den energi en
fastighetségare betalar for. For en byggnad som vdrms med en
varmepump kdps ungefér en tredjedel av den energi (elen) som
tillfors byggnaden. For t.ex. fjarrvirme kops all energi som tillfors
byggnaden. Kopt energi blir sdledes inte teknikneutralt vid
kravstdllning f6r en ny byggnad och kan ocksa leda till att
byggnader med sdmre energiprestanda kan byggas och dnda klara
kraven. Staden har 1 flera remissvar forordat nettoenergi framfor
kopt energi vid kravstéllande for nyproduktion.

Under 2016 har EC dven bistatt exploateringskontoret med
uppdatering av energikraven i markanvisningar vid byggande pa all
stadens mark, inte enbart i N. Djurgérdsstaden.

Lagen om energikartlaggning i stora foretag
Tio bolag inom Stadshus AB omfattas av en ny lagstiftning om
energikartlaggning i stora foretag. EC har fatt i uppdrag fran
Stadshus AB att pa koncernnivéa projektleda stadens
kartlaggningsarbete och ansvara for rapportering till
Energimyndigheten.

For att kunna erbjuda utokat stod till bolagen 1 det arbetet har
Energicentrum 14tit tva projektledare certifieras som kartliggare.
Energicentrum har tagit fram arbetsmetodik, checklistor samt
kartlaggningsmallar som f6ljer standarden ISO 50 002 (Energy
audits - Requirements with guidance for use) som ska gélla for
staden. En detaljerad beskrivning av arbetsmomenten, roller och
ansvar har tagits fram for att tydliggora rollerna i arbetet.

Bolagen kan vélja att antingen sjdlva genomfora kartlaggningarna
enligt lag och rapportera resultatet till EC, alternativt fa stod hela
vagen genom att projektledarna i rollen som certifierade kartlaggare
leder arbetet, dvs. kallar till méten, granskar data och godkénner
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kartldggningarna. Sjdlva kartlaggningarna genomfors av bolagens
egen personal eller en inhyrd resurs. Storre delen av bolagen har
valt att ta hjdlp av ECs kartldggare.

Under 2016 har EC tréffat bolagen i enskilda moten for att
tillsammans ta fram den detaljerade planen som ska rapporteras till
Energimyndigheten senast sista mars 2017. Samtliga kartlaggningar
ska vara genomforda senast 31 december 2019.

Lonsamhetskalkyler av energieffektivisering,
I arbetet med Lagen om Energikartldggning for stora foretag (EKL)
har behovet av en standard inom I6nsamhetsberdkningar for
energieffektivisering uppkommit. Idag riknas Ionsamheten pa olika
satt vilket medfor att samma atgérd kan ha olika 16nsamhet
beroende pé berdkningsmetod.

I och med att energikartliggningarna som genomfors inom ramen
for EKL ska resultera i I[onsamma atgérder har ett arbete med att
hitta gemensamma modeller for 16nsamhetskalkyler startat. Den
metoden som kommer att anvdndas for langsiktiga investeringar ar
LCC-metoden (livscykelkostnadskalkyl) som tar hinsyn till
energibesparing och underhéllskostnader under hela investeringens
livstid. Underlag i form av gemensam kalkylrénta och
energiprisokningar kommer Stadshus AB att ta fram. EC har startat
en dialog med Stadshus AB for att hitta 1ampliga LCC modeller.
Arbetet kommer att fortsatta under 2017.

LCA- berakningar for byggmaterial

Inom Stockholms stads forvaltningar och bolag pagér arbete med
LCA-fragor avseende klimatpéaverkan i projekterings- och
byggprocessen. Under 2016 var staden representerat 1 ett projekt
som drevs av IVL och KTH (LCA i offentlig upphandling). Detta
resulterade i ett fortsattningsprojekt om framtagande av ett
berdkningsverktyg avseende klimatpaverkan under projekterings
samt byggskedet. Projektet leds av IVL med finansiering fran
Energimyndigheten. EC deltar med tid 1 projektet som
motfinansiering.

Verktyget som utvecklas i projektet baseras pa
livscykelanalysmetodik (LCA) och gor det mojligt for en icke-
expert att ta fram en klimatdeklaration for en byggnad. Verktyget
kommer att vara gratis och designat for att klara de LCA-krav som
foreslagits 1 miljocertifieringssystemet Miljobyggnad 3.0. Det ska
ocksé kunna anvindas for andra &ndamal, till exempel av
kommuner for att fa in klimatdeklarationer frdn en byggare eller
som ett underlag for en upphandling. Kopplat till projektet har IVL
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och Stockholms stad (fastighetskontoret, exploateringskontoret,
miljéforvaltningen samt Familjebostédder) sokt ett tillaggsprojekt
Anpassning av branschens LCA-verktyg till SBE:s (Smart Built
Environment) digitalisering — inklusive testpiloter och utvdrdering.
Detta projekt syftar till att i ett antal piloter utvérdera verktyget och
foresla forbéttringar.

Inom C40 haller en arbetsgrupp pa att bildas for att ta fram verktyg
for att bedoma klimatpéverkan for byggmaterial. EC har erbjudit
C40 att sté vird for C40:s forsta arbetsgruppsmote.

Tekniska forstudier

Varmevaxlare for spillvatten

En forstudie har utforts pa tre olika idrottsanldggningar for att
studera mdjligheten att dtervinna energi ur avloppsvattnet. Studien
pekar pa goda mojligheter att tervinna energi och en ansdkan om
stod frin stadens klimatinvesteringsmedel har upprittats for
Idrottsforvaltningens rdkning. Klimatinvesteringsmedel for 2017 ar
redan upparbetade och projektet har darfor inte kunnat pdborjas. En
ny ansokan kan goras forst for ar 2018. Energimyndigheten har
erbjudit sig att finansiera en utvirdering av projektet.

Forluster i varmvattencirkulationssystem i
lokaler

EC har tidigare genomf0rt studier av VVC-forluster (energiforluster
till f6ljd av cirkulerande varmvatten) 1 bostadshus med finansiering
fran Energimyndigheten. I studien har bade byggnader inom stadens
fastighetsbestdnd och andra offentliga samt privata fastighetségares
byggnader studerats. Studierna visade att planeringen av VVC-
systemen vid nybyggnation ir en viktig faktor att beakta for att
kunna bygga energieffektivt. Studien fick stor uppmérksamhet
nationellt, bl.a. pd seminarier och i fackpress.

Utifrdn VVC-studien for bostadshus initierade EC 2016 en studie av
VVC-forluster och faktorer som inverkar pé forlusternas storlek i
kontorshus och andra lokalbyggnader. Aven i denna studie ingick
byggnader frén stadens byggnadsbestind liksom byggnader frdn
andra offentliga och privata fastighetsdgare. Studien finansierades
av Energimyndigheten.

Resultatet fran studien visar att uppmétta VVC-forluster i de
studerade kontorsbyggnaderna dr ungefar lika stora som uppmatt
virmebehov for varmvatten. Detta beror pa att varmvatten inte
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anvéands sa mycket i lokaler samt att under nitter och helger star
lokalerna tomma. VVC-forlusterna forekommer daremot dygnet
runt. Studien foreslar att 1 lager-och kontorsbyggnader kan det vara
intressant att overviga installation av separata varmvattenberedare i
anslutning till platser dar tappvarmvatten anvédnds. Pa sé sétt kan
energianvindning for varmvattenberedning minskas uppemot 50
procent. For att minska VVC-forluster, forslar forstudien
avstangning av VVC-pumpen nattetid och helger, dock ska man
beakta risken for legionellatillvixt om denna atgird vidtas. Aven
denna studie for kontorsbyggnader har fatt stor uppmérksamhet i
fackpressen.

Bassangtackning ldrottsforvaltningen
Idrottsforvaltningen och fastighetskontoret har i samarbete med EC
utrett mojligheten att ticka dventyrsbadets utebad pé
Eriksdalsbadet. Utebassdngen héller en konstant temperatur om ca
29 grader. Kvillstid och under érets kalla ménader medfor detta
stora virmefOrluster med relativt hoga driftskostnader som foljd.
Eftersom liknande behov éterfinns pa ett flertal offentliga bad har
det bedomts som vérdefullt att utveckla en teknisk 16sning som kan
appliceras dven pa andra badanldggningar i staden.

Forvaltningarna planerar att soka medel fran Stadens
klimatinvesteringsmedel under 2017 for att genomfora arbetet under
2018. EC ger stod till forvaltningarna i detta arbete.

EU-finansierade projekt

GrowSmarter

Projektet genomfors mellan 2015 och 2020 med ett av malen att
minska energianvdandningen med 60 % 1 befintlig bebyggelse. |
genomforandefasen ansvarar EC for att leda och koordinera arbetet
med att implementera smarta ldsningar 1 Stockholms del av
projektet. I GrowSmarter energieffektiviseras totalt nio byggnader
(se figur 2). Vid Valla Torg energieftektiviseras fyra hoghus, tva
lamellhus byggda i borjan av 1960-talet och en bostadsrattsforening
byggd 2007. I Slakthusomradet planerades ursprungligen
energieffektivisering av tva industribyggnader fran 1910-talet, men
fastighetskontoret har valt att delta 1 projektet med en byggnad. EC
undersoker for ndrvarande om ndgon annan av stadens byggnader
kan anvéindas for demonstration i projektet.
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P m 1. Bostadshus Arsta

5 Savlangen 2, (7G)Valla
torg
2. Bostadshus Arsta
Savlangen 2 , (6F) Valla
torg
3. Bostadshus Arsta
Idlangen 3, (8H)Valla
Torg
4. Bostadshus Arsta
Savlangen 1 , (2A)Valla
torg
5. Bostadshus Arsta
Savlangen 2, (5 E)Valla

torg

P 6. Bostadshus Arsta
Savlangen 1, (3B) Valla
torg

Figur 2. Byggnader som energieffektiviseras i GrowSmarter projektet

Utover projektledningen av arbetet i Stockholms del av projektet
bistar EC projektet med energiteknisk kompetens, framfor allt till
fastighetskontoret och Stockholmshem. Stédet ror omradena

energieffektivisering, solenergiproduktion och projekteringsstod.

Under 2016 installerades styrning for att optimera BRF
Arstakronets energianvindning. Preliminira resultat tyder pa en
minskning av virmeanvindningen med ca 20 procent och en
minskning av elanvindningen med ca tio procent. Under hdsten
paborjades energieffektiviseringen av de forsta bostadshusen i Valla
Torg och 1 Hudboden i1 Slakthusomrédet.

EC har under aret organiserat ett flertal studiebesok i Valla Torg
och Slakthusomradet, bade for stadens ledning och medarbetare och
for internationella besdkare. Under hosten 2016 var EC med och
organisera ett event for de boende 1 Valla Torg. Vid studiebesoken
och eventet har deltagande foretag i1 projektet demonstrerat sina
smarta ldsningar

NeZeR

Projektet NeZeR ér ett EU-projekt som handlar om hur man kan
renovera befintliga byggnader till en energianviandning som sé lag
som mojligt s.k. ndra-nollenergi-byggnader. Projektet startade i
mars 2014 och avslutas 1 februari 2017. Koordinator for projektet &r
Technical Research Centre of Finland Ltd (VTT).

Deltagare i1 projektet &r:

Sverige: Milj6forvaltningen, Stockholmshem, Stadshus AB samt
IVL Svenska Miljoinstitutet.
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Nederlédnderna: stiderna Amesfoort och Rotterdam samt W/E
(forskningsinstitut)

Ruménien: staden Timisoara samt ISPE (forskningsinstitut).
Finland: VTT (forskningsinstitut) med stiderna Helsingfors, Espoo
och Porvoo som arbetsobjekt.

Spanien: Tecnalia (forskningsinstitut) med fastighetsbolaget
Setaoberri 1 staden Sestao.

Projektet bestar av flera delar som tillsammans ska leda till att
langtgidende energieffektiviseringar gors i samband med renovering
av befintliga byggnader.

Inom projektet har rapporten Goda exempel pd Ndira noll energi-
renovering’ med exempel fran manga lander i Europa pa
renoveringar som lett till stor minskning av energibehovet
sammanstillts. I en av projektets rapporter Technical solutions for
energy reduced and renewable energy sources for optimal energy
efficient renovation’ finns sammanstillningar pa olika tekniker som
ger storst effekt for att minska energibehovet i byggnader.

En viktig del av projektet har varit att ta fram en handlingsplan for
hur stider kan ga till vdga for att identifiera vilken typ av byggnader
eller stadsdelar som bor prioriteras vid kommande renoveringar.
Avsikten dr att handlingsplanen ska kunna utgora ett underlag for
konkreta projekt som beskrivs mer i detalj med hjdlp av en fardplan.
Varje stad i projektet har tagit fram exempel pa en konkret
handlingsplan utifran sina egna byggnadsbestand for att sikerstilla
att uppldgget av planen ar anviandbar. Dérefter har projektet
utformat generella riktlinjer for hur bade handlingsplaner och
fardplaner kan tas fram av stider i Europa.

Négra goda exempel pa hur handlingsplaner ska vara for alla stider
inklusive Stockholm togs fram och fardigstélldes under februari
2016. Stockholms stad var projektledare for delprojektet och hjélpte
de medverkande stiderna att ta fram deras exempel. I det arbetet
anvindes de guidelines som togs fram under 2015. Efter det att alla
handlingsplaner var klara modifierades de generella riktlinjer till att

* http://www.nezer-
project.eu/download/18.36£3359214d517c6a5886b/1433238974934/booklet Suc
cesstcases Swe.pdf

? http://www.nezer-
project.eu/download/18.1acdfdc8146d949da6d5326/1416565695047/NeZeR+ D
2+1+Technical+solutions+for+optimal+energy-+efficient+renovation PUBLIC.p
df


http://www.nezer-project.eu/download/18.36f3359214d517c6a5886b/1433238974934/booklet_Success+cases_Swe.pdf
http://www.nezer-project.eu/download/18.36f3359214d517c6a5886b/1433238974934/booklet_Success+cases_Swe.pdf
http://www.nezer-project.eu/download/18.1acdfdc8146d949da6d5326/1416565695047/NeZeR+_D2+1+Technical+solutions+for+optimal+energy+efficient+renovation_PUBLIC.pdf
http://www.nezer-project.eu/download/18.1acdfdc8146d949da6d5326/1416565695047/NeZeR+_D2+1+Technical+solutions+for+optimal+energy+efficient+renovation_PUBLIC.pdf
http://www.nezer-project.eu/download/18.1acdfdc8146d949da6d5326/1416565695047/NeZeR+_D2+1+Technical+solutions+for+optimal+energy+efficient+renovation_PUBLIC.pdf

Energicentrums verksamhetsrapport
22 (25)

fungera for alla EU-lénder, Guideplans for City Action plans for
Europé, vilket var fardigt under mars 2016.

Under projektets gang har workshops arrangerats med olika
intressenter fOr att informera om och diskutera hur
energieffektiviseringar kan goras. Exempel pd intressenter vid
workshops 1 Stockholm har varit fastighetsbolag, Boverket,
Energimyndigheten, Hyresgastforeningen,
energieffektiviseringsforetag och konsultbolag.

Under 2016, arrangerades en tavling i1 varje land som gick ut pa att
de tdvlande lagen fick foresla bra och kostnadseffektiva tekniker
och metoder fOr att gora energibesparingar 1 befintliga byggnader.
Tévlingen &r inriktad for studenter fran olika stader. Stockholms
stad genomforde tivlingen 1 samarbete med Uppsala universitet
med byggnader frdn Stockholmshems bestdnd. Vinnarna av
tavlingen fick presentera sina forslag vid en expo i Tallinn.

Urban Learning

Projektet Urban Learning &r ett EU-projekt som handlar om hur
energifragor behandlas i planeringsprocessen. Fran staden deltar
stadsbyggnadskontoret, miljoforvaltningen och
exploateringskontoret i Stockholm. Vidare deltar staden Zaandam
(Nederldnderna), Berlin, Paris, Wien, Zagreb och Warszawa.
Projektet koordineras av Wien och for Stockholms del leds arbetet
av stadsbyggnadskontoret. Projektet genomfors mellan mars 2015
—och augusti 2017 och koordineras av staden Wien.

Stidderna 1 projektet beskriver energisystem, energikrav, raddighet,
uppfoljning med mera och hur dessa fragor planeras och
administreras inom stddernas organisationer. I Stockholm stad
ligger fokus pé energiarbetet och den administrativa organisationen
1 Norra Djurgérdsstaden. Avsikten med projektet dr att fordjupa
samarbetet mellan olika forvaltningar i respektive stad sa att arbetet
med energifragor breddas till att &ven innefatta energisystem och
integrerade energilosningar.

I Stockholm undersoker projektet mdjligheten att pa ett béttre sétt
integrera energifragorna i stadens planeringsverktyg ~Ledstangen”.
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Stod till energieffektiviseringsprojektet
HS2020-Energi i Hammarby Sjostad.

I Hammarby sjostad pagar ett medborgardrivet projekt (HS 2020-
Energi) for att minska energianvéndningen 1 bostadsrattsforeningar.
Malet 4r att energianvindningen ska minska till under 100 kWh/m?,
vilket var malet for byggnaders energianvindning nir Hammarby
sjostad byggdes. I HS 2020 ingér 48 bostadsrittsforeningar och
energianvindningen uppgér i genomsnitt till 118 kWh/m?,ar i
foreningarna. EC har bistatt projektet med kartliggningar av
byggnadernas energianvindning som underlag for de atgirder som
planeras.

Inom HS 2020-Energi har EC deltagit i arbetet med att ta fram en
enkel modell (malstyrd energifoérvaltning) for att teckna avtal
mellan BRF:er och energitjinsteforetag i syfte att optimera
byggnaders energiprestanda. Modellen testas dven i projektet
GrowSmarter dir preliminira resultat visar pa en besparing av
varme pa ca 20 procent och for el ca 10 procent for en BRF byggd
ar 2007. For att fa en 6kad spridning av malstyrd energiforvaltning
har Energimyndigheten beviljat en tredrig finansiering av ett
regionalt projekt, se under rubriken "Maélstyrd energiforvaltning”

EC medverkar i referensgruppen till det EU finansierade KTH
projektet IntegrCity tillsammans med Veolia, Riksbyggen och HS
2020. Syftet med projektet &r att pa stadsdelniva (Hammarby
Sjostad) studera det ssmmanlagda effektuttaget for el och
fjarrvarme och se vilka mojligheter som finns att utjimna
effektuttaget och att undvika effekttoppar. Om effekttoppar kan
begrinsas utnyttjas den befintliga infrastrukturen for
energiforsorjningen pa ett béttre sitt. Som regel innebér
effekttoppar ocksa anvandning av fossilbransle for
spetslastproduktion vilket kan undvikas om effekttopparna kapas.

Malstyrd energiforvaltning

EC har i samarbete med den regionala energi- och
klimatrddgivningssamarbetet (EKR) sokt och beviljats finansiering
for ett trearigt projekt. I projektet ska en avtalsmodell som kan
tecknas mellan BRF:er och energitjénsteforetag testas och
utvirderas hos ett tjugotal BRF:er i ldnet. Resultaten kommer att
spridas nationellt.

Projektet drivs av EKR och EC ingar i projektets referensgrupp.
Ovriga deltagare i projektet ir; Riksbyggen, HSB, Fastighetsigarna
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Stockholm, Sveriges Bostadsritts Centrum och HS 2020-Energi.
IVL och KTH deltar med utvirdering av projektet.
Energimyndighetens bestillargrupp for bostiader (BeBo) finansierar
projektet till 50 procent. Motfinansiering sker genom egen tid fran
deltagande partners.

Remisser

Genom 4ren har den samlade kunskapen gjort EC till ett viktigt
expertorgan for att fora fram stadens synpunkter rérande
energifragor, bl.a. i remissvar. Under 2016 har relativt fa remisser
inkommit for besvarande av EC. Dessa listas nedan:

e Forslag till nya och dndrade foreskrifter och allmédnna rad
om energi och utsldpp fran fastbrinsleeldning.

o Forslag till &ndringar av Boverkets byggregler (2011:6)
foreskrifter och allménna rad och (2016:12) byggnadens
energianviandning.

e Energimyndighetens forslag till strategi for 6kad anviandning
av solel samt Forslag till heltdckande solelstatistik.

Ovrigt internationellt arbete

EC ingér i C40:s nitverk Municipal Building Efficiency Network. 1
samband med nétverkets forsta mote 1 Shenzhen (Kina)
presenterades Stockholms modell med ett Energicentrum. C40 har
visat stort intresse for det sétt EC arbetar pd och har bl.a. tagit upp
EC:s arbetssitt 1 ndtverkets samling med goda exempel, Good
Practice Guide — Municipal Building Efficiency. (Se http://c40-
production-

images.s3.amazonaws.com/good_practice _briefings/images/8 C40
_GPG_MBE.original.pdf?1456789018).

Hosten 2016 intervjuade C40:s radgivare for Rio de Janeiro
forvaltningen om energicentrums funktion i staden. Anledningen
var att C40 skulle foresla Rio de Janeiro att bygga upp en liknande
verksamhet. C40 har dterkopplat att beslut har tagits av Rio de
Janeiro om att starta en verksamhet liknande energicentrum. C40
har senare informerat om att &ven Mexico City har visat intresse for
att bygga upp en liknande verksamhet som EC.


http://c40-production-images.s3.amazonaws.com/good_practice_briefings/images/8_C40_GPG_MBE.original.pdf?1456789018
http://c40-production-images.s3.amazonaws.com/good_practice_briefings/images/8_C40_GPG_MBE.original.pdf?1456789018
http://c40-production-images.s3.amazonaws.com/good_practice_briefings/images/8_C40_GPG_MBE.original.pdf?1456789018
http://c40-production-images.s3.amazonaws.com/good_practice_briefings/images/8_C40_GPG_MBE.original.pdf?1456789018
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Bilagor

Bilaga 1. Solstaden i Jarva — En utvérdering av Stockholms stads
satsning pa solceller.

Bilaga 2. VVC-forluster i kontor och lokaler.

Bilaga 3. PM angédende EU:s Vinterpaket.



