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Sammanfattning

Stockholmarnas avlopp renas i tre reningsverk, Bromma och
Henriksdals avloppsreningsverk samt Himmerfjardsverket. De tva
forstndmnda ligger i Stockholms stad och det tredje i Botkyrka
kommun.

I Eolshéll i Hagersten leds avloppsvattnet fran Hagersten samt delar
av Bromma ned i en tunnel for att senare behandlas 1
Himmerfjardsverket. Anslutningspunkten &r ett fore detta
reningsverk som dr ombyggt till pumpstation. Vid pumpstationen
finns en braddpunkt som mynnar ut i Mélaren. Anldggningen drivs
av Sydviéstra Stockholmsregionens VA-verksaktiebolag (SYVAB).

Den hér rapporten handlar om tillsynen av Bromma och
Henriksdals avloppsreningsverk samt avloppsledningsnitet 1
Stockholm. Bada reningsverken och ledningsnitet 4gs och skots av
Stockholm vatten och avfall (SVOA). Rapporten innehéller dven
uppgifter om driften av Eolshills pumpstation.

Under 2016 renade de tvé reningsverken ca 139 milj. m’
avloppsvatten. Under den tiden var 1 185 000 personer anslutna till
reningsverken (Stockholm plus ytterligare sex kommuner).
Ytterligare 100 000 Stockholmare var anslutna till
Himmerfjardsverket via pumpstationen i Eolshill. 2016
producerade Bromma och Henriksdal sammanlagt 61 200 ton
avvattnat slam och samtidigt producerade reningsverken knappt 19
miljoner normalkubikmeter rétgas varav drygt 18 miljoner gick
vidare for uppgradering till fordonsgas.

Under 2016 klarade bolaget samtliga villkor utom riktvardet for
braddningar och riktvérdet for kviveoxider vid forbranning av
rotgas (gaspannor och gasmotorer). Anledningen till dverskridandet
av kvédveoxider utreds for narvarande. Allt slam som producerades
vid reningsverken klarar Revagkraven for spridning pa akermark.

Forvaltningens tillsyn innebér bl. a att forvaltningen tréaffar
reningsverken minst fyra gdnger per ar for att ga igenom respektive
verks drift under det senaste kvartalet. P4 motsvarande sétt traffar
forvaltningen representanter for ledningsnitet minst tva ganger per
ar. Tre ganger per ar traffar forvaltningen representanter for lanets
olika reningsverk, tillsynsmyndigheter och andra intressenter for att
diskutera slamkvalitet och uppstromsarbete. I och med att
ombyggnationen av Henriksdal reningsverk borjat traffar
forvaltningen dven projektgruppen tre till fyra ganger per ér.

Utover detta hanterar forvaltningen avvikelser samt klagomal.
Under 2016 hanterade forvaltningen ca 40 avvikelser pd
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reningsverken och pa ledningsnitet. De flesta avvikelserna handlar
om briaddningar i samband med kraftig nederbord. 2016 fick inte
forvaltningen négra klagomal pé lukt fran Bromma reningsverk
vilket tidigare regelbundet forekommit. Under 2016 har
forvaltningen deltagit i 17 mdten/ inspektioner med/ av bolaget.
Totalt har forvaltningen lagt ned 87 dagar tillsynstid pa branschen.
Forvaltningen bedomer att bolaget har en vil fungerande
egenkontroll.

Under 2013 fattade Stockholm vatten ett inriktningsbeslut som
innebér att Bromma reningsverk 14ggs ned och att avloppsvattnet
leds 1 en ny tunnel till Henriksdals reningsverk. En
tillstindsprévning inleddes 2015. Det nya tillstdndet kommer
innefatta en ny tunnel frdn nuvarande Bromma reningsverk till
Henriksdals reningsverk samt ombyggnationer av Henriksdals
reningsverk. Malet dr att den nya anldggningen ska tas 1 drift 2024.
Under 2016 har tillstdndsdrendet varit pa remiss. Arendet ir
omfattande och forvaltningen har lagt ned mycket tid pa att
behandla remissen. Namnden svarade pé remissen vid sitt
sammantride i1 augusti.

Under 2014 valde bolaget att bryta ut en del av
ombyggnationsarbetet i Henriksdalsverket ur den dé planerade
tillstdndsansokan. Det handlar om arbete som skulle ha gjorts
oavsett ansokan som t.ex. en ny elmatning som ska ge en storre
driftsdkerhet, bygga om en reningslinje till membranreningsteknik
mm. Genom att redan nu bygga om en linje skaffar sig bolaget
praktisk erfarenhet av membranrening. Ombyggnationen paverkar
inte tillstdndet och har hanterats som ett anmilningsidrende. Under
2016 har ombyggnadsarbetet kommit igdng och forvaltningen
tillsynar arbetet.
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Beskrivning av verksamheten

Stockholmarnas avlopp renas i tre reningsverk, Bromma och
Henriksdals avloppsreningsverk samt Himmerfjardsverket
(SYVAB). De tvé forstndmnda ligger i Stockholms kommun och
det tredje 1 Botkyrka kommun.

Teckenforklaring
£ eeamheteonrda v
®  Avioposreningaverk
Upptagningsemrade
Reningsverk

| Bremma
| Henrikedal

B =oae

Reningsverkens upptagningsomrdade 2014

Den hér rapporten handlar om tillsynen av Bromma och
Henriksdals avloppsreningsverk samt avloppsledningsnitet 1
Stockholms kommun samt Eolshélls pumpstation.

Siffrorna i rapporten dr huvudsakligen himtade frdn SVOA:s
miljorapport for 2016.

I Stockholm &gs och drivs avloppsreningsverken av Stockholm
Vatten och avfall. De renar avloppsvatten fran Stockholms stad
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samt sex kommuner eller delar av dessa. De tva reningsverken
Bromma och Henriksdal renade totalt ca 139 milj. m® avloppsvatten
under 2014. Under den tiden var 1 185 000 personer anslutna till
reningsverken. Avloppsvatten fran Stockholms sydvéstra del och
frén delar av Brommaomradet, totalt 100 000 personer, leds till
Himmerfjardsverket via Eolshélls pumpstation som dgs av SYVAB,
se bild ovan.

SVOA:s verksamhet regleras av ett miljotillstdnd. Tillstandet for
bolaget omfattar bdde reningsverken och ledningsnétet. Tillstandet
har sina rotter i tidigt nittiotal och miljoskyddslagen. Slutliga villkor
meddelades ar 2000.

Spillvattennétet dr 6ver 150 mil och dagvattennitet &r 6ver 75 mil
langt. Olika omrdden i1 Stockholm har olika utformning pa sitt
avloppsledningsnit. Delar av staden har ett kombinerat nit som
leder bdde avloppsvatten och regnvatten till reningsverk. Andra
delar har separata ledningsnit for avlopps- och regnvatten. Vid
kraftiga regn riskerar de kombinerade nédten att bradda till nagon
recipient vilket innebér att man fér ut i princip orenat avloppsvatten
till sjdarna Sedan 14ng tid tillbaka arbetar SVOA med att minska
antalet braddningar fran ledningsnétet. Detta gor man genom att
exempelvis bygga magasin som kan lagra flodestopparna vid
kraftiga regn. Man ska dock komma ihég att det vatten som kommer
ut vid braddningarna vid nederbord innehaller till storsta delen (80-
90%) regnvatten. Stockholm Vatten och avfall har som ett av sina
villkor att minska briddningarna frin spillvattennétet till 325 000
m’/4r métt som ett rullande 10 rs medelvirde. Villkoret ir ett
riktvérde.

Under 2016 briddade bolaget 297 000 m’ till olika recipienter. Av
dessa briddades ca 9000 m® inom vattenskyddsomradet Omriknat
till tio-ars medelvardet blir det 433 000 m’. Som jimforelse
briddade bolaget 659 000 m® 2015. Bolaget klarade alltsa inte
riktvéardet 2016.

Vid SYVAB'’s pumpstation vid Eolshéll brdddades 2016 8936 m3
(jmf 68 329 m’ under 2014). All braddning orsakades av nederbord.
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Avloppsvattnet renas i tre steg, mekaniskt, kemiskt och biologiskt
och slutbehandlas darefter i ett filter av lera och sand, innan det
slapps ut 1 Saltsjon. Utsldppspunkterna for bade Henriksdal och
Bromma ligger ungefar utanfér Beckholmen pa ca 30 m djup.

Slammet frén avloppsreningen rétas och kan efter avvattning
ateranvindas som jordforbattringsmedel. Det innehaller vaxtniring
som kvéve och fosfor. 2016 producerade Bromma och Henriksdal
sammanlagt 61 200 ton avvattnat slam. 19 200 ton gick for
spridning till jordbruksmark. Se vidare nedan under kapitlet om
REVAQ. Rotgasen som bildas nér slammet rétas innehaller metan
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som samlas upp 1 en gasklocka for att producera fordonsbransle
(biogas). Uppgraderingen av rotgas till fordonsgas sker i
narliggande anldggningar som inte drivs av SVOA. Under 2016
producerade reningsverken néstan 19 miljoner normalkubikmeter
rotgas varav drygt 18 miljoner gick till fordonsgasproduktion av
detta blev det ca 13 miljoner normalkubikmeter fordonsgas vilket
energimassigt motsvarar ca 13 miljoner liter bensin. En mindre
mingd av den producerade rotgasen gar till gaspannor/gasmotorer
(elproduktion). Under 2016 Gverskred bolaget sina riktvirden for
utslépp av kviveoxider fran dessa. Anledningen till dverskridandet
av kviveoxider utreds for ndrvarande

Villkoren som reglerar avloppsreningsverken utslépp till vatten
innehéller dels haltvillkor och dels mingdvillkor. Haltvillkoren
omfattar parametrarna BOD>, total fosfor, ammonium kvéve samt
totalkvive. BODy ér ett matt pa syreforbrukande material 1 det
renade avloppsvattnet. De andra parametrarna reglerar resthalten av
ndringsdmnen 1 det renade avloppsvattnet, se tabellen nedan. Under
2016 klarade bolaget samtliga av dessa villkor.

Foljande villkor for det samlade utsléppet fran reningsverken galler;

Parameter Gallande krav Arsmedelvarde
2016

BODy; kvartals m.v.* | 8 3,3

(mgl/l)

Tot-P kvartals m.v* | 0,3 0,19

(mg/l)

NH4-N m.v. juli-okt. | 3 1,4

(mg/l)

Tot-N ars m.v. 10 9,3

(mgl/l)

* gransvirden i ovrigt riktvirden.

Vidare reglerar villkoren den storsta tillatna arliga utsléppet av
totalfosfor, totalkvdve och BOD;.

Parameter Villkor Utslapp under ar
2016
BODy ton 1500 466

P-tot ton 50 26,5
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N-tot ton 1750 1299

BOD dr ett matt pd den biologiska syreforbrukningen.
Tot- P dr ett matt pd halten fosfor i avloppsvattnet.
NHA4-N och Tot-N dr tvd matt pd kvivehalten i avioppsvattnet.

Under 2013 fattade Stockholm vatten ett inriktningsbeslut som
innebdr att Bromma reningsverk ldggs ned och att avloppsvattnet
leds i en ny tunnel till Henriksdals reningsverk. Skilen till beslutet
ar flera, bl. a att mota de strdngare krav pa rening av avloppsvatten
som kommer till foljd av Ostersjons tillstind samt att minska
braddningarna. Ett annat skal &r att Stockholm vixer och man maste
forstiarka reningskapaciteten for befolkningsdkningen. Beslutet
innebdr att bolaget maste tillstindsprova verksamheten.

Tillsynsarbetet inom branschen

Tillsynsarbetet har under 2016 liksom under tidigare ar bedrivits
huvudsakligen som systemtillsyn. Det innebér att
miljoforvaltningen kontrollerar SVOAs egenkontroll.
Miljoforvaltningen tréffar representanter fran reningsverken minst
fyra gdnger per ar och fran ledningsnétet minst tvd gdnger per ar.
Tre ggr/ar gar miljoforvaltningen igenom arbetet med kvaliteten pé
slammet fran reningsverken. Under 2016 har forvaltningen tréffat
SVOA vid 17 tillféllen och hanterat drygt 50 avvikelser. Under
2016 har ett fokus lagts pa att utveckla egenkontrollen inom
ombyggnationsprojektet i Henriksdals reningsverk. Det dr framfor
allt bolagets avvikelserapportering och deras rutiner for hantering
av klagoméal som behandlats. I och med detta borjat traffar vi dven
projektgruppen tre- fyra gdnger per ar.

Forvaltningen kan konstatera att halten av de flesta metaller 1
slammet frn avloppsreningsverken sjunker. For vissa metaller t.ex.
kvicksilver ér detta ett direkt resultat av forvaltningens
tillsynsarbete och bolagets uppstromsarbete. For kadmium och bly
var halterna 2016 de lagsta ndgonsin i slammet fran bdde Bromma
och Henriksdal.

Under 2016 fick nimnden bolagets forslag till nytt tillstdnd for
verksamheten pa remiss. Remissen var omfattande och
remissarbetet pagick under storre delen av sommaren. Ndmnden
svarade pa remissen i augusti 2016 se vidare nedan under avsnittet
Nytt tillstdnd — ett reningsverk.
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Centrala fragor som forvaltningen betonat vid tillsynskontakterna
med SVOA ir:

e att minska bridddningarna fran avloppsnitet, i synnerhet till
smarecipienterna och till den del av Mélaren som ligger
inom vattenskyddsomrédet for 6stra Milaren

e att bolagets villkor i miljotillstandet foljs

e att arbeta med stadens onskan att 6ka gasproduktionen
genom att 6ka médngden rotat organiskt material

e att slamkvalitén uppfyller kraven pa spridning pa

jordbruksmark

att tillse att kraven 1 vattendirektivet innehélls

att arbetet med energieffektiviseringen fortskrider

att egenkontrollen utvecklas

att storningarna fran ombyggnationen av Henriksdals

reningsverk minimeras.

e bolagets uppstromsarbete med att aktivt minska
fororeningarna till reningsverken och till recipienterna.

Utover tillsynen pd SVOAs anldggningar har vi tillsynen pa
SYVABs anlidggning Eolshélls pumpstation. Eolshélls
Pumpstation har braddat fem ganger under aret fyra gdnger pé
grund av mycket nederbdrd och en ging pa grund av tekniskt
fel. Totalt briddade pumpstationen 8936 m’>. Under 2016
hanterades sex avvikelser varav fem handlade om hoga floden 1
samband med kraftignederbord, dvs det inkommande flodet till
pumpstationen &r storre 4n pumpstationen klarar av.
Pumpstationen klarade i dessa fall de floden stationen é&r
dimensionerad for och villkoren klarades darfor.

Miljoarbetet inom
Stockholmvatten och avfall

Arbetet med att minska utslappen fran
reningsverken

Till skillnad fran de flesta industrier méste allt renoveringsarbete
ske under pagiende drift. Det innebér att man bara kan stinga av
delstrommar 1 verken och att renoveringarna tar lang tid. Man
forsoker ocksa lagga arbetet pa sadana tider nér flodena till verken
bedoms vara lagst.

Till luft

Under éret paborjades ett projekt for att bygga en anldggning som
ska minska Henriksdals reningsverks véaxthusgasutslapp.
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Anlédggningen ska rena franluft fran tva slamtankar och processluft
fran fordonsgasanldggningen som idag slapper ut vixthusgasen
metan i atmosfédren. Utredning och projektering har pagatt under
2016 for att kunna uppfora anldggningen under 2017.

Till vatten

Henriksdal har tagit en rening linje ur drift for ombyggnad. Linjen
ska byggas om och utrustas med en membranbioreaktor.

P& Henriksdal har anldggningen som anvands for beredning och
dosering av jarnsulfat byggts om. Denna anldggnings funktion &r
viktig for fosforavskiljningen.

P& Bromma har en ny reningsprocess for rejektvatten fran
rotslamcentrifugerna projekterats och byggts. Den nya processen
forvéintas kunna minska utgdende kvivehalter frin Bromma med
minst 2 mg /1 Det ar viktigt att minska de utgaende kvivehalterna dé
marginalerna under ombyggnationen minskar jaimfort med
tillstandet.

Nya bladsmaskiner har installerats pd Bromma reningsverk. Dessa
ger en sékrare kvavereningsprocess med ldgre energiforbrukning.

Arbetet med att minska utslappen fran
ledningsnatet

Sammanlagt berdknas ca 297 000 m® ha briddat till recipienter
2016. Motsvarande siffra for 2015 dr 659 000 m ° och for 2014
830 000 m’. Det vatten som briddas ut 4r en blandning av orenat
avloppsvatten och regnvatten. Andelen avloppsvatten 1 det braddade
vattnet &r i samband med regn mindre 4n 10%.Atgirdsbehovet,
inklusive behovet av dagvattenreningsanldggningar samt atgarder for att
reducera braddningar tas fram i en flerarsplan. Kénsliga recipienter
prioriteras.

I Stockholm Vattens villkor stdr det att senast 2010 ska den arliga
braddningen, berdknat som ett 10-arsmedelvérde, uppga till
maximalt 325 000 m’. Villkoret ir ett riktvirde. Man kan konstatera
att bolaget har svart att klara riktvirdet. Granskar man siffrorna for
de senaste aren kan man se att kraftig sndsméltning och enstaka
kraftiga regn far stor betydelse utsldppsvolymerna eftersom
ledningsnatet inte klarar hogre floden. Kraftiga regn verkar blivit
vanligare under de senaste dren. I forslaget till ny anldggning
kommer atgérder som magasinering i den nya tunneln och
hogflodesrening 1 Henriksdal att minska braddningarna drastiskt.
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Ett prioriterat mal ar att minska braddningarna till de mindre
sjoarna. Flera omldggningar av avloppsnitet har gjorts de senaste
aren for att minska belastningen.

Under aret har ocksé felkopplingar upptéckts bl.a. i Norra
Djugardsstaden. I det fallet kunde felkopplingen sparas till en privat
fastighet.

Stockholm Vatten och avfall's arbete med
REVAQ

Béde Henriksdal och Bromma reningsverk ér certifierade enligt
Revaq, som ér ett certifieringssystem for reningsverken.
Certifieringen utgar ifran ett kretsloppstinkande dér aterforing av
ndringsdmnen i slam dr viktig. Syftet med certifieringen &r att
kvalitetssdkra reningsverkens arbete med att forbattra slamkvalitén.
Det innebér att reningsverken kontinuerligt arbetar med att minska
flodet av farliga @mnen till reningsverken genom sa kallat
uppstromsarbete. Med uppstromsarbete menas att reningsverken
arbetar for att minska riskerna for utslépp vid killan. Det kan t.ex.
handla om informationskampanjer till hushallen eller tillsynsarbete
pa de anslutna industrierna.

Resultatet ska bli ett slam som kvalitetsmissigt ska kunna spridas
pa dkermark.

Under 2016 producerades 61 200 ton rotat och avvattnat slam vid
Henriksdal. Allt slam transporterades till Boliden for
efterbehandling av markomraden vid gruvor och sandmagasin. Vid
efterbehandlingen tillfor slammet savél organiskt material som
fosfor. Allt slam frin Henriksdals reningsverk klarade samtliga
gransvirden for spridning till dkermark. Anledningen till slammet
sprids pa gruvomraden &r rent avtalsmassiga.

Vid Bromma reningsverk producerades 19 200 ton rotat och
avvattnat slam. Allt slam har inlagrats for spridning pa akermark.
Allt slam frdn Bromma reningsverk klarade samtliga gransvarden
for spridning till akermark.

Det finns inget villkor i tillstindet som reglerar anvéindningen av
slam.

I dagsldget finns ett intresse fran jordbrukare att ta emot slam frén
reningsverk, 1 synnerhet om det &r certifierat enligt REVAQ. Det
finns dock intresseorganisationer som anser att det dr olampligt att
sprida slam pa dkermark. Det dr darfor svart att bedoma den
framtida efterfragan av slam fran reningsverk
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Bolagets egenkontroll

SVAB ir sedan 2003 bade miljocertifierat enligt ISO14001 och
kvalitetscertifierat enligt ISO 9001 Bolaget gor ocksé tvé interna
miljo- och kvalitetsrevisioner per ar. Vid de kontakter och moten
forvaltningen har med bolaget bedoms att bolagets egenkontroll &r
god.

Nytt tillstand — ett reningsverk

Stockholm Vatten VA AB fattade under 2013 ett inriktningsbeslut
som innebar att bolaget ldgger ned Bromma avloppsreningsverk och
fora over avloppsvattnet 1 en ny tunnel till Henriksdals
avloppsreningsverk. Bolaget paborjade under 2013 arbetet med en
ny tillstindsansdkan, dels for en ny tunnel fran Bromma till
Henriksdal och dels for ombyggnation av Henriksdals
avloppsreningsverk.

Det finns flera skil for att ta ett samlat grepp om
avloppshanteringen i Stockholm. I denna rapport har bl.a.
braddningarna redan ndmnts. Andra skal ér att:

e Att det nuvarande tillstdndet &r gammalt och inte speglar
verkens utseende och drift jamfort med tillstandet fran 1993.

e Attutsldppsnivaerna behover ses Over sa att de representerar
basta mojliga teknik (BAT) och de krav som foljer av
atagandena inom Baltic Sea Action Plan.

e Briddningarna till Mélaren fran ledningsnétet halveras da
tunneln fungerar som ett utjimningsmagasin.

e Stockholm véxer och man méste forstirka reningskapaci-
teten for att klara befolknings6kningen

For att klara kapacitetsokningen och de hogre kraven pa rening i
avloppsreningsverket kommer man delvis infora en ny teknik.

Flaskhalsen 1 dagens reningsverk ér filtersteget efter den biologiska
reningen. Genom att inféra en ny teknik — membranfiltrering - kan
betydligt storre vattenméngder filtreras. Metoden medger att
anldggningen blir mer kompakt. Nackdelen jmf med dagens teknik
ar att den drar mycket mer energi.

Membranreningstekniken dr relativt ny vad géller rening av
avloppsvatten. Tekniken har framf6r allt anvénts dar det handlar om
begridnsade volymer i1 “trdnga utrymmen” t ex pé oljeplattformar.
Under de senaste aren har tekniken utvecklats och borjat anvéndas 1
vanliga avloppsreningsverk. Det finns idag fungerande
anldggningar i bl.a. Tyskland, USA och pa flera stéllen 1
Sydostasien. De tyska anldggningarna dr de som &r mest intressanta
att studera dé deras avloppsvatten liknar det som finns 1 Stockholm.
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SVOA utnyttjar mojligheten att testa tekniken i pilotskala 1
Sjostadsverket (den testanldggning som finns uppe pa
Henriksdalsberget). Resultatet av forsoket har varit mycket goda.

SVOA bedomer att ett ombyggt verk och en ny tunnel bor vara i
drift 2024.

Under vintern 2013/varen 2014 inledde bolaget samraddsprocesserna
och som resultat av dessa har bolaget omarbetat en del av materialet
och pa nytt genomfort en samradsprocess. En tillstdndsanskan
lamnades in 1 juli 2015. Efter att handlingarna kompletterats fick
miljo- och hélsoskyddsndmnden ansdkan pa remiss under varen
2016 och svarade pa remissen vid sitt sammantride 1 augusti samma
ar. Ett ytterligare yttrande togs av ndmnden dven i april 2017.

For att skynda pa arbetena ytterligare har bolaget valt att bryta ut en
del arbeten som skulle ha gjorts oavsett ansokan som t.ex. en ny
elmatning som ska ge en storre driftsdkerhet samt att bygga om en
linje till membranreningsteknik mm. Genom att redan nu bygga om
en linje skaffar sig bolaget praktisk erfarenhet av membranrening.
Ombyggnationen paverkar inte tillstdndet och har hanterats som ett
anmilningsirende.

Ombyggnationen innebér ocksa att driften vid de tva reningsverken
maste optimeras ytterligare d& bolaget kommer att ta delar av
reningsanlédggningen ur drift. Detta medfor i sin tur att marginalerna
till villkorstaket minskar. Bolaget bedomer dock att villkoren
kommer kunna innehéllas under ombyggnationen. Ombyggnationen
av Henriksdals reningsverk har ocksé inneburit en del storningar till
nérboende och forvaltningen har under 2016 hanterat ett klagomal
samt arbetat med bolagets egenkontroll for byggskedet.



