SliGMma

Civil

PM GEOTEKNIK

GOLFBACKEN, TYRESO, TOBIN PROPERTIES PROJEKTUTVECKLING
AB

UPPRATTAD: 2017-03-15

Upprattad av Granskad av Godkand av

Fredrik Andersson Fredrik Griwell Fredrik Andersson



SiGMma i

Civil Projektnummer 107827

Innehallsférteckning

1 L8]0 oo 1 = To [P 3
00t O 1 1 1=To | 1 o PSR 3
7 @ =Y < PSSR 3
Syfte, geoteknisk kategori och sakerhetsklass ..........ccccooeeeiie 3
Underlag och referenslista......ccccooceiiiieiiiiiii e 3
MarkfOrNAITANAEN .......cveiiiieiiee ettt 4
4.1  Topografi och markbeskaffenhet .........cccccooiiiii e 4
4.2  Geologi och jordartSheskriviiiNg ......c.uueeiieeeiiiiiiiiiiee e 4
Hydrogeologiska- och miljotekniska forhallanden..........cc.ccccoevveiieeiie e, 4
REKOMMENAALIONEN ....eeiiiiiiiiii e 5
6.1 GrUNAIEAGUNING ..ttt e e et e e e et e e e et e e e e e annns 5
B.2  SCRAKL ....eeiiiiee s 6
B.3  SHADIIILET .. e e e a e 6
0 Y- 111011 o PP PU PP PTPTPPPPP 7
6.5 Anlaggning av hardgjorda ytor och ledningar ..........c..ccecveveiieiiii i 7
6.6 LOD — Lokalt omhandertagande av dagvatten .............c.eeveieeiiiiiiiiiieeee e 7
B.7  RAUON ..o 7

7 Fortsatta UtredniNQar.........oouiiiiiii e e et e e e e e e eanraaas 7

BILAGOR

Ritning G-10-1-001 Planritning med intolkade sonderingspunkter

Sigma Civil AB RAPPORT-24301

www.sigmacivil.se 2(8) Version 2.0



SiGMma i

Projektnummer 107827

Civil
1 Uppdrag
1.1 Inledning

Sigma Civil har pa uppdrag av Tobin Properties Projektutveckling AB utfort en geoteknisk
sammanstallning av tidigare upprattat underlag inom omradet Golfbacken, Tyreso. Sigma Civil
AB har saledes ej gjort en egen undersokning, utredning eller projektering.

Samtliga nivaer i denna PM ansluter till hojdsystem RH2000 om annat ej anges.

1.2 Objekt
Planomradet &ar belaget norr om Baverbacksvagen, Tyresé kommun. | séder avgransas
planomradet av Tyresovagen och i norr av Tyreso golfbana.

2 Syfte, geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Syftet med uppdraget &r att sammanstalla tillgangligt geoteknisk underlagsmaterial till en
geoteknisk rapport infor detaljplaneskede.

Dimensionering kan utforas i geoteknisk kategori 2 och sékerhetsklass 2.

3 Underlag och referenslista

Foljande underlag har tillhandahallits fran Bestéllaren:
1. Kv Béavern, PM Geoteknik — Oversiktlig geoteknisk undersékning, uppréattad av WSP,
daterad 2009-04-16
2. Baverbacksvagen, Tyresd kommun, PM nr 1. Geoteknisk utredning,
Projekteringsunderlag, upprattad av WSP, daterad 2010-12-17
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3. Baverbacksvéagen, Tyresé kommun, Geoteknisk utredningutredning, Rapport:
Undersokningsresultat. Projekteringsunderlag, upprattad av WSP, daterad 20112-17

4. Golfbacken, Tyresd, MUR (Markteknisk undersékningsrapport)/Geoteknik, upprattad av
Tyréns, daterad 2016-05-13

5. Golfbacken, Tyresd, PM Geoteknik, upprattad av Tyréns, daterad 2016-05-13

6. Fastigheterna Bavern 2 till 6, Tyres6 kommun; Oversiktlig miljteknisk
markundersokning, upprattad av WSP, daterad 090430

7. Fastigheten Bavern 6, Tyresé kommun; Kompletterande miljoteknisk provtagning,
upprattad av WSP, daterad 090430

4  Markforhallanden

4.1 Topografi och markbeskaffenhet

Enligt ref /5/ beskrivs planomradet vara férhallandevis plant med en svag sluttning med
undantag fér den norra delen dar marken sluttar ner mot golfbanan med en slanthéjd om ca 4
meter.

Den sodra delen av omradet beskrivs ligga hogst och utgoras av ett fastmarksparti med nivaer
omkring ca +31. Planomradets mellersta del ar aven denna relativt flack med marknivaer
omkring +29 & +30. Golfbanan norr om planomradet har marknivaer omkring +25.

4.2 Geologi och jordartsbeskrivning

Enligt ref /5/ forekommer stallvis berg i dagen inom omradets sodra del. | dvrigt aterfinns endast
sma jorddjup, varierande mellan 0,2-1,5 meter. Undergrunden bestar av fyllnadsmassor
innehallande silt, sand och grus. Lokalt férekommer storre jorddjup (upp till 3 meter) med grusig
sand och sand pa underliggande siltmoran.

I den norra delen (mot Tyres6 Golfbana) bestar undergrunden av en 3m maktig fyllning.

Fyllnadsmassorna bestar av omvaxlande silt, sand och grus, och som underlagras av ett tunt
lerlager (max 1m) pd sandig silt pa sandig siltmoran. Fyllningen beskrivs enligt ref /1/ ha en hog
till mycket hog relativ fasthet och skall férutsattas innehélla sten och block.

Lermaktigheten beskrivs enligt ref /2/ 6ka mot norr och uppga till som mest 7m inom
planomradets nordvastra del. Lerméktigheten for undersokta punkter pa golfbanan uppgar till
mellan 2-8 meter. Lerans beskrivs som varvig (stéllvis sulfidhaltig) med en odréanerad
skjuvhallfasthet varierar mellan 22-31 kPa (ref /2/) och mellan 15-25 kPa (ref /5/). Inom omradet
for golfbanan beskrivs enligt samma referenser lerans odranerade skjuvhallfasthet varierar
mellan 3-12 kPa (ref /2/) och 6-20 kPa (ref /5/). Leran klassificeras som extremt 16s. Utférda
laboratorieforsok visar pa en naturlig vattenkvot mellan 70-84 % och en konflytgrans mellan 51-
59 %.

5 Hydrogeologiska- och miljotekniska forhallanden

Hydrogeologiska undersokningar har utférts och redovisats i ref /2/ respektive ref /4/. En
sammanstallning av dessa visas i Figur 1. Grundvattenytan ar avvagd ca 0,4m under markytan
inom norra delen av omradet (Tyreso golfbana). Inom mellersta och sodra delen av omradet ar
Artesiskt grundvatten kan férekomma och en trolig forklaring till detta &r troligen det lokala
hdjdpartiet séder om golfbanan som ger upphov ett férhojt porvattentryck till féljd av
grundvattenytans nivaskillnader (gradient).
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TECKENFORKLARING
Niva markyta @ Punkt-ID (Niva grundvattenyta — d = grundvattenyta djup under my)

c

+289 @ W18 (+26,7 - d=2,5m)
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W18 — Undersdkningspunkt GW10W18 (ref /2/)  T7-79 — Undersdkningspunkt 7-9 (ref /4/)
W7 — Undersdkningspunkt GW10WO07 (ref /2/)

Figur 1: Ungefarlig placering av grundvattenrér med nivaer for markyta, nivaer for grundvattenyta samt
grundvattenytans djup under markytan redovisad. Se aven ritning G-10-1-001.

6 Rekommendationer

6.1 Grundlaggning

Grundlaggningsrekommendationer har hanterats i ref /1/ och ref/2/. For omradet norr om
Baverbacksvagen rekommenderas palgrundlaggning ur stabilitets- och sattningssynpunkt.
Palar ar foreslagna att primart utgoras av spetsburna betongpalar men slagna, alternativt
borrade, stalrérspalar skall 6vervagas med hansyn till bortslagningsrisk till foljd av
blockférekomst i fyllning.

6.1.1 Geotekniska och hydrogeologiska risker
En beddmning av risker for patraffande av berg- och grundvatten har genomforts.
Riskbedémningen baseras pa tidigare utforda sonderingar och ett fatal grundvattenmatningar.

I den 6stra delen (markerat med blatt nedan) finns risk for patraffande grundvatten vid
grundlaggningsnivaer under +29 inom delomradets sodra del och under ca +26,5 inom
delomradets norra del (vid slant mot golfbana). Se ritning G-10-1-001 for grundvattennivéer.

Inom det 6stra omradet varierar bergnivan kraftigt och hogsta bergnivaer aterfinns generellt i
omradets stédra del med nivaer varierande mellan ca +26,5 & +29. Se ritning G-10-1-001 for
bergnivéer.

| den vastra delen (markerat med rétt nedan) finns risk for patraffande av grundvatten vid
grundlaggningsnivaer under +27. Se ritning G-10-1-001 for grundvattennivaer.
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Inom de centrala delarna av delomradet finns risk for bergschakt vid grundlaggningsnivaer
under ca +26. | dvrigt varierar bergnivderna mellan + 13,5 och +27. Se ritning G-10-1-001 for
bergnivaer.

Figur 2: Planomrade med indelning av Ostra och vastra delomradet

6.2 Schakt
Schakter skall anpassas till raidande forhallanden avseende forekommande jordarter, laster,
schaktens varaktighet och grundvattennivaer.

For schakter pa platan (sdder om golfbanan) kan schakter ske med slant under férutsattning att
grundvattennivan ligger eller avsankt till en niva motsvarande 0,5m under planerad
schaktbotten for forhindrande av bottenuppluckring. Férekomst av grundvatten skall beaktas vid
projektering av mark och konstruktioner.

Forekommande jordarter innehaller silt vilket kan féranleda flytjordsproblematik i samband med
vattenoverskott (frdn ex regn eller grundvatten). Schakt bor darfér undvikas vid perioder med
sndsmaltning och vid nederboérdsrika perioder. For hantering av flytjordsproblematik bor ytvatten
avledas fran schakter via 6ppna diken. Tackning av slanter med krossmaterial eller geotextil
kan erfordras for att reducera risken for flytjordsproblematik.

6.3 Stabilitet

Stabilitetsberakningar har redovisats i ref /2/ och ref /5/ och innefattar stabilitetsanalys for saval
Baverbacken som fyllningsslanten mot golfbanan. Enligt ref /2/ féreligger inga problem med
stabiliteten for Baverbacken.

| s&val ref/2/ som ref/5/ har stabilitetsproblem for fyllningsslanten identifierats. Bagge
utredningarna visar pa4 mot gallande Europastandard (Eurocode-7) en ca 15-20 % for lag
sakerhetsfaktor (sédkerhet mot brott/skred). Slanten ar stabil fér nuvarande utformning men
uppfyller ej krav tillfredsstéllande sékerhet mot brott. Nuvarande planforslag vill samtliga
reducera sakerheten mot brott vilket medfor att atgarder erfordras for sakring av slant.
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Forslag pa stabilitetshojande atgarder ar:

Urgravning av lera under bank (slantfot) och aterfylining med spréangsten.
Avschaktning av fyllnadsmassor (dvs sankning av markyta)

Tryckbank nedanfor fyliningsslant

Kalk-cementpelarstabilisering av sléant och norr om slént

Massutskiftning av slant (utskiftning av fyllnadsmassor och ersattning med lattfylining)
Grundlaggning med kallare och lattfyllning mellan hus

ok wnE

Val av forstarkningsmetod bor utformas i samrad med landskapsarkitekt.

6.4 Sattning

Sattningsberakningar har ej utforts vid nagon tidigare utredning. Férekommande jordlager
bedoms i ref/2/ vara konsoliderade for nuvarande belastning (markniva och grundvattennivaer).
Palastning, likval som grundvattensankning, ger upphov till sattningar.

Prognostisering av sattningar inom omradet skall utforas vid detaljprojektering..

6.5 Anlaggning av hardgjorda ytor och ledningar

Enligt ref /2/ erfordras ej ndgra extraordinara forstarkningsatgarder for hardgjorda ytor och
ledningar. Detta skall dock verifieras vid detaljprojektering. Leran ar normaltkonsoliderad vilket
innebar att krypsattningar torde paga.

Hardgjorda ytor och uppfyliningar ovan ledningar skall séledes studeras med avseende pa
sattningar. Bestallaren stéller krav p& acceptabla sattning.

6.6 LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten
Enligt ref/5/ torde den sddra och/eller sydvéastra delen av omradet vara méjligt for LOD. Inom
dessa omraden férekommer tunna lager av lera och fyliningslager.

6.7 Radon
Forekomst av markradon har ej studerats.

7 Fortsatta utredningar

Sigma Civils forslag till fortsatta utredningar visas nedan.

Grundlaggning

Pal- och spontbarhet bor studeras ytterligare genom kompletterande jord-berg och
hejarsonderingar. FOor bestamning av sattningsegenskaper rekommenderas &ven ostérd
provtagning med efterféljande rutin- och 6dometerférsok pa laboratorium. Ytterligare CPTu-
sonderingar bor utféras for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.

Gallande europastandard (Eurocode 7, del 1) rekommenderas undersékningspunkter med ett
inbordes avstand om 15 meter vid detaljprojektering.

For markerat omrade bedéms omfattning i falt och laboratorium enligt nedan.

Falt: 3-4 faltdagar
Lab: 16 storda rutinanalyser, 6 st ostorda rutinanalyser, 6 st 5ddometerforsok
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Sattning

Indataparametrar for sattningsberékningar saknas och skall utgéra underlag for
sattningsprognos. Sattningsegenskaper bestdms med ddometerforsok i laboratorium och finns
specificerat ovan.

LOD - Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten

Lokalt omhandertagande av dagvatten ar direkt kopplat till jordens hydrauliska konduktivitet
(vattengenomslapplighet). For enskilda jordlager kan den hydrauliska konduktiviteten
bestdmmas genom 6dometerférsok i laboratorium. Jordvolymens globala hydrauliska
konduktivitet bér dock bestdammas genom faltférsok (slugtester och/eller provpumpning) av
hydrogeolog.

Radon
Radon har ej kontrollerats inom tidigare utredningar. Radonutredning skall utféras for
bestamning av grundkonstruktionens utformning.

Riskanalys

Risk for bergschakt foreligger. Vid en hojdsattning av omradet som erfordrar bergschakt skall
riskanalys for sprangnings utforas. | dvrigt skall riskanalys avseende schakt- och
packningsarbeten upprattas.

Miljo

Tidigare utférda miljoundersokningar inom omradet visar p4 PAH och oljehalter Gver riktvarden
for saval kanslig anvandning (KM) som mindre kanslig anvandning (MKM). Kompletterande
miljoprovtagning rekommenderas.

Bedomd omfattning i falt: 2 faltdagar. Rekommenderas att samordnas med kompletterande
geoteknisk undersokning.
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