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1 Inledning

Byggverksamhet ovan eller intill tunnlarna &r férknippad med en hog komplexitet, vilket bland
annat kommer till uttryck i svarigheter att tolka detaljplanens féreskrifter.

Foreliggande dokument syftar till att:

o fortydliga och komplettera nagra av de tekniska egenskapskrav som é&r stallda i
detaljplanen for tunnelomgivande konstruktioner

e Overgripande fortydliga och komplettera slutligt inbyggda forutsattningar i utforda
tunnelentreprenader

e informera och uppmarksamma byggherrar pa ett antal forutsattningar som maste
beaktas vid byggnation och anlaggningsarbeten ovanpa och i narheten av tunnlarna och
intilliggande gatukonstruktioner.

Byggherren ar ensam ansvarig for att de bestammelser som ar angivna i detaljplanen samt att
information som framgar i detta dokument f6ljs/beaktas samt delges berérda.

For att underlatta och sékerstélla projektets genomforbarhet har Hagastadsprojektet, i tillagg till
detta dokument, tagit fram kompletterande utredningar som ger vagledning i hur detaljplanen
bor kunna tolkas och fortydligas i bygglovsansokan respektive infor tekniska samrad.

1.1 Generellt om tunnlarna i Hagastaden

Del av Hagastaden ska grundldggas ovan och pa tunnlar. Framst avses vag- och jarnvagstunnlar
i betong for E4/E20 respektive Vartabanan. Huvudprincipen &r att byggherren far verfora
laster till tunnlarna men endast ovan tunnelns vaggar, se vidare avsnitt O.

Tunnlarnas utformning framgar av relationshandlingar och 6vriga forutsattningar for tunnlarnas
byggande framgar av FU for tunnelentreprenaderna. Det &r byggherrens ansvar att sakerstélla
att den egna projekteringen grundas pa korrekt underlag.

Tunnlarna ar grundlagda pa packad fyllning, pa berg respektive pa palar. Vissa kompletterande
stalkarnepalar har utforts. Jarnvagstunneln ar grundlagd pa berg. Vissa lokala forstarkningar
kan behdva utforas.

Betongtunnlarna for E4/E20 och Vartabanan &r dimensionerade for ensidigt jordtryck upp till
niva 6verkant tunneltak.

Stockholm Stad &ger betongtunnlarna genom Trafikkontoret som &ven ansvarar for drift och
underhall. Tunnlarna &r forsedda eller ska forses med tatskikt med skyddslager av asfalt eller
betong. Under fastighet bestar skyddslagret av betong. Téatskiktet och tillhérande skyddslager
kommer att dgas av Trafikkontoret varfor skiljelinjen i kommande fastighetsbildning kommer
att utgoras av skyddslagrets overyta. Vid lagen for lastnedtagning, dar tatskiktet maste brytas
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av byggherren, blir skiljelinjen istéllet i gjutfogen mellan betongtunnel och byggnadens
grundlaggning.

2 Brand - och explosionshiansyn

Tunnlarna utgors av grova betongkonstruktioner som har en mycket hog motstandskraft mot
brand. Inga specifika tillkommande rutiner for evakuering av byggnad vid handelse av olycka
i tunnlarna erfordras.

| detaljplanen finns bestammelser som reglerar krav pa explosionshansyn. Kravet syftar till att
sakerstalla att byggnad ovan vagtunnel konstrueras pa sadant sétt att kollaps eller fortskridande
ras av byggnaden forhindras vid explosion i tunnel (eller i det fria vaster om tunneln). Alla
lastfall som baseras pa explosionshansyn ar att betrakta som olyckslastfall. Lokala brott
accepteras, dvs. lokalt bortfall av konstruktioner far antas sa lange fortskridande ras av byggnad
forhindras.

Som finns klargjort i detaljplanen ska tunnlarna kunna deformeras vid explosion. Det géller
under byggnad och det géller for gator och parker dvs omgivande allméan platsmark. Under
fastighet och under fastighetens balkar som i vissa fall stracker sig ut i allmén platsmark 16ses
problematiken med att halla distans till underliggande tunnelkonstruktion dar tatskikt och
skyddsbetong ingar. Gator och parker fylls ut direkt pa tunneltak och tillats deformeras (lyfta)
vid explosion. Denna deformation ska pa motsvarande satt kunna ske utan fortskridande ras
sker for byggnaden.

For att sakerstalla utrymme for tunnelns deformationer krévs att det bade runt fastighet och runt
balkar som gar ut i allman platsmark tatas med nagon form av stodmurselement eller liknande.
Balkar ut under allmén platsmark liksom stddmurskonstruktion ar fastighetsédgarens ansvar
(4gande) och ska utféras enligt 6vriga krav i denna handling vad géller utférandekrav, tatskikt,
inspekterbarhet etc.
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3 Tekniska forutsattningar och krav fran Stockholms stad for

byggnation pa tunnlar

3.1 Avrinning/Drinering

Tunnlarnas 6veryta forses med lutning sa att stadens tatskikt pa tunnlarna inte utsatts for staende
vatten. Byggherren ansvarar for de atgarder som kravs for att detta krav ska tillgodoses inom
fastigheten och kring fastigheten. For att sakerstélla avledning vid storre floden ska dréneringar
anordnas. Samordning kravs med Staden, sa att den totala avrinningen sékerstalls.

Vid stora floden baserat pa ledningslackage eller mycket kraftiga regnskurar, kommer vatten
tillfalligtvis bli fordrojt och staende i fyllningar pa allmén platsmark.

3.2 Rorelser hos tunnlar

Vid byggnation pa och intill tunneln maste tunnelns rorelser beaktas. Tunnlarna med dess
dilatationsfogar, sprickanvisningar och 6vrig uppsprickning, kommer att réra sig under arsvisa
temperaturskillnader samt Gver lang tid p.g.a. betongens langsamma uttorkning. Rorelser
kommer ocksa att ske p.g.a. horisontalkrafter fran bebyggelse och fyllningar. Byggherren maste
via styvhet, vekhet och fogar hantera dessa krafter och rorelser hos tunnlarna enskilt och hos
tunnlarna i forhallande till varandra. Byggherre maste rakna med att det tvang som styr
tunnlarnas rorelser kan forandras successivt som ovanliggande planerade laster i omradet
pafors. Byggherren ska ansvara for att skadliga konsekvenser av deformationer inte uppstar om
belastning (byggnation) sker i ojamn takt pa vardera sidan om dilatationsfog, eller de
deformationer som uppstar vid utférande av intilliggande bebyggelse. Placering av
dilatationsfogar och sprickanvisningar (konstruktionsfogar) i tunnlar framgar av tunnlarnas
relationshandlingar.

3.3 Tatskikt mellan tunnelkonstruktioner och andra barande

konstruktioner

Stockholm stad kommer att lagga ett sammanhallet tatskikt inklusive skyddslager 6ver hela
tunnelytan for vilken staden &r ansvarig (agare).

Tunneltaken ar till viss del forsedda med 5 mm isoleringsmatta och 15 mm tunt asfalterat
skyddslager av ABT 4/B 160/220, som till storre delen ska bytas ut. Det nya tatskiktet bestar
av endera 5 mm tatskiktsmatta skyddat av bitumenbundet skyddslager, alternativ 1, eller 5+5
mm tatskiktsmatta skyddat av 70-100 mm skyddsbetong, alternativ 2. Inom kvartersmark
kommer alternativ 2 att utforas. Skyddslagret maste skyddas innan det kan anvandas for
transporter eller som upplag. Skyddet ska besta av minst geotextil och 30 cm krossmaterial
enligt AMA Anléggning 13, DBB.3111 och DCB.211. For allman platsmark kan staden behtva
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gjuta pa skyddsbetongen med fallbetong for att sakerstélla att vatten inte blir stéende. Pa samma
satt kan byggherre behdva gjuta pa fallbetong for fall ut fran fastighet.

Byggherren ska skydda tatskikt och skyddslager sa att skada inte kan uppsta.
Petroleumbaserade brénslen eller produkter med nedbrytande kemisk paverkan pa isolering och
skyddslager far inte anvandas 16st ovan eller intill tunnlarna. Parterna forutsatts samverka for
teknisk 16sning och utférande av de olika delarna.

Stockholm stad utfor tatskiktet under fastighet samt under fastighetens balkar ut i allmén
platsmark (samt en bit utanfor) innan byggherren far tillgang till ytan for byggnation.
Byggherren ska skydda tatskiktets ytor samt tatskiktets yttre kanter mot paverkan av vatten,
l6sningsmedel eller mekaniska skador sa att inte Stockholms stads skarvning och fortsatta
tatskiktsarbete forsvaras.

For ytor/punkter dar husets laster ska tas ned direkt pa tunnelns betong far byggherren saga upp
tatskiktets skyddsbetong och ansluta/skarva underliggande tatskikt upp pa anslutande
konstruktion. Byggherre ar ansvarig for aterstallning av Stockholm stads tatskikt, genom
uppdrag av tatskikt pa egna konstruktionsdelar upp under konstruktionsdelens yttre tatskikt.

S @

Stadens tatskikt (U staden) |
Stadens skyddslager btg (U staden) | SRS N |
Uppdrag av stadens tatskikt (U BH) I I Sekundar- i |
BH's mjukfog (mastix) (U BH) D
BH’s sakerstéllande av fall utat (U BH) l:

]

BH’s tatskikt fér fundament (U BH)
BH’s tatskikt fr sekundéarbalk 1

NoOokwN =

(pkt 5-7 kan utga for fundament
inom fastighet)

m\ﬁ

Grans mot fastighet

i Tunnelbjélklag '

Grans mot fastighet

L/ 7
77 7

Fig: Sekundarbalk vid lastpunkt utanfor fastighet
Alla konstruktionsdelar i (och mot) mark ska ha tatskikt pa éveryta med nedvik vid kanter, for

vilket byggherren &r ansvarig (dgare). Detta galler &ven for eventuella stodkonstruktion som
byggherren maste placera i gata/allméanplatsmark.

Byggherren &r ansvarig (&gare) av fastighetsomgivande tatningar.
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Byggherre ska ocksa anordna ett eget inre tatskikt for att sakerstalla att inte vatten fran
fastigheten nar Stockholm stads underliggande tatskikt pa tunnel.

%

Stadens tatskikt (U staden) == === W=

1.

2. Stadens skyddslager btg (U staden) %\%

3. BH’s Stédkonstruktion (U BH) §‘§ €——— Alman platsmark >
4, BH’s sakerstéllande av fall utat (U BH) ﬁ

5. BH'’s tatskikt for stédkonstruktion (U BH) %\\%

6. BH’s invandiga tatskikt \*-\

Grans mot fastighet . ——..

Fig: Stodkonstruktion och tatning mot allmén platsmark

3.4 Laster pa tunnelviggar

Laster far endast tas ned ovan tunnelvaggar, med hansyn till krav pa deformation harrérande
fran explosionslaster i tunneln. Hur stora laster som maximalt far foras ner ovan tunnelvaggarna
for respektive tunnelmonolit och for respektive fastighet framgar i av staden framtagna
lasttabeller, enligt Bilaga 1. Har framgar ocksa maximala horisontallaster, maximala utbredda
laster direkt ovan tunneltak for byggnader och gardar samt lastforutsattningar.

Byggherren ar ansvarig for grundlaggning for fastighet som maste ske ovan tunnelvéaggar
utanfor fastighetsgrans. Byggherren maste harvid anpassa sig till stadens anvisningar.

Begransningar for lastnedforing pa betongtunnlarna kan leda till att stomkonstruktionen maste
optimeras. Kontakttrycket mot tunneln maste hanteras baserat pa tunnelns konstruktion dvs
tunneln ar t.ex. inte specifikt spjalkarmerad i de lastpunkter som framgar av lasttabell.

For det fall det finns starka skal att dverskrida angivna punktlaster, finns det mojlighet for
byggherre att utfora fornyade kontrollberakningar med hjalp av stadens modell som da ska
innehalla fastigheten och aktuell tunnelmonolit och samtliga pa tunnelmonoliten paverkande
krafter i ett fardigbyggt slutstadium. En skriftlig redovisning ska godkénnas av Stockholms stad
via Trafikkontoret.
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3.5 Dimensionerings- och utférandekrav

Vid dimensionering av de ovanliggande byggnaderna ska tunnlarnas eftergivlighet samt
styvhetsvariationer och sattningar i grunden beaktas. Aven monolitindelningar med
dilatationsfogsplaceringar enligt tunnelentreprenadens konstruktionsritningar maste beaktas.

Om en byggnad som delvis ar grundlagd utanfor tunneln forbinds styvt med tunneln, férandras
tunnelns statiska system. Storst paverkan fas om byggnaden ar styvare an tunneln. Tunnelns
rérelsemajligheter begransas och kan ge upphov till tvangskrafter av krympning,
temperaturandringar mm, vilket maste beaktas. Det kan aven innebéra att vindlaster 6verfors
fran tunneln till byggnaden. Vid utformning av byggnadernas statiska system &r det viktigt att
helheten inklusive tunneln beaktas. En forandring av tunnelns statiska system far inte medfora
risk for skada pa tunnelkonstruktioner. Alla férandringar av tunnelns statistiska system maste
redovisas for Staden och godkénnas av Trafikkontoret. Samtliga laster inom samma
tunnelmonolit maste beaktas.

Konstruktion narmast tunneltak samt konstruktioner i allmén platsmark ska utféras med
beaktande av kraven i Stockholm stads Tekniska handbok.

Tekniska livslangden ska vara 120 ar.

Balkelement eller annan konstruktion som gar ut i gata far inte ligga narmare an 0,6 m under
fardig mark.

3.6 Rutiner for granskning av konstruktioner och tatskikt

Staden/Trafikkontoret ska ges mdjlighet att granska samtliga konstruktionshandlingar som
medfér dverforing av laster till Stadens tunnlar innan bygglovsansokan far ske.

Staden/Trafikkontoret ska ges mojlighet att granska samtliga konstruktioner som medfor att
ingrepp gors i befintligt tatskikt. Ingrepp i tatskiktet ska efter aterstillande anmalas till och
besiktigas av Staden/Trafikkontoret.

Handlingar (ritningar och hallfasthetsberakningar) ska upprattas och 6versandas till Staden for
kontroll (granskning) enligt TRVK Bro 11 och Supplement 1 samt hanfdras till konstruktioner

i grupp C.

Granskningstiden ar 6 veckor fran det att fullstaindiga handlingar har inkommit till Staden/
Trafikkontoret. Granskningstiden kan begrénsas till 3 veckor under foérutsattning att en
granskningsplan inlamnas till Staden/Trafikkontoret senast tre manader fore planerad
granskning.
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3.7 Uppstillning av kranar pa tunneltak

Kranar som kommer att etableras pa tunnelkonstruktioner, ska foregas av en utredning av
byggherren for att sdkerstélla att dess placering samt kommande driftskede inte skadar tunnelns
konstruktion. Utredningen ska tillsandas Exploateringskontorets projektledare i god tid innan
kranen bestalls.

Staden har upprattat belastningsplaner for tunneltaken.

3.8 Krav pa inspekterbarhet av tunneltak inom fastighet

Staden, genom Trafikkontoret, staller krav pa att tunneltaken under fastigheten ska vara
inspekterbara i enlighet med detaljplanens krav. Minst en inspektionslucka med fritt matt om
minst 1,0 m x 1,0 m ska finnas i varje zon som bildar inspektionsutrymme. Trafikkontoret ska
granska och godkanna samtliga &tkomlighetslésningar. Atkomst till de utrymmen som ska
inspekteras under fastigheterna sékras med servitut. Vid inspektion ska det finnas mojlighet for
inspektoren att ansluta apparatur till ett 16 Ampere eluttag.

Alternativa mojligheter kring utformning av inspekterbarhet enligt ovan finns redogjort for i
separat text fran Staden.

3.9 Buller och vibrationer

| vagtunnlarna finns flaktar som kommer att forceras vid driftprovning samt vid brand eller
rokutveckling i biltunnel. Forcering vid driftprovning sker i korta perioder samt kan komma att
ske nattetid.

Jarnvagssparen i Vartatunneln vibrationsddmpas m.a.p. kraven for stomljud i sovrum.
Berakningarna av stomljud (som underlag for vibrationsatgarder) ar baserade pa normala
huskonstruktioner, varfor det i specifika fall kan bli nddvandigt for byggherren att anordna
kompletterande atgarder i fastigheterna baserat pa byggherrens utredningar kring det egna
specifika behovet. Det galler samtliga fastigheter inom Hagastaden, eftersom jarnvégen ligger
grundlagd direkt ovan berg.

Ska utrustning anvandas som kraver vibrationsfri uppstéllning, maste atgarder vidtas lokalt for
sadan specifik utrustning.
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3.10 Elektromagnetism orsakad av jairnvagstrafik pa Vartabanan

3.10.1 Elektriska falt

Betongskalet kring bil- och jarnvagstunnlar dampar substantiellt ut alla former av stérande
elektriska falt fran trafiken. Elektromagnetiska varden ligger langt under de gransvarden som
ar satta for manniskor med stadigvarande vistelse.

3.10.2 Radiofrekventa elektromagnetiska falt

Radiofrekventa storningar orsakade av jarnvagen ligger langt under kraven enligt CENELECs
standard EN50121-2 som galler for apparatur som kan paverkas, sasom radio, TV,
mobiltelefoner, tradlosa natverk eller annan apparatur som anvander tradlés kommunikation.
Det &r dock inte omdjligt att det kan existera specifik apparatur som inte klara standardens krav,
varfor detta kan vara en observationspunkt for byggherren.

3.10.3 Lagfrekventa elektromagnetiska falt

Lagfrekventa storningar kan innebara stérningar av teknisk apparatur med fria elektronstralar
sasom elektronmikroskop, elektronstralelitografer och aven magnetrontgen. Gransvardena for
den hér typen av utrustning kan vara satt sa lagt (ca 0,1uT) att lokal skarmning for lokal med
denna typ av utrustning kan bli nédvandig.

| Bilaga 2 framgar uppskattat magnetfalt pa olika hojd 6ver tunneltak, nar ett tag passerar i
tunneln.

3.10.4 Spanningsutjamning

Spéanningsutjamning sker genom att kablar kopplas till jord sa att farliga spanningar som kan
uppkomma vid fel inom ett system inte blir farliga.

Byggherren &r ansvarig for spanningsutjdmningen.

Inom omradet finns flera elsystem som matar omradet. Det finns flera elleverantorer till
byggnader men ocksa tag, tunnelbana och biltunnlar med atskilda elmatningar.

Om systemen konstrueras eller kopplas ihop pa ett felaktigt satt kan skador uppkomma. Vid fel
pa ett system kan skada och fara uppkomma inom ett annat system. Exempel pa hopkopplingar
mellan system kan vara via kabel, stalbalkar, armering eller ror i VVS-system.

T.ex. tillhor jarnvagstunnelns monoliter samt tunnelmonolit NS18, Vartabanans jordning,
vilket kan orsaka viss paverkan vid t.ex. brott pa jarnvagens kontaktledning. Detta bor beaktas
vid val av anslutande/sammanbundna detaljer till dessa monoliter.

10
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Bilaga 1 — Lasttabeller

Styrande laster for monolit A redovisas dels for laster pa vagtunneln och dels for laster pa
jarnvagstunneln. Lasterna ska anvéndas utan forstoringsfaktorer vid lastkombinering.

Upplagspunkterna belastar tunneln med en horisontallast motsvarande 5 % av redovisad
vertikallast.
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Vertikallast i KN i Ky, 36

Lastposition 6.10a, 6100 6.11
36 11500 14500
37 23000 21750
38 26250 24750
39 31250 29500
40 27500 26000
41 27000 24750
42 13000 18250
43 8000 10750
44 17750 16750
45 20500 19250
46 23000 21750
47 21000 19750
48 20250 19250
49 11750 10000

Evarter 36 vid jarmvigstunnel.

2017-09-14

12



wky

Stockholms
1@ stad

2017-09-14

Bilaga 2 - Elektromagnetism fran jarnvagstraftik pa Vartabanan

Ho6jd 6ver tunneltak (m)

Topp-magnetfalt RMS (UT) ovan tunnels mitt

2 17
4 8,5
6 51
8 3,6
10 2,6
14 1,55
18 1,05

Tabell 1: Uppskattat magnetfalt pa olika hojd 6ver tunneltak, nar ett tag passerar i tunneln och
drar en strém pa 325 A for hus eller husdelar som ligger ovan jarnvagen.

Héjd 6ver tunneltak (m) Topp-magnetfélt RMS (UT) i [ Topp-magnetféalt RMS (uT) i
del av hus som ligger 40 m | del av hus som ligger 70 m
fran tunnels mitt. fran tunnels mitt.

2 0,32 0,10

4 0,32 0,10

6 0,31 0,10

8 0,30 0,10

10 0,29 0,10

12 0,28 0,10

14 0,27 0,10

16 0,26 0,10

18 0,25 0,09

20 0,24 0,09

Tabell 2. Uppskattat magnetfalt pa olika hojd 6ver tunneltak, nar ett tag drar 325 A for
hus eller husdelar som ligger 40 m respektive 70 m ut fran tunnelns mitt.
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