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Sammanfattning

| Tyreso kommun haller ett planprogram for Wattingeomradet pa att tas fram, det
omfattar Wattingebacken och Wattingestraket. | nulaget bestar omradet framst av skog i
den norra och sodra delen, i mitten finns Tyres6 gymnasium. Planomradet &r totalt cirka
17 hektar stort och planeras att bebyggas med 800- 1000 nya lagenheter.

Planomradet slutar forhallandevis kraftigt fran vaster till 6ster och avvattnas i nulaget ned
till Wattingestraket dar avledning sker norrut i en ledning och vidare till Kolardammarna
for att slutligen avledas till Albysjon. Det finns nagra mindre instangds omraden inom
planomradet. Syftet med utredningen ar att vagleda exploateringen for undvika framtida
problem sasom tex vattenskador pa byggnader och uttransport av férorenat vatten till
kansliga recipienter. En viktig forutsattning ar att inte 6ka flodena fran
planprogramomradet.

Den planerade bebyggelsen &r stadsradhus langs med Granangsringen och 4-6 vanings
flerfamiljshus i resten av omradet. Under husen och stora delar av kvartersgardarna
kommer det att finnas garage. | och med bebyggelsen 6kar hardgéringen av omradet och
darmed mangden dagvatten. For att fordroja dagvatten fran tak forslas grona tak vilket ar
ett samlingsnamn for gras- och sedumtak. Om de ar tillrackligt tjocka kan de omhéanderta
de flesta regn. Langs gatorna kommer trad att planteras i forslagsvis skelettjord till vilka
dagvatten kan avledas och darmed fordréjas samt komma véxterna tillgodo. Pa
kvartersgardarna kan dagvattnet avledas till vaxtbaddar dar dagvattnet fordrojs och tas
upp av vaxtligheten. Langs med Wattingestraket kan troligen delar av dagvattnet avledas
ett Oppet infiltrationsstrak vilket kan sta torrt mellan regnen. Alla dessa foreslagna
I6sningar innebér ocksa att dagvattnet renas genom bland annat filtrering och
sedimentation samt upptag i vaxtlighet.

Det finns goda mdjligheter att omhéanderta och foérdréja dagvattnet inom
planprogramomradet. Om 20 mm av dagvattnet kan fordréjas kommer inte flodet till
Wiattingestraket att 6ka vid 85-90 % av regnen. Exakt vilka l6sningar som kommer att
anvéndas beslutas i ett senare skede.

Vid stora regn, med aterkomsttid pa mer séllan an 20-ar, maste vattnet kunna avledas pa
gator och andra 6ppna ytor. Darfor ar det viktigt att dagvattnet kan avledas pa ytan utan
att skada byggnader eller samhéllsviktiga funktioner sa som el centraler eller
pumpstationer eller hindra framkomligheten for r&ddningsfordon.
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1 Bakgrund

| Tyreso kommun haller ett planprogram for Wattingeomradet pa att tas fram, det
omfattar Wattingebacken och Wattingestraket, se figur 1. Wattingebacken ligger soder
om Tyresd centrum och i nulaget bestar den framst skog i den norra och sodra delen. |
mitten finns Tyres6 gymnasium som ocksa ingar ocksa i planprogramomradet. Forslaget
ar att bebygga omradet med 800-1000 nya lagenheter.

| dalgdngen nedanfor ligger Wattingestraket, vilket ar ett gronomrade med gang och
cykelvagar fran Erstavik i norr, via Tyreso centrum och till sjon Tyreso Flaten. |
dalgangen har tidigare funnits ett oppet dike. Detta dike & numera lagd i kulvert och éver
laglanta delar i dalgangen har marken fyllts upp med schaktmassor.

| planprogrammet for Wattingeomradet betonas vikten av att beskriva den nuvarande
avrinningen av vatten och ge forslag pa framtida hantering av dagvattnet for
Wattingebacken och dess anslutning till Wattingestraket.
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Figur 1 Oversiktskarta dver planprogramomradet och avrinning av vattnet.

1.1 Uppdragsbeskrivning

Denna utredning analyserar forutsattningar for dagvattenhantering i Wéttingebacken samt
omradet dar backen maéter Wattingestraket. | detta omrade planeras ny bebyggelse om
totalt cirka 800-1000 lagenheter.

Syftet med utredningen &r vagleda exploateringen for att undvika framtida problem
sdsom tex vattenskador pa byggnader och uttransport av fororenat vatten till kansliga
recipienter.
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Det som ingar i utredningen ar:

e Kartlaggning och beskrivning av avrinningsomradet i nulaget, flodesférhallanden
med |ag- och hojdpunkter, instangda omraden samt in- och
utstrémningsomraden.

e Utifran foreslagen bebyggelse beskriva avrinning och komma med forslag pé var
dagvatten kan foérdréjas och renas.

e Berékna floden vid dimensionerande regn i nuldget och vid utbyggnad.

e Berékna vilka volymer vatten som behdver fordrdjas for att inte 6ka belastningen
nedstroms. Vilka forutsattningar som det ska beréknas utifran tas fram i
samarbete med kommunen.

e Beskrivning av varden vid atgarder och principer for dagvattenlgsningar i
anslutning till bebyggelsen vid Wattingebacken. Dessa har for avsikt att utformas
som mangfunktionella ytor tillgangliga for allmanheten, med ekologiska och
sociala varden, och integreras i gronstrukturen i det intilliggande Wattingestraket.
Tanken ar att bebyggelseprojektet pa sa satt kan forankras i omgivningen och
ansluta till Wattingestraket pa ett fordelaktigt satt och saledes bidra till kvaliteter
for boende och brukare idag och i framtiden. Utfors ihop med Ekologigruppen.

1.2 Avgransning

| den s6dra delen av Wattingebacken, séder om Tyres6 gymnasium planomradet planeras
ingen forandring, darfoér kommer inte den delen att omfattas av utredningen, vilket &ven
géller delar av Tyresd gymnasium, se figur 5.

1.3 Krav att uppfylla

Det ar viktigt med fordrdjning av dagvattnet fore utslapp i dagvattentunneln i och med att
den har en begrénsad kapacitet. Principen &r att flédet inte ska dka efter utbyggnad.
Rening sker delvis tillsammans med fordrdjning och dven i Kolardammarna. Planen
maste utformas for att undvika att stora regn skadar byggnader och andra viktiga
samhéllsfunktioner.

2 Forutsattningar

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Tyreso har en dagvattenhanteringsplan fran 2011 och i den ingar riktlinjer for
dagvattenhantering fran 2008. Planomradet ingar i avrinningsomrade DU 21, avrinningen
beskrivs narmare i avsnitt 3.4.

I riktlinjer for dagvattenhantering i Tyres6 kommun &r ambitionen att det dagvatten som
nar yt- eller grundvatten inte ska innehalla mer fororeningar an nederbérden. For att
bibehalla vattenbalansen bor omhandertagande av dagvatten framst ske lokalt genom
infiltration eller perkolation i marken. Albysjon som mottar vatten fran Wattingestraket ar
klassad som en mycket kanslig recipient. Dagvatten fran flerfamiljshus och tattbebyggt
radhusomrade &r klassat som 3, mattligt hoga halter av fororeningar. Vilket sammantaget
ger att viss rening kravs.
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Med &andrat klimat kommer arsmedelnederbérden enligt SMHIs modelleringar av
framtidsklimat i Stockholms lan att 6ka med uppskattningsvis 20 % inom planomradet.
Det innebar att klimatfaktorn 1,2 kommer att anvandas.

2.2 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom planomradet. Soder om planomradet finns
Né&sby-Uddby markavvattningsforetag.

3 Nulagesbeskrivning

Planprogramomradet, som det ar foreslaget vid tiden for utredningen, ar cirka 17 hektar
stort, se figur 1.

3.1 Beskrivning av platsen

Platsen for den planerade bebyggelsen &r en skogsbekladd sluttning med berg i dagen
genom vilken det finns en GC-vag samt nagra stigar, se figur 2 och 5. Tyres6 gymnasium
ligger i mitten av planprogramomradet. Vaster om omradet finns nuvarande bebyggelse i
form av héghus langs Granangsringen déar det aven finns befintliga parkeringsdéck vilka
ingér i programomradet, se figur 3. Norr om planomradet ligger flerfamiljshus. Oster om
sluttningen ligger en dalgang — Wattingestraket dar det finns flera GC-vagar och pa andra
sidan radhus, se figur 4. Langst i soder bestar planomradet av skog, nagra éppna falt och
gang och cykelvagar.

Figur 2 Skogen runt cykelvdgen i planprogramomradet. Foto Sofia Akerman
2016-02-22.
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Figur 3 Granangsringen med parkeringsdack till hdger, vag och sluttning ned i
skogen. Foto Sofia Akerman 2016-02-22.

Figur 4 Wattingestraket fran norr, till héger skogsbrynet dar den nya bebyggelsen
kommer att vara, Fardalatriangeln rakt fram och befintliga radhus skymtar till vénster.
Foto: Karin Gérlin 2016
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Figur 5 Planprogramomradet vilket omfattas av utredningen och visar nuvarande

avrinning.

3.2 Intressen

En naturinventering har gjorts av Ekologigruppen i mars 2016. Enligt den finns det ett
omrade med hallmarkstallskog i den sédra delen mellan Granangsringen och Tyreso
gymnasium. Det ar klassat som naturvérdesklass 4 i en skala pa 1-4 dar 1 ar av nationellt
intresse och 4 ar lokalt vardefullt. Det finns inga kultur eller 6vriga intressen i

planomradet.
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3.3 Geologi och topografi

Wattingestraket ar en dalgang som gar fran sydost till nordost. I nulaget finns inget oppet
dike i botten pa dalgangen men det har funnits tidigare vilket syns pa dldre ekonomiska
kartor samt erfarenhet av att vatten avrinner i dalgangar. Nar omradet runtomkring
bebyggdes pa 60-70 talet anlades en dagvattenledning i dalgangen i vilken vattnet nu
avleds, se vidare avsnitt 3.4 och figur 5.

Geologiskt ar omradet en typisk hortsbildning dvs, en fokastningsbrant med forskjutna
bergsidor. | den hoglanta delen vaster ar berget i dagen(rott i figur 6) i Oster stupar det
brant ned under leran (gult i figur 6) som uppfyller dalgangen. I sluttningarna finns moran
som i de 6vre delarna &r svallade medan de nedre delarna ar pabyggda med
svallsediment.

Enligt uppgifter fran Tyresé kommun, Thomas Lagerwall, ar marken i Wattingestraket
troligen utfylld med bland annat tippmassor av berg under grasmattan. I nuldget har ingen
geotekniskt undersokning gjorts av straket varfor det saknas mer information kring detta.
Awven information om grundvattennivaerna i straket saknas.

Granangsringen langst i vaster ligger pa cirka 52 meter dver havet och Wattingestrakets
botten 32 meter. Det innebdr att hela omradet sluttar 20 meter pa en stracka av cirka
130 meter vilket ger en lutning pa 15 %.

LN
a0

. n :
Iacm\era\ / ¢

\ 1 utredmngen anvand
grans for Wattlngebacke

i

Figur 6 Jordman i programomradet, frdn SGU.
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3.4 Ytvatten, avrinning och ledningar

Planomradet sluttar fran véster till 6ster och har i nulaget en naturlig avrinning av vatten
fran de hogre delarna ned mot dalgangen och Wattingestraket, se figur 5. Det finns nagra
mindre instangda omraden i skogen inom planprogramomradet dar det ar svackor, se
figur 7. Sa som forslaget pa byggnation ser ut i nulaget, se figur 8, kommer ett hus att
placeras pa lagpunkten langst i norr. Ett alternativ ar att forstarka dem och avleda mer
vatten dit, da maste dock ett utlopp ordnas for att undvika eventuell Gversvamning.

Langs vagen Grandngsringen finns det 2-3 dagvatten brunnar vilka mynnar i skogen, se
pilar i figur 5. Det dagvattnet kommer att behdva omhéndertas inom det nya
planprogramomradet. Dagvattnet fran de befintliga parkeringsdacken avleds troligen i
brunnar inom bostadsomradets eget system. Den nordvastligaste delen av vagen
Granangsringen avleds langs med vagen at nordvast och inte ned mot Wattingestraket. |
omradet langst soderut avrinner dagvattnet séderut langs Farmarstigen. Pa Tyreso
gymnasiums omrade finns en dagvattenledning vilken bérjar vid Farmarstigen och sedan
avleder vattnet dsterut mot Wattingestraket. Den har ett flertal brunnar vilka samlar upp
dagvattnet fran byggnaden i soder.

De omraden som kommer att fa andrad avrinning pa grund av planprogrammet ar
uppdelat i tva delar, se figur 5. Det norra delavrinningsomradet avrinner direkt ned till
Wattingestraket och 6,7 hektar (ha). Den sédra delen ar 1,7 ha och avrinner forst soder ut
och ansluter langre uppstroms till ledningen i straket.

| dalgangen — Wattingestraket avleder en dagvattenledning vattnet norrut mot Tyreso
centrum, se figur 5. Ledningen har en dimension pa 1200 mm och det finns
dagvattenbrunnar med 100-140 meters mellanrum i dalgangen déar dagvattnet kan rinna
ned i ledningen, se vidare avsnitt 3.5.

3.4.1 Risk for 6versvamning i lagpunkter

Lénsstyrelsen har 2015 gjort en lagpunktskartering 6ver vilka ytor som kan bli
vattenfyllda vid ett kraftigt regn. Den ar baserad pa en upplésning med 2*2 meter och
visar ytor som ar storre an 16 m?. Den bygger pa en topografisk analys 6ver var det finns
lagpunkter i terrangen, ingen hansyn &r tagen till markens infiltrationskapacitet eller
eventuella ledningar som kan leda bort vattnet. Ett utdrag ur den kartan finns i figur 7.
Karteringen visar att vatten kan samlas i Wattingestrakets lagpunkter. Inga uppgifter har
framkommit under utredningen om att vatten har ansamlats i detta omrade. Ledningen
klarar troligen av att transportera bort dagvattnet vid de flesta regnen.

Dagvattenutredning Wéttingestré’\ket Tyres6 kommun, WRS AB.
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Figur 7 Lagpunktskartering éver planomradet. Kalla Lénsstyrelsens WebbGIS 2016-
03-22.

3.5 Recipient

Fran Wattingebacken avrinner dagvattnet i en 1200 mm ledning norr ut mot Tyreso
centrum, se figur 1Fel! Hittar inte referenskalla.. Darefter rinner vattnet i ett 6ppet strak
pa golfbanan och efter rening i Kolardammarna ar Albysjon recipienten for dagvattnet.
Sjon har ett medeldjup pa

6-8 meter och ar flikig med flertalet stora vikar. Fosforhalterna i sjon har pa senaste aren
sjunkit. En orsak till nedgangen kan vara att naringsamnen renas i Kolardammarna.
Albysjon ar inte klassad som en vattenforekomst enligt vattendirektivet men &r en del av
det rinnande vattendraget Tyresan. Den ekologiska statusen for Tyresan ar klassad som
dalig enligt arbetsmaterial fran 2013. Den utslagsgivande parametern for bedémningen &r
dalig status for fisk. Konnektiviteten ar ocksa bedémd som dalig pa grund av ett flertal
vandringshinder. Statusen for naringsamnen ar mattlig. Den kemiska statusen uppnar inte
god status pa grund av att det finns for hoga halter av bromerad difenyleter
(flamskyddsmedel) i fisk i vattendraget. God ekologisk status beraknas kunna uppnas till
ar 2027.

4 Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvindning

For att kunna berakna floden maste markanvandningen bestammas och utifran det
avrinningen av vatten. De delar av programomradet dar ingen &ndring kommer att ske av
markanvandningen, skogsomradet langts soderut, har inte tagits med i
sammanstéallningen, se avsnitt 3.4. For Tyresé gymnasium foreslas delar av byggnaderna
att rivas och ersattas med bostadshus. I och med att det omradet redan har en avledning

Dagvattenutredning Wéttingestréket Tyres6 kommun, WRS AB.
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av dagvatten och mangden hardgjord ytan inte kommer att &ndras avsevart har Tyreso
gymnasium inte heller raknats med.

Det norra delavrinningsomradet ar 6,7 ha och bestar i nulaget framst av skog med 6 ha, se
tabell 1. Aterstdende mark &r végar i form av Grandngsringen och del av Farmarstigen
och en storre parkeringar. Parkeringsdacket langs med Grandngsringen (0,8 ha) avleds i
nuléget troligen till dagvattensystemet inom bostadsomradet och &r darfor inte nedraknat.
Det s6dra delavrinningsomradet ar 1,7 hektar och bestar till halften av skog och halften
av hardgjorda ytor i form av vagar och parkeringar.

Avrinningskoefficienterna (p) som har anvants redovisas i tabell 1 och ar hamtade fran
Svenskt vatten P90 2004. Avrinningskoefficienten &r ett matt pa hur genomslapplig en
yta dr, dvs hur stor andel av vattnet som avrinner pa ytan och galler framst vid storre
regn. For korytor &r den 0,8 for gronytor ar avrinningskoefficienten ofta lag runt 0,1.

I och med att planomradet ar véldigt lite bebyggt ar avrinningskoefficienten for hela
planomradet 0,2. Den reducerade arean ir ett matt pa ~hardgjord yta” (area x
avrinningskoefficienten = reducerad area) och &r for hela planomradet 1,6 ha.

4.2 Floden

Flodet i planomradet har beraknats med rationella metoden, enligt tabell 1, med och utan
klimatfaktor 1,2. Den ldngsta strackan som vattnet rinner innan hela planomradet
medverkar ar cirka 130 meter och med en rinnhastighet pa 0,1 m/s ger det en tid pa

20 minuter. I och med att det lutar sa pass kraftigt kan en hogre rinnhastighet anvandas pa
0,2 m/s vilket ger en tid pa cirka 10 minuter. For ett 10-ars regn ar regnintensiteten med
10 minuters varaktighet 228 I/s*ha, Svenskt vatten 2011 a. Med klimatfaktor pa 1,2 ar
motsvarande regn intensiteten 274 I/s *ha. Den reducerade ytan for det norra omradet &r
1,1 ha och det ganger 274 I/s*ha ger ett flode pa 250 I/s och med klimatfaktor 1,2 300
I/s*ha, se tabell 1. Det sodra omradet har en reducerad yta med 0,5 ha och motsvarande
floden for det &r 112 och 135 I/s*ha.

Tabell 1 Markanvandning inom planprogramomradet i nulaget.

Red Maxflode Maxflode 10- Maxfléde 10-
Area  Avr.koef1. Az 10-arsregn arsregn k.1 1,2  arsregn k.f 1,2

Nulédget ha ® ha I/s /s I/s ha
ARO Norrut 6.7 0.2 1.10 250 300 45
Granangsringen 0.27 0.8 0.22 493 59 219
Farmarstigen 0.18 0.8 0.15 34 40 219
GC-vag 0.06 0.8 0.05 11 13 219
Parkering, asfalt 0.1 0.8 0.08 18 22 219
Skog 6.05 0.1 0.61 138 166 27
ARO Sdderut 1.7 0.30 0.49 112 135 82
Granangsringen 0.1 0.8 0.11 25 30 219
Farmarstigen 0.5 0.8 0.38 88 105 219
Parkering, asfalt 0.2 0.8 0.16 36 44 219
Skog 0.8 0.1 0.08 19 23 27

1 Avrinningskoefficient
2 Reducerad yta = yta * avrinningskoefficient
3 Fléde: Red yta m? * avrinning |/(s*ha) Exempel: (0,22 ha* 228 I/(s,ha)= 50 I/s)
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5 Den planerade bebyggelsen

Planprogramomradet Wattingebacken foreslas bebyggas med bostadshus i form av framst
flerfamiljshus. Bebyggelsen samlas langs Granéngsringen och en ny lokalgata langre
Osterut vilken ar en fortséattning av Farmarstigen vid Tyreségymnasium och féljer ungefar
samma strackning som den nuvarande cykelvégen, se figur 8. Den gatan foreslas bli cirka
15 meter bred med gangbanor och tradplanteringar. Granangsringen kan komma att
justeras i hojd vilket innebdr att dess avledning kan andras. Dess bred foreslas att bli cirka
18 meter inklusive gang- och cykelbana vilket inte finns langs den befintliga
Granangsringen. Langs vagen foreslas ocksa tradplanteringar. Mellan de tva vagarna
foreslas ett antal gangstrak med trappor.

Vaster om Granangsringen pa de befintliga parkeringsdécken, vilka kommer att tas bort,
foreslas smala trevaningsradhus, totalt 32 stycken. P& andra sidan Granéangsringen och
langre ned i skogen forslas sexvanings flerfamiljshus i delvis souterrang. Under dessa hus
kommer parkeringsgarage att anlaggas. Mellan husen bevaras delar av den befintliga
skogen. Narmast Wattingestraket foreslas fyravaningshus vilka star med gaveln ut mot
straket. | den sodra delen vid Tyrest gymnasium och Farmarstigen planeras ett mindre
torg samt ett antal bostadshus. 1 anslutning till varje hus kommer det att finnas
kvartersmark, vilket visas som den ljusgronare ytan ndrmast husen i figur 8. Storsta delen
av kvartersmarken kommer att anlaggas pa bjalklag med bland annat garage under sig
och kommer inte att ha kontakt med underliggande mark. Hur utformningen av gardarna
kommer att se ut dr dnnu inte faststallt i detta tidiga skede. Enligt planprogrammet ska de
utformas i anslutning till de bevarade skogsomradena mellan husen.

Den planerade utformningen av bebyggelsen omfattar inte i nulaget de omraden i
Wiattingestraket som risker att dversvammas enligt lagpunktkarteringen, se figur 7.
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Figur 8 Situationsplan dver den foreslagna bebyggelsen i Wattingebacken. ALMA
arkitekter AB 2016-04-26.

6 Forslag pa dagvattenhantering

Eftersom planomradet idag till storsta delen utgérs av obrukad skogsmark kommer flodet
fran omradet att 6ka vid utbyggnaden av omradet. For att lyckas med att skapa
fordrojning och rening pa kvartersmark men dven utanfor kvartersmark kommer atgarder
att behova vidtas. Omradets naturliga forutsattningar och den relativt extensiva
exploateringen som planeras ger goda forutséttningar for flodesutjamning och rening men
ocksa skapande av en gron stadsmiljo.

I figur 9 illustrerar olika atgarder for sa kallad trog avrinning, d.v.s. atgarder for
flodesutjamning och kvarhallning av féroreningar fran kélla till recipient. | texten nedan
beskrivs nagra av dessa atgarder narmare vilka kan vara lampliga att anvanda i
planprogramomradet.
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Figur 9 Exempel pa atgarder for att skapa fordréjning och rening fran kalla till
recipient, sa kallad trég avrinning.

6.1 Grona tak

Grona tak foreslas pa ett flertal hus for att minska avrinningen, 6ka den biologiska
mangfalden och skapa en trevlig utsikt fran de hogre husen. Gréna tak ar som
byggnadsteknisk definition ett samlingsnamn for grés- och sedumtak, tak med levande
véxtlighet som takbel&dggning. Den vanligaste typen &r tunna sedumtak (ca 3-6 cm
tjocka), vilka inte kan omhénderta sa stora mangder vatten och dven har en forhallandevis
Iag biologisk mangfald. Sa kallade extensiva gréna tak &r tjockare, ca 8-15 cm, och har en
vegetation som bestar av sedum, orter och mossor. De tjockare taken innehaller en hogre
artdiversitet av bade vaxter och djur och kan darmed &ven bidra till en okad biologisk
mangfald. Taket kraver endast en begransad skotsel (darav namnet extensiva). Den storre
maktigheten gor att taken kan magasinera mer nederbérd, minst 20 mm, Taken ar
laglutande (0-5°) eller platta.

Det grona taket anlaggs ovanpa det tata skiktet pa taket, vilket finns dar oavsett vilket
ytskikt som anlaggs pa taket. Det kravs normalt inget extra tatskikt vid anlaggning av
gréna tak. Vid tjocka grona tak kan ibland en nagot kraftigare takkonstruktion behdvas,
men merkostnaden for detta beddms som marginell.

6.2 Takdagvatten

Dagvattnet som avrinner fran tak avleds forslagsvis pa ytan med stuprorsavkastare ut pa
tomtmark istallet for att ledas till ett ledningsnat, se exempel pa utformning i figur 10.
Darifran kan dagvattnet ledas vidare till exempelvis en vaxtbadd eller skelettjord.
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Figur 10 Stuprérsutkastare med t&t vattenavliedare Svenskt vatten P105 figur 9:4.

6.3 Trad langs vagar - skelettjord

Tré&d som bevaras eller planteras kan bidra till att minska méngden dagvatten genom att
dels fanga upp vatten innan det nar marken, dels med hjélp av rétterna luckra upp marken
for att oka infiltrationsformagan och samtidigt suga upp vatten. Detta kan fungera som ett
effektivt komplement for den annars bristfélliga infiltrationsformagan.

Trad, som planteras langs med gator, har ofta for lite utrymme for att utvecklas
tillfredstallande. Med sa kallad skelettjord (makadam 100-150 mm) under den “normala”
planteringsytan skapar man en extra tillvéxtzon for rotsystemen. Skelettjorden kan
komprimeras for tillfredstallande barighet samtidigt som den innehaller volym for luft
och vatten. Den pordsa skelettjorden fungerar som ett magasin for dagvatten och
skelettjorden for varje trad rymmer ca 5 m® vatten (skelettjordsvolymen ér 15 m®).

6.4 Vaxtbaddar

Véxtbaddar (kallas ocksa regnbaddar eller biobaddar) ar planteringsytor dit dagvatten
leds, antingen genom ytavrinning eller via brunnar och ledningar, se figur 11. Genom en
nedsénkning eller upphdjning skapas en utjamningsvolym. Till véxtb&dden avleds
dagvatten fran omkringliggande tak eller markytor. En vaxtbadd bor motsvara cirka 5 %
av ytan varifran den ska omhénderta dagvattnet. Reningen uppstar nar dagvattnet sedan
infiltrerar genom véxtbadden. | botten av véxtbadden finns normalt ett lager makadam
och en drénering som ansluter till dagvattenledningsnétet.
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Figur 11 Exempel pd en sa kallad nedsénkt vaxtbadd. Nedsankningen under kanten
skapar en utjamningsvolym. I detta fall ar anlaggningen utférd som en konstruktion
som ligger dver markniva. Illustration Kent Fridell och Kristian Klasson,
Tengbomgruppen AB.

6.5 Oppen avledning

Dagvatten kan avledas i 6ppna dagvattenstrak i form av makadamfyllda ledningsstrak.
Dessa kan exempelvis gé langs med gatorna. P& grund av de stora héjdskillnaderna kan
det bli problem med avledning i 6ppna strak i och med att vattnet avrinner for snabbt.

Dagvattnet som avrinner fran Wattingebacken kommer till dalgangen, dar
dverskottsvattnet i nulaget leds ned i brunnar till en dagvattenledning som gar langs med
cykelvégen. Innan den ledningen anlades gick det ett 6ppet dike i dalgangen som avledde
vattnet norrut. Ett forslag ar att anlagga ett ytligt infiltrationsstrak i Wattingestraket och
utforma det som en slingrande béck och kan dels fungera for att fordréja dagvattnet, dels
bidra med biologisk mangfald och rekreativa varden och saledes bli en naturlig del av
Wittingestraket. Samtidigt anknyter det till det historiska kulturlandskapet med en
dalgang och Gppet vatten. Tanken &r inte att ta bort den befintliga ledningen utan lata det
tillkommande vattnet avledas i ett infiltrationsstrak. Troligt &r att det endast ar vatten i
diket vid stora regn och att det dar emellan &r torrt. Straket foreslas dras nara skogsbrynet
nedanfor planomradet for att inte komma i konflikt med ledningarna som ligger langs
med cykelvagen samt skapa en trevlig dvergang mellan skog och faltet.

6.6 Mangfunktionella ytor - blagron infrastruktur

For att omhanderta dagvattnet foreslas mangfunktionell yta som kan anvandas till flera
saker, exempelvis lekplats, bollplan, gronyta samt fordréjning och 6versvdmning av
dagvatten. Denna typ av I6sningar kallas ocksa blagron struktur for sin blandning mellan
blatt vatten och gron yta. Dessa kan exempelvis utformas som diken, dammar, torra
dversvamningsytor eller regnbaddar.
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7 Beraknade floden vid utbyggd detaljplan

7.1 Markanvandning

Utifran det forslag som finns framme for programomradet har féljande antaganden gjorts.
Alla tak har antagits vara hardgjorda, det finns goda forutsattningar att ha gréna takytor.
Hur gardarnas utformning kommer att se ut ar annu inte bestamt. 1 och med att de flesta
gardarna ar vanda emot grénomraden finns goda/stora mojligheter att omhanderta
dagvattnet dar. | denna forsta berdkning har antagits att dagvattnet fran den hardgjorda
yta som eventuellt uppkommer pa gardarna kan omhandertas inom garden. Tidigare
parkeringshus véster om Grandngsringen planeras att byggas om och kommer darfor att
ingd i den utbyggda detaljplanen. Det norra omradet far darmed en yta motsvarande

7,3 ha och det sodra omrédet 1,8 ha, se tabell 2.

Nya takytor har matts upp utifran det forslag till utformning av planprogramomradet som
finns i nuléget, se figur 8. Avrinningskoefficienten for taken har satts till 0,9.
Avrinningskoefficienten for hela planomradet okar fran 1,6 till 0,4 och den reducerade
ytan fran 1,6 till 4 ha.

7.2 Floden

Flodet fran planprogramomradet for det norra omradet kommer att 6ka fran 250 I/s till
drygt 600 I/s om inga atgarder gors. For det sodra omradet kommer flodet att 6ka fran
112 I/s till 300 I/s.

Tabell 2 Markanvandning inom planprogramomradet utbyggt.

Maxflode 10- Maxflode 10- Maxflode 10-

Area Avr.koefl. RedA? arsregn arsregn k.11,2  arsregnk.f1,2
Utbyggt ha [0) ha /s /s I/s ha
ARO Norrut 7.3 0.4 2.67 609 731 100
Granangsringen 0.61 0.8 0.49 1123 134 219
Farmarstigen/
nedre Wattingeg 0.64 0.8 0.51 116 140 219
Nya tak 1.33 0.9 1.20 273 327 246
Skog och
kvartersmark 4.76 0.1 0.48 109 130 27
ARO Soderut 1.85 0.70 1.30 297 356 192
Nya tak 0.6 0.9 0.56 127 153 246
Granangsringen 0.3 0.8 0.22 49 59 219
Farmarstigen 0.5 0.8 0.39 89 106 219
Torget 0.2 0.8 0.14 32 38 219
Skog 0.1 0.1 0.01 2 3 27

L Avrinningskoefficient
2 Reducerad yta = yta * avrinningskoefficient
3Flode: Red yta m? * avrinning I/(s*ha) Exempel: (0,49 ha* 228 I/(s,ha)= 112 I/s)

7.3 Volym att fordroja

Av arsnederborden som faller som regn i Stockholmstrakten omfattar 85-90 % regn som
ar under 20 mm. Den volym dagvatten som inte omfattas ar framst vid valdigt stora regn
eller vid tva pa varandra tatt kommande regn. Att dimensionera anlaggningar for denna
typ av regn ar inte kostnadseffektivt. Merparten av nederbérden kan dock omhandertas
och darfor har 20 mm valts. (Stockholmsstad arbetar med att ta fram riktlinjer for
omhandertagande av dagvatten och de har valt att dimensionera nya anlaggningar utifran
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att de kan omhanderta 20 mm vatten.) Den reducerade ytan &r cirka 4 ha och den ganger
20 mm motsvarar en total volym for hela omréadet pa 800 m®.

8 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs hur de foreslagna dagvattenhanteringarna fran avsnitt 6 kan tillampas i
Wéttingebacken. Vist dverskotts dagvatten framfor allt vid stora floden kan &ven
omhéandertas i naturmarken mellan husen, det beror bland annat pa héjdsattningen.

8.1 Grona tak

Tjocka extensvia grona tak kan anvandas pa det flesta av taken inom planomradet. For de
hus som man ser taken fran andra hus finns ett extra varde att ha grona tak, det galler
exempelvis radhusen vaster om Granangsringen. Dessa hus ligger i anslutning till
Granangsringen och en begransad gronyta (liten tradgard vaster om) vilket innebar att
dagvattnet ar svart att avleda nagon annanstans. Om denna typ av tak anlaggs behovs
ingen ytterligare dagvattenhantering i och med att de kan omhanderta 20 mm regn.

8.2 Vaxtbaddar

Pa kvartersgardarna kommer nagon form av planteringar att finnas. Om dessa konstrueras
som en vaxtbadd, se avsnitt 6.4, kan dagvattnet avledas till dessa. De behéver motsvara
en yta pa 5 % av den yta som tillfor dagvattnet. Ett tak pa 500 m? behdver saledes en
vaxtbadd motsvarande 25 m?. Den totala takytan &r i nu nulaget uppskattad till cirka

14 000 m? vilket ger en yta med véxtbaddar motsvarande 700 m?. Langs med
trappgranderna kan ocksa véxtbaddar anlaggas i vilka dagvattnet kan fordrojas och aven
skapa en trevlig miljo langs granderna. | och med att lutningen ar brant passar nagon form
av terrassering bra vilket vaxtbaddar passar bra ihop med.

8.3 Trad langs vagar - skelettjord

Ett trad planterat i skelettjord langs med en gata berdknas kunna ta emot 5 m? vatten. Vid
ett 20 mm regn innebér det att vatten fran en yta av cirka 280 m? hardgjordyta kan
omhandertas av ett trad. Avrinningskoefficienten ar 0,9. (5 m®/0,9)/0,02 m = 278 m?)
Granangsringen och Farmarstigen foreslas ha en bredd pa 17,5 meter. Det innebér att det
behover sta ett trad pa ena sidan om végen var 16 e meter (280 m?/ 17,5 m = 16 m) for
att omhanderta allt vatten. Den nedre gatan planeras till 15 meters bredd och da behovs
ett trad var 18-19 meter. Om man har parkering langs gatan far det plats 2 bilar pa cirka
12 meter. Om traden star tatare kan aven dagvatten fran omkringliggande ytor
omhandertas.

8.4 Oppen avledning i Wittingestriket

Att ha 6ppenavledning i omradet mellan olika kvarter kommer troligen att vara svart i och
med att omradet lutar s& mycket. Lampligt &r att anlagga oppna avrinningstrak i en syd-
nordlig riktning langs med den nedre vagen. Har finns goda forutséttningar att fordroja
och infiltrera vatten.

| Wattingestraket vore det onskvart att berika omradet med Gppet vatten. Eftersom
planprogramomradet bara utgors av 8-9 hektar & mangderna av ytavrinnande vatten sma.
Mangderna &ar sa sma och med foreslagna atgarder for trég avrinning kommer merparten
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av dagvatten kvarhallas i marken eller bilda grundvatten. For att skapa en permanent
Oppen vattenyta behdver den ha kontakt med ett grundvatten med hog och relativt
permanent tryckyta. Mojligen kan lampliga omraden finnas langs dalsidan dar
moréan/svallsediment dverlagras med lera. For att klarlagga forutsattningarna att skapa
6ppna dammar kravs att grundvattenror sétts ut i omradet liksom att geotekniska
forhallanden i marken klarlaggs.

Om takdagvattnet fran de husen som ligger narmast Wattingestraket och dagvattnet fran
vagen som ligger narmast avleds vatten fran en reducerad yta av 7000 m?. Det innebér att
vid ett regn pa 10 mm skapas en volym pa 70 m® och vid ett regn pa 20 mm en volym pa
140 mé. Eventuellt kan dven takdagvatten fran husen pa den vastra sidan om den nedre
vagen ocksa avledas ned till straket. Den volymen kan fordelas pa ett infiltrationsstrak
langs med skogsbrynet. Vid langre torrperioder finns det risk att vattnet avdunstar och
diket blir torrt om det inte har kontakt med grundvattnet.

8.5 Fororeningar och rening

Nar ett omrade exploateras och nyttjas for boende och trafiktillfors med fororeningar i
form av partiklar, metaller och niringsamnen. Okade hérdgjorda ytor gor att storre
volymer vatten avrinner och dérmed stdrre mangder med fororeningar. Rening av vattnet
sker nar fororeningar kvarhalls genom filtrering och sedimentation i anlagda eller
naturliga mark/véxtsystem. Organiska fororeningar kan hér brytas ned och metaller kan
fastlaggas. En del metaller liksom ndringsamnen tas upp av véxter och férsvinner vid
avverkning men omlagras ocksa till marken via forna. Dessa processer sker i exempelvis
vaxtbéaddar, skelettjordar och 6ppna diken. I ledningar och brunnar sker endast en
sedimentation av storre partiklar. Gréna tak renar vissa foreningar i dagvattnet men kan
ocksa 6ka mangderna med naringsamnen i form av fosfor och kvave som avrinner fran
taken om taken godslas. Om foreslagen hantering av dagvattnet genomfors kommer
reningen av dagvattnet att paborjas inom planprogramomradet. Darefter fortsétter
reningen i éppna diken norr om Tyresd centrum och i Kolardammarna fére utslapp i
Albysjon. Albysjons vattenkvalitet bedoms inte paverkas negativt pa grund av
planprogrammet.

9 Stora regn, risk for oversvamning?

Vid stora regn kan dagvattenanlaggningar inte omhéanderta dagvattnet utan vattnet maste
ges mojlighet att avrinna pa gator och andra ytor. Det ar VA-huvudmannens ansvar att
kunna omhéanderta ett regn med 20-ars aterkomsttid for tatortsbebyggelse (enligt P110
fran Svenskt Vatten). For storre regn ar det kommunens ansvar att det inte kommer vatten
over golvnivan i fastigheterna. Det ar viktigt vid utformningen av planomradet att
hojdssattningen utformas s att vattnet vid stora regn kan avrinna och inte samlas pa ytor
dar det inte riskerar att medf6ra nagon skada. Exempel pa skador &r att sla ut nagra
viktiga samhallsfunktioner s som el centraler eller pumpstationer, hindra framkomlighet
for raddningsfordon eller rinna in i kéllare. | detta planomrade i en sluttning och med
garage under mark ar det viktigt att sékerstélla att det inte rinner in vatten i kallare och
garage. Nagra hus ar i nulaget utformade sa att det kan finnas en risk att instangda
omraden skapas pa gardarna som &r vanda mot backen, exempelvis vid Tyreso
gymnasium. Gatorna bor ligga lagre &n omgivande byggnader for att dagvattnet ska
kunna avrinna dar. Befintliga radhus langs Skordevagen ligger valdigt 1agt och det kan
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finnas en risk for Oversvamning for dem vid stora regn om det inte finns andra platser foér
vattnet att samlas pa.

10 Gronstrukturen Wattingestraket

Utredningen visar att det dagvatten som kommer att uppsta i den nya stadsdelen till
storsta delen kommer att kunna tas omhand inom planprogramomradet, genom
exempelvis gronatak, vaxtbaddar och skelettjordar samt dven i naturmark som tillater
infiltration och upptagning av tradens rotter. Det finns dérfor inte nagot storre behov av
en dagvattendamm i det anslutande Wattingestraket for att ta hand om den normala
nederbérden (20 mm). Daremot kan det finnas anledning till att férbereda de anslutande
grénomradena inom Wattingestraket for den typ av haftiga skyfall som i framtiden
forvantas att bli allt vanligare i och med klimatforandringar.

Idag finns en antydan till sanka langs med skogsbrynet i utkanten av planomradet och i
anslutning till den 6ppna grasmattan i Wattingestraket. En idé kan darfor vara att utveckla
detta omrade till att kunna fordroja storre regnmangder vid enstaka skyfall. Detta skulle
kunna gdras genom att modulera terrangen saval inom delar av skogsomradet/brynet som
delar av grdsmattan. Genom att dessutom réja befintlig sly och plantera passande arter for
saval ett artrikt skogsbryn som for fuktiga skogsmiljoer kan den har delen av
Wattingestraket stirka de ekologiska vardena ytterligare. Med stigar, spanger,
lekskulpturer och nagon sittplats kan omradet ocksa bli tillgangligt och fa en funktion for
naturlek och naturpedagogik.

11 Slutsats

Det finns goda majligheter att omhanderta dagvattnet inom programomradet. For
dagvattnet fran radhusen vaster om Granangsringen foreslas i forsta hand grona tak,
alternativ att dagvattnet leds till skelettjord till trdden l&ngs Grandngsringen. Dagvattnet
fran vagarna inom omradet foreslas avledas till tradens skelettjordar langs med gatorna.
Dérigenom tillfors traden extra vatten och dagvattnet tas upp av traden. For kvarteren i
anslutning till skogen finns det flera olika alternativ varav ett ar att avleda dagvattnet fran
taken till vaxtbaddar. Andra forslag ar att anldgga gronatak pa husen eller
infiltrationsstrak i Wattingestraket. Dagvattnet kan aven avledas fran de hogre delarna i
gronslappen mellan husen och till skogen i mitten. Dagvatten fran kvartersmark antas
kunna omhandertas pa garden genom att ledas till véaxtlighet pa garden.

Genom att fordroja och infiltrerar dela av 20 mm av dagvattnet kommer flodena inte att
oka pa grund av den utbyggda planen. Det innebar ocksa att vattenbalansen i omradet
bibehalls genom infiltration vattnet renas ocksa i den foreslagna hanteringen av
dagvattnet. Vid valdigt kraftiga regn maste det finnas ytor dar vattnet kan fordréjas utan
att skada omkringliggande byggnader och andra samhallsviktiga funktioner.
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12 Ytterligare utredningar

For att kunna bedoma om det gar att anlagga ett 6ppet infiltrationsstrak i Wattingestraket
behovs en geoteknisk undersékning genomforas. Den ska klargora tryckniva och
variationer i nivan for grundvattnet samt vilken typ av material som finns i marken pa den
foreslagna platsen. Efter det kan en beddmning goras om det & mojligt med ett 6ppet
infiltrationsstrak eller nagon form av damm.

Det finns ett forslag sedan tidigare pa att anlagga en damm i Fardalatriangeln, vilket &r
den triangel som bildas av de tre gang- och cykelvagar norr om Skordevéagen dster om
planomradet, se figur 4. | radhusomradet runt omkring Bondevagen finns ett
dagvattenledningsnat och eventuellt skulle den nedre delen av det kunna 6ppnas upp och
vattnet i vart fall tillfalligt fordrojas i triangeln i exempelvis en torrdamm.
Nivaskillnaderna ar véldigt sma mellan Skordevéagen och triangeln vilket innebér att
triangeln maste gravas ur for att kunna skapa nagon form av fordréjning samt sakerstalla
att inte Skordevéagen Gversvammas vid stora regn. Nivaerna pa vattnet i ledningarna
behover ocksa utredas vidare for att sakerstalla att vattnet kan rinna med sjalvfall till
dammen. Aven har behover geotekniken undersokas i triangeln.

12.1 Att tanka pa vid fortsatt arbete

1. Om planen dndras behover berakningar och férslag pa avledning bearbetas sa att
de stdmmer Gverens.

2. Placering och hojdsattningen av hus och andra hardgjorda ytor ska utféras sa att
vattnet tillats avrinna i naturliga strak.

3. Undvika att skapa instangda omraden dar vatten kan bli stdende vid stora regn.

4. Genomtankt hojdsattning for att undvika att dagvatten rinner ned i garage och
eventuella kéllare.

5. Sdkerstélla att vatten vid extremregn kan omhéndertas utan att skada byggnader
och annan infrastruktur.

6. Om placeringen av husen andras och lagpunkten i den norra delen av omradet
inte kommer att bebyggas med ett hus kan den vatmarken forstarkas och
anvandas for att omhanderta dagvatten, se avsnitt 3.4.

7. Ansvarsfragan kring dagvatten fran kvartersmark respektive allmanplatsmark.
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