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1 Sammanfattning

Stockholms stad har som mal att vara fossilbranslefritt ar 2040. I stadens Strategi for ett
fossilbrinslefritt Stockholm 2040 har styrelsen f6r Stockholms Hamn AB (nedan kallat
Hamnen) fitt 1 uppdrag att under 2017 utreda atgirder fOr att uppna en fossilbrinslefri

sjofart.

I denna utredning beskrivs sjéfarten och dess férutsittningar. Ett faktabaserat underlag
presenteras med forslag pa dtgirder pé kort och lang sikt, som oberoende av stadens

radighet kommer att krivas for att malet om fossilbrinslefri sjéfart ska kunna uppnas.

Utredningen omfattar:

e  Beskrivning av olika typer av sj6fart och deras olika férutsittningar

e Nuvarande och kommande regelverk

e Tillgingliga tekniker och teknikutveckling

e Omvirld (genomférda utredningar, pigiende arbeten, andra aktorers mél och arbete)

e Atgirder (genomférda och férslag pa atgirder)

Utredningen har tagits fram av Hamnen genom att frimst anvinda interna resurser med
kompetens inom olika berérda omraden. Fakta till utredningen har inhdmtats fran tidigare
genomforda utredningar och rapporter, kunskap hos medatbetare inom Hamnen,
intervjuer med specialister, enkiter till kunder och 6vrig faktainsamling och

omvirldsbevakning.

Nir det giller méjligheterna att dstadkomma en fossilfri sjéfart i Stockholm till 2040 4r
Hamnens bedémning att det finns goda méjligheter avseende den lokala trafiken. Det
finns redan persontransporter pa vatten med eldrift och de arbetsbatar och transporter
som férekommer bor kunna styras mot eldrift eller biobrinslen via lokala styrmedel

beslutade i politiska organ.

Aven den regionala trafiken, skidrgardstrafiken, har stora méjligheter att bli fossilfri. Det
ar dock en kostnadsfraga som kriver politiska beslut, eftersom eldrift kriver investeringar

och biobrinslen dr dyrare dn de fossila motsvarigheterna.

For fartyg i den internationella och nationella sjétrafiken dr utmaningen storre, i och med
att denna trafik styrs av internationella regler dir enskilda stider och hamnar har
begrinsade méjligheter att paverka. Det finns en potential att reducera utslipp vid kaj
med hjilp av elanslutningar for fartyg som gir i regelbunden trafik och i framtiden dven
tor kryssningsfartyg. Detta kriver dock stora investeringar, bade pa land och ombord pa
fartygen.

For den del av fartygens utsldpp som dr fran kaj ut till Stockholms kommungrins ér det
svarare att finna 16sningar. Fartygen skulle kunna utrustas med batterier som laddas vid

kaj och anvindas f6r denna stricka eller genom att anvinda biobrinslen. Viktigt att tinka
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pd dr att fartyg har ling livslingd och en del av de fartyg som anvinds idag eller byggs
inom de nirmaste aren kommer dven att vara i drift ar 2040.

En slutsats 1 utredningen r ddrmed att det inte ér realistiskt att all anvindning av fossila
brinslen for de stérre fartygen ska ha eliminerats till 4r 2040, om inte omfattande

internationella regler och styrmedel finns.

Det viktigaste forumet for dtgirder for att minska sjofartens emissioner av vaxthusgaser
ar framtor allt den internationella sjéfartsorganisationen och FN-organet IMO

(International Maritime Organization).

Pa ett lokalt plan foreslar utredningen féljande atgirder och aktiviteter f6r fortsatt arbete

for att uppna en fossilbrinslefri sjofart:

Hammnen:

e Samverka med andra hamnar i Sverige och 6vriga Europa och aktivt delta i
branschorganisationer savil nationellt som internationellt. I detta arbete verka for
Okade insatser inom EU samt IMO samt dven s6ka mojligheter till utvidgad
samverkan med rederier. Detta arbete bedrivs kontinuerligt men effekterna ses
troligen pa lingre sikt. Kostnaden f6r Hamnen ér ldg men potentialen avseende

fossilfrihet 4ar svirbedomd.

e Tortsatt och 6kad aktivitet 1 forskningsprojekt for att kunna folja utvecklingen kring
teknik och styrmedel. Detta arbete ér viktigt £6r att ha rdtt kunskap vid inférande av
styrmedel och bedrivs kontinuerligt men effekterna ses troligen pa lingre sikt.

Kostnaden f6r Hamnen 4r lig men potentialen avseende fossilfrihet dr svarbedémd.

e Fortsitta arbeta med och utveckla de differentierade hamnavgifterna med
differentiering dven for koldioxid i linje med vad Sj6fartsverket planerar. Detta gors i
samverkan med andra hamnar i Sverige och regionalt i syfte att fa storre genomslag
for atgirder. Detta arbete fortsitter de ndrmaste dren och hir finns en potential att
stimulera fartyg att anvinda t.ex. landel mer och dven anvinda biobrinslen.
Potentialen ligger frimst i att reducera emissionerna vid kaj fran fartygen som
regelbundet kommer till Stockholm, dvs. ro-pax fartygen. Investeringskostnaderna
tor landelanlaggningar dr héga f6r Hamnen och det dr dven inte obetydliga

investeringskostnader for fartygen.

e FPortsitta utveckla anvindandet av landel genom investeringar och samverkan med
rederier och andra aktorer. Detta kan goras pa lang sikt, med tanke pa fartygens lainga
livslingd och till relativt stora kostnader t&6r Hamnen. Potentialen ir att stérre delen
av emissionerna fran ro-pax- och kryssningsfartyg vid kaj minskas. Detta kriver dock
internationella system och/eller regleringar. Investeringskostnaderna for
landelanldggningar dr héga f6r Hamnen och det dr dven inte obetydliga

investeringskostnader for fartygen.
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Utreda méjligheten att anvinda fjdrrvirme f6r forsérjning av fartyg vid kaj. Det dr
oklart i dagslaget vilka méjligheter till fjarrvirme som finns tillgingliga. Framst
aktuellt f6r lokal och regional sjéfart samt ro-pax fartyg. Potentialen och kostnaderna

ar i dagsliget svirbedémda.

Utreda om och pa vilket sdtt Hamnen skulle kunna bidra till system med just-in-
time” fOr att minska vintetider och underlitta att fartygen kan anvinda ldgre fart och
dirmed anvinda mindre brinsle. Om detta kan genomforas finns en potential att
minska liggtid och fart f6r lastfartygen. Da emissionerna inom Stockholm frin dessa
moment utgdr en begrinsad del dr potentialen relativt liten. Kostnaderna f6r

Hamnen och f6r fartygen ér liga.

Stockholms stad:

Samverka med andra stdder, organisationer och myndigheter, savil pa tjainstemanna-
som pa politisk nivd gentemot landstinget, regeringen, EU och IMO. Kostnaden for
detta 4r 1ag och arbetet dr viktigt £f6r att kunna na framging med internationellt

regelverk.

Fortlopande och aktivt f6lja utvecklingen samt utreda hur och pa vilket sitt
Stockholms stad kan bidra till de av Energimyndigheten foreslagna dtgirderna
(Sjofartens omstillning till fossilfrihet (ER 2017:10). Kostnaden for detta dr lig och

atgirden ses som viktig f6r att kunna na framgang,.

Bibehalla och skapa nya méjligheter £f6r vattenburen sjotransport av savil méinniskor
som gods t.ex. genom att i 6versiktsplan och detaljplaner ta hinsyn till behovet och

pa sd satt frimja sjotransporter pa bekostnad av vigtrafiken.

Tillse att nédvindig effektforstirkning gérs genom investeringar i infrastruktur £f6r
framdragning av el till hamnomradena sa att tillricklig kapacitet finns for el-
anslutning av fartyg. Relativt héga kostnader £6r Stockholms stad med god potential
for minskning av koldioxidutslapp.

Vid upphandling av lokal och regional trafik stilla krav pa eldrift eller biobrinslen.
Potential att minska koldioxid-utsldppen frin denna trafik, troligen med 6kade
kostnader f6r drift som 6ljd.

Verka f6r kompensationsatgirder da varken Stockholm eller Sverige har juridiska
mojligheter att bestimma 6ver internationell sjofart. Kostnaden for detta ar helt

beroende av vilka dtgirder som vidtas. Potentialen dr i princip stor.

Utredningen redovisar dven niagra synergier (positiva och negativa) som har identifierats,

kopplat till Gvrigt arbete inom ramen f6r Stockholms stads Strategi for ett
fossilbrinslefritt Stockholm.
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2 Bakgrund

Kommunfullmiktige beslét den 28 november 2016 att anta Strategi for fossilbranslefritt
Stockholm 2040. I strategin, avsnittet Milj6effektiva transporter, har ett sirskilt mal satts
upp med uppdrag till styrelsen f6r Hamnen att utreda atgirder f6r fossilbrinslefri sjofart.
Utredningen ska vara firdig f6r beslut senast ar 2017.

Pa nationell niva har Sverige, genom det klimatpolitiska ramverket som riksdagen antog i
juni 2017, satt upp som mal att senast ar 2045 inte ha ndgra nettoutslipp av vixthusgaser
till atmosfiren. Dessutom har Sverige som malsittning att vixthusgasutslippen fran
inrikes transporter, inklusive fran inrikes sjéfart men inte intikes flyg, ska minska med
minst 70 procent senast ar 2030, jimfért med 2010.1

Inom EU finns en ram f6r klimat- och energipolitiken f6r perioden 2020 till och med
2030. Bland annat finns ett bindande mél om minst en andel pa 27 procent férnybar

energi som anvinds i EU under 2030.2

2.1 Syfte

Syftet med denna utredning ir att genom beskrivning av sjéfarten och dess
forutsittningar presentera ett faktabaserat underlag med forslag pa atgirder pa kort och
ling sikt. Atgirder som oberoende av stadens ridighet kommer att krivas for att malet

om fossilbrinslefri sjofart ska kunna uppnas.

2.2 Avgransningar

Klimatmalet och strategin omfattar all energianvindning, och dirmed uppkomna utslipp
av vixthusgaser, inom Stockholms stads geografiska grins. Av uppdraget till Hamnen
framgar vidare att utredningen ska omfatta sjofart inom stadens grinser varfor
fritidsbatstrafik, som inte omfattas av begreppet s/gfart och som inte heller Hamnen svarar

for, inte ingir i framtagen utredning.

2.3 Metod

Sj6farten inom stadens grinser innefattar manga olika typer av fartyg vilka kan delas in i
olika grupper och pa olika sitt. En indelning skulle t.ex. kunna utga fran vilken typ av
transport fartygen utfor t.ex. passagerare och/eller gods. Alternativt skulle en indelning
kunna goras utifran start- och malpunkter men dven andra indelningar skulle kunna géras.
Faktaredovisningar och féreslagna édtgirder i utredningen kommer inte f6lja en strikt
uppdelning utan gjorda indelningar och beskrivningar har i stillet valts utifran det sitt

som bedomts limpligt under varje omrade/avsnitt.

Fakta till utredningen har inhdmtats utifran tidigare genomférda utredningar och
rapporter, kunskap hos medarbetare inom Hamnen, intervjuer med specialister, enkiter

till kunder och 6vrig faktainsamling och omvitldsbevakning.

! Sjofartens omstillning till fossilfrihet (Energimyndigheten, 2017)
2 Regeringskansliets faktapromemoria 2016/17:FPM45
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Utredningen har tagits fram av Hamnen genom att frimst anvinda interna resurser med
kompetens inom olika berérda omraden. Huvudansvariga har varit Gun Rudeberg och
Charlotta Solerud. Erik Fridell fran IVL Svenska Milj6institutet har medverkat och Johan
Bohlin, strateg drivmedel och energi pd Trafikférvaltningen har intervjuats.

3 Sjofart i Stockholm

Sj6farten 1 och till Stockholm kan delas upp i tre olika kategorier; lokal sj6fart,
regional/nationell sjofart och internationell sj6fart. Fartygen som anvinds i dessa tre olika
kategorier varierar sirskilt i avseende pa storlek och vad de nyttjas for eller transporterar.
En strikt uppdelning gir dock inte att gbra da det frin tid till annan kan variera i vilken
trafik fartyget anvinds.

3.1 Lokal sj6fart

De flesta fartygen i den lokala sjofarten utfér transport av personer och i den trafiken
anvinds pendelbitar, skirgdrdsbatar, turist- och sightseeingbdtar m.m. Kidnnetecknande
for dessa fartyg ér att de for sitt transportarbete kriver mindre maskinstyrka. Vilken typ
av maskin fartygen har varierar men i dagsliget dr det vanligast med dieseldrivna motorer.
Nigra enstaka historiska fartyg drivs av dnga och anvinder koleldning. I framf&rallt

pendelbatstrafiken har de senaste aren nya fartyg utrustats med maskiner for eldrift.

Ett mindre antal fartyg utgors av olika sorters arbetsbitar, sisom bogserbitar,
bunkerfartyg m.m. P4 grund av det arbete de ska utféra har dessa behov av stérre

maskinstyrka och f.n. anvinder dessa dieseldrivna motorer.

3.2 Regional/nationell sjofart

I den mer regionala sjéfarten dvs s.k. skirgardstrafik transporterar fartygen bade personer
och gods. I likhet med den lokala sj6farten anvinds dieseldrivna motorer. Fér den mer
nationella sjéfarten anvinds stérre fartyg men omfattningen av transporter mellan olika
hamnar 1 Sverige dr begrinsad. Diskussioner pagar for att utveckla denna typ av trafik i

syfte att f6ra Gver gods fran vig till sjo.

3.3 Internationell sj6fart

Typiska fartyg f6r den internationella sjéfarten pa Stockholm ir s.k. ro-pax fartyg som i
dagligt tal brukar kallas firjor. Ombord pa dessa fartyg finns sivil passagerare som olika
fordon och gods.

Fartyg som endast har passagerare utgérs av de s.k. kryssningsfartygen.
Renodlade fartyg for gods dr de s.k. containerfartygen och bulkfartygen. De sistnimnda

utgdrs av bla. fartyg som transporterar spannmal, cement eller tankfartyg som

transporterar olika brinslen.
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For fartygen i den internationella sjofarten ér det vanligast med ligvarviga dieselmotorer
som huvudmotorer men dven medelvarviga ir vanliga. Inom SECA-omradet (Ostersjon
och Nordsjon) anvinds mest gasolja med en hogsta svavelhalt pa 0,1 % medan tyngre

eldningsoljor med hégre svavelhalt anvinds utanfér detta omrade.

Firjorna dr de fartyg ddr det satsats mest pa teknikutveckling genom bl.a. katalysatorer for
rening av kviveoxider och el-anslutning samt nya brinslen som LNG (Liquefied Natural
Gas).

3.4 Klimatpaverkan fran sjofarten i Stockholm?

IVL Svenska Miljoinstitutet har pa uppdrag av Hamnen genomfort emissionsberikningar
tor firjetrafiken, kryssningsfartyg, lastfartyg samt skidrgardstrafiken inom Stockholms
hamnars hamnomraden (fram till allmin farled). Emissionerna har beriknats for tre

driftligen: vid kaj, mandvrering samt transfer.

Den senaste mer omfattande emissionsberikningen ér gjord f6r 2014. Angivna siffror ska
inte jimforas mellan de olika segmenten da de utgir frin antalet fartyg, antal anlép och
liggetid (med sammanhingande behov av drift vid kaj). Firjetrafiken stdr f6r den klart
storsta delen av emissionerna, bade frin mandvrering och transfer samt vid kaj, vilket
beror pi den stora omfattningen av denna trafik. Antalet anl6p or firjetrafiken i
Stockholm 2014 var 3 896, att jimféra med 619 anldp for lastfartygen respektive 243
anlop for kryssningsfartygen.

Resultatet, dvs. de direkta koldioxidutsldppen frin fartygen, f6r Stockholm (exkL
Nynishamn och Kapellskir) blev:

Faretrafiken CO; (ton per ir) COz-ckv. (ton per ir)
Mandévrering och transfer | 22 000 23 000

Vid kaj 22 000 22 000
Kryssningsfartyg CO; (ton per ir) CO»-ekv. (ton per ér)
Mandévrering och transfer | 2 078 2090

Vid kaj 14 190 14 400

Lastfartyg CO; (ton per ir) COz-ckv. (ton per ir)
Mandévrering och transfer | 430 440

Vid kaj 5 400 5 500
Skdrgardstrafifen’ CO; (ton per ir) COx-ekv. (ton per ar)
Mandévrering och transfer | 2 500 2500

3 Emissionsberidkningar f6r fartygen i Stockholms hamnar 2014 (IVL Svenska Miljéinstitutet)
* Emissioner fran skirgardstrafiken vid kaj har inte berdknats dd de kan antas vara liga eftersom
fartygen normalt kopplas till landel.
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Totalt CO; (ton per ar) CO;-ekv. (ton per ir)
Manévrering och 27 000 28 000

transfer

Vid kaj 41 600 41 900

Emissionerna for transfer dr berdknade fram till allmin farled vilket i flera fall 4r en ndgot
lingre stricka dn strickan inom Stockholms kommun. Emissionerna dr dirmed nagot

hégre dn vad som omfattas av Stockholms stads geografiska grins.
En motsvarande emissionsberikning kommer att géras igen for 2017.
4 Lagstiftning

4.1 Inledning

I grunden ér de flesta bestimmelser som ror sjofart internationella. Hogsta beslutande
organ dr International Maritime Organisation (IMO) som ir ett organ inom Férenta
Nationerna (FN). Den mest omfattande internationella konventionen f6r miljéskydd ar
MARPOL (The International Convention for the Prevention of Pollution from Ships)
som beslutas av IMO. Ytterligare och mer detaljerade bestimmelser finns ocksé i andra

resolutioner frin IMO.

For linderna runt Ostersjén finns ocksd Helsingforskommissionen (HELCOM), som ir
ett annat internationellt organ med uppdrag att skydda Ostersjon fran alla

fororeningskallor och att sikerstilla siker navigation.
Dirutéver beslutar EU om olika regler genom EU-direktiv och férordningar.

Av dessa ovannimnda organ beslutade regler inférlivas sedan 1 svenska lagar,

férordningar eller foreskrifter.

4.2 Nuvarande regelverk

4.2.1 Internationella regler
4.2.1.1 IMO

IMO har antagit regler om dels ett index for nya fartygs energieffektivitet (Energy
Efficiency Design Index, férkortat EEDI), dels infért krav pa atgirdsplan for
energieffektivisering for alla fartyg. Reglerna giller f6r fartyg med en bruttodriktighet*
over 400 och bérjade gilla 2013.
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Syftet med EEDI 4r att nya fartyg ska byggas for ligre utslipp av koldioxid. For éldre
fartyg (fartyg som tagits 1 drift fére 2013) maste géras en plan f6r energieffektiviseringen

och hur samt vad denna plan ska innehalla regleras ocksa i reglerna.

Det dr osikert vilka utslippsminskningar EEDI kommer att leda till. Havsmilj6institutets
rapport 2017:2 jimfért med IMO-studier visar pa olika resultat.

*Bruttodriktighet dr ett enbetslist tal som baseras pa fartygets innesiutna volym.

4212 EU

I syfte att bl.a. minimera oljeberoendet, minska transporternas inverkan pa miljén och
underlitta introduktionen av alternativa brinslen har medlemsstaterna tagit beslut om ett
sarskilt direktiv (2014/94 EU) om utbyggnad av infrastruktur for alternativa brinslen.
Avseende sjofarten ska medlemsstaterna senast 2025 se till att det finns méjlighet att
bunkra, sa att LNG-fartyg kan trafikera hela nitverket av s.k. stomnatshamnar, varav
Stockholm ér en av dessa. I dessa hamnar ska ocksa, under férutsittning att det dr
ekonomiskt och miljémassigt motiverat, till 2025 finnas maoijlighet till el-anslutning av

fartyg vid kaj.

4.2.2 Nationella regler

For att uppmuntra till el-anslutning av fartyg vid kaj finns sirskilda regler for beskattning.
For el-leveranser till fartyg med bruttodriktighet 6ver 400 finns mojlighet att soka
aterbetalning av den erlagda skatten si att kostnaden endast uppgir ll 0,5 6re/kWh
jamfort med den generella skattesatsen om 29,5 6re/kWh.

Efter minga drs diskussioner pd bade internationell och nationell niva finns numer

antagen standard for el-anslutningar av fartyg.

4.3 Pagaende arbete med kommande regelverk

4.3.1 Internationella regler
4.3.1.1 IMO

Inom IMO har de senaste aren diskussioner férts om olika marknadsbaserade styrmedel
for att minska koldioxidutsldppen fran internationell sjofart.> IMO har ocksi beslutat om
att anta en strategi 2018 fOr att begrinsa sjofartens utslipp av vixthusgaser med avsikten
att det i denna ska finnas en lista med méjliga atgirder pd kort och ling sikt. Sverige deltar

aktivt i dessa arbeten.6

5 transportstyrelsen.se
¢ Havsmilj6institutets rapport 2017:2
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Vidare pagar inom IMO ett arbete med att ta fram ett regelverk for fartyg som drivs
bland annat med hjilp av LNG. Transportstyrelsen har varit drivande for att regelverket

ska omfatta fler brinslen férutom LNG, i ett forsta steg metanol.”

43.1.2 EU

Inom EU antogs 2015 en férordning om system f6r Svervakning, rapportering och
verifiering (MRV) av koldioxidutslipp, transportarbete, kord stricka samt forbrukning av
drivmedel fran fartyg. Férordningen kommer att trida i kraft 1 januari 2018. Utifran de
nya reglerna om fartygens rapportering av utslipp av koldioxid diskuteras f.n. inom EU

frigan om handeln med utsldppsritter ocksd ska omfatta fartyg.®

4.3.2 Nationella regler
Forutom de foljdverkningar beslut inom IMO och EU kan ha f6r krav pa

implementering i den nationella lagstiftningen pagir dven nationellt arbete.
Energimyndigheten har t.ex. i uppdrag av regeringen att samordna omstillningen till en
fossilfri transportsektor och presenterade sommaren 2017 en rapport (Sjofartens

omstillning till fossilfrihet), med f6rslag pa kommande dtgirder och styrmedel.

Mojligheterna dr begrinsade for Sverige att fatta beslut om regler f6r sjéfarten som gar
lingre dn de internationella reglerna. Sirkrav dr ofta ineffektiva och snedvrider

konkurrensen.?

5 Teknik och teknikutveckling
5.1 Tillgangliga tekniker

For att minska sjofartens klimatpaverkan 4r det viktigt med bade atgirder och tekniker

for att minska anvindningen av energi samt att anvinda energi fran icke-fossila killor.

En studie!® av IVL Svenska Milj6institutet visar att den samlade potentialen av kinda
atgirder for sjofarten skulle kunna ge 25-75 procents minskning av koldioxidutslippen.
Logistiska dtgirder, sisom sdnkt fart, ruttplanering, kapacitetsutnyttjande och minskad
liggtid 1 hamn, bedéms ha storst potential till brinslebesparingar {61 sj6farten.

Tekniska atgirder har energibesparingspotentialer som varierar fran fall till fall. Att jobba
med energieffektiviseringar 1 utformningen och designen av nya fartyg dr det mest
effektiva sittet att fa en ldg brinsleférbrukning under driftsfasen. Storre fartyg dr generellt
mer effektiva 4n mindre och det dr en stor skillnad mellan olika fartygstyper. Vidare far

man en brinslebesparing om man ersitter gamla fartyg med moderna som har optimerats

7 transportstyrelsen.se

8 Sjofartens omstillning till fossilfrihet (Energimyndigheten, 2017)
9 Sjofartens omstillning till fossilfrihet (Energimyndigheten, 2017
10 Energieffektiv svensk sjofart (2014)
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bittre, vilket krivs for att svara mot EEDI-reglerna. En del ombyggnationer dr

kostsamma vilket inte gor atgirderna l6nsamma tor dldre fartyg.!!

For méinga fartygstyper kan en liten f6rindring av dimensioner ge en stor f6rindring i
energibehov. Detta giller t.ex. skrov- och propellergeometri, skrovkonstruktion,

framdrivningsmaskineri, hjilpmaskiner, virmeatervinning och lasthantering.!?

Lastfartyget Edith Maersk har en turbin som drivs med 6verskottsvirme fran motorn.
Med hjilp av turbinen och en generator kan all elektricitet produceras som behévs pa
fartyget och den energi som blir 6ver kan hjilpa till att driva propellern. Med denna
teknik sparas 10 procent av brinslekostnaden. Pi ett nira 400 meter langt fartyg som drar

8 000 liter brinsle i timmen 4r det en stor besparing som ocksa minskar utslippen.!?

5.1.1 Framdrivningssystem
5.1.1.1 Eldrift

Idag finns nagra mindre fartyg i Stockholm som drivs med eldrift. Till exempel har
Sj6Vigen, kollektivtrafiken i Stockholms inre farvatten, pa en linje ett fartyg som har
byggts for eldrift.

Under 2017 har de tva firjorna Tycho Brahe och Aurora, som trafikerar strickan
Helsingborg - Helsing6r, blivit eldrivna. Firjorna har byggts om sa att de anvinder
vitskekylda littumjonbatterier, istillet f6r den dieselelektriska 16sningen. HH Ferries, som
kor strickan, riknar med att minska de totala utslippen med 50 procent. Laddstationerna
i hamnarna kommer att ladda batterierna mellan fem och tio minuter nir batarna ligger i
hamn. Laddningsprocessen sker helt automatiskt tack vare en robotarm som stoppar in
laddkabeln nir baten 4r dockad. Batarnas dieselmotorer kommer att finnas kvar men

endast anvandas 1 nodfall.14

Det finns ocksé planerade projekt for att ersitta hjilpmotorer med batterier.

5.1.1.2 Branslecell

En brinslecell dr en energiomvandlare som pa ett effektivt sitt kan anvindas for att gora
om den kemiska energin frin vitgas till elektricitet. Restprodukten ér rent vatten och det
bildas ocksd virme i processen som kan tas om hand. Verkningsgraden hos en branslecell
ar hog, vilket gbr att den ofta kan kompensera £6r den energiférlust som uppstir da

vitgasen tillverkas.

Brinslecellstekniken fungerar, men 4r dn s linge en dyr teknik. Vissa prototypprojekt

pdgar inom sjofarten.

11 Sjofartens omstillning till fossilfrihet (Energimyndigheten, 2017)
12 Sjofartens omstillning till fossilfrihet (Energimyndigheten, 2017)
13 Klotet (Sveriges Radio, 2013)
14 Sjofartstidningen (nr 7 2017)
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5.1.2 Drivmedel

Som alternativ till de traditionella petroleumbaserade drivmedlen finns brinslen som
minskar sjéfartens luftemissioner. Exempel pa alternativa brinslen 4r LNG, metanol och
biobrinslen som HVO (Hydrerad Vegetabilisk Olja).

LNG och metanol ir renare brinslen men har mindre genomslag for
vixthusproblematiken samt dr dyra i férhallande till vanlig bunker, om

infrastrukturkostnader tas med i berdkningen.

Biobrinslen ir idag dyra och produceras idn sa linge i liten skala, men en méjlighet ar att
lag- och héginblanda biobrinslen i de existerande fossila. For att biodrivmedel ska kunna
styras om fOr anvindning inom sjéfarten krivs ekonomiska incitament. En férutsittning

for 6kad anvindning av biodrivmedel dr ocksd godkinnande av motortillverkarna.15

5121 LNG
Flytande naturgas (LNG) ir ett befintligt och fungerande drivmedel for fartyg. LNG ér

dock metangas med fossilt ursprung och kan dérfor inte 16sa sjotratikens bidrag till

klimatpéaverkan.

Naturgasen kyls ner till cirka -160° och omvandlas till vitska, vilket gor att den tar mindre
plats i fartygens tankar. Vid férbrinning avger LNG ldgre utslipp av partiklar och

kviveoxid, jimtoért med oljedrift. LNG innehiller inget svavel.

Aven de fossila koldioxidutslippen ir ligre frin LNG 4n fran vanlig fossil diesel. Dock
forekommer lickage av metangas till luften i samband med férbrinningen. Metan dr en
vixthusgas som dr mer dn 20 ginger starkare dn koldioxid. Utvecklingsarbete pdgar for att
minska detta metanslipp (lickage).

En nackdel med LNG ir att det kostar betydligt mer att bygga ett fartyg som ska anvinda
detta drivmedel, jimfort med traditionella marina brinslen. Totalekonomin beror dock
dven pa brinslepriserna och det finns kalkyler som visar att det gdr att tjdna in det dyrare

fartyget med ldgre brinslekostnad efter nigra ar.

Viking Lines fartyg Viking Grace som drivs pa LNG trafikerar Stadsgarden sedan 2013
med dagliga anl6p. Fartyget var det forsta fullskaliga ro-pax fartyget i virlden som drivs
pa LNG och har banat vig f6r savil teknikutveckling, bunkringslésningar och
utvecklingen av standarder och guidelines f6r LNG-bunkring i hamnar. Viking Line har
bestillt ytterligare ett ro-pax fartyg som kommer anvinda LNG och som ska trafikera
rutten Stockholm-Abo och. Det nya fartyget berdknas tas i drift 2020/2021.

15 Sjofartens omstillning till fossilfrihet (Energimyndigheten, 2017)
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5.1.2.2  Metanol

Metanol framstills av till exempel naturgas eller biomassa, dvs. det kan ha bade fossilt
och férnybart ursprung. Brinslet ger ldga utslippsnivaer och klarar de hirdare

svavelkraven. Energiinnehallet i metanol ar cirka halften jamfért med hogsvavligt brinsle.

Fordelar med metanol 4r att det kan transporteras som vanlig vitska och att man kan
anvinda befintlig infrastruktur, de cisterner och tankbatar som redan finns. Metanol gar
att anvinda i ombyggda dieselmotorer. Stena Line har sedan 2015 en ropax-firja som

drivs pa metanol.!o

5.1.2.3 Biobranslen

Biobrinslen kan tillverkas av en mingd olika dmnen, som till exempel viss spannmal och
skogsravaror. Koldioxid frigérs vid f6rbrinning dven av biobrinsle, men till skillnad mot
forbrinning av kol och olja tillférs atmosfiren ingen ny koldioxid. Vixterna som

biobrinslet tillverkas av, har tagit upp samma mingd koldioxid ur atmosfiren som slipps

ut vid dess forbrinning i den sa kallade kolcykeln, kolets kretslopp.

HVO ir ett exempel pi ett biobrinsle i form av en biologisk dieselkopia. HVO har 100
procent fornybar ravara, dr ofta gjort pa avfall, och har en lika hég reducering av

koldioxidutslippen som ren biogas.

Flytande biogas (LBG) ir ett intressant alternativ f6r LNG-fartyg, i och med att brinslet

inte kridver nagon dndring av tekniken. Dock ir tillgdngen pa biogas begrinsad.

5.1.3 Bunkring av fartyg i Stockholm

Bunkring av brinsle till de olika fartygstyper som férekommer inom hamnomradet sker

pa olika platser. Respektive rederi svarar sjilv f6r bunkringen.

Den lokala sjotrafiken och den regionala/nationella sjofarten i Stockholm som anvinder
flytande brinsle bunkrar féretridesvis vid den kajplats dir de ligger under tid de inte 4r i
trafik. De bunkrar di genom att anvinda tankbil. Vid Stromkajen finns dven fasta

anordningar, anordningar som Trafikf6rvaltningen sjilva bekostat och svarar for.

Under den tid d4 fartygen i den lokala sjStrafiken inte r i trafik dvs under natt och lingre
tid vid kaj dr de flesta fartygen anslutna till el.

For fartygen 1 den internationella sjofarten sker féretridesvis bunkring av brinsle genom
sirskilda bunkerbitar. Beroende pa bl.a. storleken av fartygens brinsletankar och pris pa
brinslet bunkrar inte alla fartyg i internationell trafik i Stockholm utan i ndgon annan
hamn som de ocksa trafikerar. Bunkerbatar med traditionellt fartygsbrinsle himtar sitt

brinsle vid Bergs oljehamn.

16 Sj6fartstidningen (nr 7 2017)
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Fartyget Viking Grace som anvinder LNG bunkras av en specialbyggd bunkerbit vars
tankar fylls med LNG fran tankbil pa Loudden.

5.1.4 El-anslutning vid kaj

Hamnen har sedan ling tid tillbaka arbetat med el-anslutning vid kaj av savil fartyg i
hamn- och skirgardstrafiken som i den internationella trafiken. De olika fartygsslagen har
dock olika behov och forutsittningar f6r anslutning vid kaj, t.ex. frigor om lig- eller
hégspinning samt frekvens (50 respektive 60 Hz).

For hamn- och skirgardstrafiken har Hamnen byggt anslutningar (lagspanning 400 V) vid

alla kajer (se bild) som anvinds nir fartygen inte ér i trafik.

ENERGIHAMNEN
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enilmnin

’/mumnmnm
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i
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HAMMARBYSLUSSEN

/,Anm HAMMARBYHAMNEN

-
VARDSHUSBRYGGAN

e
LILJEHOLMSHAMNEN 7 DANVIKSHKANALEN

For firjetrafiken finns sedan mitten av 1980-talet en anldggning med lagspanning (400 V
och effekt 2,7 MW) i Stadsgarden/Masthamnen fér Viking Lines fartyg; en anldggning

som idag anvinds av tva fartyg.

Hamnen har ocksa anliggningar med liagspinning i Frihamnen pa 400 V och 2,8 MW
respektive 690 V och 2,7 MW.

Den ovannidmnda (se avsnitt 4.2.2) standarden som numera finns faststilld avser
anslutning till hégspinning av fartyg med storre bruttodriktighet 4n hamn- och
skirgardstratik. I den nybygeda Virtahamnen har Hamnen férberett och byggt f6r el-
anslutning av fartyg enligt den nya standarden, dvs. Hamnen erbjuder hégspinning om 11
kV med effekten 3 MW.
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I samband med s.k. prévotidsutredning for faststillande av villkor f6r hamnverksamhet
enligt miljébalken har en sirskild utredning gjorts av Niras och IVL Svenska
miljoinstitutet!”. Av den utredningen framgér bl.a. det att dven med en standard finns ett
antal tekniska utmaningar med landel. Omfattande infrastruktur behévs pa kajsidan och

befintliga fartyg maste byggas om for att kunna ta emot landel.

Kostnaden for installationer pa kajsidan ligger mellan 3 - 40 Mkr per kajplats och att
anpassa ett befintligt fartyg kostar mellan 4 - 15 Mkr. Till detta kan det tillkomma mycket

héga kostnader for att f6rstirka effekten i elndtet fram till hamnen.

De héga kostnaderna ihop med att det 4r manga aktorer inblandade (Hamnen, nitigarna
och ett stort antal rederier) gor att initiativen f6r 6kad landelsanslutning maste ske pa en
internationell niva. I avvaktan pa internationella initiativ fortsitter Hamnen arbetet med
att stimulera elanslutning, bade genom férberedelser av hamnanligeningarna men ocksa

genom stimulanser i hamnavgifterna.

I provotidsutredningen dras slutsatsen att en hamn har mycket liten méjlighet att paverka
framvixten av elanslutningsméjligheter 1 fartygsflottan. Detta ér sérskilt patagligt f6r
kryssningsfartyg och containerfartyg som trafikerar ett mycket stort antal hamnar 1 olika
linder och kontinenter. Intresset for landelsanslutning bland kryssningsrederierna och
fraktrederierna dr timligen svalt och detta forvintas inte forindras inom 6verskadlig
framtid. For tankfartyg finns sikerhetsrisker som medfor att det dr olimpligt att elansluta

dessa.

5.1.5 Fjarrvarme-anslutning vid kaj

Sedan hésten 2014 har fjarrvirmeanslutning skett av en passagerarfirja i linjetrafik nér
den dr f6rt6jd 1 Goteborgs hamn (inom ramen f6r ett EU-projekt). Det dr Stena Danica,
som trafikerar G6teborg - Fredrikshamn i Danmark, som f&rsetts med
fjarrvirmeanslutning. Detta innebir att fartyget kan stinga av oljepannorna nir hon ligger
vid kaj och istillet anvinds fjirmvirme fOr att virma upp fartyget. Den vriga
sttémforsoérjningen ombord skéts med hjilp av elanslutning. Anslutningen bedéms

innebdra att koldioxidutslippen minskar med ca 500 ton per 4r.!8

Fjarrvirmeanslutning av isbrytare har dven skett i Luled sedan 2009, vilket bidragit till en
visentligt minskad oljeanvindning nir dessa fartyg ligger vid kaj och slipper ha iging sina

hjilpmotorer f6r uppvirmning.!?

17 Hamnar i Stockholm — Prévotidsutredning rérande buller och tekniska forutsittningar och
konsekvenser av landelanslutning vid kajer i Stockholm (maj 2016)

18 goteborgenergi.se

19 svenskfjarrvarme.se
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5.2 Teknikutveckling

Tva exempel pa fartygsdesign for energibesparingar, som frimst ger effekt utanfor

hamnomraidet ar:

e Hydrodynamiskt optimerat skrov
e Omdesignat propellerblad f6r optimering fOr ligre energibehov i de farter ett fartyg

mest anvander

Viking Lines fartyg Viking Grace kommer under 2018 att utrustas med ett s.k. rotorsegel
pa dickshuset akter om skorstenen. Tekniken med rotorsegel innebir att man utnyttjar
vindkraft for att framdriva ett fartyg. Rotorseglet pd Viking Grace beriknas minska
koldioxidutslippen med 900 ton per ar, vilket motsvarar ca 300 ton LNG.20

En innovativ idé fOr att spara energi dr foretaget Stenas f6rs6k med speciellt utformade
skrov. En férdjupning som skapar en luftkudde under skrovet ska minska friktionen mot
vattnet. Studier i laboratorier och med en prototyp 1 filt visar pa besparingar kring 20

procent.?!

5.2.1 Framdrivningssystem
5.2.1.1 Eldrift??

Batteri- och hybridteknik kan fa ett genomslag pa kortsjofart men kriver dd minskade
kostnader. Utifran befintlig batteriteknik dr eldrift 4r inte realistiskt pa linga strickor.
5.2.1.2 Branslecell?®

Teknikutveckling pagir (t.ex. hos Toyota) som kan leda till att brinslecellstekniken blir
billigare och mer tillginglig i framtiden. Riskerna med vitgas (explosivitet) maste 16sas sa
att tekniken kan klassas som helt siker.

5.2.2 Drivmedel
5.2.2.1 HVO#*

HVO har méijliggjort for sjotrafiken inom bl.a. landstinget (Trafikférvaltningen) att
pabodtja en omstillning till f6rnybara drivmedel eftersom drivmedlet gar att kora i alla

befintliga dieselmotorer och dessutom gir att blanda med MK1-diesel i alla proportioner.

Av skattetekniska skl dr det dyrare att anvinda férnybart drivmedel pé sjon jamfért med
1 landtrafiken. Prognosen f6r HVO ir dock att merkostnaden bér ga ned framover, da

tillverkarnas investeringskostnader minskar med tiden.

20 Sjofartstidningen (nr 7 2017)
21 Klotet (Sveriges Radio, 2013)
22 Johan Béhlin, Trafikférvaltningen
23 Johan Béhlin, Trafikférvaltningen
24 Johan Béhlin, Trafikférvaltningen
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Tillgang och pris pa HVO idr avgérande f6r i vilken omfattning drivmedlet kan anvindas
inom sjofarten i framtiden.

En diskussion finns kring PFAD, en biprodukt vid framstillningen av palmolja, som
ingar i en del HVO. Palmoljan utvinns ur oljepalmer, som odlas i stora plantager och
bakom de enorma plantagerna déljer sig ofta skovling av regnskog. Om HVO:n
innehaller palmolja kan detta innebdra att den inte uppfyller EU:s férnybarhetsdirektiv.
Tillgangen pa HVO utan palmolja dr i dagsliget begrinsad.

HVO kan dven produceras fran bland annat oljerika alger, Jatropha (oljerik buske) och
avfallsfetter, frityrolja (storre potential dn idag). Den stora ravarubasen kommer dock
dven fortsidttningsvis att vara skogsrestprodukter, men med en dnnu stdrre potential dn

idag.

Nir det giller flytande biogas (dvs metangas med férnybart ursprung, LBG) ir det
sannolikt inte realistiskt att den helt ska kunna ersitta LNG som drivmedel 6r fartyg.
Stockholm har héga ambitioner att 6ka produktionen av biogas frin avloppsvatten och
matavfall, men tillgaingen kommer att vara for liten fOr att ricka till som drivmedel {61
fartyg. Dock skulle LBG kunna blandas in i LNG f&r att 6ka den férnybara andelen.

5.2.3 El-anslutning vid kaj

For fragan om el-anslutning vid kaj dr det idag f6r 6kad anvindning inte frimst en fraga
om teknikutveckling. En av svarigheterna med el-anslutning vid kaj 4r att elektriska
standarder varierar i virlden. I Sverige och i §vriga Europa har elen en frekvens om 50
Hz. I t.ex. USA har elen en frekvens om 60 Hz. Denna olikhet finns dven hos fartyg
vilket leder till att elen ibland miste passera en frekvensomvandlare innan fartyget kan el-

anslutas.

En annan fraga som inte heller 4r en friga om teknikutveckling dr frigan om kapacitet
och leverans av tillrickliga mingder f6r att kunna f6rsérja ett fartyg. I Stockholm finns
idag inte den ndédvindiga infrastrukturen framdragen for att forse t.ex. kryssningsfartyg

med den el som de behdver f6r el-anslutning vid kaj.

6 Omvarld
6.1 Nationellt

6.1.1 Sjofartsverkets differentierade farledsavgifter

Sj6fartsverket har i méanga dr haft en miljédifferentiering av sina farledsavgifter i syfte att
genom incitament uppmuntra till miljéférbittrande dtgirder inom sjéfarten. Sedan kraven
pé svavelhalten i fartygens brinsle skirptes 2015 ges endast rabatter for fartyg som har
ldgre utslipp av kviveoxider. Frin och med den 1 januari 2018 inf6rs dock en ny modell
for differentiering. Ett index, Clean Shipping Index (CSI), kommer anvindas dir flera

miljéparametrar ingdr varav koldioxid dr en.
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6.1.2 Miljodifferentierade hamnavgifter?®

Ett flertal hamnar i Sverige har miljédifferentierade hamnavgifter. Givle och Géteborg
har rabatter baserade pa en kombination av CSI och ESI (Environmental Shipping
Index). ESI ticker in miljoaspekterna energieffektivitet samt utslipp av koldioxid, kvive-

och svaveloxidet.

Hamnen i Stockholm (se mer under avsnitt 7.1.3) samt hamnen i Ystad har milj6érabatter

kopplat till utslipp av kviveoxider, LNG och elanslutning.

Hamnen i Sundsvall har miljérabatter utifrin ESI och dven f6r LNG. Hamnarna i
Helsingborg, Lulea, Norrképing, Pited, Uddevalla, Ahus samt Milarhamnar och

Vinerhamn har miljérabatter kopplade till utslipp av kviveoxider.

6.1.3 Strategisk plan for omstéllning av transportsektorn till fossilfrihet

Energimyndigheten tillsammans med Boverket, Naturvardsverket, Trafikanalys,
Trafikverket och Transportstyrelsen, har ett regeringsuppdrag att samordna
omstillningen till fossilfri transportsektor. En delrapport i samordningsuppdraget har
tagits fram, Sj6fartens omstillning till fossilfrihet (ER 2017:10).

I rapporten besktivs vilka méjligheter och utmaningar som finns f6r en omstéllning till

fossilfrihet, statens radighet och tillgingliga styrmedel.
Vidare innehaller rapporten forslag till olika atgirder, vilka dock enligt rapporten 1 flera
fall maste studeras ytterligare samt utredas vidare utifrdn deras samhaillsekonomiska

kostnadseffektivitet.

Energimyndighetens samlade forslag presenteras pa nista sida.

25 Sara Skold, IVL Svenska MiljSinstitutet
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Swerige bor aktivt verka fGr att en internationsll malzattning om att minska
sjifartens kimatpaverkean och att ytterdigars internationella styrmedel
skyndzamt kommer pé plats.

Statiiga forslmingsfinansigner

Regeringean med bistind av
Transporistyreisen

Ciriwa frégan om samsyn kring index for fartygs mile- och Mimatp&verkan
intermationslt, | syfte att styrmedsl pé nationsll till global nevd kan milje-
differentierss utifrn samma keitenier dveralt | variden.

Regeringen med bisténd av
Transportstyretzen
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6.2 Regionalt®

Den sjotrafik i Stockholm som landstinget (Trafikférvaltningen) ansvarar for, dr
pendelbats- och skirgardstrafiken.

Pendelbitstrafiken utgbrs av Djurgardsfirjor och sjétrafik till bla. Liding6, Nacka och
Ekerd. Skirgardstrafiken ir alla linjer ut i Stockholms skirgird.

Vid utgangen av 2016 var andelen férnybar energi i landstingets sjotrafik 4 procent (RME
och HVO). Under 2017 kommer andelen férnybart drivmedel i sj6trafiken att 6ka till 20
procent, 1 och med ett avrop frin ramavtal via SKI. Kommentus som m&jliggor leverans
av diesel med 20 procents inblandning av HVO till bunkeranldggningarna i Strémkajen,

Stavsnis och pa sikt dven i Arsta.

Landstinget har ambitionen att ligga i framkant nir det giller att uppnd en utslippsfri
sjotrafik. Miljdarbetet sker i enlighet med malen i landstingets miljoprogram. Malnivan f6r
fornybart drivmedel 1 sjétrafiken dr satt till 90 procent ar 2021 och ar 2030 ska
landstingets sjotrafik vara helt fri frin fossila drivmedel. Under 2018 kommer landstingets
Klimatfirdplan 2050 att beslutas av fullmiktige. Planen giller all trafik i linet med mélet
att trafiken ska vara helt fossilfri 2045.

For att uppna mélen kommer landstinget frimst att satsa pd HVO. Tillgdngen pa HVO
har under vissa perioder varit begrinsad, men landstingets bedémning ér att med
langsiktiga leveransavtal kommer tillrdckliga volymer av f&rnybart fartygsbrinsle att

sakerstillas, for att klara malen.

For att 6ka andelen férnybart drivimedel i landstingets sjotrafik kommer en infasning att
ske etappvis, i férsta hand till och med 2021, enligt nedanstiende tabell:

Ar Andel férnybart Merkostnad per ar Fordyring i procent
drivmedel i all jamfort med
sjotrafik budgeterad
drivmedelskostnad
(ca 50 Mkr)
2017-12-31 20 % 6 Mkr +12%
2019-12-31 50 % 14 Mkr +28 %
2021-12-31 90 % 29 Mkr + 58 %

Den uppskattade merkostnaden beror pa svensk skattelagstiftning, som gor det dyrare att
koéra pa fornybara drivmedel. Med 100 procent férnybart drivmedel ar 2030 blir den
okade totala drivmedelskostnaden 32 Mkr/4r.

26 Johan Bohlin, Trafikférvaltningen, Beslutsunderlag gillande 6vergang till drift med férnybara
drivmedel inom sj6trafiken (Trafikférvaltningen, 2016) samt Trafikférvaltningens miljéredovisning
2016
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Under 2016 har ett antal fartyg upprustats, bl.a. har S6derarm och Sandhamn fatt nya
huvudmotorer som ir brinsleeffektivare. Fartygen har dven utrustats med BlueFlow, ett
system fOr att mita och presentera brinsleférbrukning. Tio av Waxholmsbolagets

tonnage pa totalt 24 fartyg dr utrustade med denna teknik.

Under 2016 bérjade dven nya trafikavtal gilla. I avtalen stills krav som medfor
ekonomiska incitament for rederierna att minska sin brinsle- och elférbrukning.

Rederierna ska dven ta fram energieffektiviseringsplaner for fartygen.

Ett utvecklingsomrade som pagar och som kan bidra till energieffektiviseringar 4r att
Sjofartsverket, tillsammans med bland andra Waxholmsbolaget, sjomiter stora delar av
skirgirden. Projektet pagar fran mars 2016 till augusti 2019 och férvintas méjliggéra
sidkrare, snabbare och mer brinslesnala rutter dn idag.

6.3 Internationellt

I likhet med Sverige arbetar andra linder och hamnstider med frigan om vad som kan
goras fOr att uppmuntra sjofarten till en omstillning mot ligre utslipp av vixthusgaser.
Exempelvis erbjuder hamnarna i Amsterdam, Rotterdam och Hamburg rabatt pa sina
hamnavgifter. Utgingspunkten for deras rabatter dr indexet ESI). Manga hamnar arbetar

ocksa for el-anslutning av fartyg vid kaj.

6.4 Vad sager kunderna?

Hamnen skickade varen 2017 ut en kundundersékning om miljé- och klimatarbete till
négra utvalda rederikunder. Undersékningen var en del av den Gversyn Hamnen gor av
gillande modell f6r miljérabatter pa hamnavgifter, nir nu Sjofartsverket férandrar sin

modell. Nedan redovisas svaren frin rederierna sammanfattningsvis.

Rederierna ser koldioxidutslippen och klimatpaverkan som en av de stora utmaningarna
framover och det handlar bide om att energieffektivisera och att anvinda mer f6rnybar

energi.

Moijlighet till elanslutning 1 hamnar dér fartygen ligger tillrickligt ling tid for att koppla in
sig dr viktigt.

Rederierna har ett flertal pagaende projekt, bade avseende energieffektiviseringar samt

alternativa brinslen i form av t.ex. metanol och batteridrift.

For att kunna uppna en fossilbrinslefri sjofart ser rederierna att det krivs fortsatt
teknikutveckling vad giller fartygens motorer och brinsle samt atgirder i form av en
sinkning av genomsnittshastigheten for virldsflottan, effektivare hamnanlép och globalt

standardiserad landanslutning av el.
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Utmaningar som rederierna ser pa vigen dr bl.a. investeringskostnader och regelverk.
Fartygen har lang livslingd och nya tekniska 16sningar maste kunna appliceras pd

existerande fartyg likvil som pa nybyggen for att fa en stérre genomslagskraft.

En utmaning ir tillgingen péd férnybara brinslen. Det dr stora mangder brinsle som ska
produceras for att uppna en helt fossilfri sjofart globalt. Prisbilden anses idag vara f6r h6g

for att forsvara anvindningen. Det finns dven utmaningar kring férvaring ombord.

Eftersom virldsflottan bestir av cirka 70 000 fartyg giller det att hitta I6sningar och

incitament som fungerar pd den stora massan for att fi ett genomslag,.

7 Atgarder

7.1 Genomforda atgarder — dagslage

7.1.1 Allmant

Hamnen har sedan ling tid tillbaka varit mycket aktiv inom miljdomradet och arbetat for
att minska savil direkt som indirekt miljépaverkan av verksamheten. I dagsliget har
Hamnen stort fokus pé energieffektivisering av sin egen verksamhet. Avseende den
indirekta miljopaverkan frin hamnverksamheten, dvs. bl.a. rederiernas verksamhet, ligger

fokus pd minskat buller och emissioner samt miljéférbattrande tjdnster till dem.

Hamnen och Stockholm Avfall har ocksé en 6verenskommelse om ett gemensamt

projekt om insamling av matavfall frin frimst rederier 1 den reguljira firjetrafiken.

7.1.2 Samarbeten

Utifran att sjofarten dr internationell har Hamnen engagerat sig i olika organisationer fér
att paverka och f6lja deras arbete. Hamnen har ocksa sett ett virde i ndrmare samarbeten
med “systerhamnar ” i Ostersjén, dvs. hamnar som trafikeras av samma fartyg. Det
sistndmnda har konkret resulterat i 6verenskommelser rérande bl.a. mottagning av avfall,
differentiering av hamnavgifter och elanslutning av fartyg. Samarbeten med andra
”systerthamnar” och rederier som trafikerar hamnarna har ocksa resulterat i EU-

finansiering av milj6férbittrande dtgirder i hamnar och ombord pa fartygen.

7.1.3 Miljodifferentierade hamnavgifter
I likhet med Sjofartsverket har Hamnen sedan ling tid tillbaka haft en miljédifferentiering
av sina hamnavgifter och differentieringen har avseende emissioner utgatt fran

Sjofartsverkets modell, dvs. 1 dagsliget en rabatt avseende kviveoxider.

Hamnen har ut6ver detta ocksé en differentiering avseende avfallsmottagningen som

innebdr att fartyg som limnar sorterat avfall fir en rabatt pa avfallsavgiften.
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For att uppmuntra rederierna i den reguljira firjetrafiken att bygga om sina fartyg sa att
de kan elansluta vid kaj dér det finns sddan mdojlighet, ger Hamnen ocksé en sirskild
rabatt for detta.

Aven LNG-fartyg har en sirskild rabatt.

Med anledning av bl.a. Sjéfartsverkets nya modell f6r miljédifferentiering av
farledsavgifter pagdr dven en Gversyn av Stockholm Hamnars differentierade

hamnavgifter.

7.2 Slutsatser och forslag pa atgarder

Atgirder som kommer att minska sjéfartens emissioner av vixthusgaser behover frimst

tas fram i en internationell kontext, med IMO som det viktigaste forumet.

Nir det giller mojligheterna att dstadkomma en fossilfri sj6éfart i Stockholm till 2040 dr
Hamnens bedémning att det finns goda méjligheter avseende den lokala trafiken. Det
finns redan persontransporter pa vatten med eldrift och de arbetsbatar och transporter
som forekommer bor kunna styras mot eldrift eller biobrinslen via lokala styrmedel

beslutade i politiska organ.

Aven den regionala trafiken, skirgirdstrafiken, har stora méjligheter att bli fossilfti.
Eldrift med batterier eller brinsleceller dr tekniska méjligheter och det gir dven att styra
till biodrivmedel om férbrinningsmotorerna behévs. For den regionala trafiken dr det en
kostnadsfraga som kriver politiska beslut, eftersom eldrift kriver investeringar och

biobrinslen dr dyrare dn fossila motsvarigheter.

Med den internationella och nationella trafiken med stérre fartyg dr det en storre
utmaning eftersom trafiken styrs av internationella regler och enskilda stider och hamnar
har begrinsade paverkansmoijligheter. Det finns potential att reducera utslippen vid kaj
med hjilp av elanslutning for fartyg som gar i regelbunden trafik och i framtiden dven f6r
kryssningsfartyg. Detta kriver dock stora investeringar, bade pa land och ombord pa
fartygen. For fartyg med fa anlép 4dr det avgdrande att det blir en stor introduktion av

landel 1 hamnar 6ver virlden fOr att £ upp utnyttjandet.

Aven med landel finns en viss period fér uppkoppling och nedkoppling dir
forbrinningsmotorer anvinds. Fér den delen av utslippen som ir frian kaj ut till
kommungrinsen 4r det svirare att se I6sningar. Fartygen skulle kunna utrustas med

batterier som laddas vid kaj och anvinds f6r denna stricka eller anvinda biobrinslen.

Man boér dven tinka pd att fartyg har lang livslingd och en del av de fartyg som anvinds
idag eller byggs inom de nidrmaste aren kommer dven att vara i drift 2040. Det dr inte
realistiskt att tro att all fossilbrinsleanvindning for de storre fartygen kommer att

upphéra, om inte omfattande internationella styrmedel finns framtagna. For att uppna en
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fullstindigt fossilfri sjéfart inom Stockholm kommer darfér troligen

kompensationsitgirder for resterande koldioxidutsldpp i Stockholm att vara nédvindiga.

Nedan diskuteras en rad atgirder och aktiviteter som kan utféras lokalt med information

om potential, tidsaspekt och kostnader pa ett Sversiktligt plan.

7.2.1 Hamnen

Samverka med andra hamnar i Sverige och 6vriga Europa och aktivt delta i
branschorganisationer savil nationellt som internationellt. I detta arbete verka f6r
Skade insatser inom EU samt IMO. Aven séka mojligheter till utvidgad samverkan
med rederier. Detta arbete bedrivs kontinuerligt men effekterna ses troligen pa lingre
sikt. Kostnaden f6r Hamnen é4r 1dg men potentialen avseende fossilfrihet dr

svarbedomd.

Fortsatt och 6kad aktivitet 1 forskningsprojekt for att kunna folja utvecklingen kring
teknik och styrmedel. Detta arbete ér viktigt £6r att ha rétt kunskap vid inférande av
styrmedel och bedrivs kontinuerligt men effekterna ses troligen p4 lingre sikt.

Kostnaden f6r Hamnen édr lag men potentialen avseende fossilfrihet dr svirbedémd.

Portsitta arbeta med och utveckla de differentierade hamnavgifterna med
differentiering dven for koldioxid i linje med vad Sjofartsverket planerar. Detta gbrs 1
samverkan med andra hamnar i Sverige och regionalt i syfte att fa strre genomslag
for atgirder. Detta arbete fortsitter de nirmaste aren och hir finns en potential att
stimulera fartyg att anvinda t.ex. landel mer och dven anvinda biobrinslen.
Potentialen ligger frimst i att reducera emissionerna vid kaj frin fartygen som
regelbundet kommer till Stockholm, dvs. ro-pax fartygen. Investeringskostnaderna
for landelanlaggningar dr héga f6r Hamnen och det dr dven inte obetydliga

investeringskostnader f6r fartygen.

Fortsitta utveckla anvindandet av landel genom investeringar och samverkan med
rederier och andra aktorer. Detta kan géras pd ling sikt, med tanke pa fartygens langa
livslingd och till relativt stora kostnader f6r Hamnen. Potentialen ér att storre delen
av emissionerna fran ro-pax- och kryssningsfartyg vid kaj minskas. Detta kriver dock
internationella system och/eller regleringar. Investeringskostnaderna for
landelanldggningar dr hoga f6r Hamnen och det dr dven inte obetydliga

investeringskostnader f6r fartygen.

Utreda mojligheten att anvinda fjarrvirme f6r f6rs6tjning av fartyg vid kaj. Det dr
oklart i dagslaget vilka méjligheter till fjirrvirme som finns tillgingliga. Framst
aktuellt £6r lokal och regional sjéfart samt ro-pax fartyg. Potentialen och kostnaderna

ar i1 dagsliget svarbedémda.

Utreda om och pa vilket sdtt Hamnen skulle kunna bidra till system med ”just-in-

time” fOr att minska vintetider och underlitta att fartygen kan anvinda ldgre fart och
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dirmed anvinda mindre brinsle. Om detta kan genomforas finns en potential att
minska liggtid och fart f6r lastfartygen. D4 emissionerna inom Stockholm frin dessa
moment utglr en begrinsad del dr potentialen relativt liten. Kostnaderna for

Hamnen och f6r fartygen ir ldga.

7.2.2 Stockholms stad

Samverka med andra stidder, organisationer och myndigheter, sivil pa tjinstemanna-
som pa politisk nivd gentemot landstinget, regeringen, EU och IMO. Kostnaden for
detta dr lag och arbetet dr viktigt for att kunna na framgang med internationellt

regelverk.

Fortlépande och aktivt f6lja utvecklingen samt utreda hur och pi vilket sitt
Stockholms stad kan bidra till de av Energimyndigheten f6reslagna atgirderna
(Sjofartens omstillning till fossilfrihet (ER 2017:10). Kostnaden f6r detta ir lig och

atgirden ses som viktig for att kunna na framgang,.

Bibehalla och skapa nya méijligheter f6r vattenburen sjotransport av saval manniskor
som gods t.ex. genom att i 6versiktsplan och detaljplaner ta hinsyn till behovet och

pa sa sitt frimja sjotransporter pd bekostnad av vigtrafiken.

Tillse att nddvindig effektférstirkning gérs genom investeringar i infrastruktur £6r
framdragning av el till hamnomradena sa att tillricklig kapacitet finns for el-
anslutning av fartyg. Relativt héga kostnader £6r Stockholms stad med god potential
f6r minskning av koldioxidutsldpp.

Vid upphandling av lokal och regional trafik stilla krav pa eldrift eller biobrinslen.
Potential att minska koldioxidutslippen fran denna trafik, troligen med 6kade
kostnader f6r drift som f6ljd.

Verka f6r kompensationsatgirder da varken Stockholm eller Sverige har juridiska
moéjligheter att bestimma 6ver internationell sj6fart. Kostnaden f6r detta dr helt

beroende av vilka dtgirder som vidtas. Potentialen dr i princip stor.

7.2.3 Synergier med annat arbete inom ramen for Stockholms stads

klimatstrategi

Hamnen kan se f6ljande synergier (positiva och negativa) kopplat till 6vrigt arbete inom

ramen f6r Stockholms stads Strategi fOr ett fossilbranslefritt Stockholm:

Fler fartyg i framtiden som drivs med LNG kan leda till 6kad efterfrigan pia LBG,

vilket ligger i linje med Stockholms stads ambitioner att 6ka produktionen av biogas.

Satsningar pa utbyggnad av kollektivtrafik till sjéss med ldg miljépaverkan (t.ex. med
batteri/hybridteknik) kan 6ka kollektivtrafikens attraktivitet pa bekostnad av
biltrafiken 1 Stockholm.
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Hirdare lokala sdrregler pa sjofarten kan beroende pé kravens utformning leda till att

vissa transporter gar over fran sj6 till vig, vilket kan motverka miljomalen.

Hardare lokala sirregler som endast inférs hos Hamnen kan leda till att fartyg anléper
andra svenska hamnar istillet, vilket forsamrar Stockholms konkurrenskraft och inte

medfor miljoforbiattringar.



