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Sammanfattning

En ny forskola planeras vid Akvarievagen i Tyres6 kommun och for att undersdka hur
dagvattensituationen forandras vid exploatering har en dagvattenutredning utforts.
Losningen ska inte ge negativ paverkan pa mottagande recipient, inte forvarra situationen
efter exploatering samt sakra sekundara avrinningsvagar. | dagslaget bestar planomradet
av mestadels skog- och grasytor samt en mindre lekplats. Den stérsta skillnaden efter
exploatering ar att ungefar halva omradet kommer byggas om till skolomrade vilket
innefattar skola, skolgdrdsomrade, gang- och cykelvagar samt parkeringsytor. Den
generella flodesriktningen i omradet &r idag nord till nordostlig och marken inom
planomradet domineras av postglacial lera.

Mottagande recipient ar vattenférekomsten Tyresdn som sedan rinner vidare till
slutrecipienten Kalvfjarden. Tyresan har dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Kalvfjarden bedéms ha mattlig ekologisk status och (utan éverallt 6verskidande
amnen) god kemisk status. Flodesberakningarna visar pa att flodet fran planomréadet 6kar
och fororeningsberdkningarna visar ocksd pa en 0Okning efter exploatering.
Fororeningsflodet har jamforts med Riktvardesgruppens riktvarden, men aven Tyreso
kommuns fosformdl fran dagvattenhanteringsplanen. Det har tyder pa att en viss
fordréjning och rening av dagvattnet kravs. For att uppnd samma utfldde som innan
exploatering kravs en fordrojning av 17 m3 vid ett 20-arsregn. En rekommendation pa
systemldsning har presenterats dar dagvattenanlaggningar rekommenderas pa olika
platser runt skolan och i omradet. Rekommenderade anlaggningar inom planomradet &ar
oljeavskiljare i anslutning till parkeringen, permeabla belaggningar istallet for hardgjorda
ytor, grona tak pa byggnader samt vaxtbaddar i anslutning till utkastare och
dagvattenrannor. Den totala fordrojningskapaciteten for omradet med foreslagna lésningar
ar 134 ms. Efter diskussion med kommunen har fokus valts att laggas pa tva typer av
anlaggningar, vaxtbaddar och permeabla belaggningar, vilka tilsammans kan férdréja och
rena 62 m3 vatten. Anlaggningarna kan utan problem ta om hand om ett 20-arsregn.

I och med den hoga kapacitet som finns inom planomradet vid anlaggning av
dagvattenldsningar bedéms saval fordrojning som rening bada kunna uppna alla uppsatta
mal forutom ett, fosformalet enligt dagvattenhanteringsplanen. For att uppna fosformalet
behdver rening av halten i utgédende vatten fran planomradet goras till nastan 90%. Aven
om anlaggningarna laggs i serie kommer reningsnivan inte uppna kravet som finns. En
gemensam anlaggning mellan planomrade och recipient, alternativt en fosforfalla, bor
studeras vidare. Fortsatt rening av dagvattnet kommer att ske mellan planomrade och
recipient, men hur den ser ut ar svart att saga i dagslaget.
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Box 1733 Styrelsens sate: Stockholm Uppsala

SE 753 20 Uppsala, Telefon direkt +46 (0)184 95 29 25
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1.2

2.1

Inledning

Uppdrag

Tyres6é kommun planerar att uppféra en ny forskola i narheten av Stimmets skola vid
Akvarievagen. For att undersoka hur dagvattensituationen forandras vid exploatering har
en utredning bestallts fér planomradet.

Syftet med utredningen &ar att redovisa hur dagvattensituationen i omradet ar innan
exploatering och vilken paverkan foreslagen bebyggelse far efter exploatering. Den I6sning
som foreslas ska inte ge negativ paverkan pd mottagande recipient och flodet ut fran
omradet ska inte tka efter exploatering. Dagvattenutredningen ska hjalpa till att sakerstalla
planen pa ett sddant satt som skyfall inte orsakar Gversvamningar och att det finns atgarder
och ytor som pa kort tid kan ta hand om de regnméngder som forvantas (berakningar har
gjorts for 5-, 20- och 100-arsregn).

Organisation

Bestéllare: Tyresd kommun

Uppdragsledare: Cecilia Sjbberg Sweco Environment
Handlaggare: Patricia Rull Sweco Environment

Andreas Sandwall Sweco Environment

Intern kvalitetsgranskning:  Patrik Wallman Sweco Environment

Riktlinjer for planering av dagvatten

Ett antal styrdokument har anvants for utredningen av planomradet nar dagvatten-
situationen har analyserats. Dokument ar som féljer:

- Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresdé kommun (Tyresd kommun, okant ar)

- Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp (Riktvardesgruppen, 2009)

- Dagvattenhanteringsplan fér Tyresé kommun (Tyreso, 2011)
Utover riktlinjerna i dokumenten ovan har aven anbudet for uppdraget anvants for att sakra
att all nédvandig information presenteras i rapporten.
Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresé kommun

Dokumentet har tagits fram av tjansteman vid kommunen med ett visst stdd av SWECO
VIAK (numera Sweco) och agerar som riktlinjer for att uppna en viss kvalitet av dagvattnet.
Kvaliteten som efterstravas ar den som beskrivs i EU:s vattendirektiv och Sveriges miljomal
som rdr yt- och grundvatten. Riktlinjerna &mnar vara vagledande i det praktiska arbetet for
fastighetsagare, byggansvariga, projektérer samt kommunens egna handlaggare.

Riktlinjerna talar om att lokalt omhandertagande av dagvatten ska ske sa langt som mdjligt,
samt att pa de platser dar omhandertagande inte &r méjligt ska utjamning och férdréjning
3(37)
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ske innan det kopplas péa ledningsnatet. Viktigt for utredningen ar ocksa att flodet inte far
Oka efter exploatering, samt att dagvattenanlaggningar bor utformas sa att de blir en
tillgang i tatortshilden och att dagvattnet ska ses som en resurs for exempelvis bevattning
av gronytor.

2.2 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp

| dagslaget finns det inga nationellt faststdllda gransvarden for fororeningshalter i
dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och -utsléapps paverkan pa recipienter gors
fran fall till fall utifran referensvarden och bedomningar av recipientens kanslighet. Med
anledning av det tog Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden for féroreningar i
dagvatten som ska fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet ar nodvandigt.
Reningen forutséatts goras med basta mojliga teknik, till en rimlig kostnad och ha
malsattningen att atgarderna leder till att foreslagna riktvarden inte Overskrids
(Riktvardesgruppen, 2009).

| utredningen jamfors halter med riktvarden for direktutslapp till recipient, utslapp i
delavrinningsomraden uppstroms recipient och utslapp for verksamhetsutdvare i
forbindelsepunkt till ett sammanhangande dagvattensystem. | detta fall har niva 1M
anvants eftersom mottagande recipient idag varken har god kemisk eller ekologisk status.
Riktvarden for nivad 1M visas i Tabell 1 nedan. Vart att notera ar att fosforhalten kommer
att jamforas mot Tyres6 kommuns egna mal for fosforhalter i mottagande recipient som &r
hamtade fran Tyres6 kommuns dagvattenhateringsplan.

Tabell 1: Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp. Angivna riktvarden motsvarar utslapp enligt
niva 1M (Riktvardesgruppen, 2009).

Amne Enhet Riktvarde (Arsmedelhalt)

Fosfor (P) g/l 160
Kvave (N) mg/I 2,0
Bly (Pb) pa/l 8
Koppar (Cu) pg/l 18
Zink (Zn) pg/l 75
Kadmium (Cd) pa/l 0,4
Krom (Cr) pa/l 10
Nickel (Ni) pg/l 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03
Suspenderad Substans (SS) mg/I 40
Olja mg/l 0,4
Benso(a)pyren pg/l 0,03
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2.3 Dagvattenhanteringsplan for Tyres6 kommun

Ar 1998 upprattades denna dagvattenhanteringsplan fér Tyresdé kommun med syfte att
forbattra vattenkvaliteten i kommunens sjoar och vattendrag. Planen kompletterades och
uppdaterades 2011 for att ta hansyn till kommande omvandlingsomraden och atgarder i
saval nya som befintliga anlaggningar (Tyres6 kommun, 2011).

Dokumentet har framst anvants for att anpassa fororeningshalter i dagvattnet for
planomradet med malhalter for Tyresé kommun och da framst fosformélen i Tyresa-Flaten
samt Albysjon. Kraven pa utslapp och fosformal i mottagande recipient visas i tabell 2
nedan.

Tabell 2: Malhalter for fosforhalter i recipienter inom Tyresans avrinningsomrade. Malhalter kommer
frdn en atgardsplan som tagits fram av Tyresans vattenvardsférbund (Tyresé kommun, 2011).

Fosforhalt Fosformal

Sjo . Tillstand Tillstand
) idag (ug/) (ug/l)
Drevviken 39 Hoga halter 18 Mattligt hoga halter
Langsjon 51 Mycket hoga halter 22 Mattligt hoga halter
Tyresa-Flaten 29 Héga halter 21 Mattligt hoga halter
Albysjon 35 Hoga halter 23 Mattligt hoga halter

3  Omréadesbeskrivning
3.1 Nulage
Planomradet ligger drygt 500 m dster om Tyreso centrum i anslutning till ett radhusomrade
pa Rodingevagen. P& gangavstand ligger dven Stimmets skola, forskola Sagan och
Fardala skola. Omradet ligger aven i anslutning till ett stort gronomrade som stracker sig
hela vagen bort till Albyskogen. Marken anvands idag som skogsomrade och lekplats dar
en liten del ar hardgjord och ser ut att fungera som parkeringsplatser fér boende i omradet.
Ett ortofoto med markanvandningen idag visas i Figur 1.
5(37)
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D Plangrans

Markanvéandning
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Lekplats (grus)

Parkering

B skog

Figur 1. Dagens markanvandning skiljer sig till storsta del fran kommande genom att en del av
skogsmarken kommer géras om till skolomrade, men parkeringsytan kommer vara ungefar lika stor.
Ortofotot &r hamtat fran Lantmateriets visningstjanst.

3.2 Efter exploatering

En storre del av planomradet kommer byggas om och en del av skogsmarken kommer att
bli skolomrade, skolgardsomrade, gang- och cykelvagar (GC-vagar) samt parkeringsytor.
Ett ortofoto med planerad markanvandning visas i Figur 2.
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] Piangrans
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| Skolomrade

Figur 2. Planerad markanvandning efter exploatering, skissad enligt planillustration fran handling med
namn ’Konceptférskola fér Tyresé kommun’ daterad 171116. Ortofotot kommer fran Lantméteriets
visningstjanst.

4 Forutsattningar

4.1 Flodesriktning inom och i anslutning till planomréadet

| Figur 3 redovisas en analys av den generella flodesriktningen i och runt planomradet.
Analysen ar gjord efter en héjdmodell och ar baserad p& omradets topografi genom den
hojddata som erhallits frAin kommunen.

Det gar att utlasa i figuren att flodet generellt rinner norrut i omradet mot det stora
gronomradet. Parkeringsytan i dster avvattnas at oster.
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Figur 3. Flodesriktningen i och runt planomradet. Pilarna visar hur vatten rinner enligt topografin.
Ortofotot kommer fran Lantmaéteriets visningstjanst.

4.2 Detaljplanens delavrinningsomrade

| Figur 4 nedan visas det storre delavrinningsomradet for det undersokta planomradet. Det
har innebar att vid storre nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom planomradet
och skapa problem om inte hojdsattningen ar hallbart satt. Vid ytterligare exploatering
uppstréms planomradet och vid stora nederbordstillfallen kan flodet genom planomradet
komma att 6ka och paverka féroreningsbelastningen. Det har ar nadgot som bor beaktas
vid senare hojdsattning och exploatering.
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D Avrinningsomrade

Figur 4. Planomradets delavrinningsomrade. Ortofotot kommer fr&n Lantméteriets visningstjanst.

4.3 Geologiska och hydrologiska forhallanden

For att studera forutsattningarna for att infiltrera dagvatten lokalt har en jordartsanalys
utforts genom att studera Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) jordartskarta. | Figur
5 kan man se att planomradet domineras av glacial lera, men det finns aven urberg. Lera

har generellt dalig infiltrationskapacitet och berg infiltrerar ingenting om det inte finns
sprickor.
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Figur 5. En jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att planomradet
domineras av glacial lera. Kartan ar hamtad frdn SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000-1:100

000.

Ett utldtande (SGI, 2017) har kommit fran Statens Geotekniska Institut (SGI) som
rekommenderar att som underlag for detaljplan bor en geoteknisk utredning och en
geoteknisk kartering goras av en geotekniskt sakkunnig. SGI rekommenderar ocksa att en
geoteknisk utredning &ven utfors i detaljplaneskedet for att klarlagga de geotekniska
forutsattningarna och planandamalet.
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Tabell 3. Hydraulisk konduktivitet (Espeby & Gustafsson, 1998).

Material Hydraulisk konduktivitet (m/s)

Fingrus 101 -103
Grovsand 102- 10+
Mellansand 103 -10°
Grovsilt 105 - 107
Moran 106-10°
Lerig moran 108- 101
Lera <10°

Den hydrauliska konduktiviteten i glacial lera beskrivs i Tabell 3 ovan. Hydraulisk
konduktivitet beskriver egentligen hur snabbt vatten ror sig genom materialet och inte hur
snabbt det infiltrerar, men det ger en relativt bra bild av hur vattnet kommer réra sig i de
naturliga forhallanden som finns idag.

Dagvattenledningar i anslutning till planomradet

Ledningsnatskarta 6ver dagvattensystemet har funnits tillgangligt under utredningen och
ledningar inom planomradet presenteras i Figur 6. | figuren kan man se hur ledningsnétet
inom planomradet (gréna linjer) ser ut och var det finns brunnar i dagslaget.

Det ser ut som att det gar ledningar i GC-vagen vaster och norr om planomradet. Huruvida
dessa maste flyttas vid byggnation behdver understkas vidare. Utover ledningar i vastra
delen av planomradet verkar det som att det finns en brunn som tar emot vatten fran
parkeringsytan i den ¢stra delen av omradet. En rekommendation &r att om det inte redan
finns sa bor en oljeavskiljare installeras i den brunnen, mer om det héar i kapitel 7.
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D Plangrans

Ledningsnat

O Dagvattenbrunnar

Figur 6. Befintliga dagvattenledningar inom planomradet (grona streck). Ortofotot &r hamtat fran
Lantmateriets visningstjanst och kartan over befintliga dagvattenledningar kommer fran
uppdragsgivare.

Hur ledningsnatet ar dimensionerat och hur belastningen ser ut ar inget det funnits
information om. Sweco rekommenderar att det sakerstdlls att ledningsnatet ar
dimensionerat enligt branschstandard i P110 vilket visas i Figur 7. | det har fallet
rekommenderas att dimensionera efter tat bostadsbebyggelse.
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4.5

VA-huvudmannens ansvar Kemmunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
fér regn vid | fér tryeklinje | marké&versvimning med
Nya duplikatsystam fylld ledning i markniva skader pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 =100 ar
Tit bostadsbaebyggelse 5 20 = 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 7. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. Tabellen
ar tagen fran Svenskt Vattens publikation P110.

Recipient

Enligt Tyres6 kommuns skrivelse om recipienter i kommunen har de bedomt att Albysjén
ar slutlig recipient. De klassar sjon som mycket kénslig och det stammer att den &r recipient
for dagvattnet fran planomradet. Albysjon &r enligt Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) inte en egen vattenforekomst utan den ar en del av vattenférekomsten Tyresan. En
mer detaljerad beskrivning av recipienten och delavrinningsomradet foljer.

Planomradet ligger i delavrinningsomrade AROID: 657232-163785 (Vattenwebb, 2017)
som har mottagande recipient i vattenforekomsten Tyresan (VISS EU_CD: SE656944-
164051) (VISS, 2017a) som sedan leds vidare till Kalvfjarden (VISS EU_CD:
SE591280182070) (VISS, 2017b) vilket visas i Figur 8.

il
Breduikshaten

-
Figur 8. Planomradet ligger inom ett storre delavrinningsomrade som till slut mynnar i Kalvfjarden.
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Dagvattnet fran planomradet kommer att nd Tyresdn genom avrinning i befintliga
dagvattenledningar runt planomradet eller via naturlig avrinning via Fnyskdiket till
Kolardammarna och sedan ut i Albysjon som ar en del av Tyresans vattenférekomst. Enligt
uppgift frdn Tyresans vattenvardsforbund utforde Sportfiskarna ett elfiske (Sportfiskarna,
2017) 2017 vid tva platser i anslutning till utloppet for planomradets dagvatten. Vid elfiske
vid dessa tva platser ('Nyfors’ samt 'Grandalsbacken’ vid inloppen till Albysjén) fangades
abborre gadda och mort. Efter Albysjon leds vattnet vidare via Tyresan till Kalvfjarden som
ar den slutliga recipienten. Det rekommenderas att dagvattenutslépp jamférs mot de
striktaste riktvarden (1M) som finns for dagvatten enligt Riktvardesgruppens forslag
(Riktvardesgruppen, 2009). Rekommendationen ar sadan eftersom Tyresan varken uppnar
god status for kemiska eller ekologiska parametrar.

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett styrinstrument som anvands inom forvaltning av vatten,
normerna uttrycker den kvalitet som ska uppnas vid en viss tidpunkt. Det &r Havs- och
vattenmyndigheten som bestdmmer vilka kriterier som galler for de olika
statusklassningarna. Innan MKN bestams for en vattenférekomst ska dess nuvarande
status undersdkas och klassificeras, det har gors antingen efter provtagning eller via
extrapolering, darefter sker en bedémning av vattnets status. Efter ett vagledande domslut
i EU-domstolen far det idag heller inte ske nagon férsamring av tillstandet i
vattenférekomsten. Det har innebar mer specifikt att det inte far ske nagon férsamring av
separata kvalitetsfaktorer som ingar i den 6vergripande statusbedémningen. For att fa reda
pa mer information om det har hanvisas till Havs- och vattenmyndighetens skrivelse om
foljder av Weserdomen (C-461/13).

Dagvattentypiska fororeningar innefattar &ven sarskilt fororenande och prioriterade amnen
enligt Havs- och vattenmyndigheten. Dessa amnen har gransvarden som géaller for
ytvatten, men inte for dagvatten. Prioriterade &mnen &r exempelvis kadmium, nickel, bly,
kvicksilver och alla tidigare ndmnda metallers foreningar, polyaromatiska kolvaten m.fl.
Exempel pé sarskilt fororenande amnen, SFA, &r bland andra krom, zink, koppar och
arsenik. Ingen jamforelse mellan framtida féroreningskoncentrationer i dagvatten och
gransvarden for vytvatten enligt vattendirektivet goérs i rapporten, men eftersom
recipienterna inte uppnar god status omnamns dessa da utslapp faktiskt sker av
ovanstdende amnen.

Tyresan

Den ekologiska statusen i Tyresdn beddms idag som dalig till folid av att den
utslagsgivande kvalitetsfaktorn "Fisk” och stods av beddmningen dalig status for
konnektivitet. Status for allmanna forhallanden (naringsamnen) ar mattlig och totalt har tre
biologiska kvalitetsfaktorer bedomts i vattendraget — fisk, kiselager och bottenfauna. Malet
ar att recipienten ska uppna god ekologisk status till 2027 da det inte ansags majligt att
uppna till 2015 eller 2021. Man ansag att de kontinuitetsforandringar som Iag till grund for
en del bedémningar behdvde undersokas for att sakerstélla vilka atgarder som kravs for
att skapa de hydromorfologiska forutsattningar som kravs for att uppna god status. For att
undersoka forutsattningarna gavs en tidsfrist for konnektiviteten att uppna god status till
2021. Den langre tidsfristen till 2027 har givits eftersom det anses tekniskt omgjligt att
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5.1

uppna god ekologisk status med avseende pa naringsamnen till 2021. Detta eftersom en
eller flera vattenférekomster uppstréms har tidsundantag for samma parameter till 2027.
Det poangteras dock att atgarderna for denna vattenforekomst behover genomféras till
2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027.

Den kemiska statusen i Tyresdn beddéms idag som uppnar ej god da kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE, flamskyddsmedel som anvénds i produkter som kan
vara brandfarliga) och PFOS (en idag forbjuden industriellt framstélld kemikalie som ofta
aterfinns vid brandovningsplatser dar brandskum har anvants) inte uppnar god status. For
tvad av amnena, PBDE och kvicksilver och kvicksilverforeningar, 6verskrids gransvardet for
samtliga ytvattenférekomster i hela Sverige. Det ar darfér mindre stranga krav satta pa
dessa till folid av en omfattande langvaga luftburen deposition av PBDE och atmosfarisk
deposition av kvicksilver i skogsmark och efterféljande lackage och bioackumulering. Den
kemiska statusen utan Overallt Overskridande &mnen har &ven den satts for
vattenférekomsten till uppnér ej god pa grund av att PFOS 6verskrider gransvardet for
god status. Malet ar att recipienten ska uppna god kemisk status, men det finns pa VISS
ingen motivering eller tidsfrist kopplat till kvalitetskravet.

Kalvfjarden

Den ekologiska statusen i Kalvfjarden bedéms idag som mattlig baserat pa statusen for
vaxtplankton mellan 2007-2012 och allmanna forhallanden (sommarvarden) for
naringsamnen och siktdjup. Det &r statusen mattlig for vaxtplankton som &r avgorande for
bedomningen. Mélet ar att recipienten ska uppna god status till 2027 d& det med avseende
pa dvergddning ansetts omdjligt att uppna till 2021 da éver 60% av den totala tillférseln av
naringsamnen kommer frdn utsjon. Det papekas i VISS att atgarderna for
vattenférekomsten ska genomforas till 2021 fér att god ekologisk status ska uppnas till
2027.

Den kemiska statusen i Kalvfjarden bedéms som uppnar ej god da god status inte uppnas
med avseende pa PBDE. Utan ¢verallt éverskridande amnen beddms Kalvfjarden idag
uppna god status.

Berékningar

Berakning av dagvattenfloden och fororeningsbelastning har utférts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.18.1.1). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbordsméangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berédkningarna nyttjar modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar
baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2017).

Indata

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord p& 670 mm har antagits for planomradet,
baserat pd SMHI:s meteorologiska station 9814 (Stormyra) da den bedomts ligga narmast
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5.1.1

omradet. Nederborden pa stationen ar matt till 608,9 mm som normalvarde under perioden
1961-1990 och har sedan korrigerats med 1,1 for att korrigera for matforluster.
Markanvandning och respektive areal fore exploatering har tolkats fran ortofoto medan
arealer for markanvandning och respektive areal efter exploatering har tolkats utifran
erhallen situationsplan.

Markanvéandning

En beskrivning av de olika typerna av markanvéandning som finns i planomradet fére och
efter exploatering presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Markanvandning i ha fore och efter exploatering for planomradet, samt
avrinningskoefficienter (¢) (frdn StormTac). *Inom markanvandningskategorin skolomrade ingar all
markanvandning inom ett normalt skolomrade med skolbyggnad, skolgard, eventuell idrottsplats och
parkering samt mindre andel grénytor.

Markanvandning (0] Fore exploatering Efter exploatering
(ha) (ha)
Skogsmark 0,05 0,39 0,19
Grasyta 0,1 0,13 -
Grusyta (lekplats) 0,4 0,1 -
Parkeringsyta 0,8 0,1 -
Skolomrade 0,5 - 0,43
Parkmiljé 0,1 - 0,1
Totalt 0,72 0,72
6 Resultat
Floden for planomradet berdknades utifran markanvandning och nederbordsintensitet.
Dimensionerande floden har beraknats for regn med aterkomsttiderna 5 ar (aterkomsttid
for regn vid fylld ledning) och 20 ar (aterkomsttid for trycklinje i marknivd) och 100 &r med
klimatfaktorn 1,25 bade fore och efter exploatering. Minimikrav fran Svenskt Vattens
publikation P110 presenteras i Figur 7 ovan och uppfylls med dessa berékningar.
Rinnstracka och rinnhastighet med utgdngspunkt frdn P110-metoden har uppskattats till
cirka 100 meter respektive 0,5 meter per sekund som ett genomsnittsvarde for omradet.
Da rinntiden i det har fallet blir 3,33 minuter anvands istallet den dimensionerande rinntiden
10 minuter enligt rekommendation i P110-metoden. Fl6des- och fordréjnings-
volymsberakningar for de olika regnen och markanvéandningarna presenteras i tabell 4 och
5.
6.1 Fl6édesberédkningar
Flodesberakningar for ovan markanvandningar fére och efter exploatering med olika
aterkomsttider presenteras i Tabell 5 nedan. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berakna
flodena.
16(37)
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Tabell 5. Aterkomsttid fér regn och till det kopplade floden fran omrédet fére och efter exploatering.

Regnets aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
(ar) (I/s) (I/s)
5 35 53
20 55 84
100 93 140

Det totala flodet ut fran planomradet ar en sammanslagning av bakomliggande basflode
(670 m3/ar) tillsammans med det dagvattenflode som genereras pa planomradet (1500
m?3/ar). Det har resulterar i ett totalt flode ut fran planomradet pa 2170 m3/ar.

6.2 Fordréjningsberdkningar
Beraknade fordrojningsvolymer vid olika dimensionerande regn redovisas i Tabell 6 och
baseras pa att flodet fran planomradet inte ska 6ka efter exploatering. Klimatfaktor 1,25
har anvants for att berékna volymerna.
Tabell 6. Berdknad fordréjningsvolym utifrdn kravet om att behélla utflédet som det &r innan
exploatering vid olika dimensionerande regn med klimatfaktor 1,25.
Regnets aterkomsttid ~ Fordrojningsvolym

(&) (m®)

5 11

20 17

100 29

6.3 Fororeningsberakningar
| Tabell 7 och 8 redovisas beraknade fororeningshalter och -mangder fére och efter
exploatering.
| Tabell 7 nedan beskriver féroreningshalter i dagvatten fore och efter exploatering jamfort
med riktvarden 1M fran Riktvardesgruppen. | efterfoliande Tabell 8 presenteras
fororeningsmangder fore och efter exploatering ut fran fastigheten. Gramarkerade rutor
indikerar att vardet 6verskrider utsatt gransvarde. Efter tabellerna foljer ett stycke dar
fororeningsmangden for fosfor beriaknas mot det fosformdl som finns uppsatt for
mottagande recipienter enligt Tyresé kommuns dagvattenhanteringsplan.
17(37)
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Tabell 7. Berdknade féroreningshalter i StormTac fore och efter exploatering. Varden som

grdmarkerats indikerar halter dar foreslaget riktvarde éverskrids.

. B . Efter Riktvarde
Amne Enhet Fore exploatering - .

exploatering am)
Fosfor (P) mg/l 0,066 0,21 0,16
Kvave (N) mg/| 11 14 2
Bly (Pb) pg/l 11 10 8
Koppar (Cu) pg/l 18 21 18
Zink (Zn) pg/l 58 69 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,2 0,46 0,4
Krom (Cr) pg/l 5,6 7,9 10
Nickel (Ni) pg/l 5,8 6,6 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,022 0,022 0,03
Suspenderad substans (SS) mg/l 53 48 40
Oljeindex (Olja) mg/l 0,32 0,47 0,4
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,021 0,031 0,03

Tabell 8. Berédknade méangder av undersokta fororeningar fore och efter exploatering.
Gramarkerade rutor indikerar en 6kning av fororeningar jamfort mot mangder innan exploatering.

Amne Enhet Edre exploatering Efter exploatering
P kg/ar 0,12 0,45
N kg/ar 1,9 3
Pb kg/ar 0,02 0,021
Cu kg/ar 0,032 0,045
Zn kg/ar 0,1 0,15
Cd kg/ar 0,00036 0,001
Cr kg/ar 0,01 0,017
Ni kg/ar 0,01 0,014
Hg kg/ar 0,00004 0,00005
SS kg/ar 94 100
Olja kg/ar 0,57 1
BaP kg/ar 0,00004 0,00007
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| Tabell 7 gar det att utlasa att halterna for fosfor, bly, koppar, kadmium, suspenderad
substans, olja och benso(a)pyren 6verskrider riktvarden efter exploatering. Skélet till att en
del av dem oOverskrider rekommenderade riktvarden redan innan exploatering beror pa att
det finns en parkering pd omradet. Parkerings- och vagytor &ar bland de mest
nedsmutsande och paverkar alltid dagvattensammansattningen negativt. | Tabell 7, vilket
egentligen ar den som ar bestimmande i slutdndan da mangden féroreningar till recipient
ar den intressanta, ser vi att alla @mnen okar.

Enligt dagvattenhanteringsplanen (Tyres6 kommun, 2011) finns det uppsatta malhalter (se
tabell 2) for mottagande recipienters vatten for att forsakra sig om att en forbattring kommer
ske. De har malen ar uppsatta i syfte att uppna Vattendirektivets krav pé god ekologisk och
kemisk status i sjdar och vattendrag. Enligt resultat presenterade i Tabell 8 tillkommer det
0,45 kg fosfor per ar frAn planomradet till mottagande recipient Albysjon, vilket sedan leds
vidare i vattenforekomsten Tyresan mot slutrecipient Kalvfijarden. Det totala flodet fran
planomradet ligger som tidigare namnts pa 2170 m3/ar vilket resulterar i féroreningshalter
som presenteras i Tabell 9 nedan.

Tabell 9: Jamforelse mellan fosforhalt fran planomrédde mot uppsatta mal i
dagvattenhanteringsplanen.

Sis Fosformal Fosforhalt fran Reduktionsbehov
! (ug/l) planomréade (ug/l) (%)
Tyresa-Flaten 21 207,4 89,9
Albysjon 23 207,4 88,9

Resultaten i Tabell 9 visar pa att det kravs en reduktion av fosforhalten fran planomradet
med nastan 90 % for att kunna uppna malen uppsatta i dagvattenhanteringsplanen. Vidare
diskussioner kring reningseffekt i foreslagna anlaggningar kommer i avsnitt 7.9.

Med hansyn till resultaten ovan, att slutrecipienten har dalig ekologisk status och inte
uppnar god kemisk status bor dagvattnet renas innan det slapps fran fastigheten. Férslag
pa rening och dagvattenanlaggningar redovisas i kapitel 7.
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Forslag pa systemlésning for dagvatten

B 5

Oljeavskiljare
Ianslutning till
parkeringsplatser

Véixtbaddar

I anslutning till fasader

[Fe3120

Vd’xtbbiddar

I anslutning till parkeringsytan

Grdsyta

For infiltration och rening

\

Figur 9. Forslag pa systemldsning for dagvattenhantering (Bakgrund: ortofoto fran Lantmateriet
visningstjanst)

Berdknat resultat av dimensionerande fléde och féroreningshalter indikerar att det
foreligger ett behov av att bade fordr6ja och rena dagvattnet som beréknas genereras fran
planomradet efter exploatering. Enligt riktlinjer for dagvattenhanteringen i Tyresé kommun
ska dagvatten hanteras inom det omrade dar det bildas och avrinningen (las:flédet) fran en
fastighet bor inte ©6ka efter exploatering. Systemen som presenteras ar darfor
dimensionerade for att kunna ta om hand fordréjningsvolymen som kréavs for att vara kvar
pa samma flode efter exploatering. Forslaget inkluderar att dagvatten ska ses som en
resurs vid utbyggnad, att skador orsakade av dagvatten forebyggs och minskas samt att
dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen. Ett forslag pa en
systemldsning presenteras i Figur 9.

Systemldsningen for dagvatten A&mnar nyttja planerade gronytor inom planomradet till lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD). Marken i planomradet utgérs av glacial lera med
dalig infiltration, men d& det planeras en stor andel gronytor anses detta vara en mycket
bra infiltrationsforbattrande och fordrojande atgard. Generellt gors bedémningen att
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andelen gronyta efter exploatering &r hog i forhallande till férdréjningsvolymen vilket ger
goda forutséttningar for att infiltrera det dagvatten som behéver fordréjas inom
planomradet. Det har antagandet gors baserat pa att efter exploatering finns det tillrackligt
med matjord for infiltration. For att hantera huvuddelen av den férdréjningsvolym som
behdver omhandertas inom rekommenderas anlaggning av ett antal véaxtbaddar och
permeabla belaggningar. Véaxtbaddarna rekommenderas att utformas som nagot sankta sa
att dagvatten kan bli stdende utan att orsaka skador pa omgivande byggnader.

For att bidra till férdréjning av dagvatten rekommenderas att en del av takytorna férses med
sedumtak. Detta bidrar aven till att forhoja det estetiska intrycket av byggnaden. Gang och
cykelvagar runt och inom planomradet bor forses med diken eller dagvattenrannor for att
mojliggdra bortledning av dagvatten vid kraftigare regn. For en val fungerande bortledning
av dagvatten tillkommer en korrekt och val genomtankt héjdséttning vilket diskuteras vidare
i kommande avsnitt 7.1. Det finns annars risk for att vatten blir stdende och riskerar att
orsaka skador p& omgivande bebyggelse. Vid planerad parkering bor reningsatgarder (som
exempelvis oljeavskiljare) valjas for att hantera detta dagvatten eftersom det kommer vara
det mest fororenade.

Uttver ovanstdende rekommenderas dven att samtliga ytor inom fastigheten avgransas sa
lite som mojligt med kantsten eller annan inramning. Om inramning &nda anvéands ar det
viktigt att hojdsattningen gors pa ett sadant séatt att marklutning eller dagvattenrannor
nyttjas for att leda dagvattnet ratt. Det har innebér att ratt lutning satts sa att vatten fran
hardgjorda ytor kan ledas mot infiltrerbara ytor som gras-, sand-, barkytor, m.fl.

Inom planomradet finns det en stor variation av byggnadsmaterial dar en stor del av dem
ar infiltrerbara. Utover den hardgjorda parkeringsytan och byggnadens takytor finns det
stora omraden med bark, stenmjol, sand, buskplanteringar, grus- och grasytor samt
betonghalsten som kan hjalpa till att fordréja och rena dagvatten.
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E Plangrans

=== Foreslagna sekundara avrinningsvagar

Figur 10. Forslag pad sekundar avrinning pa gator inom planomradet for att minska risker for
Oversvamning. Ett antagande har gjorts om att byggnader utformas som hojdpunkter inom omradet.

Det ar viktigt att hojdsattningen av planomradet gors sa att risken for skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamning minimeras. Om man tittar pa planomradet ur ett storre perspektiv
ligger det i ett storre avrinningsomrade vilket innebar att utan en bra hojdsattning kan det
finnas risk att 6versvamningar sker vid skyfall.

N&got att tanka pa vid héjdsattningen ar att fastigheter ska placeras hogre én angransande
gata. Detta medfor att dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt via gator och
gronytor vid handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids (det ar det som
benamns sekundara avrinningsvagar). Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten
inte rinner in i dessa innan de rinner éver de tréskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur
planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande projekteringen. Ett
forslag p& sekundara avrinningsvagar och hojdsattning som kan mojliggora att stdende
vatten inte skadar byggnader presenteras i Figur 10.

Ingangen till forskolan bor utformas latt slutande sa att det ligger hogre 4n omgivande mark
for att aldrig riskera att vatten rinner in och det skapas ett instangt omrade. Hojdsattningen
bor goras s att vattnet hittar en ytlig vag runt huset vid kraftiga nederbordstillfallen. En
lagpunktskartering har gjorts med tillhandahallen hojddata for att hitta vara lagpunkter finns
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idag och vad som kan gdras for att undvika att de blir ett problem i framtiden. Idag ligger
en lagpunkt vid skolans nordostra fasad sa det &r viktigt att den fylls igen och att vattnet
avleds bort fran den punkten. Riskzoner for éversvamningar enligt lagpunktskarteringen
visas i figur 11.

D Plangrans

Vattendjup

.1,75m

Figur 11. Lagpunkter inom planomrédet som kan anses vara riskzoner fér éversvamningar. Inom
planomradet finns det en i det nordvéstra hornet dar forskolan &r planerad att anlaggas och det ar
viktigt att den tas i tanke vid byggnation.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bér utformas enligt figur 12 (Alm och Pirard, 2014).
Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2 % de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter
cirka 1-3 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

\~_ Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

E Marklutningen boér vara 2 procent de férsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

_\_.» B =y -

Figur 12. Rekommenderad hojdséttning av mark narmast fasad (Alm och Pirard, 2014)

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bor besta av

Oljeavskiljare

En val genomtankt hojdsattning minimerar risken for att dagvatten rinner fran
parkeringsplatsen till dagvattennatet dér det riskerar att kontaminera recipienten med
oljefororeningar. Det ar darfor bra att anlagga en oljeavskiljare i anslutning till brunn pa
parkeringen for att hantera de fororeningar som generas av biltrafiken. Oljeavskiljare
utformas som en tank som vatten tillats fléda igenom. Anlaggningen innehaller vanligen en
slamavskiljande del vid inloppet samt en avskiljande del fér olja. Partikelbundna
fororeningar sjunker till botten i slamdelen medan de latta vatskorna stiger uppat i oljedelen
och lagger sig ovanpa vattnet (Naturvardsverket, 2007). | figur 13 visas en enkel skiss av
oljeavskiljarens funktion.

)

t

Figur 13. Enkel skiss 6ver oljeavskiljare (Naturvardsverket, 2007)

Om mojligt rekommenderas att utloppet efter oljeavskiljare kopplas till en 6versilningsyta,
vaxtbadd, eller annan typ av dagvattenanlaggningar da vattnet kan vara i behov av
ytterligare rening. Oljeavskiljaren avlagsnar framst olja och att lata vattnet rinna éver en
oversilningsyta skulle bidra till ytterligare rening av andra féroreningar som kan finnas kvar.

‘ RAPPORT
2018-01-10

SA \\seuppfs002\projekt\21821\13004442_akvarievagen_dagvattenutredning\000\10
arbetsmtrl_dok\rapport\13004442_dagvattenutredning_akvarievagen_180111_segggo.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

7.3

7.3.1

7.4

Permeabla (genomsléappliga) belaggningar

| stérsta mojliga man ar rekommendationen att, om mdjligt, minimera andelen hardgjorda
ytor inom planomradet. Dar marken anda maste hardgoras kan standardlésningar ofta
ersattas med genomslappliga material vilka ofta refereras till som permeabla belaggningar.
D& omradet domineras av lera ar det viktigt att ett luftigt barlager laggs under permeabla
belaggningar sa att infiltration kan ske. Beldggningar som grus, markplattor, gatsten,
betonghalsten och dranerande eller permeabel asfalt ar exempel i den kategorin och
hjalper den naturliga infiltrationen och avrinningen vid storre regntillfallen. | figur 14 nedan
visas hur en gadngbana kan byggas upp av antingen grus eller betongplattor.

Figur 14. | vanstra bilden visas ett grusat respektive betongsatt gangstrak. Till hoger visas exempel
pa markbelaggningar som tkar genomslappligheten och som kan anvandas for gang- och cykelstrak.

Fordrojningskapacitet

For berékningarna anses det att ytorna som ar avsedda som sandytor, lekplatser gjorda av
stenmjél och hardgjorda ytor inom skolgarden byggs som permeabla belaggningar. Det har
skulle resultera i en yta pa 1480 m2 som, med en antagen porositet pd 20 % och ett djup
pa 6 cm, skulle kunna hantera en volym pa 18 m? enligt ekvation 1.

Upeiaggning = Ap " dp ' = 1480 m?-0,06:-0,2 =~ 18 m3 (1)
Upelsggning= FOrdrojningsvolymen
A,= Tillgénglig area for anlaggning
n = Porositet

d,= Tjocklek pa det luftiga barlagret

Grbna tak

Grona tak ar ett samlingsbegrepp for vegetationstéckta tak vilka hjlper till att minska och
utjiamna dagvattenfloden samt rena dagvatten. Kapaciteten 6kar med tjockleken pa
substratet, men ett maktigare tak blir ocksd tyngre, varfér eventuella Okade
konstruktionskostnader for byggnation maste tas i beaktande. | Tabell 10 ges exempel pa
hur tjockleken pa jordlagret paverkar avrinningskoefficienten. Gréna tak med storre
jordtjocklek medfér lagre avrinningskoefficient och omvént. Tackningsdjupet &r &ven en bra
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7.4.1

indikator pa skotselbehov som okar med djupet. Vid mycket stora nederbordstillfallen &r
fordréjningseffekten dock begréansad.

Tabell 10. Avrinningskoefficienter for gréna tak vid olika tackningsdjup (FLL, Green Roofing
Guideline).

Tackningsdjup (cm) Avrinningskoefficient (¢)

6-10 0,6
10-25 0,5
15-25 0,4
25-50 0,3

>50 0,1

Ett mindre varde pa avrinningskoefficienten innebar darmed en mindre volym vatten som
avrinner pa takytan. Avrinningen beror ocksa pa takets lutning. Takvattnet kan sedan ledas
vidare via stupror till vaxtbaddar.

Utover de hydrologiska foérdelarna med grona tak finns det aven ett stérre upplevelsevarde
att ga forbi ett tak med nagon form av gronska. Ju mer gronska och variation pa ett tak,
desto stdrre upplevelsevarde, men dven okat underhall. Vid anlaggning av sedumtak
rekommenderas att hora med entreprendr for att se till att skotselplaner finns tillgangliga
och att underhdll halls pa en sadan niva att rester av godsling inte sprids vidare med
avrinningen. Det &r alltsa viktigt att se till att taket mar bra, men inte riskera att sprida vidare
naringsamnen som taket inte kunnat ta upp.

Fordréjningskapacitet

Ett antagande om att takytan pa den nya byggnaden anlaggs med extensiva tak ligger till
grund for foliande berakningar. Om den belagda takytan skulle uppga till cirka 840 m2 och
takets effektiva djup for fordréjning a 10 cm med en porositet pa 0,2 blir
fordréjningsvolymen 17 m® och réaknas ut enligt ekvation 2.

Useaqumtak = Atax " deax "1 =840m?-0,1m-0,2 ~ 17m* (2)
Useaumtar = FOrdrojningsvolymen
Agqr = Area for takytor
deqr = djupet pd sedumtaket

n = Porositeten

7.5 Vaxtbaddar
Syftet med att anldgga vaxtbaddar &r att skapa forutsattningar for att ta emot och rena
dagvatten fran framtida hardgjorda ytor. Anlaggningarna placeras i gatumiljon och kan ta
hand om stora volymer genom teknik fér magasinering, kontrollerat utfléde och infiltration i
mark. Genom infiltration i mark och avdunstning och upptag i vaxtligheten hjalper
26(37)
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anlaggningarna till att rena och fordroja stora mangder regnvatten. | figur 15 och 16 ges
exempel pa vaxtbaddar i gatu- och i bostadsnara miljo.

\ e RN &

Figur 16. Exempel pa véxtbaddar i bostadsnara miljo. Foto: Sweco.

Vid konstruktion bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena som géller
for den plats dar anlaggningen ska implementeras. Faktorer som spelar in ar typ av vaxter
(enklare vaxter, buskar eller trad), den omgivande marktypen (lera eller genomslépplig
mark) och djup och lage for dagvattenanlaggningar. Volymen dagvatten som ska utjamnas
och renas avgor aven djup pa anlaggningen och vilken typ av anslutning som ska
anvandas. Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade avrinningsomradet
och bor kunna draneras inom 24-48 timmar.

7.5.1 Fordrojningskapacitet

Ett exempel av hur implementering av vaxtbaddar skulle kunna se ut har gjorts med en yta
pa 146 m2 (vilket dverskrider rekommendationen om 5% av den totala arean). Det mest
smutsiga vattnet i omradet kommer att genereras pa parkeringsytorna och darfor
rekommenderas vaxtbaddar att placeras dar sa att rening av det vattnet kan ske. Ett férslag
till placering av vaxtbaddar redovisas i figur 17.
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E Plangrans
[ vaxtoadaar

Figur 17: Ett exempel av hur implementering av vaxtbaddar skulle kunna se ut har gjorts med en yta
pa 146 m2 (mer 4n 5% av planomradets reducerade area vilken skulle motsvara 110 m2).

For att berakna fordrojningsvolymen enligt exemplet ovan med en uppskattad area pa 146
m?2 anvands ekvation 3. Det finns enligt Boverket rekommendationer om att braddmajlighet
bor anordnas s att vatten aldrig blir stdende hogre en 0,2 m. Vi rekommenderar darfor en
sankning pa 0,2 m (for att uppna Boverkets rekommendation). Stockholm Vatten och Avfall
rekommenderar att jordlagret bestar av en sandbaserad vaxtgjord med minst 0,5 m djup.
Darfor foreslas ett totalt djup péa jordlagret pa 0,5 m under férutsattning att halrumsvolymen
i jorden ar 20 %.

Uvixt = Avéxt * dfijrdrt‘)jning + (Avéixt * dinfiltration * TL) = 146 m2 *0,2m + (146 m2 * 0'5 m*
0,2) ~ 44m? 3)

U,sxe = FOrdrojningsvolymen

A, s, = Area fOr vaxtbaddsytor
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dfsrarsining = djup P& nedsankning enligt Boverkets rekommendation.
dinfiration= djup pé jordlagret (minst 0,5 m).

n = Porositeten

Fordrojningsvolymen for dessa ytor blir sdledes 44 m3.

Figur 18 visar en enkel tvarsektionsskiss av forslag till utformning av nedsankta vaxtbaddar.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Dréneringslager

- Befintligmark

Figur 18. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojning ovanpa badden. (lllustration WRS,
kalla: http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/)

7.6 Oversilningsyta
| planomrédets vastra del finns det en stor grasyta som &r benamnd 'Gppen lekyta’ enligt
illustrationsplanen. Ett antagande har gjorts att ytan kommer fungera ungefar som en
oversilningsyta, vilket egentligen innebér en yta som dagvatten kan rinna éver och infiltrera.
Beroende pa hur denna yta anlaggs kan det leda till olika reningsmgjligheter och nagra
forslag ar:

- Envanlig dversilningsyta, dvs. att hela ytan lutar svagt at ett hall.

- En grasbekladd skalad yta, dvs. att hela ytan utformas som en skal med en
braddningsbrunn om volymen fylls. For att goéra den har lésningen behévs en
ledning som kopplas till brAddningsbrunnen.

- Ett svackdike, dvs. att ytan formas som ovan skalad yta fast utan braddningsbrunn
och med en svag lutning.
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Det &r vart att poangtera att omradet dar grasytan ar lokaliserad ar det svart att bedoma
infiltrationen da det ser ut att vara glacial lera dar idag. For att 6ka infiltrationsméjligheterna
bor en del av marken gravas ur och ersattas med nagon form av matjord eller annat mer
infiltrationsvanligt material.

Fordrojningskapacitet

En Overslagsberakning har gjorts for att rakna pa hur stor fordréjning som skulle kunna ske
pa den har ytan. Enligt illustrationsplanen ar grasytan 547 m2 stor och genom att anvanda
ekvation 4 kan vi berékna en teoretisk fordrojningsvolym. Antaget for foljande berakning ar
att jorddjupet blir 0,5 m, samt att halrumsvolymen i jorden &r 20 %.

Ugras = Agras * dinfiteration " = 547 m?-0,5m - 0,2 ~ 55 m? (4)
Ugrss = FOrdrojningsvolymen
Agrss = Area for grasytan
Ainfittration™= djup pé jordlagret
n = Porositeten

Fordréjningsvolymen pa grasytan under ovan namnda forutsattningar ar 55 ms3.

Dagvattenrannor

Vid kraftiga regn da grénytornas vattenhallande formaga Overskrids ar det viktigt att
dagvatten har en mdjlighet att rinna undan. En effektiv konstruktion for att |6sa det ar att
installera dagvattenrannor i omradet och lata dagvatten rinna langs med gang- och
cykelvagar vidare till dagvattennatet. Utbver att ha en viktig funktion kan dagvattenrannor
aven bidra till gestaltningen av omradet och 6ka det estetiska vardet. | figur 19 redovisas
ett antal exempel pa hur dagvattenrannor kan utformas.

Vad som &r viktigt att tinka p& med dagvattenrannor &r att, beroende pa design, kan de
komma att behéva rensas sa& att de inte stoppas upp. Det galler bade fran
sedimenttransport och -ackumulering och vid perioder med storre skrapsamlingar,
exempelvis pa hostkanten och efter varfloden.
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7.8

7.9

aatotage et 7

Figur 19. Exempel pa utformning av dagvattenrannor i urban miljo (Foto: Sweco).

Total fordrojningskapacitet

| Tabell 11 nedan beskrivs den totala férdrojningskapaciteten for féreslagna anlaggningar
av féreslagen storlek.

Tabell 11. Beraknade totala fordréjningskapacitet fér foreslagna anléaggningar.

Anlaggning Fordréjningskapacitet (m?)
Permeabla belaggningar 18
Grona tak 17
Vaxtbaddar 44
Oversilningsyta 55
Totalt 134

Foreslagna anlaggningar kan alltsa teoretiskt fordréja 134 m?3 dagvatten. Det givna kravet
ar att ha samma utfléde fran planomradet vid ett 20-arsregn vilket innebar att 17 m3 behover
fordréjas. Enligt berdkningar ovan bedéms mdjligheten att ta hand om dagvattnet inom
planomradet som mycket god om anlaggningarna byggs till foreslagen fordrgjning.

Efter 6verenskommelse med kommunen kommer fokus att laggas pa framst tva typer av
dagvattenanlaggningar, permeabla beldggningar och véaxtbaddar. Tillsammans kan
foreslagna placeringar av permeabla beldggningar och véxtbé&ddar ta hand om 62 m3
vatten och beddms darfor ha tillracklig kapacitet att ta hand om dagvattnet som genereras
pa planomradet.

Effekt i féreslagna reningsanlaggningar

Reningseffekten hos féreslagna dagvattenanlaggningar bygger pa en sammanstalining av
ett antal olika vetenskapliga studier och redovisas i Tabell 12 (StormTac, 2015). Genom
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att leda planomradets dagvatten till dessa anlaggningar bedéms belastningen av samtliga
fororeningar pa ytvattenforekomsten minska efter exploatering, bada presenterade
scenarion, jamfért med nuldge. Reningseffekten i tabellen rdknas som generell och mer
plats- och anlaggningsspecifika parametrar bor anvandas for att rakna ut effekten i
installerad anlaggning.

Tabell 12. Uppskattad reningseffekt i procent (%) i respektive foreslagen anlaggning.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Vaxtbadd 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70
Grbna tak - - 65 - 20 20 25 35 - 90 -
Permeabel belaggning 65 75 70 75 95 70 70 65 45 90 85
Oversilningsytor 40 25 55 60 50 55 45 45 20 70 80
Oljeavskiljare 5 5 10 - 10 - - 5 20 15 80

For att ge en ungefarlig bild av reningen i foéreslagna anlaggningstyper visas tva tabeller
med effekten av vaxtb&ddar och permeabla beléggningar. | Tabell 13 ses rening i
vaxtbaddar och uppskattad fororeningshalt efter rening. Tabell 14 presenterar samma sak
for permeabla beléggningar.

Tabell 13. Beraknad reningseffekt i véxtbaddar.

Amne v;etgg]dgd Iar Forori?tlgrgshalt Efter Riktlv'\';la'rde
(%) exploatering  Enhet rening
Fosfor 65 0,21 mg/l 0,14 0,16
Kvave 40 14 mg/l 0,56 2
Bly 80 10 pg/l 8,00 8
Koppar 65 21 pg/l 13,65 18
Zink 85 69 pg/l 58,65 75
Kadmium 85 0,46 pg/l 0,39 0,4
Krom 55 7,9 pg/l 4,35 10
Nickel 75 6,6 pg/l 4,95 15
Kvicksilver 80 0,022 pg/l 0,02 0,03
SS 80 48 mg/l 38,40 40
Olja 70 0,47 mg/l 0,33 0,4
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Tabell 14. Beraknad reningseffekt i anlaggningar med permeabel belaggning.

Rening i permeabla Efter Riktvarde

Amne belaggningar (%) elf:t%rroerigllggtsehr?rg Enhet rening M
65 0,21 mg/l 0,14 0,16
Kvave 75 1,4 mg/l 1,05 2
Bly 70 10 pg/l 7,00 8
Koppar 75 21 pg/l 15,75 18
Zink 95 69 pg/l 65,55 75
Kadmium 70 0,46 pg/l 0,32 0,4
Krom 70 7,9 pg/l 5,53 10
Nickel 65 6,6 pg/l 4,29 15
Kvicksilver 45 0,022 pg/l 0,01 0,03
SS 90 48 mg/l 43,20 40
Olja 85 0,47 mg/l 0,40 0,4

Vart att notera ar att vid rening i permeabla beldggningar renas inte suspenderad substans
tillrackligt for att nd de riktvarden som &r uppsatta enligt Riktvardesgruppen
(Riktvardesgruppen, 2009).

| avsnitt 6.3 diskuterades att Tyres6 kommun arbetar mot egna dagvattenhanteringsmal
och har satt upp malhalter for fosfor som kommer till mottagande recipient. Malen som var
uppsatta ar att vatten som kommer till Albysjon far ha som mest 23 ug/l och till Tyresan-
Flaten maximalt 21 pg/l. | och med att efter rening i saval vaxtbaddar som permeabla
belaggningar nds en halt av ~137 g/l vilket fortfarande ar 83 % for hogt. Om
anlaggningarna laggs i serie gar det att uppna en halt av 89 ug/l vilket aven det ar for hogt.

D& en rening av 90 % av fororeningshalten ar ett extremt hogt mal bor en studie géras om
en gemensam fosforrening kan anlaggas efter planomradet. Foreslagen anlaggning kan
placeras mellan planomrade och recipient och bor ta emot vatten fran ett storre
avrinningsomrade. Ett alternativ skulle kunna vara att hojdsatta omradet sa att den storsta
delen av dagvattnet kan ledas genom nagon form av fosforfalla eller annan liknande rening.

8 Diskussion och slutsatser

Situationsplanen for det foreslagna planomradet for forskolan har undersokts ur ett
dagvattenperspektiv. Berdkningar av floden och fororeningar har utférts och forslag pa
atgarder for hantering, férdréjning och rening har givits i féreliggande utredning. Féljande
slutsatser har dragits:

e Dagvattenutredningen har utgatt ifrdn styrdokumentet for dagvatten i Tyreso
kommun som foreskriver riktlinjer foér dagvattenhantering inom kommunen, samt
dagvattenhanteringsplanen for kommunen. Utéver det har har anbudet fran Sweco
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och Riktvardesgruppens skrivelse om rekommenderade riktvarden for dagvatten
anvants i arbetet.

Omradets forandring efter planforslaget ar att en del av nuvarande skogsmark
kommer goras om till skolomrdde med tillhorande skolgard, GC-vagar samt
parkeringsytor. Det har kommer leda till mer hardgjorda ytor och mer férorenat
dagvatten.

Den generella riktningen fér avrinning inom planomradet &r nord till nordéstlig. Det
ar aven viktigt att poangtera att planomradet ligger i ett storre delavrinningsomrade
och vid skyfall kan det ytliga flodet till planomradet komma att 6ka. Det ar viktigt att
tanka pa hojdsattningen sa att det finns ytliga avrinningsvagar for vattnet. Eftersom
marken domineras av glacial lera ar den naturliga infiltrationen i omradet 1ag.

En ledningsnatsutredning bor goras for dagvattnets tekniska avrinningsomrade for
att bestamma dimensioner idag, samt vilken aterkomsttid de ar dimensionerade
for. Vid anlaggning av nya ledningar ar rekommendationen att folja Svenskt
Vattens skrivelse P110.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar forst Tyresan och sedan Kalvfjarden.
Varken Tyresan eller Kalvfjarden uppnar god kemisk eller ekologisk status. De
storsta problemen ar konnektivitet och PFOS for Tyresan och véxtplankton och
PBDE i Kalvfjarden. Den kemiska statusen for Kalvfjarden utan &verallt
Overskridande &mnen &r satt till god.

Flodet efter exploatering okar fran 55 I/s till 84 I/s och for att behélla flodet pa
samma niva kravs fordrojningsatgarder. For att kunna hélla flodet pa samma niva
vid ett 20-arsregn behdéver en volym pa 17 m3 tas om hand inom planomradet.

Fororeningshalter och -mangder i dagvattnet okar efter exploateringen for nastan
samtliga &mnen. Om rening sker i dagvattenanlaggningar, framst da oljeavskiljare
for parkeringsdagvatten och vaxtbaddar fran andra hardgjorda ytor sa borde det
inte vara nagot problem att uppna riktvarde 1M. For att sakra statusen for
mottagande recipienter rekommenderas att folja Tyresans vattenvardsférbunds
atgardsplan for Tyresan, samt att utféra en recipientutredning for Kalvfjarden.

Efter diskussion med kommunen bestamdes att fokus skulle laggas pa tva typer
av anlaggningar. Forslaget pa reningsanlaggningar ar darfor framst permeabla
belaggningar, med ett luftigt barlager under, istéllet for hardgjorda ytor, samt
vaxtbaddar dit ytligt dagvatten kan ledas med dagvattenrannor fran tak eller
hardgjorda ytor. De flesta vaxtbaddarna &r belagna runt huset och i anslutning till
parkeringen i den nordéstra delen av planomradet eftersom den naturliga
avrinningen sker at det hallet.

Slutligen anses det finnas goda mdjligheter att fordrdja och rena dagvatten inom
planomradet. Det &r en stor andel grénytor planerade och uppsatta riktvarden (1M)
for alla féroreningar kan uppnas, forutom fosformalet frin kommunens dagvatten-
hanteringsplan. | féreslagna dagvattenanlaggningar, véaxtbaddar och permeabel
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belaggning, renas optimalt 65% av fosforhalten i dagvattnet i vardera anlaggning.
Aven om anlaggningarna kopplas i serie och dagvattnet leds igenom bada kommer
halten att vara for hog och en studie bor géras om det gar att anlagga en stérre
gemensam anlaggning nedstroms planomradet, alternativt arbeta med fosforfallor
for att sdnka halterna.
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